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Vorwort

Sehr geehrte Tagungsteilnehmer,

Es ist schon eine Tradition, dass die staatlichen Thuringer Arbeitsschutzbehérden und
die Bauhaus-Universitdt Weimar im regelmaRigen Turnus von zwei Jahren ihre Fach-
tagung ,Sicherheit auf Baustellen“ veranstalten.

Im Vorwort vor zwei Jahren hatten wir darauf hingewiesen, dass zwar immer mehr tech-
nisch machbar ist, aber der Sicherheitsstandard auf Baustellen offenbar nicht im glei-
chen Maf3e davon profitiert.

Heute mussen wir konstatieren, dass ein erhéhtes Potenzial an Gefahrdungen auf die
Baustellen zukommt, weil vielfach Arbeitsteilung und Weitergabe von Teilleistungen
praktiziert werden, ohne die entsprechende Koordinierung und Aufsicht auszulben.

Nicht wenige SiGeKo’s sind — teils unfreiwillig — auch als gewissenhafte Arbeitsvorbe-
reiter tatig. Daher widmet sich in diesem Tagungsband eine ganze Reihe von Beitragen
Tatigkeiten, die in weiten Bereichen denen des Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
Koordinators zugerechnet werden kénnen.

Auch in diesem Jahr ist das Tagungsprogramm weit gefachert. Autoren aus Arbeits-
schutzbehérden, Bauunternehmen und unserer Universitat bieten Ihnen aktuelle Infor-
mationen. Diese reichen von statistischen Daten und Veranderungen im Regelwerk Uber
interessante BaumafRnahmen und die Bewaltigung schwieriger Sicherheitsprobleme bis
zu einem Ausblick in die entwickelte Informationsgesellschaft.

Die Veranstalter hoffen, mit dieser Tagung wiederum einen positiven Beitrag zur Erhal-
tung der Gesundheit der Bauschaffenden bei ihrer verantwortungsvollen und nicht
ungefahrlichen Arbeit in der Bauausflhrung zu leisten.

Weimar, den 11. Marz 2003

RGD Dipl.-Ing. Riehm Prof. Dr.-Ing. Bargstadt M. Sc.
Landesamt flr Arbeitsschutz Bauhaus-Universitat Weimar
und Arbeitsmedizin Thuringen







LRD Dipl.-Ing. Gerald Riehm

Landesamt fUr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin Thiringen

Aktuelle Probleme des Arbeitsschutzes auf Baustellen

Sehr geehrte Fachkolleginnen und Fachkollegen,
meine Damen und Herren,

ich freue mich, Sie zur heutigen 3. Fachtagung ,Sicherheit auf Baustellen“ in der Weimarer Bauhaus-
Universitat begrifRen zu kdnnen. Bei der 3. Fachtagung darf ich bereits die Worte ,,zur Tradition gewor-
denen Fachtagung® verwenden. Ich mdéchte diese Feststellung zum Anlass nehmen, der Bauhaus-
Universitat Weimar fur die Ausrichtung der Veranstaltung herzlich zu danken. Die diesbezlgliche
Kontakte begannen vor ca. sechs Jahren mit Herrn Prof. ROBENACK. Nach dessen Ausscheiden hat Herr
Prof. BARGSTADT nicht lange gezdgert und die begonnene Veranstaltungsreihe mit uns fortgefuhrt.

Die aktuellen Probleme des Arbeitsschutzes auf Baustellen sind grundsatzlich die gleichen wie vor zwei
Jahren, als wir die 2. Fachtagung hier am gleichen Ort durchgeflUhrt haben. Die Bauwirtschaft ist auch
bei zurickgehender Konjunktur wie derzeit eine der wichtigsten Branchen der europaischen und der
deutschen Wirtschaft. Und sie ist auch nach wie vor durch die schlechteste Arbeitsunfallbilanz gekenn-
zeichnet. Auf Deutschlands Baustellen ist die Unfallhdufigkeit mehr als doppelt so hoch wie im
Durchschnitt der gewerblichen Wirtschaft. Unfélle auf Baustellen haben zudem im Vergleich zu den
Unfallen in anderen Wirtschaftszweigen meist deutlich schwerere Folgen.

Ich kann allerdings feststellen, dass das Unfallgeschehen auf Deutschlands Baustellen langfristig gese-
hen racklaufig ist, auch in Thiringen. Im vergangenen Jahr 2002 hatten wir auf Thiringer Baustellen
nur drei todliche, aber 24 schwere Arbeitsunfalle, das ist bezlglich der tddlichen Arbeitsunfalle der
niedrigste Stand seit 1991, den Hochststand bildeten 25 tddliche Arbeitsunfalle auf Baustellen im Jahr
1994.

Ursachlich fur diese Entwicklung sind einerseits weitere technische und organisatorische Verbesserun-
gen im Arbeitsschutz auf Baustellen ganz allgemein, auch die relativ hohe Revisionsdichte von
Baustellen durch die Aufsichtsorgane verfehlte ihre Wirkung nicht. Ich behaupte aber, dass flr den
drastischen Rlckgang der todlichen Arbeitsunfalle auf Baustellen vor allem konjunkturelle Grinde, d. h.
weniger geleistete Arbeitsstunden in der Bauwirtschaft im Jahr 2002, verantwortlich sind.

Insofern ist die Situation im Jahre 2002 schwer zu interpretieren. Das humanitare Ziel des Arbeits-
schutzes ist die Minimierung solcher Ereignisse mit dem, realistisch gesehen, kaum erreichbaren Ziel
Null. Hinter jedem tédlichen oder schweren Unfall verbergen sich Einzelschicksale von Betroffenen und
Angehorigen. Es trostet den schwer Verunfallten wenig, wenn er weif3, dass er sein Schicksal mit einer
geringer werdenden Anzahl ebenso Betroffener teilt.

Hauptséachliche Anlasse fur schwere und tédliche Unfélle in der Thiringer Bauwirtschaft waren auch
2002 unverandert

- Absturze von GerUsten, Dachern und Leitern,

- Unfélle beim Umgang mit Baumaschinen, Baufahrzeugen, durch Krantransporte, z.B. beim
Anschlagen von Lasten, sowie

- Einsturz von Material bei Erd- und Abbrucharbeiten.




Zum Berufskrankheiten-Geschehen 2002 in der Bauwirtschaft:

In Deutschland erkrankten in den zurlckliegenden Jahren jahrlich ca. 400 Bauschaffende, insbeson-
dere Maurer und Fliesenleger, an der so genannten Maurerkratze — eine Erkrankung, deren Ursachen
bekannt sind und die durch Verwendung chromatarmer Zemente und Nichtberlhrungstechnik bei der
Verarbeitung von Zementmorteln und Beton weitestgehend vermeidbar ist. Hautkrankheiten waren im
Jahr 2001 mit insgesamt ca. 730 Fallen die haufigste Berufskrankheit in der deutschen Bauwirtschaft,
gefolgt von der Larmschwerhorigkeit mit rund 300 Fallen. Dazu kommen im Jahr 2001 rund 290
Asbestosen. Die genauen Zahlen fur das Jahr 2002 liegen uns noch nicht vor.

Auf Grund der langen Latenzzeiten fur die Auspragung der meisten Berufskrankheiten waschen wir bei
diesen unsere Hande gerne in Unschuld und schieben die Verantwortung fUr ihre Entstehung den Ver-
antwortlichen friiherer Jahre zu. Wir legen aber heute den Grundstein flr die Berufskrankheiten von
morgen. Bei den Hautkrankheiten bestehen im Ubrigen aber immer zeitnahe Zusammenhénge zwi-
schen beruflicher Exposition und Ausbruch der Erkrankung.

Ich erwahne ungern materielle Aufwendungen im Zusammenhang mit Arbeitsunfallen und Berufskrank-
heiten, da der ideelle Schaden flir die Betroffenen nie in Geld auszudriicken ist. Aber allein fur die
Behandlung, Umschulung, Renten und Abfindungen der von Maurerkratze Betroffenen werden nach
Angaben der Bauberufsgenossenschaften jahrlich ca. 35 Mio. Euro ausgegeben, eine Gréenordnung,
die zu denken gibt.

Die staatlichen Thuringer Arbeitsschutzbehdrden und die Technischen Aufsichtsdienste der Bau- und
Tiefbau-Berufsgenossenschaften haben auch 2002 durch Uberproportional haufige Baustellenrevisio-
nen versucht, das Arbeitsunfall- und Berufskrankheitengeschehen positiv zu beeinflussen. Aber dies
kann immer nur ein kleiner Teil dessen sein, was zur Sicherheit auf Baustellen beitragt und getan
werden muss.

Ein erfreuliches Einzelergebnis, an dem die staatlichen Aufsichtsdienste in Thiringen und die Bau- und
die Tiefbau-Berufsgenossenschaften einen unmittelbaren und hohen Anteil haben, ist folgende Tat-
sache. Auf den Thiringer Baustellen der Verkehrsprojekte Deutsche Einheit sowie auf der grofiten Bau-
stelle in Deutschland flr das Pumpspeicherwerk Goldisthal im Thuringer Wald gab es 2002 keinen
einzigen tddlichen Arbeitsunfall und nur drei schwere Arbeitsunfalle. Im Bereich des Autobahnbaus
erfolgten 2002 im Wesentlichen die Fertigstellung der zahlreichen Brickenbauwerke, der Autobahn-
straflenbau und der Ausbau der Tunnelbauwerke.

Derzeit steht die WeiterflUhrung des Baues der ICE-Trasse durch Thiringen mit zahlreichen Tunneln und
Bricken auf der Tagesordnung. Dort gibt es alte und auch neue Probleme des Arbeitsschutzes — neue,
wenn ich an die einréhrige Bauweise und die daraus resultierenden Probleme bezlglich der Bewette-
rung, des Transports und der Fluchtwege fUr die Bauarbeiter denke, die es so beim Autobahntunnelbau
nicht gab. Ein Vortrag dieser Veranstaltung befasst sich Ubrigens mit dieser speziellen Thematik.

Ich rufe die Zahlen friherer Tunnelbauwerke noch einmal in Erinnerung: St.-Gotthard-Bahntunnel 177
Todesfalle, Simplontunnel 67 Todesfalle, beides allerdings vor ca. 100 Jahren. Aber auch bei Tunnel-
bauten neuerer Zeit gab es vergleichbare Daten: Deutsche-Bahn-Projekte KéIn/Rhein-Main 14 Todes-
falle; dazu kommen 101 schwere Arbeitsunfalle.

Die Entwicklung des Unfallgeschehens auf Baustellen in Thiringen in den letzten Jahren ist aus den
folgenden Abbildungen zu entnehmen:
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Sicherheit auf Baustellen zu schaffen ist bekanntlich immer eine komplexe Aufgabe, an der zahlreiche
Personen, duRere Umstande und Bedingungen beteiligt sind. Jeder an der Planung und Bauausfuhrung
Beteiligte muss sich deshalb zum Ziel setzen, an seiner inm speziell zugewiesenen Stelle das Bestmog-
liche zu tun, um gesundheitliche Risiken bei Bauarbeiten zu vermeiden und die Schnittstellen zu den
anderen an der Bauausfuhrung beteiligten Betrieben und Gewerken zu erkennen und zu beachten. Das
betrifft den Bauleiter, den Baustellenkoordinator, den Bauunternehmer, den Bauherren, den Bau-
arbeiter selbst, nicht zu vergessen Planer und Architekten, die Aufsichtsorgane des Staates und der
Berufsgenossenschaften, aber auch den Hochschullehrer und den Lehrausbilder.

Schwachpunkt ist nach unseren Erfahrungen immer noch die Berlcksichtigung des Arbeitsschutzes bei
der Planung eines Bauwerkes, also die Vorkehrungen zum Arbeitsschutz bei der Errichtung des Bau-
werks und bei den spater regelmafiig notwendigen Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten, insbeson-
dere auf hoch gelegenen Arbeitsplatzen, vom Fensterputzen bis zum Fetten des AblUfterlagers auf dem
Dach. Das daran Denken und das Erkennen der Handlungsfelder ist das Problem, der Planer muss
dazu einen 6. Sinn entwickeln.

Und ich wiederhole, weil es nie unaktuell wird:

- Zeitdruck ist der schlechteste Ratgeber fur die Sicherheit auf Baustellen. Gesundheit ist wichtiger
als jede vordergrindige Zeitersparnis.

- Es gibt auf einer Baustelle nichts, das nicht direkt oder indirekt etwas mit Sicherheit zu tun hat.

- Der Mensch ist keine Maschine, den nicht ,versagenden“ Menschen gibt es nicht. Daran muissen
alle Beteiligten denken und dieses bewusst mit einkalkulieren.

Ich winsche der heutigen 3. Fachtagung einen guten Verlauf, Ihnen interessante Vortrage und Erfolg in
Ihrer Arbeit auf dem Gebiet des Arbeitsschutzes. Lassen Sie sich nicht entmutigen, auch wenn die
Erfolge klein sind! Baustellen sicherer zu machen ist eine Aufgabe, die immer aktuell bleibt und die
Engagement und Kreativitat erfordert. Entwicklungen zur Verbesserung des Arbeitsschutzes sind nie am
Ende. Es gibt nichts, das nicht noch besser und sicherer zu machen ist. Das trifft auch flr Baustellen
Zu.




Prof. Dr.-Ing. Hans-Joachim Bargstadt M. Sc.
Bauhaus-Universitat Weimar

Praventive Aufgaben der Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
Koordination im Facility Management

Dass die Kosten der Nutzung und Unterhaltung eines Bauwerkes bereits nach 4-12 Jahren [2] die
Herstellkosten des Bauwerkes egalisieren, ist vielfach belegt, Bild 1. Die so genannte zweite Miete
umfasst dabei nur einen Teil der Nutzungskosten. Auch die Instandhaltung und — teilweise bereits kurz
nach Fertigstellung und Ubergabe — erste Erganzungs- und KorrekturbaumaBnahmen zahlen zu den
Kostenursachen.
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Bild 1  Folgekosten von Gebauden im Vergleich zu den Erstellungskosten

Oftmals besteht zu diesem Zeitpunkt das urspringliche Bauteam — Projektentwickler, Architekt, Bera-
ter, Bauunternehmer, Erstnutzer u.a. — nicht mehr; Partner sind ausgestiegen. Der Projektentwickler
hat die Immobilie verkauft, der Architekt seinen Vertrag beendet, das Bauunternehmen die Arbeiten
abgeschlossen, Nutzerprofile verandern sich. Neue Partner kommen hinzu: Mieter organisieren sich,
der neue Eigentimer will die kalkulierte Rendite erzielen, einige Nutzer verlassen die Immobilie, der
Facility Manager nimmt seine Arbeit auf, Dienstleistungen werden an Fremdfirmen vergeben und auf
Wartungsarbeiten spezialisierte Handwerksbetriebe werden eingebunden.

Oft treten zu diesem Zeitpunkt Versaumnisse zutage, die weit in die Planungsphase zurtckreichen und
die nicht nur zum Aufgabengebiet eines modernen, weitsichtigen Objektplaners gehoren, sondern die
auch den besonderen Aufgabenbereich des Koordinators fur Sicherheit und Gesundheitsschutz be-
treffen.

Hierbei erforderlich werdende Nachristungen sind in der Regel kostspielig, nicht nur, wenn qualitativ
ungenugende Leistungen nachtraglich gegen adaquate Ausfihrungen getauscht werden mussen, son-
dern auch dann, wenn gerade die Forderung nach gefahrenarmer Wartung und Pflege eines Objekts
teure und bisweilen technisch hoch komplizierte Zusatzausristungen erforderlich macht.




Baumangel aus Sicht des Facility Management
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Bild 2 Baumangel aus Sicht der Gebaudeunterhaltung

Bild 2 gibt einen Uberblick (iber Kriterien der Bauwerksunterhaltung, die zum einen erhebliche Kosten
verursachen koénnen und die zum anderen sicherheitsrelevante Aspekte betreffen. Weitere Beispiele
dazu finden sich in allen Bereichen des Planens und Bauens. Im Rahmen des folgenden Tagungsbei-
trags werden insbesondere Aspekte betrachtet, die ein Gefahrdungspotenzial beinhalten.
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Die Arbeiten zur Gebdudeunterhaltung kdnnen in eine dreidimensionale Matrix eingeordnet werden,
Bild 3. Zunachst wird im Schnittpunkt der drei Achsen der Fall angenommen, in dem nur sehr geringe
oder individuell private Nutzung vorliegt, Elemente wartungsfrei sind und Unterhaltungsarbeiten vollau-
tomatisch erfolgen kénnen. Je weiter ein Bauelement auf mindestens einer dieser drei Achsen in Pfeil-
richtung einzuordnen ist, desto mehr Sorgfalt muss bereits in der Planung auf die hier anfallenden
Reparatur- und Wartungsarbeiten gelegt werden.

intensitat

Hierbei finden sich nur wenig Vorgaben in der Literatur zum Thema Arbeitssicherheit. NAvy [1] nennt
zum Arbeitsschutz beim Facility Management vier Bereiche:

- Dokumentationspflichten,

- Kennzeichnungspflichten,

- Unterweisungspflichten und

- Uberwachungs- und Kontrollpflichten.
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Die mit diesen vier Begriffen verbundenen Anforderungen und Verpflichtungen muissen vornehmlich in
der Betriebsphase erflllt werden. Auch wenn zuvor mit Abschluss der Bauphase bereits erste Doku-
mentationen und insbesondere Kennzeichnungen an Gebauden und Bauelementen vorzunehmen sind,
wie z. B. Fluchtwegbeschilderung, Loschwasserleitungen etc., so zeigt die Praxis, dass diese Anforde-
rungen haufig genug in letzter Minute vor oder gar erst nach der Bauabnahme erflllt werden.

Im Rahmen des Betriebs von Gebauden und Bauwerken verweist NAvy ferner auf das Arbeitsschutz-
gesetz (ArbSchG) aus dem Jahre 1996. Arbeitgeber sind seit dem 21.08. 1997 verpflichtet, eine
Arbeitsplatzbeurteilung durchzuflhren und die mit der Arbeit verbundene Gefahrdung zu ermitteln.

Unwillktrlich denken manche Nutzer hierbei nur an ihre Dauerarbeitsplatze, insbesondere an die
Arbeitstatigkeiten, die von den eigenen Mitarbeitern ausgefuhrt werden. Je mehr Dienst- und Service-
leistungen heutzutage an Dritte, an so genannte Fremdfirmen, weiter vergeben werden, desto schwie-
riger ist es fUr den Bauherrn, die hierzu notwendigen Anforderungen zu formulieren und durchzusetzen.

Bei Infrastruktureinrichtungen der 6ffentlichen Hand (Straenverkehrsanlagen wie Bricken, Tunnel;
Wasserbauwerke wie Wehranlagen, Kandle und Schleusen) scheint der enge Schulterschluss zwischen
Planer und Nutzer zu Entwurfs- und Bauergebnissen zu fUhren, die deutlich auf den Betrieb der Anla-
gen fokussiert sind. Gleiches gilt flr Industrieanlagen, bei denen der Ingenieur das Primat der sicheren
und wirtschaftlichen Betriebsflhrung zu beachten gelernt hat. So ist z. B. eine Druckerei nicht denkbar
ohne ausreichend abgesicherte Inspektionsbricken, Kontrollplatze und ohne eine gewisse Modulari-
sierung zum schnellen und ungefahrdeten Austausch einzelner VerschleiRelemente.

Bild 4 gibt schematisch den Idealfall einer durchgangigen Planung unter den Pramissen des Betriebs
wieder. Der Nutzer ist als Bedarfstrager von Beginn an eingebunden. Der Bereich offentlicher Tiefbau
ist deshalb gewahlt worden, weil hier zahlreiche Beispiele vorausschauender Installationen aufgezahlt
werden konnen, die die Wartung und den Betrieb der Anlagen sicherer machen sollen. Dartber hinaus
wurden in diesem Bausektor die Erfahrungen der Vergangenheit meistens in Form von umfangreichen
zusatzlichen technischen Vorschriften (ZTV’s) und Musterblattern festgeschrieben und als verbindliche
Vorgabe fur zuklnftige neue Projekte vereinbart.

am Anfang am Ende

steht der « . . - steht der

Nutzer, er ...konzipiert ...lasst ..lasst  ...Ubernimmt Nutzer
planen bauen

Bild 4  ganzheitliche Gebaudekonzeption Herstellkosten + Nutzungskosten + definierte Nutzungsdauer
im Offentlichen Tiefbau

Eine Schilderbriicke auf einer Autobahn ist stets mit einem Inspektionsgang einschliellich verschlief3-
barem Leiterzugang ausgestattet. Grofle Straflenbricken erhalten an den Widerlagern und Pfeilern
besondere gesicherte Einstiege zur Brickenbesichtigung, obwohl Briickeninspektionen manchmal nur
im Abstand von zwei bis funf Jahren erfolgen. Der BrickenUberbau ist so auszubilden, dass spezielle
Inspektionswagen zur Kontrolle der Unterseite des Uberbaus eingesetzte werden kénnen. Technisch
sehr anspruchsvolle Bauwerke, wie z. B. Hubbrlcken, werden darlber hinaus bauseits mit Regelungs-
technik zur Verkehrslenkung bei Wartungsarbeiten ausgestattet.

Im Hochbau liegen die Schwerpunkte haufig anders. Warum gibt es gerade im Hochbau zahlreiche
Beispiele, in denen eine sichere und zuverlassige Gebaudeunterhaltung eingeschrankt ist? Hierauf wird
im nachfolgenden Beitrag eingegangen.

Als moégliche Grinde lassen sich anfuhren:

- unterbrochene Kette der Beteiligten von der Projektidee bis zur Nutzung (Bild 5),
- Schwerpunkt auf architektonischem Wettbewerb und klnstlerischer Gestaltungsfreiheit,
- groBer Anteil an Dienstleistungen, die fremd vergeben werden (Outsourcing).
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Projektidee / architektonischer / Baurealisierung / Anderung aufgrund /
Entwurf der Marktsituation

/ / / /
/ / / /
/ / / /
l Nutzerkonzeption I Interessent / Nutzerprofile / Endinvestor
Nutzer: Miete + Betriebskosten + Instandhaltungskosten + sonst. Bewirtschaftungskosten = Nutzungskosten

Investor: Investitionsausgaben - laufende Ausgaben + laufende Einnahmen + VeriduBerungserlés = Uberschuss

Bild 5  Phasen und mdgliche Bruchlinien in der Projektentwicklung

Bild 5 zeigt in vereinfachter Darstellung vier mégliche Bruchlinien, an denen durch Wechsel der Betei-
ligten der ganzheitliche Planungsprozess unterbrochen sein kann. Wenn dann noch an diesen Naht-
linien ein Eigentlimerwechsel des Projekts erfolgt, so zielt das Planungsinteresse einer Planungsphase
im Wesentlichen darauf, den Aufwand zu minimieren. Langfristige, investiv angelegte Elemente zur
Gebaudeunterhaltung sind dabei schwer durchzusetzen. Die Abstimmungen zu den spezifischen Belan-
gen der wirtschaftlichen Nutzung erfolgen nicht durchgangig.

Der zweite Grund betrifft die klnstlerischen Ziele eines Architekturentwurfs. Geeignete bauliche
Vorkehrungen zur Wartung und Pflege eines Gebaudes sind nicht als Abfallprodukt eines guten kinst-
lerischen Entwurfs zu haben, sondern stehen diesem manchmal diametral entgegen. Also sind
Kompromisse auszuloten, ist zu vermitteln zwischen kulnstlerischer Aussage und ,profanen® Anspru-
chen des Nutzers. Sequenziell kbnnen diese beiden Aspekte nicht abgearbeitet werden. Ein kompro-
missloser, nur kunstlerischen Aspekten gehorchender architektonischer Entwurf riskiert, dass ihm
spater hassliche funktionale Erganzungen hinzugeflgt werden.

Bezuglich des dritten Grunds sei nochmals auf das Arbeitsschutzgesetz verwiesen. Arbeitsplatz-Gefahr-
dungsanalysen werden direkt vom Arbeitgeber abverlangt. D. h. allerdings, dass er als Nutzer des
Gebaudes flr Arbeiten, die er an Fremdfirmen vergibt, diese Gefahrdungsanalyse nicht zu erstellen hat.
Einerseits fallt damit dem Spezialisten (z. B. Fassadenreinigung) diese Analyse zu, andererseits kann es
dann schon zu spat sein, um intelligente und wirtschaftliche BaumafSnahmen umzusetzen.

In allen drei Punkten bestehen klar umrissene Aufgaben an den Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
Koordinator (SiGeKo). Zum einen muss er — ganz anders als die Fachkraft flr Arbeitssicherheit —
integral mitdenken und vorplanen. Er muss Uber die Schnittstellen zwischen den Projektbeteiligten und
-wechseln hinaus koordinierend einwirken. Zum zweiten ist der SiGeKo — wie andere Fachingenieure
auch — ein in seinem Spezialgebiet konstruktiv tatiger Partner und als solcher in den Entwurfsprozess
einzubinden. Und schlieflich hat er bereits in der Planungsphase die Gefahrdungsanalysen der Arbeits-
platze einzufordern. Dabei sollte er die Anforderungen nicht nur auf die vom Nutzer vorgesehenen
Arbeitsplatze beschranken, sondern muss sie auf alle mit dem Gebaude zusammenhangenden Tatig-
keiten, insbesondere die zahlreichen von externen Dienstleistungsbetrieben an dem Objekt zu erbrin-
genden Leistungen, ausdehnen.

Literatur:

[1] Nawy, J.: Facility Management — Grundlagen, Computerunterstitzung, EinflUhrungsstrategie, Pra-
xisbeispiele. — Berlin: Springer, 2. Aufl., 2000

[2] Hellerforth, M.: Facility Management — Immobilien optimal verwalten. — Manchen: Haufe, 2001
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Dipl.-Ing. (FH) Rainer Damm
HSG Technischer Service GmbH

Chancen fiir den praventiven Arbeitsschutz durch Facility Mana-
gement

Facility Management bezieht sich auf den kompletten Lebenszyklus eines Gebaudes, beginnend mit
der Planung und Errichtung, sich fortsetzend mit dem Betreiben/Nutzen und endend mit dem Abriss.
Alle dabei anfallenden Aufgaben und Prozesse werden ganzheitlich betrachtet und verwaltet sowie im
Sinne einer héheren Nutzungsqualitat und Wirtschaftlichkeit ganzheitlich geplant und gestaltet. Facility
Management ist ein Konzept, das sich an den Bauherrn, Eigentimer und Nutzer wendet und sich auf
das komplette Geb&ude einschlieflich Ausstattung und Umfeld bezieht.

Die HSG Technischer Service GmbH, 1988 gegrindet, ist in stdndig wachsendem Mafle auf dem
Gebiet des Facility Management tatig und betreut im Auftrag von Bauherren, Eigentimern und Nutzern
bundesweit Objekte und Liegenschaften. In erster Linie auf dem Gebiet des technischen Gebaude-
managements tatig, nehmen je nach Kundenwunsch auch die infrastrukturellen Dienstleistungen einen
besonders hohen Stellenwert ein.

Als Dienstleister auf dem Gebiet des Facility Management sucht die HSG Technischer Service GmbH
schon wahrend der Planung und Errichtung zum frihestmaoglichen Zeitpunkt den Kontakt zum Kunden.
Das erfolgt zum einen in der Absicht, sich als sachkundiger Ansprechpartner fur das Betreiben und
Bewirtschaften seiner Immobilie nach deren Fertigstellung anzubieten. Dies wird aber zugleich auch mit
dem Ziel angestrebt, im Interesse des kunftigen Kunden bereits wahrend der Planungs- und Realisie-
rungsphase als kompetenter Ansprechpartner Einfluss auf die Gestaltung von Gebaudedetails sowie
von baulichen und technischen Anlagen nehmen zu kdénnen, welche beim spateren Bewirtschaften zum
Teil erhebliche Auswirkungen auf die Betriebskosten haben oder die vertragsgemafie Erflllung von
Betreiberaufgaben unterstitzen bzw. beeintrachtigen konnen.

Bei der Objektbetreuung lassen sich in zahlreichen Fallen wertvolle Erfahrungen sammeln, deren Uber-
tragung auf andere Objekte zu positiven Ergebnissen bei deren Bewirtschaftung beitragen. Zugleich
werden aber mitunter auch Probleme sichtbar, deren tatsachliches Ausmaf erst im Lauf der Zeit deut-
lich wird und in der Anfangsphase der Betreibung so nicht abgeschatzt wurde. Haufig zeigt sich dann
bei einer Analyse der Ursachen, dass bestimmten Problemkreisen in der Phase der Projektplanung zu
wenig Beachtung beigemessen und nicht mit der erforderlichen Hartndckigkeit alle Details abgeklart
wurden. Zumeist lassen sich diese Schwierigkeiten dann nur mit erheblichem zusatzlichem finanziellem
Aufwand Uberwinden. Das gilt fur Problemstellungen aller Art und schliefit auch Falle mit sicherheits-
relevantem Charakter ein.

Aus einer Reihe ahnlich gelagerter Falle soll auf ein praktisches Beispiel néher eingegangen werden,
bei dem mehrere Probleme gleichzeitig aufgetreten sind und das deshalb als besonders markant
bezeichnet werden kann. Dabei ist anzumerken, dass aufgrund der Forderung des Eigentlmers, das
Gebaude namentlich nicht nennen zu durfen, dieses im Weiteren hier als ,0Objekt X“ bezeichnet werden
soll.

Das ,Objekt X* wurde in den Jahren 1998/1999 im Stadtzentrum von Dresden errichtet. Seit Januar
2000 betreut die HSG-Niederlassung Dresden im Auftrag des Eigentimers dieses Objekt. Im Rahmen
eines entsprechenden Dienstleistungsvertrages hat unser Unternehmen, neben den Aufgaben zur
Betreuung der Haustechnik, Teilaufgaben des infrastrukturellen Gebdudemanagements Ubertragen
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bekommen. Zu diesen zahlt u. a. die komplette Reinigung der Glasfassade, die den Uberwiegenden Teil
der Gesamtfassadenflache ausmacht. Die Glasfassadenreinigung soll zweimal pro Jahr durchgefihrt
werden, und sie stellt bereits von Anfang an ein besonderes Problem dar, das trotz vielféltiger Anstren-
gungen bisher noch nicht vollstandig geldst werden konnte.

Hierzu soll das betreffende Gebaude zunachst wie folgt beschrieben werden:

Im ,Objekt X“, welches verkehrsglinstig inmitten der Dresdner Altstadt gelegen ist, befinden sich mit
3585 m?2 Verkaufsflache, untergebracht in finf Geschossebenen, Einzelhandelsgeschéfte. In einer
weiteren Geschossebene sind Blroeinheiten eingerichtet.

Der moderne, architektonisch interessante, 58 m lange Gebaudeneubau, der in Verlangerung an ein
unter Denkmalschutz stehendes Geschaftshaus errichtet wurde, wird in seiner dufieren Gestalt durch
seine beiden Langsfassaden mit insgesamt ca. 2 300 m2 Flache, die weitgehend verglast sind, beson-
ders gepragt. Wahrend die eine Fassadenseite geradlinig verlauft, wurde die gegentberliegende Seite
konvexformig gestaltet, sodass das Gebaude in einer Spitze endet.

Das Gebaude erreicht mit sechs Geschéftsetagen und dem Dachgeschoss, in dem die Haustechnik
untergebracht ist, insgesamt eine Héhe von ca. 26 m. Ein weiterhin zum Gebaude gehdérender Anbau,
der nur 5 Geschéaftsetagen umfasst, stellt die Verbindung zu dem benachbarten, unter Denkmalschutz
stehenden Geschaftshaus her und hat lediglich eine Hohe von ca. 20 m.

Die ortliche Lage ist dadurch gekennzeichnet, dass die Grundsticksgrenze identisch mit der Fassaden-
grenze ist und diese ringsherum unmittelbar an 6ffentlichen Gehwegen liegt. Nur durch die Gehwege
getrennt, verlaufen parallel entlang der geradlinigen Langsfassadenseite eine zweispurige Richtungs-
fahrbahn und entlang der konvexférmigen Langsfassadenseite der Gleiskdrper der stadtischen
Strafenbahn. Der Gehweg an letztgenannter Gebaudeseite hat wegen der parallel verlaufenden
Stralenbahngleise ein durchgehendes Fufigangerschutzgelander und ist an zwei Stellen sehr schmal.
Dies heifit, es stehen dort Durchgangsbreiten von lediglich 2,00 m bzw. 1,90 m zur Verfugung. Hinzu
kommt, dass die Oberleitung der Stralenbahn an diesen Stellen nur einen Abstand von ca. 3,75 m
bzw. der Stromabnehmer einer StraRenbahn nur einen Abstand von ca. 3,10 m zur Fassade hat.

Seitens des Auftraggebers wurde von Anfang an darauf orientiert, dass die Fassadenreinigung gemaf
des ausdrucklich fur ... die Durchflhrung der Glasreinigung am Bauwerk...“ erarbeiteten sicherheits-
technischen Planes vom 07.09. 1999 mit Hilfe von mobilen Hubarbeitsblhnen realisierbar ist. Durch
das Vorhandensein des sicherheitstechnischen Planes wurde der Bauherr grundsatzlich einer wichtigen
Forderung des Gesetzgebers gerecht. Er schreibt bekanntlich im § 3 Abs. 2 der ,Verordnung Uber
Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen“ vor, dass bereits ,,...wahrend der Planung der Aus-
fuhrung des Bauvorhabens ... eine Unterlage mit den erforderlichen, bei moglichen spateren Arbeiten
an der baulichen Anlage zu berlcksichtigenden Angaben zu Sicherheit und Gesundheitsschutz zusam-
menzustellen ...“ sind.

Es ist anzunehmen, dass in Verbindung mit dieser definitiven Aussage offenkundig auf eine Fassaden-
befahranlage verzichtet wurde. Leider ist aber ebenso auf Anschlagpunkte auf dem Dach fur die
Befestigung von Sicherheitsgeschirren bzw. einen Arbeitskorb oder auf die Schaffung von Aufnahme-
maglichkeiten flr eine GerUstverankerung in der Fassade verzichtet worden.

Warum trotz der komplizierten ortlichen Gegebenheiten im unmittelbaren Umfeld des Gebaudes die im
sicherheitstechnischen Plan getroffene Aussage zur Anwendung von mobilen Hubarbeitsbihnen ohne
Widerspruch geblieben ist, ist nach wie vor unverstandlich, zumal in § 36 Abs. 1 der ,Sachsischen
Bauordnung® unmissverstandlich festgelegt wird, dass fur den Fall, wenn ,... die Fensterflachchen
nicht gefahrlos vom Erdboden, vom Inneren des Gebaudes oder von Loggien und Balkonen aus gerei-
nigt werden kénnen, unbedingt Vorrichtungen, wie Aufzliige, Halterungen oder Stangen anzubringen
sind, die eine Reinigung von aufien ermoglichen.”
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Im Vertrauen auf die gesetzlichen Regelungen hatte die HSG bei der Objektlibernahme vorausgesetzt,
dass beim Errichten eines Gebaudeneubaus, wie im vorliegenden Fall, in der Phase der Bauplanung
allen relevanten gesetzliche Bestimmungen, Vorschriften und Normen entsprochen wurde, ebenso alle
erforderlichen Genehmigungen von Behorden und Institutionen eingeholt sind und eventuell erteilte
Auflagen Berucksichtigung gefunden haben, sodass die vorhandenen Gegebenheiten ohne Schwierig-
keiten die Ausfihrung der Arbeiten erlauben wirden. Aber wie sieht die Praxis aus?

Der Einsatz von mobilen Hubarbeitsblhnen setzt zur Reinigung jeder Gebaudeseite ausnahmslos die
vorherige Erlaubniserteilung seitens des Ordnungsamtes bei der Stadtverwaltung voraus, da in jedem
Fall 6ffentliche Gehwege und an der gerade verlaufenden Fassadenseite zusatzlich auch die linke Fahr-
spur der parallel verlaufenden Fahrbahn in Anspruch genommen werden mussen. Diese Erlaubnis ist
stets kostenpflichtig, sie setzt Absperrmafnahmen sowie Sicherungsposten voraus. Und aufgrund der
Citylage des Gebaudes werden Genehmigungen nur fur die Wochenenden und unter Berucksichtigung
des geltenden Ladenschlussgesetzes auch nur auRerhalb der Offnungszeiten der Geschéfte erteilt.

Bei der anderen Gebaudeseite, die entlang der Straenbahntrasse verlauft, kommen weitere Schwie-
rigkeiten hinzu. Sie werden vor allem durch die geringe Gehwegbreite, das vorhandene Fufigénger-
schutzgeldnder und die unmittelbare Nachbarschaft der Straenbahngleise in Verbindung mit deren
Fahrleitung verursacht. Zwar gibt es Hubarbeitsbihnen, die weniger als 2,00 m breit sind, jedoch ver-
langen diese flr ihre Standsicherheit und Stabilitat in Arbeitsstellung seitliche Abstitzungen. Das hatte
zur Folge, dass regelmafig die Demontage des Fuflgangerschutzgelanders notwendig ware und dann
die seitlichen Abstltzungen der Hubarbeitsbihne im Bereich der Strafenbahngleise zur Aufstellung
kommen mussten. Des Weiteren ist bei der standig unter Spannung stehenden Fahrleitung der
Stralenbahn vorgeschrieben, dass der Einsatz der Hubarbeitsbihnen nur mit entsprechender Span-
nungsisolation und mit solchen Sicherheitsvorkehrungen erlaubt wird, die nachweisbar das Berlhren
spannungsfihrender Teile durch das Reinigungspersonal véllig ausschliefen. Andernfalls wird dem
Arbeiten mit Hubarbeitsbihnen seitens der Dresdner Verkehrsbetriebe erst nach erfolgter Strom-
abschaltung zugestimmt.

Anhnliche Schwierigkeiten wurden bei den Bemilhungen der HSG vorgefunden, die auf ein Aufstellen der
Hubarbeitsbilhne hinter dem Gleiskdrper der StraRenbahn und auf ein Uberqueren der Fahrleitung
abzielten. Auch in diesem Fall sollte nur dann die Erlaubnis erteilt werden, wenn die Fassadenreinigung
nach erfolgter Stromlosschaltung der Fahrleitung vorgenommen wurde.

Es liegt auf der Hand, und so lautet auch die Forderung der Dresdner Verkehrsbetriebe, dass aus allen
Fallen der Stromabschaltung die Einstellung des Strafenbahnverkehrs resultiert und die Pflicht zur
Einrichtung des Schienenersatzverkehrs erwachsen wirde, welcher nur mit erheblichen finanziellen
Aufwendungen realisiert werden konnte.

Nicht zuletzt die konsequente Beachtung der von der Bau-Berufsgenossenschaft Bayern und Sachsen
erteilten Auflage, nur in den Teilbereichen die Fassadenreinigung durchfihren zu durfen, wo mit einer
Hubarbeitsbihne eine gefahrlose Arbeit moglich ist, hat dazu geflhrt, dass es bisher, d. h. seit mehr
als drei Jahren, noch nicht gelungen ist, eine komplette Reinigung der insgesamt ca. 2 300 m2 Glas-
fassadenflache auszufilhren. Eine Restflache von ca. 450 m? ist bis heute ungereinigt.

Daran konnten auch die weiteren Bemuhungen der HSG in verschiedene andere Richtungen nichts
andern. Zum einen bestand die Absicht, die Fassadenseite an den Strafenbahngleisen einzurlsten.
Zum anderen wurde versucht, den Einsatz von Alpinisten, unter Wahrung aller erforderlichen Sicher-
heitsvorkehrungen, zu ermdglichen. Unvertretbar hohe Kosten wirden im Zusammenhang mit dem
periodisch wiederkehrenden Errichten eines Gerlstes entstehen, da auch bei dieser Losungsvariante
wiederum regelmafig besondere Sicherheitsvorkehrungen im Zusammenhang mit dem geringen
Abstand zur Fahrleitung der StraRenbahn getroffen werden mussten. Anders verhalt es sich bei dem
erwahnten Einsatz von Alpinisten zur Reinigung der Fassade, die zum Beispiel unter Verwendung hand-
betriebener Arbeitssitze diese Tatigkeit hatten durchfihren sollen. Ihren Einsatz verbietet die seit
September 2000 geltende BGI 772 der Bau-Berufsgenossenschaften, die solche Arbeiten als aus-
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drucklich ... nicht zuldssig in den Fallen bezeichnet, wo diese periodisch wiederkehrend auszuflihren
sind, z. B. Reinigungsarbeiten. ...“

Nach dreijahriger Bewirtschaftung des Gebaudes muss konstatiert werden, dass die unzureichende
Beachtung von sicherheitsrelevanten Aspekten in der Phase der Projektplanung im vorliegenden
Beispiel nachteilige Auswirkungen fur die Bewirtschaftung eines Objektes hat. Einziger praktikabler
Ausweg fur eine dauerhafte wirtschaftliche Losung wird hier nur, unter Abwagung aller Umstande und
unter Berlcksichtigung der einschlagigen arbeitsschutzrechtlichen Bestimmungen, das nachtragliche
Installieren von so genannten Flachdachauslegern in Verbindung mit einer Arbeitsbihne sein, die der
Beschaffenheit des Daches, der unterschiedlichen Zahl von Geschossebenen und der unmittelbaren
Néhe der Gleisanlage der Dresdner Verkehrsbetriebe Rechnung tragt.

Insoweit besteht, nach zunachst zogerlichem Verhalten, zwischenzeitlich Einigkeit mit dem jetzigen
Eigentimer des Gebaudes, diesen Lésungsvorschlag entsprechend zu planen und nach erfolgter
Genehmigung zu realisieren.

Quellen

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (BaustellV — Baustellenverordnung)
vom 10. Juni 1998, BGBI. | S. 1283

Gesetz zur Vereinfachung des Baurechts im Freistaat Sachsen (Sachsische Bauordnung — SachsBO)
vom 18. 3. 99, SachsGVBI. 1999. S 86; 2000 S. 513; 2001 S. 426, S. 716 Art. 3

BGI 772 Berufsgenossenschaftliche Information ,Handbetriebene Arbeitssitze* (bisher ZH 1/382)
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Regierungsdirektorin Dipl.-Ing. Petra Zahm
Séchsisches Staatsministerium fur Wirtschaft und Arbeit

Der Ausschuss fir Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustel-
len — Praxiserfahrungen bei der Uberwachung der Baustellenver-
ordnung aus der Sicht der sachsischen Arbeitsschutzverwaltung

1 Der Ausschuss fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen

Auf Baustellen in Deutschland ist die Unfallhdufigkeit mehr als doppelt so hoch wie im Durchschnitt
der Ubrigen gewerblichen Wirtschaft. Unfalle auf Baustellen haben, im Vergleich zu den Unféallen
anderer Wirtschaftszweige, meist deutlich schwerere Folgen. Die Berufsgenossenschaften der Bauwirt-
schaft wenden derzeit im Vergleich zum Durchschnitt der Berufsgenossenschaften der gewerblichen
Wirtschaft das Dreifache an Unfallrenten auf. Ein ahnliches Bild zeigt sich auch in der Kostenbetrach-
tung der Berufskrankheiten. Einen Eindruck zur Situation auf den Baustellen sollen die Bilder auf der
nachsten Seite vermitteln.

Europaweite Untersuchungen von Unféllen am Bau haben ergeben, dass jeweils ca. ein Drittel
Planungsfehler und mangelhafte Organisation als Unfallursachen genannt werden. Hier setzt die Bau-
stellenverordnung (BaustellV) an, die mit dem Einsatz geeigneter Koordinatoren sowie der Erarbeitung
von Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanen Voraussetzungen fur eine Verbesserung von Sicherheit
und Gesundheitsschutz der Beschaftigten auf Baustellen schafft.

Verbesserungen hinsichtlich Sicherheit und Gesundheitsschutz sind jedoch nicht allein durch das In-
Kraft-Treten gesetzlicher Regelungen zu erreichen. Es bedarf der Einbeziehung aller am Bau Beteilig-
ten. Hierzu wurde der Ausschuss fur Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (ASGB) vom
Bundesministerium flur Arbeit und Sozialordnung (jetzt Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit) mit
Erlass vom 18. November 1999 eingerichtet.

Wesentliche Aufgaben des Ausschusses bestehen darin, gemafl den allgemeinen Grundsatzen des
Arbeitsschutzgesetzes Regelungsbedarf speziell fur Arbeiten auf Baustellen zu ermitteln und dem Stand
der Technik entsprechende Vorschriften vorzuschlagen. Dartber hinaus soll ermittelt werden, wie die in
der Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen gestellten Anforderungen erflllt
werden kénnen. Der Ausschuss berat das federflhrende Ressort der Bundesregierung in allgemeinen
Fragen der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes auf Baustellen und erteilt im Einvernehmen mit
diesem fachliche Ausklnfte und Stellungnahmen im 6ffentlichen Interesse.

In den Ausschuss wurden je zwei Vertreter der Bauherren, der Arbeitgeber- und Arbeiternehmer-Seite,
der staatlichen Arbeitsschutzverwaltungen der Lander, der Unfallversicherungstrager sowie zwei Sach-
verstandige berufen.

Der Ausschuss ist zwischenzeitlich seit drei Jahren tétig. Die fachliche Arbeit erfolgt in den einzelnen
Projektgruppen. Daruber hinaus hat der Ausschuss zu ausgewahlten Themen Ad-hoc-Arbeitsgruppen
eingerichtet, um flr spezielle Sachthemen entsprechende Vorlagen zu Entscheidungen des ASGB mit
den betroffenen Kreisen in Erganzung zur Baustellenverordnung zu beraten.
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ungenugende Ordnung auf Baustellen, fehlende Abstimmung, unsachgeméfer Rickbau von Asbest-
zementbauteilen (rechtes Bild)

Arbeit unter Absturzgefahr (wahrend der Errichtung und bei spateren Arbeiten), ungentigende Stand-
sicherheit von Gerlsten

gefahrliche Tiefbauarbeiten: Ubereinander, ohne Schutzhelm, in senkrecht geschachteten Graben...

Fotos: Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Chemnitz, Abteilung 3




Bisher wurden folgende Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB) in Erganzung der Bestimmun-
gen der Baustellenverordnung bekannt gemacht (vgl. Veréffentlichung unter http://www.baua.de/prax/):

- RAB 01 ,Gegenstand, Zustandekommen, Aufbau, Anwendung und Wirksamwerden der RAB*
(Stand: 02.11.2000).

- RAB 10 ,Begriffsbestimmung (Konkretisierung von Begriffen der Baustellenverordnung)“ (Stand:
18.06.2002)

- RAB 30 ,Geeigneter Koordinator (Konkretisierung zu § 3 BaustellV)“ (Stand: 24. 04.2001)

- RAB 31 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan — Si-GePlan (Konkretisierung zu § 2 Abs. 3
BaustellV)“ (Stand: 24.04.2001)

- RAB 32 ,Unterlage fur spatere Arbeiten (Konkretisierung zu § 3 Abs. 2 Nr. 3 BaustellV)“ (Stand:
18.06.2002)

DarUber hinaus hat die Projektgruppe 4 ,Gerlste” die Bundesregierung bei der nationalen Umsetzung
der 2. Anderungsrichtlinie zur Richtlinie 89/655/EWG — Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie (Benutzung
von Gerlsten und Leitern) unterstltzt. Zwischenzeitlich sind die Regelungen im Geltungsbereich der
Betriebssicherheitsverordnung in Kraft getreten.

Die Arbeit des ASGB beschrankt sich nicht nur auf Auslegungsfragen zur Baustellenverordnung, son-
dern befasst sich auch mit aktuellen Problemen, die durch die Beteiligten, insbesondere die Verbande
oder von der Seite der Bauherren bzw. den Landern, an den Ausschuss herangetragen werden.

Beispielhaft seien hier die Aktivitdten zur Erarbeitung einer Regel ,Arbeiten in Druckluft” in Ergan-
zung zu § 12 Druckluftverordnung und die Erarbeitung von Merkblattern zu ausgewahlten
Problemstellungen bei Arbeiten in Druckluft sowie Antworten auf haufige Fragen in der Praxis zu
ver@ffentlichen (z. B.: Hinweise auf so genannte Wartezeiten; ergonomische Erfordernisse bei
Arbeiten in Druckluft; was ist bei Tauchereinsatzen zu beachten; welche Aufgaben hat der Bauherr
gemafd Baustellenverordnung bei Arbeiten in Druckluft zu erflillen?), Anforderungen an Fort- und
Weiterbildungstrager von Koordinatoren sowie die Konkretisierung der Bezlge zwischen Arbeits-
schutzgesetz und Baustellenverordnung genannt.

Auch die Initiative der Gewerkschaften zum Gesprachskreis ,Arbeitssicherheit und Gesundheits-
schutz in der Bauwirtschaft — heute und morgen* erfahrt mafigebliche Impulse durch den ASGB.

Grundsatzlich sind die Arbeitsergebnisse des ASGB positiv zu bewerten. Sie sind, insbesondere fur
Bauherren und Koordinatoren, wichtige Arbeitshilfen und aus der praktischen Anwendung nicht mehr
wegzudenken. Der Ausschuss bietet Gelegenheit, eine Sicherheitspartnerschaft aller Beteiligten und
Betroffenen der Baustellenverordnung zu praktizieren und Sachverhalte fur die praxisnahe Anwendung
zu klaren. DarUber hinaus stellt der ASGB eine Plattform dar, Uber die die beteiligten Kreise Probleme
auf direkten Wegen an den Bund herantragen kdnnen, um eine fachliche Diskussion anzuregen. Der-
artige Wortmeldungen bieten die Méglichkeit, aktuelle Belange der Arbeitssicherheit auf Baustellen zu
behandeln und, losgeldst von oftmals langwierigen Gesetzes- und Verordnungsverfahren, praxisnahe
Regelungen zu schaffen, die die Erfahrungen und Interessenlage aller Seiten berucksichtigen.

2 Praxiserfahrungen bei der Uberwachung der Baustellenverordnung aus
der Sicht der sachsischen Arbeitsschutzverwaltung

Zustandig fur die Uberwachung der Durchfiihrung der Baustellenverordnung sind im Freistaat Sachsen
die Staatlichen Gewerbeaufsichtsdmter. Der Thematik ,Sicherheit am Bau“ wird im Rahmen der Auf-
sichtstatigkeit besondere Bedeutung beigemessen. Die Gewerbeaufsichtsamter fihren im Rahmen
eines so genannten Aktionsprogramms jahrlich ca. 15 000 Baustellenkontrollen durch. Vier Jahre nach
In-Kraft-Setzen der Baustellenverordnung zeichnet sich aus der Sicht der staatlichen Arbeitsschutzver-
waltung in Sachsen folgendes Bild ab:
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Neben Baustellenkontrollen wahrend der Ausfuhrung von Bauvorhaben wurde eine umfangreiche
Informationsinitiative insbesondere bei Architekten-, Ingenieur- und Planungsbiros durchgefiihrt. Den
Stellungnahmen zu Baugenehmigungen werden Merkblatter beigefligt, die die Bauherren Uber die
Baustellenverordnung und deren Bestimmungen informieren.

Die Kontrollen auf den Baustellen erfolgen im Rahmen regulérer Betriebsrevisionen. Die bei den staat-
lichen Gewerbeaufsichtsamtern eingehenden Vorankindigungen werden in die planmaRige Revisions-
tatigkeit eingebunden. Und es gelingt zunehmend, bereits mit Beginn der Bauarbeiten auf die Durch-
setzung der Belange des Arbeitsschutzes Einfluss zu nehmen. Die von den Aufsichtsbehérden der
Lander gemachte generelle Erfahrung, dass das Anwendungsniveau von Arbeitsschutzvorschriften in
kleinen und mittleren Betrieben im Allgemeinen niedriger als im gut organisierten Grounternehmen
ist, trifft auch auf die Baustellenverordnung zu. Erfahrungsgemafd weist die Feststellung einer Haufung
sicherheitstechnischer Mangel auf den fehlenden Koordinator bzw. auf dessen ungeniugendes Handeln
oder einen mangelhaften Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan hin.

Im Zusammenhang mit den direkten Baustellenkontrollen werden die Moglichkeiten der intensiven und
vielfaltigen Zusammenarbeit mit den Berufsgenossenschaften genutzt.

Der Forderung der Baustellenverordnung, Bauvorhaben Uber eine so genannte Vorankindigung mit
Angaben Uber Baubeginn und Bestellung der Koordinatoren flr Planung und Ausflihrung der zustandi-
gen Behdérde anzuzeigen, wird zunehmend nachgekommen. Es ist jedoch auch festzustellen, dass bei
den Gewerbeaufsichtsamtern Vorankindigungen flr Bauvorhaben eingehen, die nicht der Baustellen-
verordnung unterliegen. Das heifdt, dass die den Baugenehmigungen beigeflugten Unterlagen lediglich
formell ausgefullt werden.

Jedoch ist auch festzustellen, dass die namentliche Nennung einer Person als Koordinator nicht gleich-
zeitig die Gewahr fUr nennenswerte Koordinierungsaktivititen des Arbeitsschutzes gibt. Bei den
Baustellenkontrollen werden die Sicherheits- und Gesundheitsschutzpléane eingesehen und auf die
Ubereinstimmung vorhandener Schutz- und Sicherheitsmafnahmen in Bezug auf den Baufortschritt
Uberprift. Die qualitative Beurteilung ergibt, dass die Erarbeitung und Fortschreibung der Plane meist
als Formalitat angesehen wird. Die Festlegung objektspezifischer Manahmen sowie der direkte Bezug
zum bautechnologischen Ablauf des Bauvorhabens und deren aktuelle Anpassung fehlte in einem
Drittel der eingesehenen Plane. Mangel werden auch bei der Einsichtnahme in die so genannte Unter-
lage flr spatere Instandhaltungsarbeiten am Bauwerk festgestellt. Grundsatzlich fordert die Baustellen-
verordnung die Erarbeitung der Unterlage bereits wahrend der Planung der Ausflihrungsphase. Aus der
Sicht der Ergebnisse der Uberwachung hat sich gezeigt, dass es nicht uneingeschrankt moglich ist, die
erforderlichen Angaben bereits in der Planungsphase vollstandig zu erfassen.

Die Baustellenverordnung hat erstmalig den Bauherrn Arbeitsschutzpflichten auferlegt. Die durch die
Baustellenverordnung neu eingefuhrten Instrumente der Vorankundigung, des SiGe-Plans, der Bestel-
lung eines Koordinators sowie der zu erarbeitenden Unterlage flr spatere Bauarbeiten sind zum Zeit-
punkt des In-Kraft-Tretens der Baustellenverordnung den wenigsten Bauherren bekannt gewesen. Es
kann festgestellt werden, dass die Baustellenverordnung, insbesondere wenn sie sachgerecht und
nachdricklich durchgesetzt wird, zu einer Erhéhung des Gefahrdungs- und Sicherheitsbewusstsein bei
Bauherren, Bauleitern und Unternehmern bzw. deren verantwortlichen Vertretern und anderen fur die
Arbeitssicherheit verantwortlichen Personen geflihrt hat. Die in Erganzung der Bestimmungen der Bau-
stellenverordnung bisher bekannt gemachten Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB) haben
diese positive Entwicklung mafigeblich beeinflusst und zur Rechtssicherheit beigetragen.
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Dipl.-Ing. (FH) Wilfried Otto
Ingenieurblro Thomas Kramer

Erfahrungen eines SiGeKo aus Planung und Ausfiihrung, am
Beispiel der ICE Neubaustrecke Erfurt-Ebensfeld

1 Allgemeine Bemerkungen

Der Titel dieses Beitrages bedarf einer Richtigstellung. Ziel des Verkehrswegeplanes ist es, eine leis-
tungsstarke Nord-Sud Verbindung fur schnelle Fernreiseziige zu schaffen. Teil dieses GrofRvorhabens ist
die ICE Strecke Minchen-Berlin, die Uber die Thiringer Landeshauptstadt fihren soll. Ein Teil davon
wird als Neubaustrecke realisiert. Das trifft auf die Verbindung Ebensfeld—Erfurt zu, die als Neubau-
trasse ausgefuhrt wird.

Dieses Vorhaben wird in zahlreichen Teilobjekten realisiert, einige davon befinden sich schon im Bau
bzw. sind teilweise fertiggestellt, wie u. a. die ICE Eisenbahnbriicke Uber das Erfurter Autobahnkreuz.

Das Teilvorhaben, von dem in dem Beitrag die Rede ist, wird seit dem vergangenen Jahr realisiert und
betrifft den Teilabschnitt von Bischleben bis zur Bahnbriicke Schillerstrasse, die bereits vorher fertig-
gestellt wurde. Zu Beginn des Abschnittes in Bischleben wird die neue ICE Strecke zweigleisig in die
alte West-Ost-Trasse von Neudietendorf eingebunden und mit funf Gleisen bis Erfurt weitergeflhrt. Dies
betrifft ca. sechs Kilometer Bahnanlagen mit dem kompletten Oberbau und fUnf Ingenieurbauten, drei
Bricken und zwei Kleinere Bahnunterquerungen sowie einige Stltzwande im Bereich Steiger und in der
Stadt sowie umfangreiche Larmschutzwénde fur den Bahnkdrper Uber den Gesamtabschnitt.

Von Anbeginn ist bei BaumaRnahmen der DB AG der Sicherheitsaspekt insgesamt von ausschlagge-
bender Bedeutung, zumal hier die Sicherheit fir den Bahnverkehr und die Sicherheit der Mitarbeiter
der Baubetriebe als eine Aufgabe anzusehen ist. Wahrend der gesamten Bauzeit wird der Bahnverkehr
weiter realisiert. Eine komplizierte Einzelmafnahme folgt aus dem Erfordernis, die Bricken Uber die
Gera in zwei Teilabschnitten rlickzubauen und neu zu errichten, da Uber den jeweils anderen Teil der
Fahrverkehr der Bahn abgewickelt wird.
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Bild 1  Schematische Darstellung des Bauabschnittes
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2 Vorbereitende MalRnahmen

Die planerische Seite eines solchen Grof3projektes erstrecken sich Uber Jahre und so ist hier die Frage
der SiGe-Koordination erst unmittelbar vor Realisierungsbeginn im vergangenen Jahr als externe Leis-
tung an unser Ingenieurblro vergeben worden. Grundlagen wurden in der Planung gelegt. Mit Beginn
der Ausfuhrungsplanung, insbesondere der zeitlichen Ablaufkoordination, ist der SiGe-Koordinator wirk-
sam geworden.

Baumafinahmen der Bahn laufen nach einem bestimmten Organisationsschema ab. Der Bauherr be-
auftragt ein Planungsbiro mit der Bautberwachung durch eine zu bildende Bauuberwachungszentrale
(BUZ). Diese fungiert im rechtlichen Sinn der Baustellenverordnung als ,Verantwortlicher Dritter* an
Stelle des Bauherrn. Die Besetzung dieser BUZ unterliegt einem festgelegten Regularium und erfordert
die Besetzung mit bestimmten Fachkréaften, die durch die DB AG zugelassen werden. In diese BUZ ist
der SiGe-Koordinator als Fachkraft flr die Koordinierung und Durchsetzung des Gesundheitsschutzes
und der Arbeitssicherheit integriert. Durch diese Einordnung ist die Wirksamkeit gesichert, hier ist der
SiGe—Koordinator zur Gewahrleistung der Sicherheit den ausfuhrenden Firmen gegenlber auch mit den
entsprechenden Weisungsrechten ausgestattet. Bei der hier beschriebenen Baumafinahme ist fur die
Baudurchflhrung eine ARGE beauftragt, die aus sechs Firmen entsprechend der Hauptgewerke
gebildet wird. Die ARGE wirkt unter einer zentralen Leitung mit der BUZ.

3 Realisierung der BaumalRnahme und die Sicherheitsiiberwachung durch
den SiGe-Koordinator

Grundlage der Arbeit war die Einflussnahme auf die Baustelleneinrichtung und die Baustellenorganisa-
tion. Da es sich nicht um eine punktuelle und Uberschaubare Baustelle sondern um eine Flachenbau-
stelle handelt, sind die allgemeinen SicherungsmafSnahmen teilweise kompliziert zu regeln.

Grundlagen dafiir sind beratene und durch die BUZ bestétigte Baustelleneinrichtungspléne bei denen
es u. a. festzulegen galt, dass Hilfsbrlicken als Zuwegungen zu bauen waren und dass die Kranstand-
orte in dem Fluss Gera realisiert wurden. Ebenso erfordert die Aufstellung von Kranen in der Nahe von
Fahrleitungen der DB AG die Realisierung besonderer Sicherheitsvorkehrungen, deren Realisierung in
einer ,Kranvereinbarung“ festgelegt und durch das EBA (Eisenbahnbundesamt) abgenommen und
kontrolliert wurde.

Bei Baustellen in der Nahe von befahrenen Gleisstrecken sind bahnspezifische MaSnahmen zu reali-
sieren, wie z.B. feste Absperrungen zwischen Arbeitsbereich und Fahrgleis, sowie die personelle
Sicherung durch Sicherungsposten gemaf Bahnvorschrift.

Die Erarbeitung des SiGe-Planes ist bei solch einem Projekt ebenfalls nicht nach dem Ublichen Ablauf
zu gestalten. Es gibt deshalb fiir ARGE und BUZ eine Gesamtibersicht der SiGe-Planung fiir das
Gesamtvorhaben. Da jedoch durch GroRe und Umfang die Ubersichtlichkeit und praxisnahe Verwen-
dung in Frage zu stellen sind, wurde die SiGe-Planung aufgeteilt. Es gibt fur einzelne Teilbauabschnitte
des Trassenbaues SiGe-Plane. Auch fur die einzelnen Brickenbauwerke, Stitz- bzw. Larmschutzwande,
die zeitlich und rdumlich unabhangig voneinander realisiert werden und auch flUhrungskrafteseitig
unterschiedlichen ARGE-Firmen und FUhrungskraften zugeordnet sind, wurden gesonderte SiGe-Plane
als Hilfsmittel fur den Verantwortlichen vor Ort und als Kontrolimittel fur die BauUberwachung erarbeitet
und an den einzelnen Teilbaustellen ausgehangen.

Somit sind die in der Baustellenverordnung vorgeschriebenen Regularien auf der Baustelle vorhanden
und kdénnen als Flihrungsdokument genutzt werden.

Neben der Schaffung der erforderlichen ,Papierform“ fUr die Baustelle ist die Vor-Ort-Prdsenz des
SiGe-Koordinators von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Kontrollen vor Ort und die Teilnahme an
Baubesprechungen der BUZ und der ARGE nach Ermessen des SiGe-Koordinators als Spezialist fir die
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Arbeitssicherheit sind ein wichtiger Faktor flr den stérungs- und unfallfreien Bauablauf. Diese Akti-
vitdten werden entsprechend schriftlich fixiert.

Im Rahmen dieser Vor-Ort-Tatigkeiten werden auch gemeinsame Begehungen mit Berufsgenossen-
schaften und Amt flr Arbeitsschutz durchgeflhrt.

4 Praxiserfahrungen bei der Baudurchfiihrung

SiGe-Koordination vor Ort ist im eigentlichen Sinne nicht nur als Kontrolle der im SiGe-Plan festgeleg-
ten Mainhahmen zu sehen, sondern sie sollte auch Beratung und Einflussnahme zur Hilfe und Unter-
stUtzung der am Bau beteiligten Firmen sein, wenn auch diese ,helfende Hand“ bei so genannten
~Zwischenbauzustanden“ manchmal gar nicht so gerne akzeptiert wird.

Arbeitsschutzprobleme lassen sich bei der beschriebenen Baumafinahme auf wenige Grundgefahrdun-
gen festlegen. Um was geht es dabei hauptsachlich:

- Sicherung gegenlber dem laufender Bahnverkehr,

- SicherungsmafRnahmen bei Arbeiten mit Absturzrisiko,
- Arbeiten in der Nahe von und Uber dem Wasser,

- mechanische Gefahrdungen durch Maschinen.

Einen nicht zu unterschatzenden Faktor stellte in diesem Jahr die Witterung Uber den Jahreswechsel
dar. Und das hat gezeigt, dass im Hochrisikobereich Bau die Sicherheit zur kalten Jahreszeit eine
besondere Rolle spielt.

Absturz verhindernde MafRnahmen an den Brlckenbauwerken waren der Schwerpunkt bei der Beratung
vor Ort, wobei oft in gemeinsamen Vor-Ort-Beratungen die erforderlichen Lésungen ,erstritten wurden.
Dazu sind die Unsicherheitsfaktoren ,Verhaltensweisen von alt-erfahrenen Kollegen® und die Bequem-
lichkeit mancher Mitarbeiter haufig nicht zu unterschatzen.

Bild 2 50% Helmtragepflicht an der gesicherten Arbeitstelle durchgesetzt, aber die allgemeine Ordnung reicht
nicht aus

2
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Bild 3  Ein ordnungsgemafer Kranaufstieg ist vor- Bild 4  Hochwassersituation zum Jahreswechsel;
handen; den Zugang hat sich der Kranfahrer Uberflutung des Baubereiches einer Gera-
durch Material selber verbaut bricke, den Zugang zur Fundamentgrube von

Land gibt es nicht mehr.

Bild 5  Selbsthilfe eines Mitarbeiters bis zur nachsten Sicher-
heitsbegehung durch Bauleiter und SiGe Koordinator

5 Zusammenfassung

Zum gegenwartigen Stand der Realisierung des beschriebenen Bauvorhabens kann eingeschétzt wer-
den, dass die Baustelle bis Februar 2003 unfallfrei gearbeitet hat. Dieses Ergebnis ist auch der kon-
struktiven Zusammenarbeit zwischen den Verantwortlichen und Mitarbeitern der ARGE und der Bau-
Uberwachungszentrale mit dem dort integrierten SiGe-Koordinator zu verdanken.

Die Erfahrungen haben gezeigt, dass konkrete Vorgaben sowie das Festlegen und Fordern bestimmter
Sicherheitsvorkehrungen die Sicherheit auf der Baustelle wesentlich mitbestimmen kann. Ein wichtiges
Hilfsmittel dazu ist ein konkreter SiGe-Plan, dessen Realisierung durch permanente Sicherheitsbege-
hungen kontrolliert werden muss.

Der Schutz Dritter wird im Baugeschehen haufig nicht genug beachtet. Anwohner solcher hier beschrie-
benen Baumafnahmen sind im Ablauf besonders zu bericksichtigen. Das betrifft haufig Transport-
ablaufe im offentlichen Strafenraum zwischen einzelnen Arbeitsstellen oder die Sicherheit von Zu-
wegungen im Baustellenbereich, die auch durch unbeteiligte Dritte mitgenutzt werden mussen.

Durch eine zielgerichtete Einflussnahme und sachgemafie Arbeitsweise der Fachfirmen sind diese
Bauablaufe zu realisieren ohne dass es zu Unféllen und Stérungen kommt. Die Baustellenverordnung
ist dabei ein wichtiges Instrumentarium, welches durch die DB AG vollinhaltlich umgesetzt wird.

Literatur: Die Bahn baut fUr Thiringen: Eisenbahn-Neubaustrecke Ebensfeld—Erfurt, Abschnitt
Bischleben—Erfurt Hbf — eine Verdffentlichungen der DB AG
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Dipl.-Ing. (FH) Wilfried Weikert
Landesamt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin Thuringen

Gesetzliche Neuregelungen zum Arbeitsschutz

Mit dem fortschreitenden Zusammenwachsen der Mitgliedsstaaten der Europaischen Union geht der
weitere Ausbau der Rechtsgrundlagen zur Angleichung der technischen Sicherheitsstandards far
Produkte und fUr gleiche soziale Standards fur die Beschaftigten einher. So wurden durch die EU bisher
20 Produktsicherheits-Richtlinien und 17 Arbeitsschutz-Richtlinien erlassen. Diesem schnell fort-
schreitenden Prozess der Vereinheitlichung wesentlicher technischer und sozialer Standards in der EU
muss das deutsche Arbeitsschutzrecht zeitnah angepasst werden. Besondere Schwierigkeiten ergeben
sich dabei in der Anpassung des Uber Jahrzehnte gewachsenen und bewahrten dualen Arbeitsschutz-
rechtes mit relativ starren und konkreten Anforderungen an das moderne Arbeitsschutzkonzept der EU.
Dies stutzt sich im Wesentlichen auf Grundforderungen und bietet somit erhebliche Gestaltungsfrei-
raume. Einzelheiten regelt es in rechtlich unverbindlichen Normen.

So waren im deutschen Arbeitsschutzrecht produkt- bzw. produktgruppenbezogene Vorschriften vor-
handen, die sowohl die technische Gestaltung als auch die Verwendung dieser Produkte regelten. Das
betraf sowohl das staatliche Recht als auch das der Unfallversicherungstrager.

Demgegenuber ist das EU-Recht gefahrdungsbezogen. Es trennt klar technische Anforderungen an
Produkte, die dem freien Warenverkehr dienen, von Betriebsvorschriften.

Wie erfolgte nun die Umsetzung von EU-Recht in deutsches Recht? Die Sicherheitsanforderungen far
das Inverkehrbringen technischer Produkte werden in der EU meist durch Einzelrichtlinien gemaf Arti-
kel 95 des EU-Vertrages geregelt. Das betrifft zwischenzeitlich ca. 70-80 % der technischen Produkte
zur Anwendung bei der Arbeit und im Heim- sowie Freizeitbereich. Erkennbar sind diese Produkte am
CE-Zeichen. Zusatzlich werden alle technischen Produkte fUr den privaten Verbraucher Uber die Pro-
duktsicherheits-Richtlinie geregelt. Diese Richtlinien wurden inzwischen durch das

- Gerétesicherheitsgesetz mit zwdlf Einzelverordnungen
- Medizinproduktegesetz mit Einzelverordnungen
- Produktsicherheitsgesetz u. a.

in deutsches Recht umgesetzt.

Aufgrund der Neufassung der Produktsicherheits-Richtlinie ergeben sich fur das Geratesicherheits-
gesetz und das Produktsicherheitsgesetz noch in diesem Jahr erhebliche Anderungen. Das betrifft aber
nicht den Abschnitt Il des Geratesicherheitsgesetzes, der sich mit dem Betreiben Uberwachungs-
bedurftiger Anlagen befasst.

Das Bild 1 zeigt eine Ubersicht Uiber den derzeitigen Stand der Umsetzung von Beschaffenheits- sowie
Benutzungs-/Betriebs-Richtlinien der EU in deutsches Recht.
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Beschaffenheit Benutzung/Betrieb

Geratesicherheitsgesetz Arbeitsschutzgesetz, GSG
diverse Verordnungen zur Betriebssicherheits-
Beschaffenheit, z. B. verordnung
Maschinen, elektrische
Betriebsmittel, Druckgerate | Spezialverordnungen

Bundes-ImmissionsschutzG

L’( Stoérfallverordnung

Bild 1  Struktur des neuen deutschen Rechts (Arbeitsmittel, einschl. Anlagen), nach einer Vorlage der
Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA)

FUr teilweise starke Verunsicherung der Betriebe sorgte in jungster Zeit die Artikel-Verordnung ,Verord-
nung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes bei der Bereit-
stellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, der Sicherheit beim Betrieb Uberwa-
chungsbedurftiger Anlagen und der Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes* vom 27. Septem-
ber 2002 (BGBI. | S. 3777).

Art. 8 Art. 1
Inkraft... BetrSichV
Art. 7 Art. 2
And. ArbStattV 13. GSGV
Art. 3
Art. 6
And. GefStoffv 14. Gsav
A5 Art. 4
And. GSG Rohrfernv

= Aufler Kraft treten 17 staatliche AS-Vorschriften
und 50-70 BGV

Bild 2  Artikel-Verordnung — ein Weg zum Ubersichtlichen und einheitlichen Arbeitsschutzrecht

Diese umfangreiche Artikel-Verordnung setzt folgende EU-Richtlinien in deutsches Recht um:

- Druckgeréate-Richtlinie in die 14. GSGV,

- Aerosolpackungs-Richtlinie in die 13. GSGV,

- Explosionsschutz-Richtlinie in die Gefahrstoff-Verordnung und Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV),

- zwei Anderungen zur Arbeitsstatten-Richtlinie in die Anhénge zur Betriebssicherheitsverordnung.
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Ein Kernstlick der Artikel-Verordnung fur den betrieblichen Arbeitsschutz stellt die Betriebssicherheits-
verordnung dar. Sie hat das Ziel staatliche Arbeitsschutzvorschriften und Vorschriften der Unfallversi-
cherer zur Bereitstellung und Benutzung aller technischen Arbeitsmittel auf der Basis des EU-Rechtes
zu einem widerspruchsfreien Regelungskomplex zu vereinen.

Ziele der BetrSichV
= Umsetzung diverser EG-Richtlinien

= einheitliches betriebliches Anlagensicherheits-
recht bei klarer Trennung von Betrieb und
Beschaffenheit

= Neuordnung des Bereichs der ilberwachungs-
bedirftigen Anlagen

=Neuordnung zwischen staatlichem Arbeits-
mittelrecht und berufsgenossenschaftlichen
Unfallverhiitungsvorschriften

Bild 3  Ziele der BetrSichV (Folie BAuA) Mt :

In die BetrSichV und die teilweise noch zu erarbeitenden Regeln wurden bzw. werden 17 staatliche
Arbeitsschutzvorschriften und ca. 50 bis 70 Vorschriften der Unfallversicherungstrager integriert. Das
wird zu einer erheblichen Rechtsvereinfachung bei gleichzeitiger Erhdhung der Eigenverantwortung far
die Betriebe fUhren. An dieser Stelle soll weder der Inhalt der BetrSichV erldutert noch ein Kommentar
dazu gegeben werden. Das gibt es umfangreich bereits im Internet, z. B. unter:

http://de.osha.eu.int/de/gfx/topics/Betriebssicherheit.php
http://de.osha.eu.int/docs/topics/betriebssicherheitsverordnung/BetrSichV.pdf

Auch durch die Thuringer Arbeitsschutzbehérden wurden zwischenzeitlich flr Klein- und Mittelbetriebe
acht stark vereinfachte Merkblatter zur BetrSichV erarbeitet. So z. B. das Merkblatt ,Die Betriebssicher-
heitsverordnung®, welches in der Anlage wiedergegeben ist.

Abschliefend stellt sich die Frage: Was ist, vereinfacht gefragt, neu an der BetrSichV? Dazu sind
folgende Sachverhalte zu nennen:

BetrSichV ist eine staatliche Vorschrift flr die Bereitstellung und Benutzung aller Arbeitsmittel
(AM) — einschlieRlich (iberwachungsbediirftiger Anlagen (UBA),

UBA — Klare Trennung von Inverkehrbringen und Betrieb sowie kleine Anderungen im Anlagen-
bestand (z. B. gegentber VbF),

Anderung im Explosionsschutzrecht (alle Bereiche und Ex-Schutz-Dokument),

klare Regelungen zu Prifungen (§ 10) und deren schriftlichen Nachweis (§ 11),

Regelungen zu zeitweiligen Arbeiten an hoch gelegenen Arbeitsplatzen (GerUste/Leitern),
Regelungen zu mobilen, selbstfahrenden und nicht selbstfahrenden AM,

Regelungen zu Arbeitsmitteln fur das Heben von Lasten,

Vermutungswirkung des Regelwerks zur BetrSichV,

Einbeziehung eines Teiles der BG-Vorschriften (ca. 50-70),

Deregulierung (Wegfall TUV-Monopol = aber héhere Eigenverantwortung der Betreiber, z.B. bei
Ermittlung, Mitteilung und Einhaltung von Priffristen).
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Anhang: Merkblatt

«Die Betriebssicherheitsverordnung“ — Neue Regelungen flr den betrieblichen Arbeitsschutz

W FREISTAAT THURINGEN [+22|

Landesamt flr Soziales und Familie =w/

Abteilung 2
Landesamt fir Arbeitsschutz
und Arbeitsredizin

Die
Betriebssicherheits-
verordnung

Neue Regelungen
flr den
betrieblichen Arbeitsschutz

Warum etwas Neues?

Bislang wurden Beschaffenheits- und Betriebsanforderungen fiir
Arbeitsmittel oder Anlagen in einer Vielzahl von z. T. widersprochli-
chen Vorschriften geregelt. Hieraus ergab sich eine uniiberschauba-
re Zahl von Detailregelungen. Die Beschaffenheit von technischen
Arbeitsmitteln und Anlagen ist auf europaischer Ebene bereits ein-
heitlich festgelegt (harmonisiert). Handelshemmnisse wurden abge-
baut.

Regelungen fur die Benutzung von Arbeitsmitteln und Anlagen soll-
ten an dieses Konzept angepasst werden. Durch die BetrSichY
haben sie jetzt sine gemeinsame, klar gegliederte und berschau-
bare Basis.

Was entfallt 7

- & Merordnungen z7u  Oberwachungsbedirfigen  Anlagen
(DampfkesselV, Druckhehaltery, Aufzugsy, Acetvleny, Elexy,
WhF, GashochdruckleitungsV, GetrankeschankanlagenV)

- eine Vielzahl von BG-Vorschriften, die zur Vermeidung wvon
Doppelregelungen inhaltlich in das kinfiige Regelwerk inte-
griert wardsn

Was wird nun geregelt 7

Meben der Bereitstellung und Benutzung won Arbeitsmitteln auch
der betriebliche Explosionsschutz und der Betrieb Oberwachungs-
bedUrftiger Anlagen

Was sind Arbeitsmittel?

Arbeitsmittel sind Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen.
Anlagen bestehen aus mehreren Funkiionseinheiten, die zueinan-
der in ¥Wechselwirkung stehen und deren sicherer Betrieb wesent-
lich won diesen Wechsebwirkungen bestimmt wird; insbesondere
sind es Oberwachungsbedirfige Anlagen {im Sinne des § 2
Abs. 2a des Geratesicherheitsgesetzes).

Was versteht man unter ,,Bereitstellen* ?

Alle Maltinahmen, die der Arbeitgeber zu treffen hat, damit den Be-
schaftigten nur der Verordnung entsprechende Arbeitsmittel zur
Verflgung gestellt werden konnen. Diese umfassen auch Montage-
arbeiten, wie den Zusammenbau eines Arbeitsmittels einschliefilich
der fur die sichere Benutzung erforderlichen Installationsarbeiten

Was heilit ,,Benutzen” ?

Alle ein Arbeitsmittel betreffenden Malinahmen wie Erprobung,
Ingangsetzen, Stillsetzen, Gebrauch, Instandsetzung und War-
tung, Prafung, Sicherheitsmalinahmen bei Betriebsstdrung, Um-
und Abbau sowie Transport.

Was sind Uberwachungsbediirftige Anlagen?

- Druckbehalteranlagen

- Fallanlagen fur Gase

- Leitungen unter innarem Uberdruck

- Aufzugsanlagen zur Personen- und Goterbefarderung

- Dampflkesselanlagen

- Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

- Anlagen fur enzundliche, leichtentzOndliche oder hochentzind-
liche Flissigkeiten:
Lageranlagen > 10.000 |
Fuollstellen = 1000 IYh / Entleerstellen = 1000 I/h
Tankstellen und Flugfeldbetankungsanlagen

Was sind die Grundbausteine des Schutzkonzeptes?

Die Betriebssicherheitsverordnung stellt ein umfassendes Schutze-
konzept, welches auf alle von Arbsitsmitteln ausgehenden Ge-
fahrdungen anwendbar ist, dar.

Grundbausteine sind die Gefahrdungsbeurteilung fr Arbeitsmittel
allgemein bzw. die sicherheitstechnische Bewertung fur den Be-
trieb UberwachungsbedUrftiger Anlagen, der ,Stand der Technik”
als einheitlicher Sicherheitsmafstab sowie auf die Gefahrdung
abgestimmte Schutzmatnahmen und Prafungen.

Was ist zu tun?

1. Schritt:

Der Arbeitgeber muss die Gefahrdungen, die mit der Benuzung
des Arbeitsmittels verbunden sind, ermittaln und bewerten. Dabei
sind Wechsetwirkungen der Arbeitsmittel untereinander oder mit
Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung einzubezishen

2. Schritt:

Um die Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten zu gewahr-
leisten, legt der Arbeitgeber nach dem Stand der Technik geeig-
nete Malnahmen fest und kontrolliert deren Wirkung

Dabei sind ergonomische Zusammenhange zwischen Arbeitsplatz,
Arbeitsmittel, Arbeitsorganisation, Arbeitsablauf und Arbeitsaufgabe
ZU bertcksichtigen

3. Schritt:
Der Arbeitgeber legt Art, Umfang und Fristen for erforderliche Pri-
fungen von Arbeitsmitteln fest

Worauf muss der Betreiber einer Uberwachungsbedirftigen

Anlage achten?

. Anlagenbstrieb nach dem Stand der Technik (z. B. Regelwerk)

. Eraubnispflicht fur Dampflkessel, Fullanlagen, Lageranlagen,
Fullstellen, Tankstellen und Flugfeldbetankungsanlagen be-
achten

. Prafungen vor Inbetriebnahme und wiederkehrend durch zu-
gelassene Uberwachungsstellen bzw. - wenn zulassig - durch
befahigte Personen

. Festlegung der Proffristen auf Basis der Gefahrdungsbeurtsi-
lung bzw. einer sicherheitstechnischen Bewertung

. ermittelte Frist mit einer zugelassenen Uberwachungsstelle
abstimmen und dem Amt fur Arbeitsschutz mitteilen,
Maximalfristen der Verordnung nicht dberschreiten!

. Unfalle und Schadensfalle dem Amt fur  Arbeitsschutz
anzeigen
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Dr.-Ing. Dietrich Weil3, Dipl.-Ing. Cornelia Schreiber
Amt fUr Arbeitsschutz Suhl

Arbeitsschutzkonzept fiir den Bau einrohriger Tunnel am Beispiel
der ICE-Querung des Thiiringer Waldes

In den letzten Jahren wurde in SUdtharingen im Zusammenhang mit dem Bau der Autobahnen A 71
und A 73 eine ganze Reihe imposanter Tunnel und Talbrlcken errichtet. Das gilt insbesondere fiir die
so genannte Kammquerung zwischen Suhl und Geschwenda, wo sich Bricke und Tunnel fast llickenlos
abwechseln.

Mit dem geologisch schwierigen Tunnel ,Eichelberg® beginnt ab Frihjahr 2003 der Bau des letzten
A 71-Tunnels (Lange ca. 1 000 m). Fur die A 73 stehen noch etwa 20 Talbrlcken unterschiedlicher
Grofle und Gestaltung an. Wenn in diesem Sommer der Rennsteigtunnel eréffnet wird, kann der Ver-
kehr von Erfurt bis nach Meiningen rollen.

Die Unfallbilanz beim bisherigen Bau der A 71/A 73 ist ausgesprochen positiv. So kam es beim
Auffahren von ca. 22 km Autobahntunnel zu keinem todlichen Arbeitsunfall. Bei aller Tragik des Ein-
zelfalles sind ,nur“ zwei tédliche Abstlrze von Bricken angesichts der Anzahl und Gréf3e der Bauwerke
als sehr wenig einzustufen. Dabei war die Zusammenarbeit mit den Firmen zu Beginn der Baumafinah-
men eher holprig.

Die Baustellenverordnung trat gerade in Kraft; deren Anwendung bei ,begonnenen Baumafnahmen*
war strittig und den Bauherren war diese Verordnung weitgehend unbekannt. Die Bestellung des Bau-
stellenkoordinators erfolgte in der Regel erst mit Beginn der Baumafihahme. Seine Qualifikation,
Weisungsbefugnis, Unterstellung Prasens auf der Baustelle waren unterschiedlich.

Dem versuchte das Amt fur Arbeitsschutz Suhl durch folgende Mafnahmen entgegenzuwirken:

1. Bildung einer , Arbeitsgruppe Autobahn*

2. Teilnahme an bzw. Leitung von kleinen, effektiven ,Sicherheitskreisen®
3. umfangreiche messtechnische Begleitung der Tunnelbaumafnahmen
4. angemeldete und unangemeldete Kontrollen auf den Baustellen

So hat sich im Laufe der Zeit eine ausgesprochen gute Zusammenarbeit zwischen dem Bauherren
(DEGES), den ausfuhrenden Firmen (Arbeitsgemeinschaften) und dem Amt flr Arbeitsschutz Suhl
entwickelt.

Nach jahrelanger Diskussion gibt die Politik nun ,griines Licht* fUr die Realisierung des Verkehrspro-
jektes Deutsche Einheit Nr. 8: Nurnberg-Erfurt-Halle/Leipzig—Berlin; Nr. 8.1: Neubaustrecke Ebens-
feld—Erfurt. Damit wird der Thiringer Wald ein weiteres Mal gequert, diesmal durch die Schiene. Diese
Neubaustrecke ist Teil des transeuropaischen Eisenbahnnetzes, der Nord-Sid-Achse vom italienischen
Verona Uber den Brenner nach Skandinavien.

Bei einer Gesamtlange zwischen Ebensfeld und Erfurt von 107 km (73 km in Tharingen; 34 km in
Bayern) wird von einem Bauvolumen von 2 Milliarden Euro ausgegangen.

Bei zweigleisiger Ausfuhrung, mit Geschwindigkeiten von 250 bis 300 km/h im Mischbetrieb (Guter-
und Personenverkehr), sind 22 Tunnel (41 km), 29 Talbricken (12 km), 23 Eisenbahnbriicken, 46
Wege- und Strafenbriicken sowie drei Uberholbahnhdéfe vorgesehen.
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Die gesamte NeubaumaBnahme ist planfestgestellt. Mit dem Bau soll im Frahjahr 2003 begonnen
werden. Uber den Fertigstellungstermin gibt es vage und unterschiedliche Vorstellungen (beispielsweise
2015). Damit wird aus Arbeitsschutzsicht die Hoffnung auf einen geringeren Termindruck verbunden,
ebenso eine einigermafen gelungene Trennung von Planung und Ausfiihrung bei wenig Anderungen in
der Bauphase.

Mit diesem Projekt erdffnet sich fur die Arbeitsschutzbehdrden eine neue Herausforderung. Wie kdnnen
die Erfahrungen beim Autobahnbau nunmehr auf die ICE-Kammquerung Ubertragen werden?

Dabei ist von folgenden Unterschieden zur Autobahn auszugehen:

1.

Bild 1  kritische Baustrafie (rechts)
Bild 2  Unfall an der Baustraf3e (unten)

Die ICE-Neubaustrecke verbindet die Stadte NUrnberg und Erfurt fast geradlinig miteinander und
verlauft in weiten Teilen weitab von anderen Kommunen.

Dies hat Konsequenzen fur

Baustrafien,

Feuerwehren,

Rettungsmafnahmen,

evtl. Funkverkehr.

. Die Baustraflen werden zumindest teilweise flr den Betrieb der Strecke als Rettungszufahrten

(Feuerwehr, Krankenfahrzeuge) benutzt. Es erfolgt kein Rickbau.
Fir diesen Wegebau (Baustraen und Zuwegungen zu den Angriffspunkten) existiert ein geson-
derter Wegetransportplan. Dieser ist nicht Bestandteil des jeweiligen Loses.

. Die Eisenbahntunnel werden einréhrig mit groflerem Querschnitt vorgetrieben. Eventuell erfolgt

eine mittige Trennung durch eine 30 cm starke Stahlbetonwand mit ,Schiebetlren®. Somit ware
Gegenverkehr im Tunnel maéglich.

Nach gegenwartigem Entwicklungsstand wird parallel zur ,Réhre” ein Fluchtstollen angelegt. Ob
dieser gleichzeitig mit dem Eisenbahntunnel aufgefahren wird oder spater bzw. friher, ist noch
ungeklart.

. Der Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator wird vom Bauherren rechtzeitig gestellt

(Planung) und der Baulberwachung zugeordnet.
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Damit sind aus Arbeitsschutzsicht sowohl Vor- als auch Nachteile gegentuber dem Autobahnbau zu
erkennen. Die entscheidende Schwierigkeit liegt in der Einrbhrigkeit der Tunnel.

Bei der Umsetzung der Baustellenverordnung in der Planung der Ausflhrung gibt es nach wie vor
methodische Defizite. In der folgenden Tabelle sind die wesentlichen Aufgaben fur die Vorbereitung
zusammengestellt. Wie immer liegt auch hier die Tlcke im Detail.

Tabelle 1 Arbeitsschutz in der Planung der Ausfihrung

Arbeitsschutz in der Planung der Ausfiihrung

Arbeitsschritt Inhalt des Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplanes

1. Bestandsaufnahme zum Bauvorhaben Auflistung aller Tatigkeiten unter Berlck-
und Erfassung aller Gewerke sichtigung ihres zeitlichen Ablaufes

2. Festlegung der wesentlichen Tatigkeits- méglichst detaillierte Festlegung von MaR-
spezifischen MafSnahmen einschl. der nahmen;
~besonders gefahrlichen Arbeiten®; ~theoretische“ Gefahrdungsbeurteilung;
Beachtung der Auswirkungen auf Waurdigung moglicher unvorhergesehener
spatere Arbeiten Ereignisse

3. Ermittlung und Beurteilung maéglicher Festlegung von Koordinierungsmaf-
gegenseitiger Gefahrdungen durch értliche nahmen;
und zeitliche Nahe Vermeidung von Behinderungen;

Weisungsbefugnis und Vorrang regeln

4. Festlegung baustellenspezifischer Maf3- baustellenspezifische Regelungen;
nahmen (1. Hilfe, Rettungswesen, Nutzungsrechte festlegen;
Sozialeinrichtungen, Energieversorgung) Betrieb gemeinsamer Einrichtungen;

Uberprifungen

Arbeitsschutz in der Ausfiihrung

5. Uberpriifung der MaRnahmen; Fortschreibung bzw. Anpassung
Sanktionen bei Missachtung

Von entscheidender Voraussetzung fur die erfolgreiche Arbeit ist eine von gegenseitiger Achtung
gekennzeichnete Zusammenarbeit in der Planung zwischen Bauherrn, Planer und dem Amt flr Arbeits-
schutz.

Das beginnt mit der Bereitstellung von Bauunterlagen und endet mit der Empfehlung des Bauherrn an
das Ingenieurbiro, das eine oder andere Problem mit dem Amt fUr Arbeitsschutz rechtzeitig, lange vor
Baubeginn, abzuklaren. Dies wiederum verlangt geradezu, vorbeugenden Arbeitsschutz als lohnenden
Kostenfaktor fur Bauherren und ausfuhrende Firmen anzuerkennen. So kénnen Zeitverzlige und zusatz-
liche Aufwendungen wahrend der Bauphase vermieden werden.

Die Erfahrungen aus dem Autobahnbau der letzten Jahre sind durchaus als hilfreiche Referenz fir die
Arbeitsschutzbehdrden zu sehen. Hinzu kommt, dass diese Tunnel und Grof3brlicken nur von einer
relativ kleinen Anzahl von Firmen gebaut werden kdnnen, die zumindest teilweise bereits gut mit dem
Amt fUr Arbeitsschutz Suhl zusammengearbeitet haben. Auch damit wird eine einheitliche Vorgehens-
weise in allen Fragen des Arbeitsschutzes auf den Grof3baustellen sichergestellt.

Abschlieflend zwei differenzierte Beispiele fur die Planung.
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1. Wegetransportplan

Im Unterschied zum Autobahnbau gehéren die BaustrafRen nicht zum jeweiligen Los. Alle Zuwegungen
werden gesondert betrachtet. Unter anderem auch deshalb, da sie spater als Rettungswege benutzt
werden sollen. In Auswertung negativer Erfahrungen an der A 71-Trasse (Sperrung von Baustrafien;
zusatzliche kostenintensive MaBnahmen wie Betongleitwande im Kurvenbereich, doppelte Leitplanken,
Reduzierung der Steilheit durch Erdabtrage, Abbremsspur mit Kiesbett usw.) wurde das Amt fur Arbeits-
schutz Suhl rechtzeitig einbezogen. Gemeinsam mit dem Ingenieurbiiro sind Anderungen beziiglich

- Griffigkeit der Baustrafie durch Erhéhung der Korngréfe;

- Absturzsicherheit im Bereich der Spitzkehren und bei hohem Langsgefalle der Gradiente (> 10 %)
durch doppelte Leitplanken und doppelte Distanzleitplanken;

- ausreichende Anzahl und Gréf3e von Ausweichstellen fur Gegenverkehr (40 m lang; Sichtweite)

vereinbart worden.
2. Fluchtwege

Beim Vortrieb kommt wegen der Einrdhrigkeit dem Fluchtweg die entscheidende Bedeutung zu (flr den
Betrieb fordert das Eisenbahnbundesamt alle 1 000 m eine Fluchttlr).

Erfolgt der Bau des Fluchtstollens parallel zur ,,Rohre”, mussen entsprechende Querschlage vorhanden
sein. Ohne diesen Fluchtweg macht sich der Einsatz von Rettungscontainern notwendig. Alle Ubrigen
Gefahrdungsfaktoren unterscheiden sich nicht oder kaum vom zweirdhrigen Autobahntunnelbau.

Im Mafe der weiteren Ausfuhrungsplanung wird das Amt flr Arbeitsschutz Suhl seine Erfahrungen
einbringen. Vor Beginn einer Baumafnahme (Los) erfolgt durch das Amt eine Einladung zur Bauanlauf-
beratung, anschliefend etwa alle sechs Wochen zum Sicherheitskreis (erfahrungsgemafd sind die
Gefahrdungen zu Beginn und Ende einer Baumafnahme am grofiten).

An der Anlaufberatung sollen teilnehmen:

- Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator,
- Bauherr,

- BauUberwachung,

- Bauleitung,

- Feuerwehr,

- Rettungsleitstelle,

- Berufsgenossenschaft.

Dabei sowie im Rahmen der Sicherheitskreise werden Fragen bezlglich

- des Bauvorhabens,

- der Verantwortungsbereiche und Zustandigkeiten,

- der Organisation des Baustellenbetriebes (Koordination),
— der Baustelleneinrichtung,

- Gefahrstoffen,

- personlicher Schutzausristungen,

- Unterweisungen,

- arbeitsmedizinischer Vorsorge,

- weiterer praventiver Festlegungen und Mafinahmen,
- Rettungskonzept,

- begleitender Dokumentation

behandelt und bei VerstéfRen gegen einschlagige Festlegungen MaRnahmen getroffen. Dies ist einver-
nehmlich stets glinstiger als durch staatliche hoheitliche Mafnahmen.

Moderner Arbeitsschutz heifdt Pravention, Beratung, Motivation und vertrauensvolle Zusammenarbeit.
Analog zum Autobahnbau sollen diese Grundsatze bei der ICE-Kammquerung des Thuringer Waldes
durch die Arbeitsgruppe ,ICE” im Amt flr Arbeitsschutz Suhl umgesetzt werden.

32



Dipl.-Ing. Lothar Schneider
Baugesellschaft J. G. Muller mbH, Wetzlar

Abbruch der Teufelstalbriicke — Herausforderungen mit Risiko

2

f

1 Einleitung

Am 9. Mérz 1938 hielt Dr.-Ing. OskAR JUNGLING, Brlckendezernent der OBR (Oberste Bauleitung
Reichsautobahnen) Halle a. d. S. auf der 41. Hauptversammlung des Deutschen Betontages in Berlin
einen Vortrag Uber den Bau der Teufelstalbriicke. Er begann mit folgenden Worten:

»Das technisch interessanteste Bauwerk auf der Ost-West-Strecke der Reichsautobahn Dresden—
Eisenach ist zweifellos die Teufelstalbriicke. Sie liegt etwa 2 km westlich des Kreuzungsbauwerkes
Hermsdorf inmitten eines waldreichen Hohenzuges, des sogenannten ,Holzlandes®, das von
mehreren tiefen, enggewundenen Talern durchfurcht wird. Ein solches einsames, schluchtartiges
Waldtal, das Teufelstal, das nur von einem kleinen Bach und einem schmalen Waldweg durchzo-
gen wird, muss von der Reichsautobahn in einer HO6he von 54 m auf einer rd. 270 m langen
Brlicke Uberquert werden. Da die Autobahnachse die Talachse nahezu rechtwinklig kreuzt, die
Hange genugend steil und nahezu symmetrisch geformt sind, bot sich hier eine geradezu ideale
Gelegenheit zur Erbauung einer weitgespannten Bogenbrucke, der zweifellos schénsten und
kihnsten Brickenform Uberhaupt.”

JUNGLING schloss seinen Vor-
trag mit der Hoffung, ,dass
auch dieses Bauwerk als ein
wurdiger Zeuge unserer heuti-
gen groflen Zeit vor den Augen
der Nachwelt bestehen kann.*

Bild 1  Bauwerk mit grofRer
Bedeutung: die alte
Teufelstalbricke

Wohl inspiriert von den damaligen Werken JUNGLINGS und in Kenntnis der hohen architektonischen und
ingenieurtechnischen Bedeutung des Bauwerks hatte der Abbruch der Teufelstalbriicke im Vorfeld der
Planung schon flir erheblichen Diskussionsstoff gesorgt. Das Nachrichtenmagazin ,Der Spiegel”
berichtete, dass das Landesamt fur Denkmalpflege den Regjerungsgutachtern im Zusammenhang mit
dem Abriss der historischen Teufelstalbriicke bei Hermsdorf Befangenheit vorgeworfen habe. Man
bezweifelte die Unabhangigkeit der Gutachter, da diese auch am ,Neubau der Teufelstalbriicke mit
Auftragsleistungen beteiligt“ seien. Ein weiteres Gutachten, welches das Landesamt flr Denkmalpflege
in Auftrag gegeben habe, sei zu dem Ergebnis gekommen, dass das Bauwerk sanierbar sei.

33




Die Sanierbarkeit sei grundséatzlich gegeben, allerdings sehr teuer und das Bauwerk sei trotz einer
solchen Sanierung noch immer nicht verkehrssicher, wies das Wirtschaftsministerium die Vorwurfe
zurlck. Zuvor hatte die Thuringer Straenbauverwaltung nach eingehender Prifung festgestellt, dass
das vorhandene Bauwerk Nr. 171 flr die neue Richtungsfahrbahn Dresden-Eisenach nicht erhal-
tungsfahig sei.

Nur zwei Beispiele fur den schlechten Zustand der Briicke:

Bild 2  klaffender Langsriss auf der Bild 3  erhebliche Betonschaden am Anschluss
Bogenoberseite Bogen/Stutzenscheiben

Man entschied sich schweren Herzens flr den Abriss der 60 Jahre alten Autobahnbrlicke, die bis Ende
der 50iger Jahre die am weitesten gespannte Stahlbetonbogenbrlicke Deutschlands und damit eines
der bedeutendsten Briickenbauwerke des 20. Jahrhunderts in Deutschland war.

2 Anlass zum Abriss der Briicke

Die BAB A4 entwickelte sich nach der Wende in kurzer Zeit wieder zu der wichtigsten Ost-West-Achse,
die den Rhein-Main- und Rhein-Ruhr-Raum mit Thiringen, Sachsen und Polen verbindet (vgl. Lageplan
in Bild 4). Schon 1997 wurden 46 000 Kfz je Tag auf der A4 gezahlt. Fur das Jahr 2010 wird ein Ver-
kehrsaufkommen von 92 000 Kfz je Tag erwartet. Der LKW-Anteil wird bei 25 % liegen. Der schlechte
Zustand der Bauwerke und der Querschnitt der alten A4, vier Fahrstreifen ohne Standstreifen, lassen
eine zlgige und sichere Bewaltigung dieser Verkehrsmengen nicht zu. Mit Beschluss der Bundesregie-
rung vom April 1991 wurde der Ausbau der A4 von Eisenach bis Gorlitz, zusammen mit dem Neubau
der A44 von Kassel bis Eisenach, als Projekt 15 in die Liste der 17 Verkehrsprojekte Deutsche Einheit
aufgenommen. Ein wesentlicher Aspekt fur die Dringlichkeit der Manahme war die verminderte Trag-
fahigkeit der vorhandenen Bricken.

1999 erhielt die Firma J. G. Muller den Auftrag tGber den Abbruch der ,alten Teufelstalbricke“ und den
Neubau des nordlichen Brickenbauwerkes. Das sUdliche Bauwerk war bereits im Juni 1998 dem
Verkehr Ubergeben worden.
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Bild 4  Lageplan der Verkehrsprojekte Deutsche Einheit in Thiringen und Sachsen: die Teufelstalbriicke liegt an
einem wichtigen Knotenpunkt im deutschen Autobahnnetz

3 Das abzubrechende Bauwerk

Die Bricke wurde von 1936 bis 1938 erbaut. Es handelt sich um zwei voneinander unabhangige
Bogenbricken mit aufgestanderten Fahrbahnen. Die Betonbdgen liegen im lichten Abstand von
4,70 m nebeneinander und sind identisch. Bei einer Breite von 7,05 m und einer Bogendicke von
1,30 m im Scheitel und 2,80 m an der Einspannstelle am kraftigen Kampfer Uberspannen sie das Tal
in einer Weite von 138 m. Der Bogenscheitel liegt in einer Hohe von ca. 50 m. Mit einer Pfeilhéhe von
26,035 m betragt die Kihnheitsziffer £/f= 730. Die Fahrbahnplatte ist jeweils ein zweistegiger Plat-
tenbalken mit einer Steghéhe von 1,20 m. Seine Lasten werden im Abstand von 11 m tber 20 bis zu
25 m hohe und bis 80 cm dicke Stahlbetonscheiben auf den Bogen bzw. auf die Fundamente im
oberen Hang abgetragen. Auflerdem ist der Plattenbalken im Scheitelbereich mit dem Stahlbeton-
bogen zur Erzielung einer grofleren Steifigkeit monolithisch verbunden. Beide Bauwerke haben eine
Gesamtlange von 270 m.
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Bild 5 Bestands- und Abrissplan: Langsschnitt
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4  Vorgaben fiir den Abbruch

gemal der Ausschreibung

Bei einer dem Auftragnehmer freigestellten Abbruchtechnologie schied von Beginn an Sprengen ,als
grundsatzlich nicht erlaubt” aus.

Weitere Auflagen waren u. a.:

- Es darfen auf keinen Fall Teile des Abbruches in das Tal fallen.

- Ein Abtransport der Abbruchglter durch das Tal ist grundsatzlich nicht erlaubt.

- Der Abtransport erfolgt ausschliellich an den Widerlagerseiten Ost und West.

- Beschéadigungen an der neuen Bricke (BW 171 Sud) infolge Abbruch sind vom Auftragnehmer auf
seine Kosten instand zu setzen.

- Samtliche SchutzmaBnahmen sind vom Auftragnehmer in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Der Abbruch selbst war als Pauschale ausgeschrieben, einzukalkulieren waren eine evtl. erforderliche
Zwischenlagerung und Zerkleinerung der Abbruchguter, Deponiegeblihren, Arbeitsgeriste und Hebe-
zeuge.

Weiter vorgegeben war, dass der Abbruch auf einem TraggerUst erfolgen sollte, flr das eigens eine
Leistungsposition vorgesehen war.

aus statischer Sicht

Der eigentliche Abbruch konnte, nachdem Sprengen ausschied, nur in einer dem Neubau umgekehrten
Reihenfolge als kontrollierter Rickbau erfolgen. Die Kardinalfrage stellte sich im Zusammenhang mit
der Standsicherheit des Bauwerkes zum Zeitpunkt des Ruckbaus der Fahrbahnplatte. Sind die Bogen
alleine in der Lage, die Lasten aus den Bauzustdnden beim Ruckbau der Fahrbahnplatte abzutragen,
oder bedarf es zu diesem frihen Zeitpunkt schon der Unterstltzung durch ein Gertst?

Beim damaligen Bau war das Bogengerust ausschlieflich fur die Bogenherstellung eingesetzt worden,
und der neue Bogen hatte die Lasten aus den Fahrbahnaufbauten Ubernehmen kénnen. Es war daher
schon eine ausreichende Standsicherheit der Bégen zu vermuten.

Inwieweit jedoch die stark geschadigte Bausubstanz verlassliche Materialkennwerte fur den Stand-
sicherheitsnachweis liefere und welche Sicherheitsbeiwerte anzusetzen seien, musste neu geprift und
diskutiert werden. Die Untersuchungen ergaben im Ergebnis ausreichend standsichere Bégen. Ein
unterstltzendes GerUst war damit ausschliefllich fur den Bogenrtckbau erforderlich. Voraussetzung war
allerdings die exakte Einhaltung der in der Arbeitsanweisung vorgegebenen Abbruchphasen.

aus Arbeitsschutzgriinden

Der Abbruch der alten Brlcke erfolgte bei
weiterer Nutzung der A4 in beide Richtungen,
d. h. Baustellenzu- und -ausfahrt mindeten in
die Autobahn. Zur Senkung des Unfallrisikos
wurde die alte Raststatte direkt neben der
Bricke zur verkehrsmaRigen Anbindung und
als Platz fur einen Teil der Baustelleneinrich-
tung genutzt.

Bild 6 40 m langer FuRgangertunnel Gber dem
Teufelstalweg
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Es wurden die organisatorischen MafSnahmen, wie z. B. Erstellung von Baustellenordnung sowie von
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan, veranlasst.

Um den Teufelstalweg als Wanderweg auch wahrend der Bauzeit benutzen zu kdnnen, war die Eintun-
nelung in einer Lange von 40 m erforderlich (Bild 6). Dieser Fugangertunnel stand bis zur Fertigstel-
lung der neuen Briicke und diente zum Schutz vor herabfallenden Teilen. Zu dessen Errichtung, zu
Entladearbeiten, flr kurzzeitige Sperrungen des Weges u. &. wurden Beschaftigte auf der Talsohle ein-
gesetzt. Um diese Arbeitsplatze sicher Uber die steilen, unwegsamen Hange zu erreichen, wurde eine
FuRgangertreppe an der westlichen Talseite geschaffen.

Aufgrund der groflen Langsausdehnung des Briickenbauwerkes kamen mehrere Kréane mit sich Uber-
schneidenden Arbeitsbereichen zum Einsatz. Um gegenseitige Beeintrachtigungen/Gefdhrdungen zu
vermeiden, wurde eine Vorfahrtsregelung erarbeitet und umgesetzt.

Bild 7  beeindruckende Kran-
kulisse an der Teufels-
talbricke

5 Abbruch der Aufbauten und der Fahrbahnplatte

Zunachst wurden die erforderlichen Schutzeinrichtungen aufgebaut. Der Raum zwischen den Bégen
wurde mit vorgefertigten Tafeln aus 16-20 cm starken Kantholzern abgedeckt.

Als Absturzsicherung und gleichzeitiger Schutz
gegen unbeabsichtigtes Herabfallen von Abbruch-
material wurden an den Bogenauflenseiten Stahl-
profile in vorgebohrte Locher gesteckt und die
Zwischenraume mit einer Holzverschalung aus-
gefacht.

Bild 8 Kanthdlzer als Schutzeinrichtung zwischen den
Bogen
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Bild 9  Stahlprofile als
Seitenschutz

Zum Schutz des Talgrundes vor herabrollenden Abbruchteilen von den ké&mpfernahen Zwischen-
lagerflachen wurden Stahltrager-Holzverbaue quer zum Uberbau schrdg hangaufwérts verlaufend
aufgebaut.

Abbruch der Aufbauten

Nach dem Abfrasen des Fahrbahnbelages wurde mit dem Rickbau der Kappen und der auferen
Kragarme begonnen. Dabei stand der Bagger zwischen den Stegen und perforierte den Kragarm in
transportable Teile, die in einem zweiten Arbeitsgang angeschlagen und nach innen umgeklappt
wurden. Die bei der Perforation anfallenden Betonbrocken rutschten und rollten Uber eine
Stahlblechrutsche auf den Bogen.

Bild 10 abgefraste Fahrbahn Bild 11 Ruckbau der Kappen am Widerlager Ost




Bild 12 Rickbau der duBeren Kragarme Uber eine Bild 13 Rickbau der inneren Kragarme Uber die
Rutsche Holzabdeckung

FUr den mittleren Kragarm verlief der Abbruch in analoger Weise. Hier fielen die Teile auf die Holz-
zwischenabdeckung. Um diese nicht zu Uberlasten, wurde die maximale Hohe des angesammelten
Abbruchmaterials auf 70 cm begrenzt. Dies musste durch standiges Berdumen sichergestellt werden.

Problem Festpunkt Bogenscheitel — Fahrbahn

Das System der aufgestanderten Fahrbahn hatte im monolithisch hergestellten Bogenscheitel seinen
Festpunkt. Bei dem symmetrischen Abtrag der Fahrbahnplatte vom Bogenscheitel zu den Kémpfern
ging mit dem Trennen der Stege dieser Festpunkt verloren. Zuvor war daher die Langsfixierung der
Brlicke an den Widerlagern erforderlich. Dies geschah zug- und druckfest mit Einstabspanngliedern
DU 36 mm und Druckstlicken zwischen Endquertrager und Kammerwand. Damit sich keine Krafte aus
Zwang aufbauen konnten, durfte diese Verbindung erst kurz vor dem Abbruchbeginn hergestellt wer-
den. Der Restquerschnitt, ohne Kragarme, wurde symmetrisch von der Bogenmitte, Achse 100 Rich-
tung Achse 10 und Achse 110 Richtung Achse 220, nach beiden Widerlagerseiten hin abgebrochen.
Im Bogenscheitel blieb der Uberbauquerschnitt aus Stegen und Fahrbahnplatte bis zum Bogenabbruch
bestehen. Dies erhdhte die Nor-
malkrafte und schuf zuséatzliche
Spannungsreserven in den Last-
fallkombinationen. Um die annéa-
hernd symmetrische Belastung
des Bogens zu gewahrleisten,
durfte eine  Abbruchkolonne
gegenlber der anderen um
maximal ein Uberbaufeld, d.h.
11 m vor eilen. Das Gewicht der
Abbruchgerate wurde mit 60 t
begrenzt.

Bild 14 als Spannungsreserve im
Bogenscheitel verbleiben-
der Uberbau-Querschnitt
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Abbruch Plattenbalken und Pfeilerscheiben

FUr den feldweisen Abbruch wurden vier Arbeitsschritte festgelegt. Beginnend mit der Fahrbahnplatte
und dem mehrschichtigen Abtrag der Stege auf halbe Feldldange wurde der Bagger dann vor dem
kompletten Rickbau in unmittelbare Nahe der letzten Auflagerscheibe umgesetzt. Von dort konnten
dann die verbliebenen Teile der Fahrbahn sowie die Pfeilerscheiben zurlickgebaut werden.

Das Abbruchmaterial, das nicht nach oben weggenommen werden konnte, fiel auf die Bogen und
wurde weitestgehend Uber die Bogenabdeckung zum Kampfer transportiert, von hier Uber die Bogen-
strafen nach Osten und Westen. Die Abbruchbagger wurden zur Sicherung mittels Kette und Stahltra-
verse am Uberbau befestigt.

Bild 15 Abbeifen der Fahrbahnplatte Bild 16 Sicherung der Pfeilerscheiben gegen unplanmagiges
Umfallen

Aufgrund der begrenzten Reichweite der Bagger konnten die hohen Pfeiler nur im oberen Bereich
abgebrochen werden. Sie wurden durch eine druck- und zugfeste Abstutzung gegen unplanmaiges
Umfallen gesichert. Der verbleibende Rest der Pfeilerscheiben wurde in einem zweiten Arbeitsgang mit
kleineren Geraten direkt vom Bogen aus abgebrochen. Der Abbruch von Uberbau und Pfeiler zwischen
den Kémpfern und den Widerlagern erfolgte von unten.

Bilder 17/18 Abbruch der Pfeilerscheiben
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Mit dem anstehenden Rlckbau des Bogens wurde

auch das Erreichen der Arbeitsplatze zunehmend
schwieriger. Deshalb erfolgten die Transporte von
Belegschaft, Maschinen und Material zum Teil

mittels Arbeitskorb per Kran. Um der Absturzgefahr
zZu begegnen, wurde dabei fUr die Beschaftigten
Anseilschutz verwendet.

Bild 19 Transport von Mensch und Material per Kran
und Krankorb

6  Abbruch der Bogen

Der schwierigste Teil des Abbruchs bestand zweifellos im Rickbau der Bégen. Zu diesem Zweck wurde
zunachst neben dem Bauwerk ein Gerlst aufgebaut und anschlieend seitlich unter den ersten Bogen
verzogen.

Abbruchgeriist

Anders als beim damaligen Bau der Brlcke im Jahr 1938, als man ein Lehrgerist aus Holz einsetzte,
entschied man sich dieses Mal fir eine Konstruktion aus Stahl. Sie diente sowohl flir den Abbruch
beider alter Bogen als auch fur den Neubau. 14 Stitzjoche, bis zu 50 m hoch und paarweise als
,Turm* gekoppelt, fir die man seinerzeit 1400 m3 Holz verzimmerte, (ibernahmen die Aufgabe der
Vertikallastabtragung.

Bild 20 Lehrgeriist von 1938: 1400 m3 Holz
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Bild 22 Gerustverzug unter den Bogen Bild 23 ungemutlicher Arbeitsplatz: Herstellen der
Auflagerpunkte Uber den Jochen

Uber den Stiitziochen waren der Bogensymmetrie folgend HEB-Profile als Langstrager angeordnet. Mit
zugfesten Verbindungen untereinander bis hin zu dem massiven Kémpferfundament waren sie in der
Lage, neben den vertikalen auch Horizontalkrafte aufzunehmen.

Nach dem Verschub des Gerlstes musste zunachst die Kraftschllssigkeit mit dem Bogen hergestellt
werden. Dabei wurde differenziert zwischen den Auflagerpunkten Uber den Jochen und denen auf den
HEB-Tragern. Die Jochauflager waren hoher belastet. Sie wurden aus Beton hergestellt und konnten
bei entsprechender Auflast Horizontallasten aus der geneigten Tragerlage Uber Reibung in den Stahl-
betonbogen abgeben. Die Zwischenlager im , Tragerfeld“ bestanden aus Holz. Sie hatten lediglich die
Funktion, ein schlagartiges Abbrechen des auskragenden Bogenteiles aus Eigengewicht auszu-
schliefen.

Scheitel6ffnung

Ein entscheidender Vorgang beim Bogenabbruch wiirde das Offnen am Scheitel darstellen und damit
die Freisetzung der Bogennormalkraft. Um die damit verbundene Gefahr einer schlagartigen Verfor-
mung zu vermeiden, wurde der gesamte Bogen Uber Pressen so angehoben, dass im Scheitel die
Normalkraft nahezu verschwand. Bevor die Pressenkrafte aufgebracht werden konnten, war der Bogen
mit dem GerUst schubfest zu verbinden. Dies geschah durch Aktivierung einer hohen Reibung Uber die
Vorspannung von Einzelspanngliedern an zwei Stellen. Das Anheben erfolgte in sechs Schritten immer
symmetrisch an vier Jochachsen gleichzeitig bis zum Erreichen der vorgegeben Pressenkraft. Um die
GroRe der im Bogen wahrend des Anhebens auftretenden Risse zu begrenzen, wurden die Krafte an
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acht Jochachsen in zwei Schritten aufgebracht. Da die Gefahr bestand, dass durch Setzungen der
Traggeristfundamente erneut Normalkraft im Bogen aufgebaut wurde, musste das Offnen des Bogens
unmittelbar nach dem Anhebevorgang erfolgen. Zuvor musste jedoch noch der Uberbaurest oberhalb
des Scheitels entfernt werden.

Bilder 24/25 gefahrlicher Prozess: die Scheiteléffnung

Bogenriickbau

Der Bogenrlckbau erfolgte nach der Durchtrennung am Scheitel, in Richtung der Kdmpfer jeweils
durch die Auslegerldnge des Baggers vorgegeben in Abschnitten von 4 m. Die Abbruchgerate standen
wahrend des Abbruchs zunéchst direkt auf dem Bogen und bei zunehmender Bogenneigung auf einer
temporaren Arbeitsebene aus Stahl.

Dabei wurde nach beiden Seiten gleichmaRig jeweils ein Abschnitt durch Meifeln gelést. Die
abgestemmten Betonbrocken fielen auf eine mit Gummibandern abgedeckte Kantholzlage. Von dort
wurde das Material in Container verladen und mit den Turmdrehkranen zum Zwischenlager
transportiert. Die unteren Bogenbereiche (jeweils ca. 10 m) wurden mit Gerdten vom Kampfer aus
abgebrochen.

Im Anschluss wurde das Gerust unter den sudlichen Bogen verzogen und der Abbruch des zweiten
Bogens analog durchgefihrt. Der mehrfache (auch spéter beim Bau der neuen Briicke) Einsatz dieses
stutzenden Gerlstes wies nicht nur 6konomische sondern auch sicherheitstechnische Vorteile auf.
Durch die Wiederverwendung entfielen gefahrliche Montage- und Demontagearbeiten.

Bild 26 Bagger im Einsatz Bild 27 schematisches Abbruchkonzept
(im Vordergrund: temporéare Arbeitsebene)
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Bild 28 GerUst fir den Neubau; der Bogen ist komplett abgebrochen

Kontrollsystem

Zur Vermeidung zusatzlicher dynamischer Belastung fur das Traggerist aus Schwingungen, die beim
hydraulischen Meifleln entstehen wurden, wurden die Jochstitzen am Fufl zur Ddmpfung auf Elasto-
merkissen gesetzt. Durch die geratespezifischen Abbruchfrequenzen bestand ebenfalls die Gefahr, dass
die zur Abtragung der H-Lasten erforderlichen Reibbeiwerte zwischen Gerlst und Bogen erheblich redu-
ziert wlrden. Frei werdende Horizontalkréfte hatten das daflr nicht dimensionierte Gerlst mit allen nur
denkbaren Folgen beansprucht.

Es galt daher, ein Kontrollsystem zu installieren, welches das kleinste auflerplanméafige Ereignis
anzeigte.

Im Einzelnen wurde Folgendes veranlasst:

- tagliche Messungen der Joche auf etwaige Schiefstellungen,
- tagliche Kontrolle der Kopf- und Langstragerlasten auf etwaige Exzentrizitadten und Verschiebungen,
- tagliche Kontrolle der Auflagersockel durch angebrachte Gipsmarken auf etwaige Lageveranderung.

Gleichzeitig wurde ein optisches und akustisches Warnsignal installiert, welches den Baggerfahrern
schon die geringste Veranderung der Betonsockellage gegenuber dem Bogen anzeigte. Dies war
gerade im Hinblick auf die Uberwiegend bei Nacht durchgefUhrten Stemmarbeiten unverzichtbar.

7 Schluss

Der Abbruch der Teufelstalbriicke war zweifellos eine Herausforderung mit Risiko. ,Risiko entsteht aus
menschlichem Handeln, aus dem Plan, eine sich abzeichnende Chance zur Erreichung eines ange-
strebten Nutzens zu ergreifen. Jegliches menschliche Handeln ist aber dadurch gepragt, dass der Plan
des Handelns scheitern kann und dass wir nicht Nutzen erreichen, sondern Schaden bewirken.“

MafRgeblich fur das Gelingen des schwierigen Rickbaus der Teufelstalbricke war das Verantwortungs-
bewusstsein der Beteiligten im Zusammenhang mit der notwendigen Risikobereitschaft, aber auch mit
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der Vermeidung unndtiger Restrisiken schon von vornherein. Zur Risikominimierung trugen die gute
Organisation des Vorhabens, regelmafige gemeinsame Baustellenbegehungen mit Vertretern der fur
Sicherheit zustandigen Institutionen (Amt fUr Arbeitsschutz Gera, Bau-Berufsgenossenschaft, Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzkoordinator) sowie die technische Ausstattung bei.

All dies flhrte letztendlich zum Erfolg einer Mafnahme, bei der man den bisherigen Erfahrungsbereich
verlassen musste. Noch nie zuvor war in Deutschland eine Bogenbricke auf diese Art und Weise
abgebrochen worden.

Heute Uberbriicken zwei neue Bauwerke das Teufelstal. Die Konstruktion ist nahezu identisch mit der
Ausfuhrung von einst. Ein schlanker Stahlbetonbogen tragt die aufgestanderte Fahrbahn. Die Spannbe-
tonbauweise ermdglicht es unter Beibehaltung der Bauhdhe, die damalige Anzahl der Stltzen auf die
Halfte zu reduzieren. Dem zukiinftigen Verkehrsaufkommen wird mit zwei 18,50 m breiten Uberbauten,
die drei Fahr- und einen Standstreifen je Richtungsfahrbahn Platz bieten, Rechnung getragen.

Bild 29 die zwei neuen Brlickenbauwerke Uber dem Teufelstal

Der Reisende nimmt in den wenigen Sekunden der Uberfahrt kaum Notiz von diesem Bauwerk. Nur
dem Wanderer unten im Tal erschlieflt sich der Blick auf die imposante Konstruktion und lasst ihn
erahnen, wie viel handwerkliches Kénnen in Verbindung mit hoher Ingenieurskunst zu einem harmoni-
schen Ganzen gefuhrt hat. Er wird, wie damals JUNGLING, keinen Zweifel daran hegen, dass dieses
Bauwerk als wurdiger Zeuge unserer heutigen Zeit vor den Augen der Nachwelt bestehen kann.

Quellen:

Bilder 1 bis 3: Biirgerinformation 2 — Stand Juli 1999: ,Abriss der alten Teufelstalbriicke — Warum?*,
Freistaat Tharingen, vertreten durch das Autobahnamt Thiringen

Bild 4: Besondere Briicken Il im Zuge der Verkehrsprojekte Deutsche Einheit — Straf3en-Doku-
mentation 2000. — DEGES, Deutsche Einheit Fernstraenplanungs- und -bau GmbH

Bilder 8, 19: BRAUNLICH, Amt flr Arbeitsschutz Gera
Bild 20: W. ECKART, Eisenberg

=
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Dipl.-Ing. Lutz Peter, Dipl.-Chem. Henning Miiller
Landesamt fur Arbeitsschutz

Gefahrstoffbelastung beim Stral3enbau im untertagigen Bereich
(Tunnelbau)

2

1 Einfiihrung

Fiar die Arbeitsschutzbehdrden war und bleibt
die Betreuung der Firmen beim Bau der Auto-
bahnen in Thuringen ein Schwerpunkt in der
Erflllung ihrer Tatigkeit, insbesondere bei der
Errichtung von Bauwerken wie Brlicken und
Tunneln. Nach dem vorlaufig letzten Tunnel-
durchschlag am 05.02.2001 im Tunnel Berg
Bock war eine wichtige Etappe im Autobahn-
bau zurlickgelegt.

Bild 1  Aufbringen der bituminésen Fahrbahn-
decke im Tunnel

Nach den weiterfuhrenden Mafnahmen, wie die Sperrung des Gewodlbes gegen das Eindringen von
Wasser durch das Anbringen einer wasserdichten Folie, das Verlegen der Drainageelemente und das
Herstellen der Innenschale mit insgesamt geringer Gefahrstoffbelastung, bildet das Aufbringen einer
Fahrbahndecke den gestalterischen Abschluss des Tunnels. Bei der Entscheidung Uber die Art der
Ausfuhrung der Fahrbahn wurde dem Einbringen einer Fahrbahn aus Asphalt der Vorzug vor einer Fahr-
bahndecke aus Beton gegeben. Auf Grund der beim Asphaltieren auftretenden Gefahrstoffbelastung
sahen die Arbeitsschutzbehdrden einen erneuten Aufklarungs- und Beratungsbedarf fur die durchfih-
renden Firmen.

2 Technologie

Der Einbau des Asphalts erfolgt mit Hilfe eines selbstfahrenden so genannten Fertigers, der den mit
Lkw angelieferten Asphalt in einer Annahmewanne aufnimmt und gleichmagRig Uber die eingestellte
Breite in der gewinschten HOhe verteilt. Es
wird moglichst kontinuierlich gearbeitet. In
aller Regel stehen mehrere beladene Lkw in
Arbeitsrichtung bereit, um die Unterbrechung
der Asphaltierarbeiten beim notwendigen
Fahrzeugwechsel so kurz wie moglich zu hal-
ten. Ein Arbeitnehmer bedient den Fertiger,
mindestens zwei weitere Arbeitnehmer bes-
sern kleine Fehler in der entstandenen Decke
manuell mit einer Schaufel aus. Hinter dem
Fertiger glatten und verdichten zwei Strafen-
walzen den eingebrachten Asphalt.

Bild 2  Fertiger und Walze bei der Arbeit

47




g

a
C
N

FUr den kompletten Aufbau der Fahrbahn muss der Fertiger mindestens vier Mal die gleiche Stelle an
verschiedenen Tagen passieren (2 x Tragschicht, Binderschicht, Deckschicht).

Die durchschnittliche taglich eingebrachte Asphaltmenge betrug ca. 1 600 Tonnen. Fir die Tragschicht
entspricht dies bei voller Fahrbahnbreite einer Lange von ca. 800 m, die Lange der Binderschicht
betragt bei dieser Menge ca. 1 100 m, fur die Deckschicht reicht diese Menge zur Fertigung von ca.
2200 m.

Der unangenehme Geruch von erwdrmtem Bitumen suggeriert
bei vielen eine Gefahr fur die Gesundheit durch die beim Auf-
bringen der Straflendecke aufsteigenden weifRen Schwaden. In
der Tat enthielten in friheren Zeiten Straflenbeldge auf Teer-
basis polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) mit
der Leitkomponente Benzo[a]pyren, das in die Kanzerogeni-
tats-Kategorie 2 der krebserzeugenden Stoffe eingestuft
wurde. GlUcklicherweise werden heute Asphalte auf der Basis
von Bitumen eingebaut, der PAK nur noch in geringsten, tech-
nisch nicht vermeidbaren Spuren enthalt. Der Bitumen wird
diesbezlglich stédndig in einem beauftragten Labor kontrolliert.
Nach TRGS 551 besteht fur den Straenbau ein Verwen-
dungsverbot von Bitumen mit einem Gehalt von mehr als 50
ppm (mg/kg) Benzo[alpyren, der allgemein anerkannten Leit-
komponente fur das Auftreten von PAK.

Bild 3  Individueller Schutz vor den Gefahrstoffen

Der im Tunnelbau eingesetzte Asphalt ist ein Gemisch aus mineralischem Material mit einem Bitumen-
anteil von etwas Uber 7 %. Bei Temperaturen von Uber 130 °C ist dieses Gemisch schuttfahig, verar-
beitungs- und verdichtungsfahig. Geringere Temperaturen fuhren durch die steigende Viskositat des
Bitumens zu Problemen bei der Verarbeitung und wirken sich nachteilig auf die geforderte Qualitat der
kinftigen Strafe aus. Die Einbautemperatur von ca. 140 °C stellt einen Kompromiss zwischen der
Verarbeitbarkeit des Asphalts und einer Ubermagigen Aerosolbildung durch zu stark erhitztes Bitumen
dar. Aus dem erwarmten Asphalt entweicht ein Gemisch von hoher siedenden Kohlenwasserstoffen,
die als Aerosol den weifen Rauch bilden. Der Gesetzgeber hat in der TRGS 900 als tolerierbare Ober-
grenze fur Bitumenaerosole einen Wert von 10 mg/m3 definiert. Entsprechende Untersuchungen zei-
gen, dass Ubertagig unter unglnstigen Bedingungen, z. B. bei Windstille, der fur Bitumen festgelegte
Grenzwert im Bereich der Asphaltiermaschinen erreicht werden kann (TRGS 901). Wie aber sieht es
beim Tunnelbau aus, wenn die Arbeitsbereiche durch den Tunnelquerschnitt begrenzt sind?

Die Abmessungen einer Tunnelrdhre betragen nach der Fertigstellung 9,5 m in der grofiten Breite und
4.5 m in der Hohe. Je nach den meteorologischen Bedingungen bildet sich in dem Uber die gesamte
Lange eroffneten Querschnitt eine mehr oder weniger starke nattrliche Luftbewegung aus, die nach
den hier gefuhrten Untersuchungen O bis Uber 3 m/s betragen kann. Die Luftstromung kann je nach
der Wetterlage von einen Tag auf den anderen ihre Richtung wechseln.

Aus frlheren Erfahrungen beim Tunnelvortrieb sowie im Laufe der messtechnischen Begleitung des
Straflenbaus wurde Kklar, dass die Aerosole aus dem Bitumen nur einen Teil der Belastung der Arbeit-
nehmer durch luftgetragene Gefahrstoffe ausmachen. Wahrend der Asphaltierarbeiten lauft der Motor
des Fertigers auf Hochtouren. Mehrere LKW stehen mit laufendem Motor fur die Entladung bereit.
Hinzu kommen die Abgase der zwei StraRenwalzen. In aller Regel sind die genannten Maschinen nicht
mit einem Dieselrufpartikelfilter ausgerustet. Sie arbeiten normalerweise im Freien. Fir die ausfihren-
den Unternehmen stellt das Arbeiten unter Tage eine zeitweilige Ausnahme dar. Ihre Technik ist des-
halb nicht entsprechend ausgeristet. Neben der Erfassung der Konzentrationen von Bitumenaerosolen
war es deshalb erforderlich, zusatzlich Uberpriifungen hinsichtlich der Expositionen gegeniiber Kohlen-
monoxid und Dieselmotoremissionen vorzunehmen.
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Folgende luftgetragenen Gefahrstoffe wurden erfasst:

- alveolengangiger Staub und Dieselmotoremissionen,

- Bitumenaerosole und -dampfe (einschlieflich Bestimmung von polycyclischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffen),

- Kohlenmonoxid und Kohlendioxid,

- Konzentrationen fllchtiger organischer Verbindungen.

Die Probenahmegerate wurden an den mobilen Arbeitsgeraten
(Fertiger, StraRenwalze) im Bereich des Bedienpersonals ange-
bracht (personenbezogene Probenahme am Fuhrerstand bzw. in
der Fahrerkabine). Zusatzlich erfolgten gleichartige Probenahmen
stationar im Tunnel je nach Wettersituation auf der Seite des
Fertigers, in welche die Schadstoffe durch den Luftzug getrieben
wurden. Die Dauer einer Probenahme betrug zwei bis vier Stun-
den, wenn die Asphaltierarbeiten nicht durch unvorhersehbare
Umstande unterbrochen wurden. Parallel zur Probenahme wurde
die durchschnittliche Luftgeschwindigkeit im Tunnelquerschnitt
bestimmt.

Bild 4  personenbezogene Probenahme in der Fahrerkabine

3 Ergebnisse

Die nachfolgenden Aussagen beziehen sich auf die personenbezogen ermittelten Messergebnisse am
Fertiger. Die Gefahrstoffkonzentrationen an den anderen Messpunkten (Straflienwalze, stationar im
Tunnel gewonnene Messwerte) lagen deutlich unter den hier genannten.

Die gewonnenen Ergebnisse wurden den zum Zeitpunkt der Messung jeweils herrschenden Luft-
geschwindigkeiten im Tunnel gegenubergestellt. Durch die relativ geringe Streuung der Messwerte
unter vergleichbaren Luftgeschwindigkeiten war es moglich, eine Einteilung des Wertepools nach der
Luftgeschwindigkeit in drei Klassen mit folgenden Ergebnissen vorzunehmen (Bild 5):

i:z 1 4,3 Grenzwert =10 mg/m?
40 +
35+
30
25+
20 +
15 +

10 +
Bild 5 Mittelwerte der Bitumen- 05 1
konzentration im Atem- '

bereich der Beschaftigten 0.0 ‘ ‘ ‘
am Fertiger in mg/m3 <1 m/s 1Tm/s<v<=15m/s >1,5m/s

Die Konzentrationen von Bitumenaerosolen und Dampfen betrugen je nach Luftgeschwindigkeit im
Tunnel 0,2 mg/m3 bis 4,8 mg/m3 (Grenzwert 10 mg/m3). In keiner der gewonnenen Proben konnte
Benzo[a]pyren nachgewiesen werden (Nachweisgrenze: 0,5 ug/m3). Die Konzentrationen fliichtiger
organischer Verbindungen sowie die Kohlendioxidkonzentrationen lagen in allen Fallen weit unter den
jeweils gemafd TRGS 900 glltigen Grenzwerten (unter 10 % der Grenzwerte). Die Konzentrationen von
Dieselmotoremissionen betrugen je nach Luftgeschwindigkeit im Tunnel 0,01 mg/m3 bis 0,31 mg/m3
(Grenzwert 0,3 mg/m3), die Kohlenmonoxidkonzentrationen je nach Luftgeschwindigkeit im Tunnel
weniger als 1 mg/m3 bis 15 mg/m3 (Grenzwert 35 mg/m3).

=
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12,50

1,57
S CO-Mittelw ert
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Bild 6  Gefahrstoffkonzentrationen im Atembereich der Beschaftigten am Fertiger in mg/m3

4 Schlussfolgerung

$  Betragt die Luftgeschwindigkeit weniger als 1 m/s, ist mit einer Uberschreitung der zuldssigen
Grenzwerte der genannten Einzelstoffe oder in der Summenbewertung zu rechnen.

&~ Bei Luftgeschwindigkeiten zwischen 1 m/s und 1,5 m/s kénnen die Messwerte die zulassigen
Grenzwerte erreichen.

o Luftgeschwindigkeiten Uber 1,5 m/s fuhren im Regelfall zu einer Unterschreitung der Grenzwerte
der in Frage kommenden luftgetragenen Schadstoffe.

5 Losung

Wie aber ist ein Luftwechsel im Tunnel zu erwirken, wenn die meteorologischen Bedingungen keine
oder eine nur unzureichende naturliche Luftstrémung erzeugen? Beim Tunnelvortrieb werden mit Axial-
IUftern vom Portal aus grofe Luftmengen an die Ortsbrust beférdert. Auf Grund der messtechnischen
Begleitung und der daraus gewonnenen Erkenntnisse wurde bereits zu Zeiten des Vortriebs ein solcher
Lafter auf einen LKW-Anhanger montiert, um an den kritischen Stellen die Luftbewegung zu erhéhen.
Dieses Gerat wurde in Phasen des Strafienbaus eingesetzt, wenn der natlrliche Luftzug fur den zUgi-
gen Abtransport der Luftschadstoffe nicht ausreichte. Der Axialllifter kann — unterstitzend in die Rich-
tung des natlrlichen Luftstroms arbeitend — je nach eingespeister Leistung die Luftgeschwindigkeit im
Tunnelquerschnitt um mindestens 1 m/s erhéhen. Von Vorteil ist dabei die Mobilitat durch die Montage
auf einem Anhanger, denn die Asphaltierarbeiten konnen taglich um mehr als einen Kilometer voran-
schreiten.

6  Zusammenfassung

Unsere Messergebnisse zeigen, dass mit grofer Wahrscheinlichkeit auf einen UbergroRen Messauf-
wand durch die bauausfuhrenden Firmen verzichtet werden kann, wenn sie stattdessen allein ein
Messgerat zur Bestimmung der Luftgeschwindigkeit vorhalten und einsetzen. Bei Luftgeschwindigkeiten
oberhalb von 1,5 m/s kann von einer Einhaltung der Grenzwerte ausgegangen werden. Bei geringeren
Geschwindigkeiten sollte die Zwangsbellftung eingesetzt werden, denn erst dann ist es mdglich, die
Asphaltierarbeiten unter Einhaltung der Grenzwerte fortzusetzen.

Vielen Dank der Bauleitung der ARGE Rennsteigtunnel, den Verantwortlichen der Firma BICKHARDT-Bau
und den Kollegen vom Amt fur Arbeitsschutz Suhl fur die gewéhrte Unterstitzung bei der Durchflihrung
der Untersuchungen.
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1 Problemstellung und Ziel der Untersuchung

LSicherheit ist mehr als das Verhdten von Unféllen!”

In den letzten Jahren hat sich im Bereich Arbeits- und Gesundheitsschutz (AGS) die Nachfrage nach
psychologischen MaRhahmen erhéht [6]. Technische und organisatorische Mafinahmen, welche den
Mitarbeiter vor Gefahren schutzen, bilden sicherlich die Voraussetzung flr sicheres Arbeiten. Bei
Unfallen spielen aber oft auch Verhaltensweisen und Motivation der Beschaftigten eine Rolle. Die Psy-
chologie kann erheblich zu einer wirkungsvollen Pravention und Verminderung von Unfallen sowie
arbeitsbedingten Erkrankungen beitragen. Im AGS spielt die Psychologie in mehrfacher Hinsicht eine
Rolle. Sie leistet beispielsweise Hilfe bei der sicherheits- und gesundheitsgerechten Gestaltung von
Arbeitsbedingungen, Arbeitsanforderungsanalysen, Férderung der Zusammenarbeit im Betrieb, Gestal-
tung und Begleitung von Veranderungsprozessen und bei der Qualifizierung, Information, Aus- und
Weiterbildung, um Uber Geféhrdungen aufzuklaren und zu sicherem sowie gesundheitsforderlichem
Verhalten zu motivieren. Dies erfolgt meist in Zusammenarbeit mit Experten im AGS, FUhrungskraften,
Betriebs- bzw. Personalraten und Arbeitsmedizinern. Die Psychologie nimmt sich des ,Faktors Mensch*
in diesem Bereich an.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Erfassung von Bestimmungsgréffen und relevanten
Aspekten von sicherheits- und gesundheitsgerechtem Verhalten [4]. Es sollen individuelle verhal-
tenssteuernde Gréflen und Steuerungsformen der Organisation beim Umgang mit Sicherheits- und
Gesundheitsrisiken erhoben werden.

Ziel ist es, die Akzeptanz und die Umsetzung des AGS aufseiten der Beschéftigten und Studierenden in
verschiedenen Arbeits- und Strukturbereichen aufzudecken und daraus mégliche Interventionen zur
Optimierung des AGS abzuleiten. Es geht also letztendlich um das Aufdecken von Ansatzpunkten fir
Verbesserungsmaoglichkeiten (motivationsférdernde Interventionsmafinahmen und Sensibilisierung).
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2 Theoretischer Hintergrund

Die Entstehung sicherheits- und gesundheitsgerechter Verhaltensweisen kann mit Hilfe ganz unter-
schiedlicher psychologischer Theorien und theoretischer Konzepte erklart und beschrieben werden [4].
Eine Theorie, deren Nutzen schon durch zahlreiche empirische Belege bewiesen worden ist, ist die
»Theorie des geplanten Verhaltens” von AJZEN & MADDEN (1986), bei welcher es sich um ein sozial-
psychologisches Einstellungskonzept handelt [5]. Die Ausfihrung eines Verhaltens hangt laut dieser
Theorie von der Bildung einer Absicht zu diesem Verhalten ab [4]. Die Absicht wird ihrerseits von drei
verhaltenssteuernden Variablen bestimmt: der Einstellung (gegenuber dem Objekt, der Person oder
dem Thema), den subjektiven Normen und den wahrgenommenen Kontrolimdglichkeiten [4].

Subjektive Norm: Der durch die handelnde Person wahrgenommene Druck, das in Frage
stehende Verhalten auszuflhren oder zu unterlassen.

Wahrgenommene Kontrolle: Die erwartete Leichtigkeit oder Schwierigkeit, das beabsichtigte Verhalten
auch tatsachlich ausfiihren zu kdnnen.

= Verhaltenssteuerung durch individuelle Faktoren

Neben individuellen Faktoren kann Verhalten auch durch Faktoren der Organisation (Personalfihrung,
Kommunikation und Information) gesteuert und beeinflusst werden. Implizite FUhrungsstrategien, wie
Vorbild, Motivation und Partizipation, haben neben expliziten Strategien, wie das Setzen von Zielen,
eine verhaltenssteuernde Wirkung. Diese Verhaltenssteuerung durch die Organisation kann neben der
direkten MitarbeiterflUhrung auch durch die Art und Weise der betrieblichen Information und Kom-
munikation erreicht bzw. bestimmt werden. Es ist auch wichtig, wie haufig und wann bzw. zu welchen
Anlassen Uber Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz informiert und kommuniziert wird. Der
Umfang und eine angemessene und anschauliche Darbietung relevanter Informationen machen dabei
die Qualitat betrieblicher Sicherheits- und Gesundheitskommunikation aus [4].

= Verhaltenssteuerung durch Faktoren der Organisation

/ Personalfiihrung /Sicherheits- und Gesundheitsverhalten\

durch universitare
Information und
Kommunikation

durch
Partizipation

Verhaltens-
bereitschaft

subjektive
Normen

wahrgenomme-

durch Motivation/
ne Verhaltens-

Vorbild

kontrolle

sicherheits- und gesundheitsgerechtes Verhalten I

Bild 1  Das Ausgangsmodell des FAGSKI [4]
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3 Untersuchungsplan und Messinstrument

Bei der Studie handelt es sich um ein quasiexperimentelles Design aufgrund der Untersuchung
mehrerer Gruppen, die in ihrer ,natlrlichen“ Zusammensetzung vorliegen und nicht durch Randomi-
sierung hergestellt werden [2]. Damit ist gemeint, dass die Zuordnung der Personen zu den verschie-
denen Gruppen nicht zufallig erfolgt, sondern so, wie sie den bereits bestehenden Gruppen angehdren.
Befragt werden Beschéftigte und Studierende in vier Arbeitsbereichen (Labor, Werkstatt, Studio und
Verwaltung/Service) und in sechs Strukturbereichen (Fakultt Architektur, Bauingenieurwesen, Gestal-
tung, Medien und Dezernate und Zentrale Einrichtungen). Da es in der Untersuchung um Gruppenver-
gleiche geht und Unterschiede zwischen verschiedenen Gruppen gepruft werden sollen, werden diese
Zuordnungen in den demographischen Angaben des Fragebogens erhoben.

Tabelle 1 geplante Anzahl und Verteilung der Untersuchungsteilnehmer

Labor Werkstatt Studio Verwalfcu ng/
Service
Be- | Stu- | Be- | Stu- | Be- | Stu- | Be- | Stu- 2
schaf- | denten | schaf- | denten | schaf- | denten | schaf- | denten

tigte tigte tigte tigte
Fakultat
Architektur 5 30 35
Fakultat
Bauingenieur- 25 50 75
wesen
Fakultat
Gestaltung 5 30 5 10 50
Fakultat
Medien 5 50 55
Dezernate 50 50
Zentrale
Einrichtungen 25 25

5 25 50 10 60 10 60 75
75 70 70 75 290

Zur Erfassung der Bedeutung/Stellung des AGS an der Universitat wird der Fragebogen zum Arbeits-
und Gesundheitsschutz, zur Kommunikation und Information (FAGSKI) eingesetzt. Er basiert auf dem
Fragebogen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz (FAGS) von ELKE, STAPP & ZIMOLONG (2000), wobei die
verwendeten Items an die Untersuchungssituation angepasst und teilweise modifiziert worden sind.
Eine weitere Grundlage bilden Items aus dem Fragebogen zur integrativ-partizipativen Arbeits- und
Verkehrssicherheit und zum Gesundheitsschutz (FB-IP-AVG) von KALVERAM (1998) [3]. Der Fragebogen
erfasst die oben genannten Bestimmungsgrofen fur sicherheits- und gesundheitsgerechtes Verhalten,
das FUhrungsverhalten bezlglich AGS, Qualitdt und Umfang der universitdren Kommunikation und
Information zum Thema.

Der Fragebogen umfasst insgesamt 92 Items und setzt sich aus 15 Subskalen mit jeweils drei bis
sechs Items zusammen.
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Fragebogen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz, Kommunikation und Information
(FAGSKI)

FAGSHKI-Skalen

Operationalisierungen

Einstellung

Gefahrenwissen Schilder (6 ltems)

Gefahrenkognition (4 Items)

Persodnliche Bedeutsamkeit (6 Items)

Kenntnisstand/Wissen Uber die Bedeutung ver-
schiedener Gefahrenschilder

Wahrnehmen, Erkennen und Einschatzen von
Gefahrdungen

Subjektive Bedeutsamkeit von Sicherheit und
Gesundheit am Arbeitsplatz

Normen

Subjektiv-Individuelle Sicherheitsnorm (4 Items)

Organisationale Sicherheitsnorm (4 Items)

Ausmaf3, in dem sich der Einzelne mit AGS-
Zielen identifiziert

Einschatzung des Stellenwertes von Sicherheit
und Gesundheit in der Universitat

Kontrolle

Internale Kontrolllberzeugung (5 Items)

Externale KontrollUberzeugung (5 Items)

Fahigkeitseinschatzung (5 ltems)

Einschatzung der subjektiven Kontrolle von Risi-
ken/Gefahren durch eigenes Verhalten

Einschatzung der subjektiven Kontrolle von Risi-
ken/Gefahren durch dufiere Bedingungen

Einschatzung der eigenen Fahigkeiten, ange-
messen mit Gefahren umgehen zu kdnnen

Verhaltensbereitschaft

Verantwortung (4 Items)

Verhaltensintention (6 Iltems)

Risikobereitschaft (4 ltems)

Einschatzung der erlebten Verantwortung fur die
eigene Sicherheit und die Sicherheit anderer

Absicht, sich sicherheits- und gesundheitsge-
recht zu verhalten und Bereitschaft, sich aktiv
fUr Arbeitssicherheit einzusetzen

Generelle Bereitschaft, sich riskanten Situatio-
nen auszusetzen und diese positiv zu bewerten

Information und Kommunikation

Sicherheitsinformation (6 Items)

Sicherheitskommunikation (6 ltems)

Qualitdt und Umfang der Information zu Sicher-
heit und Gesundheit

Qualitdt und Umfang der Kommunikation Uber
Sicherheit und Gesundheit

Personalfiihrung
Partizipation (4 Items)

Motivation (4 ltems)

Ausmafl der Einbindung/Beteiligung der MA im
AGS

Einschatzung, inwieweit sich Vorgesetzter im
Hinblick auf Sicherheit und Gesundheit vorbild-
lich verhalt und Mitarbeiter auffordert, sich aktiv
far Sicherheit und Gesundheit einzusetzen

Bild 2  Skalen des Fragebogens und ihre Bedeutung
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Auf der ersten Seite des Fragebogens werden die Teilnehmer Uber den Zweck der Befragung, Uber
Aspekte des Datenschutzes und die Art und Weise, wie die Fragen zu beantworten sind, informiert [3].

Die ersten 67 Items beinhalten Statements bzw. Aussagen zu Aspekten des AGS, Fuhrungsverhalten,
Kommunikation und Information beziglich AGS und in geringem Umfang zur betrieblichen Verkehrs-
sicherheit. Die Beantwortung erfolgt auf einer fiinfstufigen Ratingskala von ,stimmt véllig“ bis ,stimmt
gar nicht®.

Im Anschluss geht es um die Einschatzung der Bedeutung verschiedener Schilder aus dem Bereich des
AGS, wobei aus vier Antwortalternativen eine auszuwahlen ist.

Der letzte Teil des Fragebogens umfasst neben den personenbezogenen Angaben offene Fragen, bei
denen die Teilnehmer eigene Anmerkungen und Kommentare anbringen kénnen.

Die Beantwortung dauert in der Regel 20 bis 25 Minuten. Die Items des Fragebogens kénnen im
Anhang eingesehen werden.

4 Methoden der statistischen Datenauswertung

Die Auswertung der gewonnenen Daten erfolgt mit dem Statistikprogramm SPSS fur Windows. Fur die
Eingabe in die Datenmatrix missen die verschiedenen Aussagen bzw. Items des Fragebogens nume-
risch kodiert werden. Dabei erfolgt eine Zuordnung von Zahlen von eins bis funf zu den Antwortmdg-
lichkeiten ,stimmt vollig* bis ,stimmt gar nicht“ (67 ltems), wobei ,stimmt vollig” mit fanf und ,,stimmt
gar nicht“ mit eins kodiert wird. Bei den Schildern erhalt die befragte Person eine eins fur die richtige
Antwort und eine null fir eine falsche.

Zur Berechnung der Skalenwerte werden die jeweiligen Itemwerte addiert und durch die Anzahl der
ltems im Sinne einer Mittelwertsbildung dividiert (67 Items). Hohe Skalenwerte reprasentieren immer
eine hohe Ladung auf dem jeweiligen theoretischen Konstrukt (z.B. Einstellung, Verhaltensbereit-
schaft, siehe Bild 2). So bedeutet ein hoher Wert auf der Skala ,,Persdnliche Bedeutsamkeit”, dass die
Person eine positive Einstellung gegentber Sicherheit und Gesundheit hat.

Bevor mit der eigentlichen Datenauswertung begonnen werden kann, muss zunachst eine Reliabili-
tatsanalyse durchgefuhrt werden, um die Gite des Messinstrumentes zu bestimmen. Die Reliabilitat
eines Tests bezeichnet den Grad der Messgenauigkeit, mit dem ein Merkmal oder eine Einstellung
erhoben wird [2]. Der Reliabilitatskoeffizient gibt an, inwieweit das Testergebnis zuverlassig bzw. repro-
duzierbar ist, und er hat einen Wertebereich von null bis eins. Er wird fUr jede Subskala berechnet und
sollte moglichst hoch sein (mindestens 0,5). Er wird hier als CHRONBACH s Alpha bezeichnet und ist ein
Maf fUr die interne Konsistenz [2]. Allgemeines Ziel ist es, Skalen mit moglichst hoher interner Kon-
sistenz zu erhalten. Items, die nicht ,passen“ bzw. diese interne Konsistenz verringern, werden dabei
eliminiert.

Auf die Darstellung weiterer vorbereitender Arbeitsschritte und Verfahren wird an dieser Stelle verzich-
tet.

Die Auswertung der erhobenen Daten erfolgt varianzanalytisch. Die Varianzanalyse ist ein struktur-
priifendes Verfahren [3] mit dem Ziel der Uberpriifung von Gruppenunterschieden. Es geht darum,
Unterschiede hinsichtlich eines abhangigen Merkmals auf ein oder mehrere unabhéngige Merkmale
zurGckzufihren [1].

Abhangige Variable (AV): Variable, deren Unterschiede/Veranderungen mit dem Einfluss einer
anderen (unabhangigen) Variablen erklart werden sollen, z.B. sicher-
heitsrelevante Einstellungen, Normen, wahrgenommene Verhaltenskon-
trolle
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Unabhéangige Variable (UV): Variable, die Unterschiede/Veranderungen in der AV erklaren soll bzw. die
am Zustandekommen von Unterschieden in der AV beteiligt sein kann
(Gruppierungsvariable) z. B.

— Strukturbereich (Fakultaten, Dezernate, Zentrale Einrichtungen),
— Arbeitsbereich (Labor, Werkstatt, Studio, Verwaltung/Service),
— Berufsgruppe (Studierende, Beschaftigte)

Beispielfrage: Gibt es Unterschiede in den sicherheitsrelevanten Einstellungen hinsicht-
lich der Arbeitsbereiche?

5 Probleme/Storeffekte

Ein Problem ist der schlechte Rucklauf der Fragebdgen (ca. 50 %). Obwohl dies bei einer Fragebogen-
studie ein relativ gutes Ergebnis darstellt, ist es dennoch enttduschend. Die Aktion ist in allen ausge-
wahlten Bereichen der Universitat mit einem offiziellen Schreiben angekindigt und auch persénlich
vorgestellt worden. Es wurde dabei auch erlautert, dass die Befragung im Rahmen einer Diplomarbeit
stattfindet. Aufgrund dieser organisatorischen Bemuhungen im Vorfeld der Aktion lagen die Erwartun-
gen bezlglich der Rucklaufquote héher.

Ein weiteres Problem ist darin zu sehen, dass die Teilnehmer die Bdgen aus zeitlichen und organisato-
rischen Grinden grofitenteils nicht, wie gewlnscht, gleich an Ort und Stelle im entsprechenden
Arbeitsbereich ausflllen konnten. Solche situationsbedingten Stéreffekte kdnnen sich durchaus auf die
Beantwortung der Fragen auswirken.

Bei der Konzeption des Fragebogens wurde darauf geachtet, dass aufgrund der Befragung in sehr ver-
schiedenen Arbeitsbereichen relativ globale Aussagen zum Thema gewahlt werden, die fir jeden mehr
oder weniger zutreffend sind. Aufgrund dieser nicht bereichsspezifischen Wahl der Fragen blieben
jedoch oftmals Items unbeantwortet.

Letztendlich lasst sich noch anbringen, dass Untersuchungen zum AGS bis jetzt meist nur in Industrie-
unternehmen und anderen groflen Organisationen durchgefuhrt werden und die Universitat in dieser
Hinsicht ein neues Betatigungsfeld darstellt, was sich auch in Schwierigkeiten in der Erreichbarkeit und
Umsetzung zeigt.

6  Ausblick

Nachdem das vorrangige Ziel der Untersuchung in der Erhebung der Akzeptanz, Bedeutung und Umset-
zung des AGS aufseiten der Beschaftigten und Studierenden an der Universitat liegt, sollen im
Anschluss mogliche Interventionsmafinahmen im Sinne von Verbesserungen/Veranderungen abgeleitet
werden. Es geht dabei um motivationsférdernde MafBnahmen zu sicherheits- und gesundheitsgerech-
tem Verhalten (Sensibilisierung). Sie sollen gemeinsam mit den betroffenen Bereichen geplant und
umgesetzt werden, eventuell unter Zuhilfenahme externer Unterstltzung/Beratung durch entspre-
chende Institutionen. Dies soll in einem relativ kurzen Zeitraum erfolgen, wobei im Anschluss eine
zweite Befragung derselben Personen stattfinden soll. Es ist nicht nur wichtig, Verbesserungen bzw.
entsprechende Maflnahmen durchzuflhren, sondern diese auch auf ihre Effizienz hin zu Uberprifen.
Die zweite Befragung dient der Kontrolle der Wirksamkeit der realisierten MaBnahmen. Die Erwartun-
gen sind dahingehend optimistisch, als dass eine bessere bzw. hdhere Akzeptanz und Umsetzungsbe-
reitschaft des AGS aufseiten der Betroffenen im Sinne einer Motivationssteigerung erzielt werden soll.
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8 Anhang

Nachfolgend sind die Items des Fragebogens aufgelistet. Aus Platzgrinden sind sie an dieser Stelle in
anderer Form als im Fragebogen dargestellt.

Statements/Aussagen zum AGS, Fiihrungsverhalten, Information und Kommunikation

stimmt véllig stimmt ziemlich teils/teils stimmt wenig stimmt gar nicht

1. Esist Schicksal, ob ein Unfall passiert oder 2. Wenn etwas passiert ist, spreche ich mit Kolle-
nicht. gen/Kommilitonen Gber Gefahren bei der Arbeit.

3. Ich mache mir Gedanken Uber Arbeits- und 4. Situationen mit ungewissem Ausgang machen
Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz. meine Arbeit erst interessant.

5. Die Einhaltung von Sicherheitsvorschriften bei 6. Aufgaben, die ich jeden Tag erledige, fihren
der Arbeit halte ich fur einen der wesentlichen seltener zu Unféllen als unbekannte Tatigkeiten.
Aspekte.

7. Ich weif ganz genau was ich tun muss, wenn 8. Mein Bereichsleiter/Vorgesetzter/Dozent
Feuer ausbricht. ermuntert mich, Verbesserungsvorschlage zum

Arbeits- und Gesundheitsschutz zu machen.

9. Wenn ich mich gewissenhaft verhalte, kann mir 10. Bei meiner Arbeit bin ich daflr verantwortlich,
kein Unfall passieren. dass mir kein Unfall passiert.

11. Ich bemlhe mich selbst aktiv, wichtige Informa- 12. Die Risiken und Gefahren in der Uni werden
tionen, die meinen Arbeitsplatz betreffen, zu be- vielfach unterschatzt.
kommen.

13. Beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen (z. B. 14. Ich lege regelméRig gemeinsam mit meinem
Chemikalien) besteht ein grofleres Risiko, dass Bereichsleiter/Vorgesetzten/Dozenten fest, wie
ich meine Gesundheit gefahrde. der Arbeitsschutz bei uns verbessert werden

kann.

15. Was die Uni fir unsere Sicherheit tut, ist nicht 16. Ich riskiere schon mal kleine Fehler im Arbeits-
ausreichend. alltag.

17. Wenn ich sehe, dass sich andere bei der Arbeit 18. Andere Aufgabenbereiche neben der Sicherheit

sicherheitswidrig verhalten, mache ich sie darauf
aufmerksam.

und dem Arbeitsschutz halte ich flr relevanter.
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19.

21.

23.

25,

27.

29.

31.

33.

35.

37.

39.

41.

43.

45,

47,

49.

51.

53.

55.

57.

59.

Ich weif} ganz genau was ich tun muss, wenn ein
Unfall passiert.

Ich werde ausreichend von der Uni informiert, wo
ich Informationen zum Thema Arbeits- und
Gesundheitsschutz finde.

Die meisten Verkehrsunfalle passieren aus
Unvorsichtigkeit.

Auch in extremen Situationen werden bei uns
alle Sicherheitsvorschriften eingehalten.

Zur Behebung von Sicherheitsméngeln plane ich
gemeinsam mit meinem Bereichsleiter/Vorge-
setzten/Dozenten MafRnahmen und lege einzelne
Schritte fest.

Wer beim Arbeiten an Maschinen keinen Hand-
schutz tragt, hat ein groferes Risiko, sich zu
verletzen.

Unfalle lassen sich nicht vermeiden. Wenn ich
Pech habe, passiert mir ein Unfall.

Die Sicherheitsunterweisungen in unserem
Arbeitsbereich sind nicht brauchbar.

Ich Uberhole auch dann, wenn es sich andere
Fahrer nicht mehr zutrauen.

Wenn ich auf mich achte, ist meine Sicherheit
nicht gefahrdet.

Ich spreche nicht mit meinen Kollegen/Kommili-
tonen Uber Arbeits- und Gesundheitsschutz.

Auf Verkehrswegen, die ich taglich mit dem Auto
fahre, ist es unwahrscheinlicher, einen Unfall zu
haben.

Mein Bereichsleiter/Vorgesetzter/Dozent ist nicht
bereit, ldeen und Vorschlage der Beschaftigten/
Studenten zu bertcksichtigen.

Ich versuche, die Sicherheitsvorschriften bei
meiner Arbeit einzuhalten.

Die Kommunikation untereinander empfinde ich
als sehr gut.

Uber Dinge, die meine Sicherheit betreffen,
werde ich von der Uni gut informiert.

Ich weifs ganz genau, wie ich mich im Alarmfall
zu verhalten habe.

Um meine Aufgaben rechtzeitig zu erledigen,
muss ich auch Risiken in Kauf nehmen.

Gute Autofahrer missen sich weniger an die
Verkehrsvorschriften halten.

Ob mir etwas passiert, hangt vor allen Dingen
vom Zufall ab.

Meine Sicherheit ist mir viel wichtiger als
beruflicher Erfolg.
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20.

22.

24,

26.

28,

30.

32.

34.

36.

38.

40.

42.

44,

46.

48,

50.

52.

54,

56.

58.

60.

Ich glaube, dass Zufall und Glick eine grofle
Rolle flr mein Wohlbefinden spielen.

Mein Bereichsleiter/Vorgesetzter/Dozent unter-
bricht die Arbeit, wenn eine Gefahrdung vorliegt.

Ich halte den Bereich Arbeits- und Gesund-
heitsschutz flr einen besonders wichtigen
Arbeitsbereich.

Ich bin fur meine Sicherheit selbst verantwort-
lich.

Langsam fahrende Fahrzeuge gefahrden den
Verkehr.

Ich weis genau, welche Sicherheitsvorschriften
ich bei meiner Arbeit einzuhalten habe.

Arbeits- und Gesundheitsschutz spielen bei uns
Uber die gesetzlichen Anforderungen hinaus
eine wichtige Rolle.

Auch wenn kein Unfall passiert, achtet mein
Bereichsleiter/Vorgesetzter/Dozent auf die Ein-
haltung der Sicherheitsvorschriften.

Ich mache viele Vorschlage, wie man Sicherheit
und Gesundheitsschutz an unserer Uni verbes-
sern kann.

Informationen zum Arbeits- und Gesundheits-
schutz werden bei uns anschaulich vermittelt.

Sicherheit und Gesundheit wird bei uns grof3
geschrieben.

Ich wei ganz genau, was ich tun soll, wenn ich
eine Verkehrssituation sehe, die zu einem
Unfall fihren kdnnte.

In regelmaRigen Arbeitsbesprechungen reden
wir Uber verschiedene Sicherheitsthemen.

Ich fuhle mich verantwortlich fur die Sicherheit
meiner Kollegen/Kommilitonen.

Wenn ich aufpasse, kann mir nichts passieren.

Sicherheit und Arbeitsschutz ist ein Thema, das
mich interessiert.

Mein Bereichsleiter/Vorgesetzter/Dozent halt
mich dazu an, ihn auf Sicherheitsmangel auf-
merksam zu machen.

Wenn ich sehe, dass sich andere im Strafen-
verkehr sicherheitswidrig verhalten, mache ich
sie darauf aufmerksam.

Jeder Einzelne ist fur die Sicherheit und den
Arbeitsschutz an der Uni mitverantwortlich.

Ich spreche nur mit meinen Kollegen/Kommili-
tonen Uber Arbeits- und Gesundheitsschutz,
wenn bereits etwas passiert ist.

Um Arbeits- und Gesundheitsschutz wird zu viel
Wirbel gemacht.



61.

63.

65.

67.

68.

Mein Verhalten hat einen groflen Einfluss auf 62. Unfallfreies Fahren ist reine Gluckssache.
meine Sicherheit und Gesundheit.

Selbst bei Entscheidungen, die direkt die 64. Mein Bereichsleiter/Vorgesetzer/Dozent spricht
Interessen der Beschéftigten/Studenten regelmagig mit mir Gber Sicherheit und
betreffen, werden diese vorher nicht nach ihrer Gesundheit am Arbeitsplatz.

Meinung gefragt.

Im Straflenverkehr bin ich bemiht, immer die 66. In den Mitteilungen der Uni (MdU) finde ich
Regeln und Vorschriften einzuhalten. aktuelle Informationen, die unsere Uni betref-

fen, auch zum Bereich des Arbeitsschutzes.
(zusatzliche Antwortkategorie ,keine Aussage
moglich®)

Im HENRI finde ich alle wichtigen Informationen
zum Arbeits- und Gesundheitsschutz.
(zusatzliche Antwortkategorie ,keine Aussage
moglich)

Kreuzen Sie bitte die Antwortalternative an, die Ihrer Meinung nach der Bedeutung des Schildes entspricht.

Hier sollten zu sechs vorgegebenen Beispielen die richtige Losung aus einer Auswahl ermittelt werden.

Fragen zu eigenen Anmerkungen und Kommentaren

69.

70.

71.

Haben Sie Verbesserungsvorschlage zum Bereich Arbeits- und Gesundheitsschutz, bezogen auf Ihren Arbeits-
platz oder die Uni insgesamt? Ja O Nein I
Wenn ,Ja“, welche?

Nutzen Sie die Informationsangebote, die im Rahmen der Uni zum Arbeits- und Gesundheitsschutz angebo-
ten werden? Ja O Nein O
Wenn ,ja“, welche?

Kennen Sie seitens der Uni Angebote zur Weiterbildung/Qualifizierung/Schulung im Bereich Arbeits- und
Gesundheitsschutz? Ja O Nein [
Wenn ,Ja“, welche?

Welche Angebote haben Sie bereits genutzt/nutzen Sie?

Bekommen Sie in regelméasigen Abstanden weitere Informationen zum Thema Arbeits- und Gesundheits-
schutz von der Uni z.B. in Form von Broschiren, Informationsgesprachen, Besprechungen oder anderen
Veranstaltungen? Ja O Nein [

Wenn ,Ja“, konnten Sie diese Informationen bei lhrer taglichen Arbeit einsetzen?

Ja O Nein [

Wie zufrieden sind Sie mit dem Arbeitsklima in lhrem Arbeitsbereich, wenn Sie es nach Schulnoten auf einer
Skala von 1 bis 5 bewerten mussten? 1 2 3 4 5

(| o O o 0O

Hatten Sie in den letzen 2 Jahren einen Arbeitsunfall? Ja O Nein (I

Hatten Sie in den letzen 2 Jahren einen Wegeunfall (Verkehrsunfall auf dem Weg von und zur Arbeit)?
Ja O Nein [

72.
73.
74.
75. Welche Informationen fehlten lhnen?
76.
Was sind die Grinde daflr?
T7.
Wenn ,Ja“, wie viele?
78.
Wenn ,Ja“, wie viele?
1

HENRY ist ein hochschulinternes Informationssystem (Intranet): Hinweise, Erreichbarkeiten, Nutzerempfeh-
lungen, Regelungen, Informationen
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79. Winschen Sie sich weitere Informationen zu verschiedenen Themen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes?

Ja O Nein [
80. Wenn ,Ja“, zu welchem Thema winschen Sie sich mehr Informationsangebote? (Mehrfachantworten
moglich)
] Heben und Tragen [] Stress
[ Bildschirmarbeit [J Belastung und Beanspruchung
[ Stolperunfalle [ belastende Umgebungseinfliisse (z. B. Larm, Kalte usw.)

O KFz-Wegeunfalle

81. In welcher Form wiirden Sie die Informationen gerne dargeboten und vermittelt bekommen?
(Mehrfachantworten moglich)

] Seminare/Weiterbildung ] Wettbewerbe

O visuelle Medien/Werbung (Plakate, Schilder, Broschuren) [0 cD-Rom

[J moderierte Aktionen (z. B. Sicherheits- und Gesundheitstage) [ Internet

O originelle Unterweisungsmaterialien O direkte Schulungen vor Ort

Demographische Angaben zur Person
82. Wie altsind Sie? ........ Jahre

83. Ihr Geschlecht? O mannlich O weiblich

84. Wie viele Kinder haben Sie? ........ Kinder
85. Strukturbereich? [ Fakultat Architektur [ Fakultdt Medien
[ Fakultat Bauingenieurwesen [ Dezernate
O Fakultat Gestaltung O Zentrale Einrichtungen
86. Arbeitsbereich? O Labor [0 Studio (z. B. Foto, Video)
O Werkstatt O Verwaltung/Service
87. Berufsgruppe? [ Student(in) [ Angestellte(r) (auch Drittmittelbeschéftigte)
LI Arbeiter(in) 1 Beamte(r)
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Prof. Dr.-Ing. habil. Rolf Steinmetzger
Bauhaus-Universitat Weimar

Arbeitsschutz im Internet — ein Weg zum papierarmen Biiro?

1 Situation und Entwicklungstendenzen

Arbeitsschutz beinhaltet die Bewahrung des Menschen vor Gefahren und Beeintrachtigungen in Ver-
bindung mit seiner Berufsarbeit. Das Ziel des Arbeitsschutzes liegt dem zufolge darin, die Gesundheit
des Menschen im Berufsleben zu erhalten und seine Leistungsfahigkeit zu férdern, seine Arbeit weitge-
hend technisch und sozial abzusichern. Die Zielstellungen des Arbeitsschutzes folgen aus dem sozial-
politischen Konzept der Gesellschaft. Ihre Realisierung hangt vor allem von deren wissenschaftlichen
und technisch-6konomischen Leistungsfahigkeit ab.

Arbeitsschutz ist, abgesehen von seinen humanen Zielstellungen, aber kein Selbstzweck. Er ist ein
Mittel zum Zweck ungestorter wirtschaftlich effizienter menschlicher Tatigkeit. Deshalb gilt auch das
Prinzip der Untrennbarkeit von Produktion und Arbeitsschutz, das u. a. seinen Niederschlag im Arbeits-
schutzgesetz gefunden hat.

Bei der Planung und Realisierung von Bauleistungen stehen in der Regel alle Beteiligten einer Vielzahl
von Anforderungen und Bedingungen gegenulber, die unscharf gegeben und mit Risiken behaftet sind.
Planungs- und Projektierungsfehler, Mangel in der Arbeitsvorbereitung sowie Abweichungen vom Pro-
jekt flhren oft zu Provisorien, die die Arbeitssicherheit einschranken. Entstehende Mehraufwendungen
bewirken Zeitdruck, der wiederum Abstriche an Qualitat und Arbeitssicherheit provoziert. Als vordringli-
che Aufgabe steht folglich eine realistische Bauablaufplanung unter Berlcksichtigung aller Einflussfak-
toren und unvermeidlicher Zeitverlustquellen. Alle arbeitswissenschaftlichen Forderungen und die sich
aus Veranderungen der Bauablaufe ergebenden Konsequenzen mussen von Anfang an aufgezeigt
werden, um durch Termindruck diktierte Verstéfe gegen einschlagige Vorschriften und gesetzliche
Bestimmungen zu vermeiden. Produktionszuverlassigkeit und Arbeitssicherheit in ihrem untrennbaren
Zusammenhang sind in grofem Mafde beeinflussbar und liegen in der Verantwortung aller am Bau
Beteiligten. Ein praktischer Ansatz der Umsetzung liegt, zum Beispiel, in der Baustellenverordnung.

Nach [4] findet gegenwartig in der Industrie ein Paradigmenwechsel von der Funktions- zur Prozess-
orientierung statt, der u. a. gekennzeichnet ist durch:

- strikte Kundenorientierung,

— Dezentralisierung statt Zentralisierung,

- Vertrauenskultur statt Misstrauenskultur,
- Team statt Einzelkdmpfer,

- Mitdenker statt Mitarbeiter,

- Zeitwettbewerb statt Preiswettbewerb.

Es kann erwartet werden, dass viele Elemente dieser Entwicklung auch im Bauwesen Einzug halten
werden. Durch welche aktuellen Tendenzen ist in diesem Sinne die Entwicklung der Arbeit des Men-
schen im Bauprozess gekennzeichnet und dem entsprechend weiter zu entwickeln?

- Strikte Kundenorientierung verlangt einen hohen Grad an Flexibilitdt und standige Aussagefahig-
keit Uber den Stand der Prozessvorbereitung, den Fertigungsstand und Erflllungskennzahlen.

- Projekte werden in virtuellen Unternehmen akquiriert und bearbeitet, wobei papierlose Technolo-
gien und Telekommunikation verstarkt Anwendung finden.
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- Teamarbeit und zielgerichtete Selbstorganisation gewahrleisten flexible Strukturen und ein hohes
Anpassungsvermoégen — nicht nur bezogen auf die Ziele einzelner Arbeitskolonnen sondern im
ganzheitlichen Sinne des Projekterfolgs.

- Die Mitarbeiter gestalten ihren Arbeitsablauf in einem zielorientierten Rahmen selbst (flexible
Arbeitszeiten, Telearbeit bei der Planung).

- Vorgesetzte sind mehr Coach und Moderator im Team; an Stelle disziplinarischer Restriktionen
treten Initiative und gemeinsame Verantwortung.

- An die Stelle personlicher Kontakte treten teilweise unpersonliche, virtuelle (E-Mail, Videokonfe-
renzen, SMS, Datenverbund).

- Wissensmanagement (Erfassung und Systematisierung des Wissens der Mitarbeiter, deren stetige
Weiterbildung) im vernetzten Unternehmen kann erhebliche Ressourcen erschliefien.

- Neue Datenverarbeitungstechniken verbessern die Moglichkeiten der Simulation zum sicheren
Variantenentscheid und fur die Visualisierung von Bauablaufen.

- Durch zentrale Datenerfassung und -aufbereitung sowie umfassende Vernetzung aller Bereiche
und dadurch mogliche dezentrale Datennutzung kdnnen alle Beteiligten auf eine einheitliche und
konsistente Datenbasis zugreifen.

Informationen aller Art besitzen heute unschatzbaren Wert. Wesentliche Entwicklungsspringe vollzie-
hen sich mit der zunehmenden Systembetrachtung der Bauproduktion durch vernetztes Arbeiten bei
umfassender Anwendung der Telekommunikationstechnik. Die Fertigungsprozesse lassen sich dadurch
besser steuern und sind transparenter nachvollzieh- und abrechenbar. Zu erwarten ist, dass sich die
rasanten Entwicklungen zu intelligenten Bauwerken sowie zum Bauen mit intelligenten Baumaschinen
und Geréaten fortsetzen.

Die moderne Produktion wird — vor allem bezlglich Information und Kommunikation — durch eine Reihe
von Entwicklungen und Merkmalen gekennzeichnet, die vollig neue Maoglichkeiten bieten. Diesen darf
sich der Arbeitsschutz nicht verschlieflen, auch wenn er in Deutschland zweifellos bereits einen hohen
Stand erreicht hat. Deshalb hat sich der Verfasser die etwas provokante Frage gestellt, ob der Arbeits-
schutz im Internet einen Weg zum papierlosen Blro bereitet. Die in die Zukunft gerichtete Frage sollte
sinnbildlich verstanden werden. Sie tangiert aktuelle Entwicklungen, deren atemberaubende Geschwin-
digkeit nicht zu verkennen ist. Bereits auf dem Tag des Baubetriebs 2002 hat sich der Verfasser mit
einer ahnlichen Problematik befasst [11]. Anliegen dieses Beitrages ist es, die gegeben Mdéglichkeiten
aufzuzeigen und das schon Machbare zu erschliefen, Visionen zu wecken aber auch die Probleme
nicht zu verschweigen, so weit das Uberhaupt in einem kleinen Beitrag moglich ist.

2  Arbeitsprozesse im Arbeitsschutz

Tatigkeiten im Arbeitsschutz sind ausgesprochen interdisziplindr, sie werden in der Produktion aber
auch in Buro und Verwaltung ausgelbt. Sie beinhalten wissenschaftliches Arbeiten, Publizieren und
Schulen ebenso wie praktische Untersuchungen und Entwicklungen am Ort der Produktion. Auch
administrative und juristisch gepragte Tatigkeiten gehéren dazu.

Kennzeichnend fUr diese Tatigkeiten sind u. a. folgende Merkmale:

- mit Menschen unterschiedlicher Qualifikationsstufen und Einstellungen umgehen,

- eine Vielzahl von Informationen (Regelwerk, neue Erkenntnisse und Forschungsergebnisse, statis-
tische Trends...), die oft redundant vorliegen und einem sehr schnellen Wandel unterliegen, ken-
nen, verstehen und handhaben,

- vor Ort sein: teilweise untbersichtliche Situationen in ungewohnter Umgebung schnell erfassen,

- in vielen Richtungen kommunizieren,

- vor Ort sein: Entscheidungen treffen,

- Sachverhalte dokumentieren, nachweisfahig aufbewahren und archivieren,

- Sachverhalte aufbereiten, analysieren, verdichten...
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Und immer wieder wird klar, dass Arbeitsschutz nicht der Hauptprozess in einem Unternehmen ist, ja
oft als notweniges Ubel oder Mehrbelastung gesehen wird.

Ergebnis eines jeden Arbeitsprozesses ist ein Produkt. Was ist aber das Produkt der Arbeitsschitzer?
Es ist, ganz allgemein, ein Zustand — der Zustand der Arbeitssicherheit. Das gute Produkt ist nicht
spektakular und wird kaum wahrgenommen. Das schlechte Produkt zeigt sich in den Unfall- und BK-
Statistiken und ist als Einzelfall in den Medien zu finden. Dieses Produkt ist zudem dynamisch, hangt
von vielen Beteiligten ab, sein Zustandekommen unterliegt zahlreichen Unsicherheiten. Um dieses
Produkt permanent einschatzen und bewerten zu kdnnen, werden Informationen bendtigt.

Bezogen auf die engere Themenstellung ist nach den Produkten der Blroarbeit zu fragen. Spontan wird
man geneigt sein zu antworten: Briefe, Akten, Zeichnungen... (vgl. dazu [10, S. 11]). Aber angesichts
zunehmender Digitalisierung und Vernetzung wird sich dieses Bild wesentlich andern. Das Papier als
Datentrager verschwindet immer mehr.

Schliefllich sind die Formen des Buros als Arbeitsstatte und Ort der Leistungserstellung kurz zu cha-
rakterisieren:

- traditionelles Mehrraumbuiro/Einzelarbeitsplatz,

- traditionelles Mehrraumbtro/mehrere wenige Arbeitsplatze je Arbeitsraum,

- GrofRraumburo mit festen Arbeitsplatzen,

- Grofraumburo der Nomaden,

- mobiles Buro,

- BuUro ohne BUro (im Aufiendienst, wenn nur bestimmte Arbeitsmittel zur Verfugung stehen aber
keine Raumlichkeiten).

3 Das Internet

Das Internet ist ein faszinierendes Medium. Bei den einen weckt es Begeisterung ob der fantastischen
Méglichkeiten, bei den anderen stoft es auf Ablehnung aufgrund von Vorurteilen oder Angsten.
SchlieRlich gibt es schlichtweg Ignoranten. Der Verfasser bezieht sich hier ausschlieBlich auf die Nut-
zung in der Arbeitswelt.

Ublicherweise ist das World Wide Web gemeint, wenn vom Internet gesprochen wird. Doch das Internet
vereint unter einer einheitlichen Oberflache eine ganze Reihe von Diensten (beachte das Glossar am
Schluss dieses Beitrags):

E-Mail erlaubt die persénliche Ubermittlung von Nachrichten und Dateien von einem Sender an einen
Empfanger. Diese wichtige Form der elektronischen Post ist sehr ernst zu nehmen. Sie wird sich auch
noch weiter entwickeln.

Vorteile von E-Mails sind

- Schnelligkeit,

- geringe Kosten,

- Informationen sind digital vorhanden und (in der Regel) gut archivierbar und weiter verarbeitbar,
- Informationen sind leicht verteilbar (Mailing-Listen), der Umgang mit diesen automatisierbar,

- Maéglichkeit des Anhangens von Dateien (Attachments),

- keine standige Prasenz erforderlich (man muss nicht online sein, da Abruf vom Server erfolgt).

Die Vorteile kdnnen nur dann wirksam werden, wenn die E-Mails sparsam genutzt und kurz gefasst
werden, ohne dass dabei die Grundregeln der schriftlichen Hoflichkeit vernachlassigt werden.

Nachteilig ist der mégliche Missbrauch dieser Technologie zu Werbezwecken (Spam-Mails) oder gar zu
schédlichen Attacken. In bestimmten Unternehmen und Behérden kann die E-Mail-Flut so grofs wer-
den, dass sie mit herkémmlichen Mitteln nicht mehr beherrschbar ist und somit der Vorteil direkter
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Kommunikation verloren geht. Abhilfe kbnnen Eingangsfilter fur unerwlnschte Nachrichten oder auto-
matische Mail-Beantwortungssysteme (E-Mail-Response-Management) sein.

Telnet ist ein IP-Protokoll und dazu gedacht, einen fernen Rechner Uber ein virtuelles Terminal vom
eigenen Computer aus im Internet so zu bedienen, als saRe man direkt davor. Telnet wird immer dann
benutzt, wenn sich auf einem anderen System eine oder mehrere Anwendungen befinden, die lokal
nicht zur Verflgung stehen. Man muss die Befehlsstruktur des fremden Rechners kennen. Deshalb ist
Telnet nur fUr spezielle Anwendungen mit geschulten Nutzern geeignet.

FTP dient dazu, sich auf einem bestimmten Server-Rechner im Internet (anonym oder mit Login und
Passwort) einzuwahlen und von dort Dateien auf den eigenen Rechner zu Ubertragen (Download) oder
eigene Dateien an den Server-Rechner zu Ubertragen (Upload). Es ist der einzige Internetdienst, mit
dem Dateien direkt Ubertragen werden kdnnen.

IRC (Internet Relay Chatl): ,Chatten“ ist Online-Konversation — das Gesprach zwischen zwei oder
mehreren Personen, bei dem die Gesprachsinformation in geeigneter Form in Echtzeit zwischen Sender
und Empfanger Ubertragen wird. Diese Form wird zurzeit vorwiegend in der privaten Sphare oder éffent-
lichen Kommunikation angewendet, findet aber auch schon professionelle Verwendung (vgl. z.B.
http://www.vib-bw.de/sby/).

Usenet ist die Bezeichnung der weltweit zusammengefassten Newsgroups, die jeweils einen bestimm-
ten Themenbereich behandeln. Allein die Nutzer bestimmen den Inhalt der Groups, der deshalb recht
chaotisch sein kann. News werden noch relativ wenig fur ensthafte Zwecke verwendet. News werden
Uber spezielle NNTP-Servern geroutet. Der Umgang mit ihnen verlangt einen NewsReader, Uber den
z. B. auch modernen Browser verfligen.

Das World Wide Web (WWW) ist der jungste Dienst im Internet. Das Web zeichnet sich dadurch aus,
dass es auch ungelbteren Anwendern erlaubt, sich im Informationsangebot zu orientieren. Die
gewUlnschte Information erscheint ohne Umwege sofort auf dem Bildschirm. Das WWW nutzt das HTTP
— dem entsprechend ist die Bezeichnung bei der Adressierung. Man navigiert per Link (Aufruf eines
URL). Die Browser? sind die Internetbetrachter. Sie bekommen heute immer mehr den Status einer
Kommunikationsplattform flr den Informationsaustausch zwischen unterschiedlichen Systemen (Win-
dows-Rechner, UNIX-Server, Datenschnittstelle einer Baumaschine oder einer Web-Cam).

Das Netz sollte unzerstérbar sein (eine urspringliche Forderung). Deshalb werden Daten nicht Gber
eine Zentrale geleitet, sondern im Netz weitergeleitet. Daflr sind spezielle Rechner (Router) in das Netz
eingebaut. Sie berechnen aus der IP-Adresse die gunstigste Verbindung. Diese numerischen Adressen
sind ziemlich unhandlich. Deshalb setzt das Domain Name System mit Hilfe von DNS-Servern Namen
an die Stelle der Zahlen

Der Zugang zum Internet erfordert eine physikalische Internetanbindung:

- Uber das offentliche Telefonnetz (analog Uber Modem, digjtal per ISDN,
— Uber Router aus gréf3eren Netzwerken,
- direkt an Internet-Backbones (liber eigene Server — nur fur grofle Unternehmen).

Die langsamen Anbindungen an das o6ffentliche Telefonnetz werden zunehmend durch moderne Lésun-
gen verdrangt:

- Breitbandkabel, Power-Line-Technologie (Uber das Stromnetz),

- Mobilfunk (bis 364 kBit/s),

- Satellit (Breitband, aber hohe Kosten),

- XDSL-Technologie (Erschliefung der gesamten Bandbreite der Cu-Telefonkabel, sehr schnell).

chatten (plaudern, quatschen)
to browse (weiden, schmokern)
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Der Zugang zu den Information verlangt, sofern keine direkte Internet-Anbindung mit eigenen Servern
gegeben ist, die Inanspruchnahme eines Providers, z. B.

- Online Dienste, wie T-Online oder AOL mit eigenen Dienstleistungsangeboten,
- Internet Service Provider, die den Internetzugang ohne eigene Angebote bieten,
- Internet by Call-Anbieter, die den Internetzugang ohne Vertragshindung bei freier Einwahl bieten.

Die grofle Informationsmenge des WWW ist ohne Hilfen schwer Uberschaubar. Diese gibt es in Form
von Suchmaschinen (vgl. z. B. http://www.suchmaschinen.de/):

- einfache Suchmaschinen, die nur einen Teil der gesamten Dokumente des Webs indizieren (z. B.
Altavista; http://de.altavista.com/, Google: http://www.google.de, Yahoo: http://de.yahoo.comny),

- Meta-Suchmaschinen, die die Ergebnisse verschiedener Suchmaschinen kombinieren (z.B.
MetaGer: http://meta.rrzn.uni-hannover.de),

- themenbezogene Suchmaschinen,

- Suchmaschinen fur E-Mail-Adressen (z. B. http://mesa.rrzn.uni-hannover.de),

- Datensammler (Webgrabber) — diese ,grabschen” fur die Sammler komplette Webseiten (grofe
Datenmengen).

Es gibt auch Linksammlungen, d. h. Adressenlisten, die verschiedene Behorden, Institutionen, Hoch-
schulen, private Unternehmen und auch interessierte Privatpersonen anbieten.

Die Inhalte der Internetseiten kénnen sehr einfach — unter Wahrung der Autorenrechte3 — durch Aus-
drucken (Probleme bei Frames beachten!), Kopieren, Speichern und Weiterleiten genutzt werden. Aller-
dings ist ihre Verwendung auch mit Nachteilen verbunden:

- Fluchtigkeit der Informationen, weil die Inhalte im Netz einem standigen Wandel unterliegen (bei
URL als Quellenangabe deshalb stets das Datum des Abrufes* mit auffiihren),

- die Echtheit der Daten ist nicht ohne besondere Prifung (Zertifikate) erkennbar — ein Vertrauens-
problem.

Sehr grofRe Erleichterungen bei der Bereitstellung stets aktueller Dokumente bieten Datenbanken im
Internet. Sie kénnen

- anonym und kostenlos,
- nach Anmeldung, kostenlos,
- nach Anmeldung, kostenpflichtig

genutzt werden und haben auch bezlglich des Arbeitsschutzes bereits eine grofle Anwendungsbreite
erhalten. Teilweise werden diese auf speziellen CD-ROM-Servern vorgehalten.

Das Internet entwickelt sich standig weiter. Der Verfasser hofft sehr, dass es — entgegen aktuellen
Bestrebungen — der Nutzgemeinschaft gelingt, den freien Datenaustausch im Netz aufrecht zu erhal-
ten. Dennoch sind die Gefahren beim Umgang mit dem Netz durchaus ernst zu nehmen:

- Wer im Netz unterwegs ist, hinterlasst Spuren, denn jeder Computer ist anhand seiner IP-Adresse
identifizierbar (Nutzerverhalten).

- Bestimmter Seiten gestatten den Zugang oder den Download nur nach Formularabfragen; diese
kénnen u. U. unangenehme Folgen haben, wie die Zusendung unerwlinschter E-Mails und das
Starten von Angriffen.

- Wer sein Intranet oder seinen eigenen Computer mit dem Internet verbindet, setzt sich dem nicht
immer kontrollierbaren Datenstrom aus und bietet Hackern eine Angriffsmoglichkeit.

3 Zurzeit finden heftige Auseinandersetzung beziglich der Urheberrechte statt, die im Ergebnis zu
Einschrankungen fuhren kénnen.
4 Alle Links dieses Beitrages wurden letzmalig am 26. Febraur 2003 abgerufen.
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Die weltweite Kommunikation im Internet bringt also zweifellos nicht nur Vorteile. Die globale Vernet-
zung kann sich auch als Bedrohung fir ein Unternehmen erweisen, wenn Fragen der Datensicherheit
nicht die notwendige Aufmerksamkeit finden.

Indem wir das Netz nutzen, sind wir ihm auch ausgeliefert — beim Internethandel (E-Commerce, Inter-
net-Banking), bei der Fernsteuerung und -wartung von Maschinen und Anlagen, beim Teleworking und
in virtuellen Unternehmen, beim Online-Ausflllen einer Steuererklarung oder einer Unfallmeldung.
Deshalb werden biometrische Verfahren und andere Mittel der elektronischen Unterschrift sowie Me-
thoden der verschllsselten Datenubertragung und Zertifizierung die Nutzung des Netzes sicherer ma-
chen und ihm weitere Anwendungsfelder erschliefen. Das wird auch durch Entwicklungen beglinstigt,
die auf héhere Geschwindigkeiten, mehr Visualisierung und komfortablere Bedienung gerichtet sind.

4 Arbeitsschutz im Internet

Es ist unmoglich, alle Inhalte des Arbeitsschutzes, die jetzt schon im Internet prasent sind, an dieser
Stelle zu wardigen. Es lohnt sich auf alle Falle fir jeden auf diesem Fachgebiet Tatigen, diesen Fundus
zu erschliefien.

Viele Internet-Informationen der staatlichen Behorden, der Trager der gesetzlichen Unfallversicherung
und privater Anbieter dienen zunachst der allgemeinen Information aller am Arbeitsschutz Beteiligten.
Was ist aber, bezogen auf das spezielle Thema zum Beitrag des Internets auf dem Weg zum papier-
losen BUro, von Interesse?

Internet-Inhalte auf dem Weg zum papierlosen Biiro (Auswahl):

- Forderungen bezuglich des Arbeitsschutzes:
— Datenbanken der europaischen Vorschriften (z. B. http://europa.eu.int/eur-lex/de/,
http://de.osha.eu.int/de/gfx/research.php)
— Gesetze der BRD (z. B. http://www.bundesgesetze.de/)
— spezielle Rechtsverordnungen zum Arbeitsschutz (z. B. via http://www.bma.de/°)
— Vorschriften der Trager der gesetzlichen Unfallversicherung (http://www.recht.com/hvbg/)
—  Kommission Arbeitsschutz und Normung — KAN (http://www.kan.de/)
— ZIGUV (http://www.hvbg.de/d/ziguv/start.htm)
— Ausschuss fur Gefahrstoffe (http://www.baua.de/prax/ags/ags.htm)
— Gefahrstoff-Informationssystem der Bau-BG (http://www.gisbau.de/)
— BMVBW-Gefahrgutseiten (http://www.bmvbw.de/Gefahrgut-.341.htm)

- Durchsetzung der Forderungen des Arbeitsschutzes:
— Ministerien (z. B. Bundesministerium flr Wirtschaft und Arbeit: http://www.bma.bund.dey)
— Behdrden (z. B. http://www.thueringen.de/arbeitsschutz/, http://www.Ifas.bayern.de/)
— staatliche Institutionen (z. B. Bundesamt fir Strahlenschutz: http://www.bfs.de/)
— gewerbliche Berufsgenossenschaften (z. B. http://www.hvbg.de/)

- Ergebnisse des Arbeitsschutzes (Statistiken):
— EU (http://de.osha.eu.int/statistics/)
— BRD (http://www.statistik-bund.de/, http://www.bma.bund.de/ = Datenbanken)
—  Amter fur Arbeitsschutz (z. B. http://www.thueringen.de/Arbeitsschutz/statth.htm)
— Berufsgenossenschaften (z. B. http://www.bau-bg.de/ = Zahlen, Daten, Fakten)

- Arbeitsschutz-Netzwerke, Verbande und Forschungseinrichtungen:
— Informationsnetzwerk der Europdischen Agentur fur Sicherheit und Gesundheitsschutz am
Arbeitsplatz (http://de.osha.eu.int/de/gfx/)

5 Aufgrund der Uberfihrung des BMA in das Bundesministerium filr Wirtschaft und Arbeit ist bald
mit einer neuen Adresse zu rechnen.
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Kompetenznetz Arbeitsschutz NRW — KomNet (http://www.komnet.nrw.de/)

VDRI (http://www.vdri.de/), VDSI (http:/www.vdsi.de/), VSGK (http://www.sigeko.org/)
Bundesanstalt flir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (http://www.baua.dey/)
Berufsgenossensch. Institut fur Arbeitsschutz — BIA (http://www.hvbg.de/d/bia/start.htm)
ASER (http://www.aser.uni-wuppertal.de/)

- Angebote privater Unternehmen:

Anbieter von Sicherheitstechnik, personlichen Schutzausristungen

Anbieter von Dienstleistungen (Gefahrdungsanalysen, Prifungen, SiGeKo, nach ASIG...)
Anbieter von Informationen (Datenbanken, z. B. http://www.umweltschutzrecht.de/,
http://www.sidiblume.de/, http:/www.feuertrutz.de/, http://www.praevention-online.de/)
Verlage (BG-Vorschriften: http://www.bc-verlag.de/UVVen/inh.htm, DIN-Normen)
Ergo-Online (http://www.sozialnetz-hessen.de/ergo-online/)

Hier kann nur eine beispielhafte Auswahl einiger typischer Seiten geboten werden. Bitte nutzen Sie das
umfangreichere Angebot auf der Homepage der Professur Baubetrieb und Bauverfahren mit zahlrei-

chen Internetadressen zum Arbeitsschutz.

| diesse [&] hup. 2w anivweimar de/B aving/baubet/

=] @weshseinzu || Li

Baubetriebliche Links

:3 Suchhilfen

Arbeitswissensch.
Arbeitsorganisation

:3 Arbeitsschutz

Sicherheitstechnik
ED% im Baubetrieb
Bauportale

Datenermittiung

und Anlagen
Hebezeuge und
Edrdermittel
Eahrzeuge

erbau

Hochschulen

Staatliche Einrichtungen
Gesellschaftenferbande

EEFA im Baubetrieb

Bau, Abbruch, Recycling
Baumaschinen, Gerate

Gerliste, Schalungen
IMessen, Steuern, Regeln

Baubetrieb an anderen

| Gorgle | =] Eweb-Suche @i Site-Suche | @ Seitercinto ~ [EAufwaits 8 Hervoreben
Bauhaus-Universitit Weimar ?
Professur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik ;
Baubetrieb und ==
Bauverfahren ABEBA Spezialschul GmbH (5386 St. Ingbert)

Hersteller von Sicherheits-, Schutz- und Berufsschuhen
AMD - Arbeitsmedizinische Dienste GmbH
Beratung und Betreuung in den Bereichen Arbeitsmedizin, Sicherheitsmanagement, Arbeitssicherheit,
Urmweltmanagement, Brandschutz, Strahlenschutz, Medizintechnik, Qualitdtsmanagement
Arbeitsyemeinschaft der Bau Berufsgenossenschaften
Infarmationen fir Unternehmer, “ersicherte, Architekten und Bauherren
Arbeitsschutz24
Informationsportal fir Arbeitsschutz und Erste Hilfe (Hersteller von Arbeitsschutz-Produkten)
ASER - Institut fir Arbei fizin, Sicherhei ik und Erg ie e.V.)
Das Institut ASER an der Bergischen Universitat - GH Wuppertal (FB 141 hat sich zum Ziel gesetzt,
wissenschaftlich erarbeitete Ergebnisse in die betriebliche Praxis zu transferieren und umzusetzen.
Die entsprechenden Instrumente reichen von Beratung - z.B. in sicherheitstechnischen,
arbeitsmedizinischen und -psychologischen oder ergonomischen Fragen - Ober Analysen - z.B. zur
ldentifikation spezifischer Probleme im Betrieb - bis zur Entwicklung betriebsspezifischer
Frojektkonzeptionen zur Systemoptimierung sowie deren Durchfihrung und Betreuung.
asfa GmbH {45473 Milheim an der Ruhr)
Fersdnliche Schutzausristungen
Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)
Der AGS berst auf Grundlage des § 52 GefStoff das Bundesministerium fiir Arbeit und Sozialordnung

in Fragen des Arbeitsschutzes beim Umgang mit Gefahrstoffen einschliellich Einstufung und
Kennzeichnung.

Bausteine fiir den modernen Arbeitsschutz
Gesetzgebung und Mormen fir den Arbeitsschutz (auf der Homepage des Bundesministeriums far
Arbeit und Sozialordnung)

Bartels & Rieger GmbH & Co. (50829 Kaln-Ossendor)

Aternschutztechnik und Persanliche Schutzausristungen

BASI - B bei i haft fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bild 1 Ausschnitt aus dem Web-Angebot der Professur Baubetrieb und Bauverfahren zum Arbeitsschutz

Es gibt auch schon Publikationen zum , Arbeitsschutz im Internet” [7] auf der Basis einer vom Verband

Deutscher Sicherheitsingenieure e. V. (VDSI) angebotenen Seminarreihe zum gleichen Thema.

Im Rahmen der Vermittlung von Arbeitsschutzkenntnissen an der Bauhaus-Universitat ist der Verfasser
stets um Aktualitdt bemuht. Ohne Nutzung des Internets ware das — vor allem so kostenglinstig —

unmaglich. Eine grofle Hilfe bieten in diesem Zusammenhang u. a. die Angebote

- der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (http://www.baua.de/)

- der gewerblichen Berufsgenossenschaften, insbes. Online-Vorschriften (http://www.hvbg.de/)
— Uber den kostenpflichtigen Vollzugang (z. B. via CD-ROM-Server der Bauhaus-Universitat®) zu
Umwelt-Online (http://www.umwelt-online.de)

Perinorm (http://www.perinorm.com/)

vom Arbeitsplatz aus.

6 nur fiir Angehérige der Bauhaus-Universitat Weimar
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5 Datenaustausch und papierloses Biiro

Die Schlagworte der Gegenwart sind Telemetrie, Teleservice und Telesteuerung. Telekommunikation ist
ein extremer Wachstumsmarkt. Das Wesen besteht in der Ferntbertragung von Daten Uber Festnetz
(Telefonleitungen, DSL-Technologie), Datenfunknetz (vom einfachen Betriebsfunk bis zum GSM-Mobil-
telefon), Intranet (LAN), Internet und Satellitenfunk.

Das Internet stellt in Verbindung mit Sensortechnik, Telematik’ und GPS véllig neue Maéglichkeiten
bereit. Ferndiagnosen sind weltweit ebenso méglich wie das Einloggen in beliebige Steuer- und Infor-
mationssystem per TCP/IP. Fur den rauen Industrieeinsatz wurde zum Beispiel ein Web-Pad flr die
mobile Visualisierung und Dateneingabe entwickelt (vgl. Bild 2), das den drahtlosen Zugang zum Inter-
net ermdglicht [6]. Der Zugriff zum Internet erfolgt lokal Gber WLAN oder global Gber GSM-Funknetze.
Kritische Anlagenbereiche kénnen rund um die Uhr online Uberwacht werden. Z. B. liefert die Schwin-
gungsanalyse von Walzlagern in Verbindung mit einer Auswer-
tung Uber Fuzzy-Logik® Aussagen Uber den Maschinenzustand
und kann rechtzeitig Warnmeldungen Uber sich anbahnende
Havarien abgeben. Auch MicrRosoFT will sich den Zugang zu den
Steuersystemen der zunehmend mit dem Internet verknUpften
Fahrzeuge und Maschinen (bis hin zum Kuhlschrank zu Hause)
mit der Multimedia-Plattform WINDOWS-CE FOR AUTOMOTIVE
sichern.

Bild 2  Communicator MoBiC T8 von SIEMENS

GroRe Méoglichkeiten (aber auch Angste) beschert die Videoliberwachung aus der Ferne (per GSM
3 Bilder/s, per ISDN 15 Bilder/s) [2], z. B. durch

- den Bauherrn,

- den Bauleiter auf einer untbersichtlichen Baustelle,
- Sicherheitsdienste,

- Arbeitsschutzbehérden und -dienste (?!)

Beispiel: TeleObserver 2100 (DResearch Digital Media Systems GmbH — http://www.dresearch.de)

Abwicklung von Bauprojekten Uber Internet basierte Projektrdume ist ein Thema, das in diesem
Zusammenhang nicht unerwahnt bleiben und Synergien andeuten soll. ,Eine bereits fast unuber-
schaubare Zahl von Softwarefirmen bietet Datenverwaltungsprogramme vom einfachen Ablagesystem
bis zum virtuellen Projektraum mit simultanem Zugriff an“ [1]. Mit dieser neuen digitalen Form werden
auch fUr den Arbeitsschutz véllig neue Mdoglichkeiten erschlossen, an die bisher nicht zu denken war
(z. B. anschauliches und plausibles prospektives Arbeiten mit Simulation und Visualisierung). Bei der
Planung und Dokumentation von Bauvorhaben treten immer mehr 3D-Betrachtungen und objektorien-
tiertes Arbeiten an Stelle der bisher Ublichen 2D-Arbeit. Interessante Visionen erscheinen dem Leser
mit den Gedanken an Arbeiten unter Nutzung virtueller Welten (Datenhelm, Displaybrille).

Arbeit im Blro heifdt in erster Linie Wissens-, Informations- und Dokumentenmanagement. Der
Umgang mit Dokumenten aller Art bedeutete bislang Aktenordner, Ablage- und Registratursysteme,
Verteilung von Kopien und materialaufwandige AktualisierungsmafSnahmen. Dokumenten-Management
im modernen Verstandnis bedeutet Integration aller Informationen in der elektronischen Form in
unternehmensweite Software-Infrastrukturen [5]. Inzwischen wurde ein neuer Zweig der Informatik
geboren — die Informationslogistik, die sich mit der individuellen Informationsversorgung befasst.

7 Kunstwort aus Telekommunikation und Informatik (manchmal als Tele-Informatik bezeichnet)
mathematischer Regelsatz flr das VerknUpfen linguistischer Variablen, dient der mathematischen
Verarbeitung unscharfer Daten, wird oft als Synonym flir die gesamte Fuzzy-Technologie
verwendet
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Das papierlose Biro erleben heute schon viele Mitarbeiter leidvoll im Aufiendienst. Denn bei langerer
Abwesenheit vom Stammburo ist die Kommunikation unterbrochen; die Eingangspost wird nicht zur
Kenntnis genommen, E-Mails bleiben unbeantwortet, Nachrichten auf dem Anrufbeantworter warten
auf das Abhoren. Die Informationen gehen in unterschiedlicher Form an verschiedenen Orten ein und
kénnen deshalb nicht rechtzeitig verwertet werden.

Modermne Kommunikationstechnik hat die Situation zwar schon spurbar verbessert, von Nachteil
bleiben aber die unterschiedlichen Plattformen. Eine Lésung besteht in UMS, mit dem alle Informati-
onen unterschiedlichster Kommunikationsquellen, wie E-Mail, SMS, Fax, Voice, Telex, gesammelt in
ein einziges E-Mail-Fach bereitgestellt werden. Entsprechende Dienstleister sind schon etabliert und
bieten dieses virtuelle Buro der Zukunft als Nachrichtenprovider an. Jetzt kann zu jeder Zeit mobil auf
diese Nachrichten zugegriffen werden.

Heute schon ist es eine Selbstverstédndlichkeit, dass Dienstreisende mit ihrem Notebook Uber eine
WLAN-Schnittstelle an so genannten Hotspots von Funknetzen ins Internet gehen, sei es in der
Empfangshalle eines Hotels, in der Wartehalle des Flughafens oder sogar wahrend des Fluges im Flug-
zeug (ab 2003 neu bei Lufthansa). Und schliefllich chatten an bestimmte Universitdten mittlerweile
Studenten wahrend der Vorlesung per Notebook und WLAN.

Multimedia Messaging Service (MMS) ist ein neuer Dienst, mit dem es schon vor der Einflhrung von
UMTS méglich sein soll, Nachrichten mit bunten Bildern, Filmen und Musik per Mobiltelefon und PDA
zu versenden. Im Unterschied zur E-Mail mussen bei der MMS keine Anlagen gedffnet werden. Eine
Nachricht wird nach dem Empfang so wiedergegeben, wie sie der Absender eingegeben hat. Damit
kann das Mobiltelefon — wenn auch wenig komfortabel — zum Schreibtisch werden. In Zukunft kann
immer mehr Funktionalitdt des traditionellen Arbeitsplatzes auf mobile Endgerate (Mobiltelefon, PDA,
Notebook) Ubertragen werden. Der Mitarbeiter besitzt bei seiner Entscheidungsfindung vor Ort die Mog-
lichkeit, auf den Datenbestand seines Unternehmens
zuzugreifen. Man geht davon aus, dass bis zum Jahre
2006 alle deutschen Grofunternehmen und bis 2009
40 % der kleinen Unternehmen ihren Mitarbeitern den
mobilen Zugriff auf ihre IT-Systeme ermdglichen werden
[12]. Und warum soll das nicht auch bei Arbeitsschutz-
behérden und den Berufsgenossenschaften so sein?

Es ist ein Trend der Verschmelzung verschiedener Funkti-
onen der Informatik und Telekommunikation (Ortung,
Identifikation, E-Mail, Bild- und Videoubertragung, Daten-
austausch, Telefon) zu verzeichnen, die moderne mobile
Endgerate ins sich vereinen (werden).

Bild 3  iPaq Pocket PC H5400 (HP) und Clié-PDA mit PalmOS
5 (Sony)

Viele traditionelle Burotatigkeiten werden sich durch das vernetzte digitale Arbeiten andern, vor allem
wenn es um Tatigkeiten mit Aufsichts-, Service- oder Betreuungscharakter geht. Dann bedeutet die
flexible papierlose Kommunikation Ungebundenheit und Abwerfen von Ballast. Voraussetzung ist die
Einstellung des Mitarbeiters darauf. Im Extremfall kbnnten ja auch die digital vorliegenden Informatio-
nen wieder auf Papier gebacht und abgeheftet werden — aus Angst, dass sie im Datendschungel
verschwinden.

Dienstreisen und Postsendungen werden Uberflissig. Verwaltungsakte konnen vereinfacht und
beschleunigt werden. Ein Beispiel dafur ist die Online-Unfallmeldung (vgl. z. B. http://www.fleischerei-
bg.de/infoboard/extranet/extranet.html). Die Online-Bereitstellung von Formularen oder Betriebsanwei-
sungen ist ein erster Schritt.
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,Die Burowelten der Zukunft werden durch den Einfluss der neuen Medien und veranderter Arbeits-
und Organisationsformen von grofier Flexibilitdt gepragt sein. Orts-, zeit- und hierarchiegebundene
Tatigkeiten kénnen in zunehmendem Mafe durch dynamische Arbeitsprozesse abgelést werden. Die
Prasenz im Bulro verliert durch flexible Arbeitszeiten, wachsende Mobilitdt und die Miniaturisierung von
technischem Equipment an Bedeutung. Kommunikative Teamarbeit und konzentrierte Einzelarbeit
wechseln sich ab, Mitarbeiter werden zu Nomaden in verschiedenen Arbeitswelten.“ [9] Am Lehrstuhl
fur Entwerfen und Innenraumgestaltung wurde mit dem Industriepartner ORGANO aus Schwallun-
gen/Thuringen unter dem Arbeitstitel ,Nomadenbiiro“ nach neuen Ansatzen und Konzepten zu dieser
Fragestellung gesucht. Dieser Begriff umschreibt treffend diese neue ,nomadische* Arbeitsform.

Ubrigens: Das Fraunhofer Institut fiir Arbeitswirtschaft und Organisation (IAO) befasst sich im Rahmen
des Konzeptes Office 21 schon seit 1996 mit neuen Burokonzepten, wie desk sharing (Teilen eines
Buroarbeitsplatzes), Multi-Space-Office oder dem caddy (Rollcontainer) fur die ,,Nomaden®.

6 Fazit

Die Zukunft hat schon begonnen. Dank Telekommunikation und Internet sind wir auf dem besten Weg
zum papierlosen Buro. Papier gebundenen Informationen werden jetzt schon durch Online-Dienste und
digitale Dokumenten-Management-Systeme zurlckgedrangt. Dank Vernetzung wachsen die Mdoglich-
keiten simultanen Arbeitens. Das ist gut so, denn der Zeitfaktor spielt eine grofle Rolle.

Wir sollten uns auf diese digitale, vernetzte Zukunft freuen und deren Moglichkeiten aufgeschlossen
gegenuber stehen. Dabei ist aber nie zu vergessen, dass die neuen technischen Moglichkeiten nur
Mittel zum Zweck sein konnen. Der Erfolg der Tatigkeit im Arbeitsschutz wird nach wie vor vom Enga-
gement aller Beteiligten und dem Niveau der sozialpolitischen, technischen und organisatorischen
Grundlagen abhangen.
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8 Anhang:

Glossar zum Internet und zur modernen Telekommunikation

(Auswahl)

Access-Provider

Backbone
Bluetooth
Client
Cookies

Content-Provider

DMS
DNS

Domane
Download
Downstream

DSL (xDSL)

Firewall

FTP
GPRS

GPS
GSM

Homepage

Host
HTTP
HTML
IP

IP-Adresse
IRC

ISDN

LAN

LAN-CAPI

LDAP

Diensteanbieter, der zu fremden Inhalten nur den Zugang zur Nutzung vermittelt, er
haftet nicht fur die Inhalte

breitbandige Hauptdatenleitung im Internet

standardisierte Kurzstrecken-Funktechnik, drahtlose Datenschnittstelle

Computer oder ein Programm, das die Dienste eines Servers in Anspruch nimmt
kleine Textdateien, die eine Website auf einem PC speichert und auch an andere
Seiten weitergegeben werden kann; sie sind haufig fur den einwandfreien Betrieb
einer Webseite nétig und prinzipiell ungefahrlich, lassen aber Rlckschllsse auf das
Anwenderverhalten zu

Diensteanbieter, die eigene und fremde Inhalte zur Nutzung bereithalten; fur eigene
Inhalte sind sie nach den allgemeinen Gesetzen verantwortlich, fir fremde Inhalte,
soweit sie sie kennen und deren Nutzung verhindern kbnnen
Dokumenten-Management-System

Domain Name System (ein hierarchisches System zur Verwaltung von Host-Namen
und IP-Adressen, um ein entferntes System anhand seines Namens und nicht Gber
seine IP-Adresse zu spezifizieren)

organisatorische Einheit zur Verwaltung von Hosts in grofferen Netzwerken
Datentransfer von fremden Rechnern auf den eigenen

Fluss aller Signale und Datenlbertragungen, die vom Internet in den Computer
gehen

Digital Subscriber Lines — ErschlieBung der gesamten Bandbreite der Cu-Telefonka-
bel zur Ubertragung grofer Datenmengen Uber Telefonnetze (Downstream bis 7
MBit/s, Upstream bis 516 KkBit/s), xDSL umfasst alle Varianten der DSL-Technologie
Einrichtung (als Hard- oder Software) zum Unterbinden unzuldssigen Datenverkehrs
in Netzwerken

Fail Transfer Protocol (Protokoll zur Ubertragung von Dateien im Internet)

General Packet Radio Service (paketbasierte Ubertragungstechnik fiir Datendienste
mit etwa 40 kbit/s)

Global Positioning System (Satelliten-Navigationssystem)

Global System for Mobile Communications (digitale Mobilfunktechnik fur 9600 bit/s
bis 14,4 bit/s)

Heimseite — Seiten im World Wide Web, die Uber eine Internet-Adresse (URL) direkt
erreichbar sind, neuerdings auch ,Website“

Rechner in einem Netzwerk; dieser kann sowohl ein Server als auch ein Client sein.
Hypertext Transfer Protocol, regelt die Client-Server-Kommunikation

Hypertext Markup Language

Internet Protocol; von der Internet Engineering Task Force (IETF) verabschiedeter
firmenunabhangiger Netzstandard, der den Datenaustausch im Internet und in Intra-
nets regelt

einmalige Adresse zur Identifikation im Netzwerk

Internet Relay Chat

Integrated Services Digital Network (digitales Fernmeldenetz)

Local Area Network (6rtlicher Rechnerverbund, der nicht an die AuRenwelt gekoppelt
ist)

Softwareschnittstelle, die den Internet Access Router gegentber dem PC wie eine
virtuelle ISDN-Karte ansteuert

Lightweight Directory Access Protocol (Protokoll flr den Zugriff auf Verzeichnis-
dienste, in denen Personen auf der ganzen Welt zu finden sind, sofern sie sich bei
diesem Dienst registriert haben oder durch diesen registriert wurden)
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MMS

MSN

Newsgroup

NNTP
PDA
PDF
PIN
Proxy
RAS

Router
SDSL

Server
SMIL
SMS
SMTP
TCP

UMS
UMTS

URL
Upload
Upstream
WAN
WAP
Webcam

WLAN

XML
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Multimedia Messaging Service auf GPRS-Basis (Audio-, Foto-, Videonachricht, zur-
zeit bis etwa 100 Kilobyte)

Multiple Subscriber Number (Mehrfachrufnummer, die Unternummern fir ISDN-
Anschlusse definiert — neben einer MSN, Uber die alle Endgerate eines Anwenders
erreichbar sind, lassen sich Zusatzkennungen vergeben, etwa fur Telefon, Fax oder
Internet)

schwarzes Brett, wo Nachrichten gepostet werden kdnnen, die alle Besucher lesen
kénnen

Network News Transfer Protocol

Personal Digital Assistent

Portable Document File (Standardformat flr den Dokumentenaustausch)

Persdnliche Identifikationsnummer (personlicher Zugangscode)

Computer, der an Knotenpunkten im Internet Daten zwischenspeichert

Remote Access Server — bieten den Zugang zu einem Intranet von einem entfernten
Punkt, z. B. Heimarbeitsplatz

Hard- oder Software, die eine Verbindung zwischen verschiedenen Netzen herstellt
Symmetric Digital Subscriber Line (speziell fur die DatenUbertragung mit gleich
hohen Up- und Downstream-Raten entwickelt, ideal far Netzwerkkoppelungen,
Video-Konferenzen, Web Hosting und Intranets, bei denen grofRe Datenmengen in
beide Richtungen Ubertragen werden)

zentraler Rechner, der anderen Rechnern (Clients) Daten zuganglich macht — fast
alle Dienste des Internet basieren auf dem Client/Server-Prinzip.

Synchronized Multimedia Integration Language (Programmiersprache zur Zusam-
menstellung und fUr die Ablaufsteuerung von MMS-Nachrichten)

Short Message Service (textbasierte Kurznachricht)

Simple Mail Transport Protocol (Protokoll zur Ubertragung von E-Mails)

Transmission Controll Protocol (Internet-Protokollfamilie fiir die Kommunikation zwi-
schen Computern in heterogenen Netzwerken und paketweisen Datenaustausch)
Unified Messaging Service (vereinheitlichter Nachrichtenservice)

Universal Mobile Telecommunications System (Mobilfunk der dritten Generation,
startet ab Mitte 2003 mit 384 kbit/s, spater 2 Mbit/s)

Universal Resource Locator (Adressierung zur ldentifikation von Internet-Ressourcen,
typischerweise WWW-Seiten)

Datentransfer vom eigenen auf fremde Rechner

Fluss aller Signale und Datenubertragungen, die vom Computer ins Internet gehen.
Wide Area Network (Netzwerk, das mit relativ langsamen Leitungen Uber mehrere
Standorte einer Firma oder eines Instituts verteilt ist)

Wireless Application Protocol — Protokoll fur internetahnliche Dienste bei Verwen-
dung eines Minibrowser im Mobiltelefon

Kamera, die aufgenommene Bilder an das WWW weitergibt und diese Bildinforma-
tion in gewissen Zeitintervallen aktualisiert

Wireless LAN (drahtlose Datenlbertragung bei einer Reichweite bis 100 m an
»Hotspots“ mit bis zu 11 Mbit/s in ein lokales Netz)

Extensible Markup Language — eine standardisierte Beschreibungssprache fiir Daten
und Dokumente
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Die Verwendung von virtuellen 3D-Modellen bei der SiGeKo-
Planung auf Baustellen

Aktuelle Forschungsbeitrage in der Bauinformatik legen dem Planungs- und Kommunikations-
prozess im Bauwesen ein virtuelles, dreidimensionales Modell zu Grunde [1], [2]. Verteilte,
objektorientierte CAD-Modelle, die Uber Netzwerke den verschiedenen Baubeteiligten zur
Verfugung gestellt werden, sorgen flr simultanes Bearbeiten von jederzeit konsistenten Infor-
mationen [3], [4]. Die Entwicklung weg von starren Modellen mit festgeschriebenen Objekt-
strukturen hin zu flexiblen, dynamischen CAD-Modellen mit dynamischen Objektstrukturen [5],
[6] sowie die Entwicklung neuer Schnittstellen wie z. B. den Industry Foundation Classes (IFC)
weisen die Richtung in eine auf 3D-CAD-Modellen begrindete Baupraxis der Zukunft Uber alle
Leistungsphasen und Uber den gesamten Lebenszyklus des Bauwerkes hinweg.

In einigen Teilbereichen der Bauproduktionstechnik werden heute bereits durch die teilauto-
matisierte Vorfertigung einzelner Bauteile (z. B. Beton-Fertigteile, Dachstihle, Mauerwerks-
wande, [7]) bauteilorientierte Methoden bei der Fertigung und Montage angewandt. Ebenso
besteht in der Planungsphase anhand virtueller 3D-Standard-Bauteile die Mdglichkeit, diese
Standard-Produkte ohne weiteren Konstruktionsaufwand im CAD-System in das entsprechende
virtuelle Bauwerksmodell einzubauen [8].

In vorliegender Arbeit wird beispielhaft die Moglichkeit der Integration der Arbeitssicherheit in
das 4D-Modell (virtueller Ablaufplan des 3D-Modells) eines Bauwerkes analysiert und visuali-
siert. Dabei wurde die Sicherung eines Treppenaufgangs als Arbeitsposition des SiGeKo-Planes
in den virtuellen Ablaufplan des 3D-Modells Gbernommen. Zur Erleichterung des Visualisie-
rungsaufwandes werden ebenso Technologien untersucht, die den Zugriff auf 3D-Bibliotheken
ermoglichen, die entsprechende Werkzeuge des Arbeitsschutzes fur den SiGeKo-Planer
vorhalten.

1 Einleitung

Als Veranlasser eines Bauvorhabens tragt der Bauherr die Verantwortung flr das Bauvorhaben. Des-
halb ist er zur Einleitung und Umsetzung der in der Baustellenverordnung verankerten baustellenspezi-
fischen Arbeitsschutzmainahmen sowohl bei der Planung der Ausfihrung eines Bauvorhabens als
auch bei der Koordinierung der Bauausfuhrung verpflichtet.

Die Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (Fassung vom 15. Januar
1999) [9] erganzt das deutsche Arbeitsschutzrecht um folgende Pflichten fur den Bauherren:

- Berlcksichtigung der allgemeinen Grundsatze nach § 4 Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) bei der
Planung der Ausfuhrung des Bauvorhabens,

- Ankindigung des Vorhabens bei der Behdrde bei groferen Baustellen,

- Bestellung eines Koordinators, wenn mehrere Arbeitgeber auf der Baustelle tatig werden,

- Erarbeiten eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanes bei grofleren Baustellen und/oder bei
besonders gefahrlichen Arbeiten,

- Zusammenstellung einer Unterlage flr spatere Arbeiten an der baulichen Anlage.
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In vorliegender Arbeit wird davon ausgegangen, dass ein Koordinator bestellt, ein SiGeKo-Plan
angefertigt und eine Unterlage fUr spatere Arbeiten erstellt werden mussen. Aufgrund des Aufwandes
fur die Einarbeitung von Mafnahmen zur Steigerung der Arbeitssicherheit in ein 3D-Modell des
Bauwerkes sind unten stehende Analysen nur fur Bauleistungen grofieren Ausmafies sinnvoll.

2 Der SiGeKo-Koordinator im Planungsprozess

Ebenso wie der Bauzeit- bzw. Ablaufplan des Bauunternehmers ist die Qualitdt des SiGeKo-Plans auf
der Baustelle stark abhangig vom Informationsstand des zustandigen Sachbearbeiters. Wurde er Uber
die einzusetzenden Arbeitstechniken friihzeitig informiert, kann er seine Uberlegungen und Sicher-
heitsmafnahmen auf diese anpassen. Heute analysiert der SiGeKo in den meisten Fallen das Bauwerk
anhand der Ausflhrungsplane. Dieser Vorgang kann bei groRen Bauwerken zeitaufwandig sein, wenn
Grundrisse aus mehreren Planeinheiten bestehen und z. B. die Schnitte wiederum auf anderen Planen
dargestellt sind. Einen zusammenhangenden Aufbau des Gebaudes ,im Kopf* zu visualisieren stellt
hohe Anforderungen an die Konzentration und an das raumliche Vorstellungsvermdégen des Bearbeiters
und verursacht ein zeitaufwandiges Planstudium.

Die Betrachtung eines 3D-Modells erfolgt im Zusammenhang mit der Arbeit des SiGeKo’s unter den
folgenden zwei Gesichtspunkten:

1. Virtuelle Begehung des Modells zum Zweck der Sicherheitsanalyse
2. Einarbeitung der Sicherheitsmassnahmen in das 4D-Modell des Bauwerks

zu Punkt 1:

§ 2, Abs. 3 der Baustellenverordnung regelt die Voraussetzungen zur Erstellung eines SiGeKo-Plans.
Darin heif3t es unter anderem:

sIst fur eine Baustelle, auf der Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, eine
Vorankindigung zu Ubermitteln, oder werden auf einer Baustelle, auf der Beschéftigte mehrerer
Arbeitgeber tatig werden, besonders gefahrliche Arbeiten nach Anhang Il ausgeflhrt, so ist dafar
zu sorgen, dass vor Einrichtung der Baustelle ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan erstellt
wird.

Weiter unten wird definiert, was unter besonders gefahrlichen Arbeiten zu verstehen ist:

~Besonders gefahrliche Arbeiten im Sinne der Baustellenverordnung sind:

1. Arbeiten, bei denen die Beschaftigten der Gefahr des Versinkens, des verschlttet Werdens in
Baugruben oder in Graben mit einer Tiefe von mehr als 5 m oder des Absturzes aus einer Hohe
von mehr als 7 m ausgesetzt sind, ...“

Betrachtet man nun beispielhaft oben stehende Regel (Absturzhdhe > 7m), so wird klar, dass eine
Recherche aller Stellen mit einer Absturzhdhe grofer als 7 Meter fUr die Ausarbeitung eines SiGeKo-
Plans notwendig wird. Anstatt nun die Planunterlagen zu sichten, kann der Koordinator das CAD-Modell
des Bauwerkes begehen und durch Freischneiden beliebiger Stellen des Modells die Absturzhdéhen
Uberpriifen. Als Beispiel fiir die Uberpriifung der Absturzhéhe dient hier der Rohbau des Theaters Erfurt.
Anhand des freigeschnittenen Modells kann geprift werden, wo eine Absturzsicherung zum Boden des
Biihnenturms notwendig wird. Die Abfrage der Hohen kann einfach durch Uberfahren der relevanten
Punkte mit der Maus erfolgen. Die dazugehdrende Hohenkote zum Projekt-Nullpegel wird dann vom
System angezeigt. Bild 1 zeigt einen Schnitt durch den Blhnenbereich des Theaters in Erfurt.
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Bodenplatte

Bild 1  Ausschnitt aus dem Rohbau des Theaters
in Erfurt

Sichtbar ist die Bodenplatte des Buhnenturmes sowie die Tore zur hinten liegenden ,Hinterbtihne*
(Mitte des Bildes) und der seitlich angegliederten ,Seitenbihne® (rechter Bildrand). Die Herstellung
des freigeschnittenen Zustands im Modell wére bei einer Sicherheitsanalyse Uber das 3D-Modell die
Aufgabe des SiGeKo. Nach der Auswahl des zu analysierenden Ausschnittes kann nun der Koordinator
die Hohen der freigeschnittenen Kanten durch Uberfahren mit der Maus abrufen. So konnte z. B. leicht
und schnell festgestellt werden, wie viel die Absturzhdhe zwischen Oberkante des FufSbodens in der
Hinterbuhne und Oberkante der Bodenplatte des Blhnenturms betragt. In diesem Fall waren es 0.00 —
(-8.00) = 8,00 m. Damit ist zum Beispiel nach der Baustellenverordnung ein SiGeKo-Plan fir das
Theater notwendig, da die Absturzh6he groRer als 7 Meter war. Diese Vorgehensweise lasst sich
ebenso auf wesentlich komplexere Orte des Bauwerkes anwenden, z. B. Aufzugsschachte, Treppenhau-
ser etc. Selbstverstandlich ist bei einem Bauwerk der GréRe und Komplexitat des Theaters von vorn-
herein klar, dass ein SiGeKo-Plan zu erstellen ist. Die oben beschriebene Methode soll an dieser Stelle
lediglich das Prinzip der Vorgehensweise verdeutlichen. Abbildung 2 verdeutlicht im Detail die Methode
zum Abgreifen der Hohen aus dem 3D-Modell. Wird die Maus an die Position der Pfeilspitzen bewegt,
zeigt sie die Hohenkote der Kanten oder Punkte an.

Bild 2  Abgreifen der Hohen aus dem Modell

Das alleinige Abgreifen der kritischen HOhen aus dem 3D-Modell ist jedoch erst die Vorarbeit zur
eigentlichen Arbeit des SiGeKo. Die Erstellung des Planes ist die eigentliche Hauptaufgabe. Dies lasst
sich entweder mit einem Balken- oder Netzplan erledigen oder im 3D-Modell selbst. Letztere Methode
soll in folgenden Ausflhrungen zu Punkt 2 untersucht werden.
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zu Punkt 2:

§ 3, Abs. 3 der Baustellenverordnung beschreibt die Form des SiGeKo-Plans wie folgt:

»Im Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan sind die notwendigen Einrichtungen und MaSnahmen
zur Erfullung der Arbeitsschutzbestimmungen zeitlich und in ihrer Ausflhrung darzustellen. Der
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan muss bei der Planung der Ausfihrung des Bauvorhabens
erstellt und bei der Ausflhrung des Bauvorhabens dem Arbeitsfortschritt und den eingetretenen
Anderungen angepasst werden.*

Darin wird explizit verlangt, dass die ,notwendigen Einrichtungen (..) zeitlich und in ihrer Ausflihrung
darzustellen sind.“ Ein textbasierter Balken- oder Netzplan verflgt nicht Uber Mdglichkeiten, die
Arbeitsschutzmainahmen ,in ihrer Ausflhrung“ darzustellen, sondern er kann lediglich mit Worten
beschreiben, wie diese Maflhahmen auszusehen haben. Die Anforderungen an die Darstellungsweise
lassen sich dahingegen mit einem visuellen 3D-Modell sehr gut erflllen. Um die Vorgehensweise zu
demonstrieren, soll anhand eines Schutzgeldnders fur einen Treppenlauf eine Sicherungsmafinahme
und deren Einbau in das 4D-Modell beschrieben werden.

Dazu wurde ein System der Firma Combisafe® als Bibliothek visualisiert und anschlieRend in den Bau-
ablauf integriert. Bild 3 zeigt eine praktische Anwendung des Systems bei einer Treppe sowie das
dazugehodrende visualisierte Bauteil.

Bild 3  Produkt in der Realitat und als
virtuelles Bauteil im CAD

Im Idealfall kann man als SiGeKo samtliche Werkzeuge zur Darstellung von Sicherheitsmafnahmen
Uber das Internet in sein CAD-System herunterladen. Das bedeutet, dass man selbst keinen Aufwand
mit der Erstellung von Bauteilen hat und somit erheblich an Zeit spart. In obigem Fall wurde das Bau-
teil nicht Uber das Internet bezogen, da diese Leistung vom Hersteller nicht angeboten wird. Es ist
jedoch zu erwarten, dass samtliche Hersteller von real existierenden Objekten bzw. Produkten diese in
einem 3D-Produktkatalog zum Herunterladen in ein CAD-System vorhalten werden. Solche Produkt-
kataloge sind z. B. im Mobelbau bereits realisiert und seit mehreren Jahren im Einsatz (z. B. bei der
Klchenplanung).

Nachfolgende Bildreihe ist ein Auszug von Einzelbildern eines Filmes, der im Rahmen einer 4D-Ablauf-
planung flr ein Doppelwohnhaus gemacht wurde. Dabei wurde der Detailgrad der Ablaufplanung sehr
hoch gewahlt. Jeder einzelne Stab der Abstutzung wurde als einzelner Arbeitsschritt definiert. Nach
dem Aufbau der einzelnen Stabe werden die Bretter erst im Treppenlauf unten, dann im Treppenlauf
oben eingesetzt. Danach werden die Bretter entlang der langen Offnungskante in der Decke erst unten,
dann oben eingesetzt. Zum Schluss werden an der kurzen Querseite die Bretter oben und unten
verlegt. Es wurde also jedes einzelne Bauteil als Arbeitsschritt definiert. Dies ware in der Praxis zu
zeitaufwandig und auch wenig sinnvoll, es sei denn, die Arbeitsschritte waren technologisch bedingt,
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z.B. wenn eine Sicherungsmanahme durch eine andere zwingend notwendige Mahahme
unterbrochen werden musste. Die Einteilung der Arbeitsschritte ist jedoch frei wahlbar und bleibt dem
Koordinator Uberlassen. Bild 4 zeigt die Abfolge der einzelnen Arbeitsschritte.

Bild 4  Ablauf des Aufbaus der Schutzgelander bei einer Treppe

Als Ergebnis der obigen Bildreihe kann der Koordinator Schlussfolgerungen flr gefahrliche Situationen
im Bauablauf ziehen. So wird z. B. ersichtlich, dass vor der Herstellung der Mittelwand im OG (unters-
tes Bild der Bildreihe) eine Léngskante der Offnung in der Decke offen ist. Da die Mittelwand jedoch
unmittelbar nach der Fertigstellung der Absturzsicherung hergestellt wird, macht es keinen Sinn, dort
eine Absturzsicherung herzustellen. Ware dies nicht der Fall, so mulsste auch diese Seite mit einer
Sicherung versehen werden. Die kritische Situation beginnt somit mit dem Zeitpunkt der Herstellung
der Treppe (Aufstieg ins OG mdglich) bzw. dem Weglassen der Absturzsicherung auf der einen Langs-
seite und endet mit dem Ausschalen bzw. Hochmauern der Wand. Hier ist unter anderem entschei-
dend, in welchem Baustoff die Wand ausgeflhrt wird. Beim Hochmauern kann innerhalb einer Stunde
eine Brustung hergestellt werden, die einen Absturz in die Deckendffnung verhindern wlrde. Bei der
Ausflhrung in Beton muss beim Einschalen und Bewehren auf der Seite der Deckendffnung mit Vor-
sicht gearbeitet werden. Hier ware also zu empfehlen, die Schalung so zu stellen, dass beim Bewehren
und Zuschalen nicht in oder Uber der Offnung gearbeitet werden muss. Es wird ersichtlich, dass selbst
das Aufstellen der Schalung dartber entscheiden kann, wie hoch das Unfallrisiko bei der Arbeit ist.
Eine Simulation der Schalarbeiten im 4D-Modell mit der Darstellung der Arbeitsschritte ,Schalung
einseitig stellen/Bewehren/Schalung schlieflen/Betonieren* ware empfehlenswert, um die Entstehung
einer gefahrlichen Situation zu vermeiden.

2]
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3 Nutzen durch die Integration des SiGeKo-Plans in das Modell

An dieser Stelle sei lediglich auf den Nutzen verwiesen, der Uber den in der Verordnung Uber Sicherheit
und Gesundheitsschutz auf Baustellen beschriebenen Nutzen hinausgeht und der vorrangig durch die
Verwendung von dreidimensionalen Technologien bzw. 4D-Modellen entsteht. Dazu gehort:

- schnellere Analyse des Bauwerks im Hinblick auf Gefahrdungspotenziale durch Gesamtuberblick
im 3D-Modell,

- transparente Chronologie der SchutzmafSnahmen im Bauablauf fur alle Beteiligten durch Integra-
tion der Schutzmafinahmen im Bauablauf,

- schnellere Prifung der geleisteten Schutzmafinahmen im Modell,

- Dokumentation samtlicher Schutzmanahmen im Modell.

4 Fazit und Ausblick

Die Integration und Visualisierung von MaBnahmen des Arbeitsschutzes in einem virtuellen 4-D-Modell
birgt mehrere Vorteile im Vergleich zu der konventionellen Arbeitsweise mit zweidimensionalen Balken-
oder Netzplanen. Vor dem Hintergrund der Tatsache, dass zahlreiche Technologien zum dreidimensio-
nalen Bauen entwickelt werden, ist es sinnvoll, auch das Regelwerk in diese 4-D-Modelle einflieRen zu
lassen. Als Vision ist hier zu erwarten, dass intelligente 4-D-Modelle selbstandig den Anwender bei der
Analyse von Schwachstellen in der Arbeitssicherheit unterstlitzen. Die Einarbeitung einer Schnittstelle
zwischen den Regeln in Gesetzen oder den DIN-Normen und einem virtuellen Modell setzt jedoch die
Existenz eines ausgereiften Expertensystems flr das Bauwesen voraus. Zum heutigen Zeitpunkt ist ein
solches System noch nicht praxistauglich.

Der Einsatz von 4-D-Modellen, der als Voraussetzung die Erstellung eines detaillierten 3D-Modells
verlangt, birgt jedoch gegenlber dem Einsatz von zweidimensionalen Technologien bereits wesentliche
Vorteile. Diese Vorteile lassen sich potenzieren, wenn im gesamten Lebenszyklus des Bauwerks an
einem durchgangigen dreidimensionalen Modell gearbeitet wird. Die Werkzeuge fUr eine durchgangige
Bearbeitung von Bauwerken in virtuellen 4-D-Modellen sind bereits heute anerkannter Stand der
Technik.
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