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RESUMEN

En el presente trabajo se presenta una metodologia para ensefar
trigonometria en 4° de la ESO usando la MiniQuest como recurso didéactico. En el
marco teorico se establece la base legislativa de trigonometria incluida dentro del
bloque de geometria de 4° curso de ESO. A continuacion se muestra un andlisis de
ambito general del uso de las TIC dentro de la asignatura de matematicas y de las
caracteristicas principales de la MiniQuest. Se presenta el estudio de campo realizado
en un contexto escolar concreto, para poder complementar la base teérica que define
el uso de las MiniQuest con las necesidades de ensefianza y aprendizaje reales de la
trigonometria de 4° de matematicas de los alumnos y con las preferencias de
ensefianza de sus docentes. Las conclusiones finales del trabajo exponen los motivos
por los que se determina la conveniencia de su uso pues permite afrontar el desarrollo
de los objetivos educativos para los que se ha ideado. El trabajo se completa con la
propuesta didactica de una MiniQuest para la mejora de la competencia matematica,
de la competencia en el tratamiento de la informaciéon y competencia digital en el
aprendizaje de la trigonometria de 4° curso de ESO y se proponen como lineas de
investigacion futura la extension de este recurso didactico a otros bloques y niveles de
matematicas dentro de la ESO.

Palabras clave: MiniQuest, trigonometria, TIC, aprendizaje, competencias.

ABSTRACT

This research presents a methodology to teach trigonometry in the 4t year of
ESO using MiniQuest as didactic resource. The theoretical frame establishes the legal
base of trigonometry included within geometric block in 4t year of ESO. Then an
analysis of general scope about the use of ICT in mathematics and the main features
of MiniQuest are shown. The field research in a particular school context is presented
to complete the theoretical base that defines the use of MiniQuest related to the real
teaching and learning students’ needs about trigonometry in 4t year and with the
teaching preferences of their teachers. The final work closure expose the reasons why
the suitability of the Miniquest use because it allows to deal the development of the
educational objectives for which it has been designed. The research is completed with
a didactic proposal about a MiniQuest to improve the mathematical competence, the
information processing competence and the digital competence as future research
lines about the trigonometry in 4t year of ESO and the extension of this didactic
resource to other blocs and mathematical levels inside ESO are propose.

Key words: MiniQuest, trigonometry, ICT, learning, competences.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas es esencial para que los jovenes puedan
desenvolverse como ciudadanos democraticos dentro de la sociedad en la que
vivimos: tratar con el banco, realizar compras, comprender la informacién de los
medios de comunicacion, organizarnos en la vida privada, resolver problemas de la
vida cotidiana, comprender los procedimientos de la administracion publica, etc. Un
segundo factor sobre la importancia de la ensefianza de las matematicas es su

interrelacion con otros ambitos cientificos y del campo laboral méas diverso.

Tal y como se indica en el Informe Cockcroft “todas las percepciones sobre la
utilidad de las matematicas surgen del hecho que las matematicas proporcionan un
medio de comunicacion que es poderoso, conciso y sin ambigiiedades” (Cockeroft,
1982, p.1), asi como que “las matemaéticas pueden ser un poderoso medio de
comunicacion, representacion, para explicarse y para predecir” (Cockeroft, 1982, p.1).
De aqui proviene con seguridad la gran importancia que se da al nivel matematico de
los alumnos que cursan la ESO y que se ha reflejado en numerosos estudios que se
realizan a todos los niveles y que intentan mostrar déonde se encuentra y donde es

erronea la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

A esta preocupacién que viene de antafio, debemos afiadir el cambio hacia la
globalizacién que vive nuestra sociedad. Una sociedad que ha pasado a la vez, de la
era post-industrial a la sociedad de la informacion y la comunicacion donde los
medios informaticos han envuelto todas las facetas de nuestras vidas. Esta nueva
caracterizacion de la sociedad se esti intentando también trasladar al ambito
educativo con politicas educativas encaminadas a potenciar la introducciéon de las
herramientas TIC dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de los alumnos,

aprovechandolos a la vez como nuevos recursos didécticos.

Muchos centros educativos de secundaria estan apostando por esta
introduccion de las nuevas tecnologias, como es el caso del centro educativo Santa
Maria de Blanes donde se han realizado las practicas de docencia del Master de
formacion de profesorado. Esta nueva politica educativa viene acompanada en este
caso por la formacion del cuerpo docente y una preocupaciéon colectiva por hacer

eficiente la aplicacion de nuevos recursos.

Las conversaciones entre profesores giran a menudo alrededor de nuevas
experiencias vividas en el aula en la puesta en practica de propuestas didacticas
basadas en las TIC. Uno de los que apareci6 en una de estas conversaciones fue la

MiniQuest, revelado por uno de los profesores como una herramienta que permitia
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poner en practica conceptos y habilidades pertenecientes a los contenidos del
curriculum de una forma mas atractiva que la mera resolucion de problemas en el aula
y que ademéas accedia a potenciar otras competencias objetivo de la educacién
secundaria. La motivacion por profundizar en coémo usar la MiniQuest como recurso

didactico surgi6 pues durante estas practicas de docencia.

El uso de ordenadores en la clase ya se ha demostrado como un factor que
despierta interés en los alumnos. El reto es ahora convertirlo en eficiente. Es tarea del
docente investigar las caracteristicas y propiedades de las innovaciones tecnologicas

que aplicadas en el aula mejoren el aprendizaje, como es el objetivo de este trabajo.

Durante el transcurso de las préacticas, se exige planificar, disenar e impartir
una unidad didictica en el aula. La direccion del departamento analiz6 la
correspondencia entre el tiempo destinado a la realizacion de las practicas y la
temporizacion de las unidades didacticas de matemaéticas de los cursos de ESO del
centro. Se llegd a la conclusidon que la mejor opcion era destinar las practicas a
impartir el bloque de trigonometria en cuarto curso. Es pues bajo la intencién de
aprovechar la experiencia recogida durante este periodo, que se ha escogido este
bloque tematico. El estudio de campo se ve de esta forma enriquecido por las

aportaciones de la observacion directa.

Pero, épor qué tanta preocupacion por mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la ESO? Buena parte de los motivos se originan a partir de la
publicacion de diferentes informes internacionales donde bajo diferentes puntos de
vista se analizan diferentes competencias entre el alumnado de la educaci6n
secundaria. Se ha querido en este trabajo analizar algunos de estos documentos para
determinar si la situacion requiere de una intervencion, al menos, a nivel global. Se
han escogido para esta ocasion la publicacion del informe PISA del 2012 y el informe
TIMSS del afio 2011.

1.1. Justificacion

1.1.1. Informe PISA 2012
El informe PISA del 2012 puntia a los estudiantes espafoles en competencia
matematica con 484 puntos, siendo la media de los paises que participan en el de 494
y Shanghai con 613 puntos lidera la lista. Los resultados comparativos con el anterior
informe PISA en el afio 2003, muestran un estancamiento en la evolucion del nivel.
El siguiente grafico muestra la puntuacion obtenida a nivel nacional en algunas

comunidades del territorio espafol.
Péagina 9
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Grafico N° 1. Resultados en competencia matematica segin Informe PISA 2012 en las
comunidades de Espana. Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte (2013a, p. 37).

Las comunidades de Navarra y Castilla y Leon encabezan la lista con 23 y 15
puntos por encima de la media de los paises que forman parte de este estudio (media
de 494 puntos). Otras comunidades, como Aragbn y Catalunya se sitian alrededor de
este punto central. Por su parte, Galicia se encuentra con 489 puntos en la media de
la puntuacion obtenida por los paises pertenecientes a la Comunidad Europea (489
puntos). Cierran la lista Murcia y Extremadura con 462 y 461 respectivamente. Se
observa como hay una gran diferencia (56 puntos, un 11% menos) entre la primera y

altima posicion.

El grafico nimero 2 nos detalla la distancia existente entre el pais que ocupa la
primera posicion de la lista con la media de los paises participantes en el estudio, la

media de los paises de la Union europea, la posicion de Espana y la de Cataluiia.
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Grdfico N©° 2. Resultados en competencia matematica segin Informe PISA 2012. Fuente:

Elaboracion propia a partir de Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2013a, p. 37).
La competencia matemaética es evaluada en cuatro bloques diferenciados:
cantidad (489), espacio y forma (481), cambio y relaciones (483) e incertidumbre y
datos (487). Es decir, el bloque que dentro de la legislacion se incluye bajo el nombre

de geometria es la que recibe peor puntuacion.
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s s
0
10 Media UE (489)
o 2
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3 -- 4 Catalunya (493)
. 8
24
-15 —
15 . 7 Corea del Sur (514)
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Espacioy forma M Incertidumbre y datos ® Cambio y relacion ® Cantidad
Grafico N° 3. Diferencia de resultados por bloques en competencia matematica segiin

Informe PISA 2012. Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Educacién, Cultura
y Deporte (2013a, p. 52).

11.2. Informe TIMSS 2011
El informe TIMSS del 2011 apunta a resultados parecidos a los ofrecidos por
PISA en la competencia matematica de los alumnos en Espafia: 482 puntos, con una

media de los paises que intervienen en este analisis de 500 puntos, estando en la
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primera posiciéon Singapur con 606 puntos, como se puede analizar en el grafico

namero 3.

700

606
600

500 482
400
300

200

100

Singapur Media TIMSS Espaiia

Grdfico N° 4. Resultados en competencia matematica segtin Informe TIMSS 2011. Fuente:
Elaboracién propia a partir de Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte (2013b, p. 40).

Aqui las areas evaluadas son nimeros (487), representacion de datos (479) y
formas y mediciones geométricas (476). La puntuaciéon obtenida en la evaluacion
previa en el afio 1995 habia sido de 487 puntos. Las diferencias de cada bloque respeto

a la puntuacion media se observa en el grafico namero 4.

B -

I -

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

B Representacion de datos B Formas geométricas y medidas B Numeros

Grdfico N° 5. Diferencia de resultados por bloques en competencia matematica segiun
Informe TIMSS 2011. Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte (2013b, p. 142).
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Otra variable analizada en el informe TIMSS son las actividades con

ordenadores durante el tiempo escolar destinado a las matematicas. En Espana este

informe indica que el 50% de los estudiantes comparten 1 ordenador cada 1-2 alumnos

(puntuacion de este grupo de 474 puntos), el 35% disponen de un ordenador cada 3-

5 alumnos (491 puntos) y el 10% un ordenador para 6 o mas alumnos (504 puntos).

Tan solo el 5% no tiene posibilidad de uso (468 puntos).

510

500

490

480

470

460

450

474

1-2 alumnos 3-5 alumnos

s Puntuacion TIMSS

504

6 0 mas alumnos No disponen

=== Disponibilidad de ordenador

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Grafico N° 6. Resultados en competencia matemética en Espafia segin la disponibilidad de
ordenadores segin Informe TIMSS 2011. Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte (2013b, p. 242).

Este mismo informe indica que analizando los resultados bajo los mismo

parametros, en la media internacional de los paises participantes el 38% de los

estudiantes comparten 1 ordenador cada 1-2 alumnos (puntuaciéon de este grupo de

491 puntos), el 30% disponen de un ordenador cada 3-5 alumnos (493 puntos) y el

24% un ordenador para 6 o mas alumnos (493 puntos). Tan solo el 8% no tiene

posibilidad de uso (452 puntos).
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Grdfico N° 7. Resultados medios internacionales en competencia matematica segin la
disponibilidad de ordenadores segiin Informe TIMSS 2011. Fuente: Elaboracion propia a
partir de Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2013b, p. 242).

1.1.3. Conclusiones de los informes
A la vista de los resultados que muestran los diferentes informes se resume

que existe:

1. Necesidad de mejora del nivel matematico de los alumnos: los informes
muestran como Espafia no alcanza la media internacional ni europea.

2. Necesidad de mejora del bloque de geometria: los resultados en geometria se
hallan en ambos informes por debajo de la media del nivel matematico de los
alumnos.

3. Necesidad de disponibilidad de ordenadores para los alumnos: los resultados
de alumnos que no tienen acceso al uso de ordenadores es inferior al de

aquellos que disponen de esta oportunidad.

Cuando los alumnos disponen de un ordenador como soporte a sus actividades
de ensefianza, los docentes deben indagar qué tipos de recursos didacticos pueden ser
empleados. Este ha constituido el principal objetivo para la eleccion de esta tematica
para ser tratada en el presente trabajo, como actividad de formacion de la actividad

docente.
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2, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. El Problema

Coémo mejorar la competencia matematica de los alumnos es motivo de
controversia y discusion alldA donde se hable de la probleméatica: medios de
comunicacion, debates politicos, grupos de docentes, investigadores del ambito de la
educacion, etc. Mas atin cuando los informes internacionales que estudian los niveles
educativos que tienen los alumnos en diferentes paises del mundo, demuestran que

los estudiantes espanoles no alcanzan la media en competencia matematica.

No son menos controvertidos los esfuerzos que centros educativos y
administraciones publicas han hecho y contintan realizando para incorporar
herramientas TIC dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje: alto coste,
formacion insuficiente de los docentes, etc. Pero si de todo podemos sacar una
conclusion es que frente a los cambios que la sociedad est4 viviendo, la educacién de
los alumnos no puede quedar al margen, sin que esto signifique hacer borréon y cuenta

nueva de todo lo habido.

¢Como hallar la solucién? No existe una tinica via de salida, sino un continuo
avance en la investigacion de nuevas metodologias, estrategias y recursos didacticos.
Hay la obligacion moral y ética de innovar, buscar, testear, aplicar y evaluar las nuevas

herramientas TIC dentro de las diferentes materias y niveles de la Educacion.

Uno de los caminos que sigue la investigacion académica es el de los nuevos
recursos didacticos basados en las TIC que surgen como actividad complementaria en
el aula para la mejora de la competencia matematica en la educacion. Su investigacion
se basa en el analisis de las caracteristicas y propiedades del recurso como solucién a
un nivel matematico insuficiente entre el alumnado. Dentro de este ambito de

recursos TIC nos centramos en la MiniQuest.

El problema que se plantea es determinar como se deberia introducir la
MiniQuest como parte integrante de la metodologia de ensefianza para obtener una

mejora en el aprendizaje de la trigonometria en 4° curso de ESO.
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2.2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es:

Proponer una metodologia de ensenianza de trigonometria en 4° curso de

ESO basada en el uso de la MiniQuest como recurso diddactico.
Los objetivos especificos que se afiaden a este trabajo son:

e Conocer y exponer las principales dificultades del aprendizaje de la
Trigonometria de 4° de ESO.

e Conocer y exponer las principales ventajas, desventajas y caracteristicas del
uso y diseno de la MiniQuest como recurso didactico.

e Valorar la MiniQuest como recurso para el aprendizaje de Trigonometria de
4° de ESO.

2.3. Metodologia de trabajo

La base de la metodologia de este trabajo sera el resultado de complementar y
combinar la informacién procedente de una revisiéon bibliografica y de un estudio de

campo.

1. Revisiéon bibliografica: La obtencion de material bibliografico se ha
conseguido mediante el acceso a diferentes fuentes de informacion:
a. Material bibliografico obtenido de la biblioteca perteneciente al Centre
de Recursos Pedagogics de la comarca de la Selva en la provincia de
Girona.
b. Bisqueda de contenido en internet, via la seccion académica de Google,
la biblioteca virtual de la UNIR o de Dialnet. Otra ruta de acceso a
informacion son las revistas electronicas del ambito académico y
asociaciones educativas de matematicas o basadas en el estudio de las
TIC.

El conjunto de la bibliografia utilizada ha permitido argumentar de forma
justificada y con garantias el contenido de este proyecto. Es pues importante
considerar no solo el interés de la tematica sobre la que versan, sino también
el origen de los documentos, materiales impresos y paginas web. La
bibliografia utilizada en este trabajo ha sido buscada y extraida de fuentes
fiables y con prestigio otorgado bien por su caracter académico o cientifico,

bien por la especializacion y/o experiencia en el desarrollo de su contenido.
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La eleccion de material impreso y procedente de internet ha tenido como
principal criterio la relevancia de su tematica y su actualidad. De esta manera
se ha podido argumentar el contenido expuesto con la seguridad de estar
avalada correctamente. Se ha tomado en consideracion el interés de su

contenido, la actualidad y el prestigio de su editor o autor.

El material que forma parte de esta revision ha sido elaborado por escritores
con formacion académica, cientifica o profesional en la materia que tratan y

que avala la relevancia de su contenido.

. Estudio de Campo: realizado en el contexto de la escuela Santa Maria de
Blanes, donde también se ha realizado el Practicum correspondiente al Méster
en formacion del profesorado de educacidon secundaria. Se parte de la
observacion propia realizada durante més de 150 horas de asistencia al centro
junto con una encuesta realizada entre los docentes del area de matematicas
para conocer las caracteristicas propias de la asignatura en el marco de este

centro y con los alumnos de cuarto curso.

A continuacion se describen las fases seguidas en la elaboracion de este

trabajo:

1. Primera fase: Revision bibliografica preliminar. Constituye el principal
apoyo para la definicion del marco conceptual. Esto es, obtener
informacién procedente del campo de la investigacion referente a los
siguiente aspectos otorgando al trabajo una base sélida y cientifica:

a. Estado de la ensefianza de las matemaéticas a partir de estudios
comparativos de nivel matematico en el ambito internacional

b. Marco legislativo actual a nivel estatal y autonémico, prestando
especial interés a los contenidos en competencias transversales.

c. Marco legislativo futuro.

d. Concrecién del curriculum de 4° de ESO para el bloque de
trigonometria y su relaciéon con el desarrollo de las competencias
transversales.

e. Analisis de la contribucién de las TIC en el ambito de las matematicas.

f. Concepto de MiniQuest. Investigacion de sus particularidades y sus

caracteristicas.
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2. Segunda Fase: Estudio de campo.

a. Observacion directa, obtenida como fruto del periodo de practicas en
un centro educativo concreto.

b. Encuestas a docentes de este mismo centro educativo con el fin de
conocer la realidad del aula para la que se disefia una propuesta
didactica especifica.

c. Tratamiento de la informacion resultante: analisis de las encuestas en
combinacién con la observacion directa en el centro.

d. Analisis del contexto de centro: geografico, social, recursos

e. Conclusiones.

3. Tercera Fase: Propuesta didactica. Basada en la concrecion de las
caracteristicas, objetivos y contenidos de la propuesta didictica objeto de
este trabajo y la presentacion de la propuesta didéctica de disefio propio a

modo de referencia.

2.4. Justificacion de la bibliografia utilizada

La eleccidon de la bibliografia sobre la que se basa este trabajo de investigacion
ha tomado como aspectos basicos la relacion de la tematica tratada por los autores
con el tema a tratar en este trabajo. De entre toda la documentacion que se puede
hallar al respeto, se han escogido aquellos textos que por la relevancia de su autor o

prestigio académico o editorial se entendia que podian aportar solidez cientifica.

Los informes internacionales del &mbito académico como son el Informe PISA
elaborado por la OCDE y traducido y publicado por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte de Espafia (2013) y el informe TIMSS (2011) han contribuido a la
redaccion de este trabajo aportando informacion objetiva y comparativa del nivel
académico de los alumnos de nuestro pais dentro del &mbito internacional. Con ello,
ha sido posible determinar la existencia de un problema de competencia matemaética

en los alumnos de la ESO.

El ambito de la propuesta didactica se centra en su aplicacion dentro de la
trigonometria de 4° curso de la ESO, para lo cual ha sido imprescindible acudir a la
legislacion vigente sobre materia de educacion en esta etapa. Para ello, se ha estudiado
minuciosamente el Real Decreto 1631/2006 y el Decret 1631/2007 de la Generalitat
de Catalunya. En el momento en que nos encontramos, en transito hacia una nueva
legislacion ha sido forzosa la revision, aunque a titulo informativo, de las intenciones

académicas que pretende la nueva legislacion denominada LOMCE.
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La bibliografia sobre el drea de la docencia de la trigonometria en la ESO es
muy escasa, aunque se ha encontrado la publicacién de Flores (2008) que ha
permitido establecer una acertada conexion entre el contenido de esta rama de las
matematicas en la ESO y el desarrollo de las competencias transversales como

objetivo a tener presente durante la did4ctica de su ensefianza.

El campo de estudio de recursos TIC ha sido efectuado des de lo mas general
hasta el aspecto mas concreto. Se ha iniciado con la consulta del libro de Velazquez,
Dominguez, Duque, Diaz, Marin, Nomdedeu y Quevedo (2004) titulado Matemadaticas
e internet establece qué se puede esperar de internet como recurso de apoyo a la
ensenanza de las matematicas. Aunque desde su publicacion el mundo de internet es
radicalmente diferente, si son utiles sus recomendaciones sobre los beneficios que
podemos extraer de esta fuente de informacion (cabe destacar que parte de este libro
esta totalmente fuera de lo que podriamos considerar informacién actualizada por la

caducidad de sus contenidos en materia de informatica).

La informaci6n existente sobre WebQuest es muy amplia y con multitud de
ejemplos que han sido analizados. Se debe hacer explicito la relevancia de los
numerosos articulos que se pueden encontrar en Eduteka, portal educativo de la
Fundacién Gabriel Piedrahita Uribe (FGPU) que profundiza con numerosos articulos
todos los campos de uso de las TIC. Entre los que tratan de la WebQuest y de la
MiniQuest se destaca Construyendo una MiniQuest, Eduteca (2004a) y Las
WebQuest y el uso de la informacién (2004b). En estos documentos se han tenido en
especial consideraciéon la informacién sobre caracteristicas, propiedades,

recomendaciones de disefo y criterios a tener durante su elaboracion.
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3. MARCO TEORICO

3.1. Legislacion educativa vigente

El Real Decreto 1631/2006 se establece las ensenanzas minimas de la ESO en
el ambito estatal. El Anexo I de dicho Real Decreto est4 destinado a detallar el papel

que juegan las competencias en la educacion de esta etapa.

Se definen las competencias como el resultado de haber integrado unos
aprendizajes minimos, interrelacionarlos y poseer la habilidad de aplicarlos de forma
efectiva. Asi, se pretende que, una vez finalizada la etapa, los alumnos puedan
desarrollarse de forma plena, integrados dentro de la sociedad y disponer de la

capacidad de aprender durante toda su vida.

Desde el punto de vista del docente, las competencias incluyen la ensenanza

de sus contenidos y su inclusion en la evaluacion del alumno.

Para lograr estos objetivos se establecen ocho competencias basicas (siguiendo
las indicaciones de la Union Europea en este sentido) que se pueden trabajar desde
las diferentes areas y materias, cada una en la proporcion que le sea posible. Para ello,
se otorga la opcion de modificar medidas organizativas, funcionales, metodologias,

actividades, recursos didacticos en que se basa la actividad del centro escolar.
1. Competencia en comunicacidn lingiiistica.
2. Competencia matematica.
3. Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico.
4. Tratamiento de la informacion y competencia digital.
5. Competencia social y ciudadana.
6. Competencia cultural y artistica.
7. Competencia para aprender a aprender.
8. Autonomia e iniciativa personal.

Para cada una de ellas, el Real Decreto 1631/2006 fija su definicion, finalidad,

aspectos caracteristicos y nivel basico a alcanzar en la ESO.
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Por la importancia que tienen en el desarrollo de este trabajo, se analizan a
continuacién las competencias matematicas y de tratamiento de la informacién y

competencia digital.

1. Competencia matemadtica. Su definicion no se cifie s6lo al conocimiento, uso
y relacion de ntmeros, operaciones matematicas, simbolos propios del
lenguaje matemaético, medidas, elementos geométricos, etc. También
incorpora la formacion en la adquisicion del razonamiento y el pensamiento
matematico necesario para la interpretacion y reproduccion de informacion,
opiniones y de uso primordial en la resolucién de problemas, asi como la

habilidad de interpretar y enjuiciar datos.

El fin que persigue esta competencia es dotar a los alumnos de los conceptos,

habilidades y aptitudes para:

a. Desenvolverse en el mundo real y en todos sus &mbitos frente a cualquier
situacion que requiera de los criterios que forman parte de la
competencia matematica.

b. Dotar de la base cognoscitiva suficiente que permite seguir aprendiendo
y aprender a aprender matematicas.

c. Conocer y usar adecuadamente el lenguaje matemaético.

d. Usar las matemaéticas para que el alumno pueda comunicarse y
expresarse y resolver problemas mediante el razonamiento matematico.

e. Integrar el conocimiento mateméatico en otros campos de la vida
académica, laboral o social.

2. Competencia en el tratamiento de la informacién y competencia digital. El
tratamiento de la informacién integra las habilidades para buscar, obtener,
seleccionar, registrar, procesar, tratar, analizar y comunicar informacion y ser
capaces de transformarla en conocimiento, es decir, organizarla, relacionarla,
analizarla, sintetizarla, inferirla, etc. Lo que equivale a integrarla en los
esquemas propios de conocimiento. Este tratamiento se debe educar
utilizando diferentes soportes, diferentes recursos que a la vez utilizan
diferentes tipos de lenguaje, técnicas y diferentes tecnologias de la
informacion y la comunicacion, requiriendo entonces las habilidades
necesarias para la codificacion, decodificacion y transferencia propios de cada

uno.

El uso de diferentes tecnologias de la informacion y la comunicacién debe

tener como fin: informarse, aprender y comunicarse, es decir, tanto para
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trasmitir como para generar informacion y conocimiento, incidiendo en este
ultimo punto en la necesidad de la educaciéon en herramientas que permitan

desarrollar modelos y procesos en todos los ambitos de la educacion.

Se destaca la variabilidad de actitudes no principales que pueden trabajarse

mediante el uso de tecnologias, como es el trabajo colaborativo.

Se establecen los requerimientos previos que necesitara el alumno para poder

interaccionar de forma eficiente con las herramientas tecnolégicas:

a. Conocer las problematicas que se derivan del uso de las herramientas
tecnologicas y los procedimientos de la resolucién de sus problemas.

b. Disponer de una actitud critica, responsable y reflexiva en la eleccion de
informacion, fuentes y herramientas tecnologicas.

c. Conocer las normativas sociales y de uso de la informacion, de sus

fuentes y de las herramientas.

3.2. La LOMCE

Nos encontramos en un periodo de transicion entre la actual LOE y la LOMCE.
Es pues de obligada revision la nueva legislacion sobre materia de educaciéon que
establece la LOMCE. Revisado el texto acordado entre el Gobierno estatal y la
Generalitat de Catalunya, se establece que el cuarto curso tomarid una nueva
perspectiva: debera ser considerado como etapa propedéutica. Bajo esta finalidad se
estableceran dos cuartos cursos diferentes: el primero, dirigido a la continuacion de
estudios a Bachillerato, y el segundo hacia la iniciaciéon de la formacién profesional.

Las matematicas de cada opcion estaran diferenciadas.

El contenido del bloque de Geometria en las matematicas de la LOMCE en su
opcion de orientacion a las ensefianzas académicas es el siguiente, aunque no se debe

olvidar que el texto esta atin pendiente de aprobacion:
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Cuadro N° 1. Contenidos en el bloque geometria segan la LOMCE.

o ’ Resolucion de
Conocimientos Tecnologias problemas
-Angulos en sistema *Medios para el calculo «Aplicando conceptos
sexagesimal y de angulos y razones geométricos.

radianes. trigonométricas
*Razones «Aplicaciones

trigonométricas y sus informaéticas de

relaciones. geometria dinamica
«Inicio en la geometria

analitca.

*Semejanza de figuras

Nota: Contenidos en el bloque de geometria de la LOMCE. Fuente: Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte (2013, p. 17).

En la LOMCE las Matematicas Aplicadas correspondientes a la otra opcion en

el cuarto curso, la trigonometria desaparece.

3.3. Trigonometria en 4° de ESO

Contenidos minimos de las Matemaéticas B, Bloque de Geometria en 4° de ESO

segun el Real Decreto 1631/2007:

a. Razones trigonométricas y las relaciones entre ellas
Relaciones métricas en los tridngulos

c. Uso de la calculadora para el calculo de angulos y razones
trigonométricas

d. Aplicacién de los conocimientos geométricos a la resoluciéon de
problemas métricos en el mundo fisico: medida de longitudes, areas y
voliimenes

e. Razon entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos semejantes.

Cataluna tiene transferidas las competencias en materia de educacion. Por este
motivo también deberemos considerar la legislacion propia de la comunidad en esta

materia. Sus objetivos minimos para este bloque y en este curso son:
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Cuadro N° 2. Contenidos en el bloque de trigonometria del Real Decreto
143/2007.

Contenidos de Geometria, relacionados con la trigonometria

 Analizar las caracteristicas y propiedades de figuras geométricas de dos y tres
dimensiones.

« Desarrollar razonamientos sobre relaciones geométricas.

» Uso de las relaciones trigonométricas para determinar longitudes y medidas de
angulos.

« Resolucion de problemas utilizando la trigonometria del triangulo

« Uso del razonamiento geométrico deductivo para establecer o refutar conjeturas en
la resolucion de problemas.

« Uso de programas de geometria dinamica como soporte del razonamiento
geométrico.

« Localizar y describir relaciones espaciales mediante coordenadas geométricas y otros
sistemas de representacion.

» Uso de coordenadas cartesianas u otros sistemas, como el de navegacion, para
analizar situaciones donde aparezcan relaciones trigonométricas.

e Utilizar la visualizacion, el razonamiento matematico y la modelizaciéon geométrica para
resolver problemas.

« Uso de modelos geométricos para facilitar la comprension de conceptos y
propiedades numeéricas y algebréicas.

« Utilizacion de ideas geométricas para resolver problemas en contextos de otras
disciplinas como el arte, la navegacion y la arquitectura.

Nota: Contenidos del bloque de trigonometria del Decret 143/2007. Fuente: DOGC
(2007, nim. 4915, p. 21934).

Podemos considerar que desde el ambito de la trigonometria la contribucién
al desarrollo de las competencias se orienta segin el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3. Contribucion de la trigonometria al desarrollo de
competencias basicas.

+La resolucion de problemas como base del aprendizaje

Comunicacion de cualquierbloque de matemaéticas debe conter la
Lingiiistica expresion oral y escrita de razonamientos, procesos y

resultados como parte de los objetivos del mismo

*Es |6gico afirmar que cualquier contenido matematico
contribuird a la potenciacion del desarrollo del razonamiento
matematico de los alumnos y las operaciones numéricas
para resolver problemas de la vida cotidiana.

Mateméatica

el as actividades en el area de la trigonometria contribuyen
Conocimiento e en el ejercicio de esta competencia: habilidad de la
interaccion con el interpretacion de figuras de forma visual y transformacion
mundo fisico de situaciones reales hacia un espacio en dos dimensiones
bajo interpretacién matematica.
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eLas caracteristicas de la trigonometria permiten incorporar al
proceso de aprendizaje software y actividades de base digital
gue colaboraran en aumentar el conocimiento de las
herramientas TIC de forma general.

Tratamiento de la

informacién y
competencia digital

eLa trigonometria ha sido usada en muchos casos como base
de creacion, interpretacion y valoracion del arte. Los
estudiantes de trigonometria deben también establecer
estas relaciones entre matematicas y arte como forma de
conocer de forma mas profunda la realidad cultural que los
envuelve.

Cultural y artistica

eLa utilizacion de actividades de origen diverso en el proceso
de aprendizaje favorecera la ampliacion del abanico de
aptitudes frente a diferentes fuentes de aprendizaje del
estudiante.

Aprender a aprender

eLa resolucién de problemas implica para el alumno la toma
de decisiones acerca de estrategias, técnicas,
hipdtesis,...que configuran dentro de su personalidad un
factor mas en el desarrollo de su autonomia e iniciativa
personal.

Autonomia e

iniciativa personal

Nota: Contribucion de la trigonometria al desarrollo de las competencias basicas.
Fuente: Real Decreto 1631/2006 (BOE ntim. 5, 2007, pp. 677-773).

3.4. El aprendizaje de la trigonometria

La trigonometria forma parte del bloque de contenidos de la Geometria, el cual
ya se ha iniciado en edades muy tempranas en la educacion primaria. Por tanto es de
esperar que cualquier deficiencia en aprendizajes anteriores tenga repercusion en el
aprendizaje de la trigonometria. Aspectos basicos como las caracteristicas
fundamentales de los triangulos, el teorema de Pitagoras, calculo de perimetros,
longitudes o voliimenes deben ser la base necesaria para introducir a los alumnos en

la trigonometria.

Cuando se inicia este bloque de contenido, se debe tener presente que para el
alumno el concepto de Razoén y Funcion Trigonométrica son totalmente nuevas y
desconocida, por lo que al principio causa temor y desconcierto. Es pues importante
concebir su ensefianza de una forma organizada, estructurada y secuencialmente
adecuada. Existen diferentes metodologias referentes al orden en el que se deben

introducir estas dos concepciones concernientes a la trigonometria.
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Las metodologias tradicionales apuestan por iniciar esta unidad relacionando
las operaciones trigonométricas con la semejanza de tridngulos y la proporcion de sus

lados.

1
sen a
o
Z sen a
BC BICI BI'ICII BIIICIII . .
AC AC 0.4 AC 0.4 AC 0.4=B"'C'"'=sen «

Ilustracién N° 1. Seno de un angulo agudo. Fuente: Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte (s.f.).

Se aboga por que los alumnos lleguen a la conclusion de que la razbon
trigonométrica sélo depende del dngulo de estudio y no de las longitudes de los lados

que configuran el angulo.

El paso siguiente es la introduccién del estudio de las funciones
trigonométricas utilizando como base la circunferencia de radio unidad y el estudio

de los valores trigonométricos para cualquier angulo dado.

Estas metodologias recomiendan wusar cuantos ejemplos practicos y
resoluciones de problemas sea necesario para asentar el aprendizaje y la percepcion

visual en casos reales.

Se recomienda para este inicio el uso de cuantos ejemplos practicos y
diferentes con triangulos sea necesario para construir un aprendizaje y concepcion
solida al iniciarse en las nociones trigonométricas. Tal y como dice Flores (2008), “al
abordar la explicacién de la trigonometria, hay que tener siempre en mente que éste
es un concepto completamente nuevo para los alumnos, y que solo el habito de
practicar con diferentes actividades les hard comprenderla totalmente” (p.23).

También se nombra como factor importante la presentacion de estos problemas con
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un dibujo ilustrativo que servird de apoyo y orientacidn, tanto para la comprension

del caso como para el planteamiento de la estrategia de la resolucion.

La variedad en la exposicion de contextos donde la trigonometria se presenta
como una herramienta fundamental, es una ayuda en la tarea de contrarrestar la

percepcion abstracta de las funciones trigonométricas.

Una segunda metodologia, promovida por Keith Weber apuesta por una

metodologia diferente por dos motivos principales:

1. El alumno es el constructor de su aprendizaje. Mediante estrategias de
exploracion y descubrimiento, es el propio estudiante el que determina el valor
del seno y coseno de angulos y determina la evolucion de sus funciones.

e )
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Ilustracién N° 2. Seno y coseno del 4ngulo de 40°. Fuente: Weber (2008, p.144).

2. Primero se analizan las funciones trigonométricas y més tarde las operaciones

trigonométricas en triangulos rectangulos.

Su base tedrica se fundamente en el documento Principles and Standards for
School Mathematics del National Council of Teachers of Mathematics de Estados
Unidos segun el cual para comprender una operacion matematica se debe ser capaz
de que “comprender una operacion incluye ser capaz de estimar el resultado de una
operacion” (NCTM, 2000, citado en Weber, 2008, p.144). Su metodologia del propio
descubrimiento de las funciones con el trabajo que realizan los alumnos asegura que
permite que aprendan la esencia de las funciones trigonométricas y sean capaces de

razonar la evolucion de estas funciones en base al angulo.
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En la misma linea que Weber se manifiesta Moore (2009) hablando sobre la
dicotomia tridngulo rectangulo y circulo unidad como métodos de inicio del bloque de
trigonometria:

Las dificultades de los alumnos en relacion con las funciones trigonométricas podrian

ser el resultado del curriculo de matematicas que frecuentemente trata estas dos

trigonometrias de forma no relacionada (o sblo ligeramente), dando lugar en los

estudiantes a una comprension no coherente de las funciones trigonométricas. (p.

1480).

Para superar esta dificultad en el aprendizaje de la trigonometria propone
profundizar en los conceptos de medida de angulos y asociarlo a la idea de apertura
de a4ngulo y desarrollar una metodologia propia en el aula para la cuantificacion de
esta medida. De esta manera también se establece una base suficiente para estudios

de movimientos de tipo periddico.

Sus estudios se basaban en las teorias constructivistas del aprendizaje donde
el proceso se inicia y se termina en el alumno, convirtiéndose en el protagonista
absoluto. Para ello utiliz6 recursos didacticos que propiciaban el desarrollo del
razonamiento reflexivo matematico, como via para que el alumno llegara a construir
su propio conocimiento. Se apoy6 en el uso de recursos TIC como son las applets
dinamicas que permitian generar discusiones y reflexiones en el aula, entre
estudiantes y junto al docente, alrededor de la variacion de la apertura de angulos y

su repercusion en la medida de longitudes de arco.

3.5. Las TIC en la Educacion

La pertenencia de Espafia en el marco educativo europeo impulsé el desarrollo
de un nuevo contexto académico donde las competencias entraban a formar parte de

forma transversal del curriculum de la Educacion Secundaria.

Podemos considerar que por su novedad la inclusiéon de la competencia en el
tratamiento de la informacién y la competencia digital ha sido una de la que méas
innovaciéon ha llevado a nuestro sistema educativo. Ademés, la incursién de
herramientas TIC en el aula puede ayudar al docente a incorporar otras competencias
de no tan facil incorporacion en el curriculum como son la competencia de aprender

a aprender y la autonomia e iniciativa personal.

Este nuevo marco invita a potenciar un nuevo modelo educativo donde las
herramientas tecnologicas colaboran en la elaboracion de estrategias y recursos

destinados a la consecucion de los nuevos objetivos definidos.
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Dentro de las herramientas TIC encontramos las que utilizan como base de
tratamiento de la informacidén en el aula aquella que se puede obtener de internet.
Existen diferentes modalidades que se pueden agrupar en la clasificacion siguiente,

realizada por Eduteka:

Aprendizaje Apovado
en Internet
' i ' | I
L . i i
Educacion Acthidades de Hervamienias _ .
Aprendizaje Basadas online Simulacion
en la Red

\ WebOuests i [ [ Civerguides i Otros i
k I;T;;l;: ) . MiniQuests ) i Filamentality '

Diagrama realizado con el Software Inspirgtion
L inspiration.com

Tlustracién N° 3. Agrupacion de actividades basadas en la red. Fuente: Eduteka
(2004).

En esta agrupacion se observa como existen diferentes modalidades en
funcién del objetivo que pretendamos extraer de ellas: educacion, aprendizaje, como
herramienta o como experimentacion. Este trabajo se centra en el uso de la MiniQuest

como recurso de aprendizaje.

3.5.1. Las TIC en las matematicas
La educacion en matematicas no puede estar alejada del objetivo central de la
educacion como es la formaciéon de ciudadanos que deberan desarrollarse en una
sociedad de forma democrética. Si nuestra sociedad gira en torno al conocimiento y

la informacion, las matematicas también deberan incluir este ambito.

Si ademéas consideramos que el eje central de esta materia se desenvuelve
alrededor de la resolucion de problemas y como medio de comunicacién y
comprension del mundo que nos rodea, ain es mas plausible la necesidad de mezclar
internet (como una de las herramientas de comunicacién mas presente en la sociedad

actual) y el aprendizaje de las matematicas.
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Internet debe ser utilizada como:

1. Fuente de informacion y conocimiento.
2. Medio de comunicacion.

3. Medio de expresion.

Es decir, debemos tener presente que las TIC son un medio y no un fin. El

docente debera formar al alumno en:

1. La eleccion critica de la informacion y su transformacion en conocimiento.
2. El desarrollo de habilidades lingiiisticas que le permitan expresar ideas,
opiniones, etc.

3. El uso eficiente de internet como medio de comunicacion.

Con el uso de las TIC en el area de las matematicas no s6lo insertamos un
nuevo componente al proceso de ensenanza y aprendizaje, sino que logramos que el
alumno desarrolle sus competencias de autonomia, interactividad, analisis critico y
de tratamiento de la informacion. El alumno se transforma en agente activo de su
proceso de aprendizaje, convirtiéndose asi en un aprendizaje mucho mas significativo.
Otras ventajas que se presentan por el uso de las TIC en el aula se encuentran

enumeradas a continuacion:

1. La variedad de recursos TIC existentes permite adaptar el aprendizaje a los
diferentes ritmos del alumnado de un grupo.

2. Desarrolla la capacidad del alumno para informarse a través de diversidad de
codigos: visual, auditivo, multimedia, etc.

3. Aumenta la motivacién del alumno en la actividad, propiciada por el interés
casi innato de los adolescentes en el uso de las TIC.

4. Incorporaciéon de la actividad social en aquellas propuestas didacticas que

permitan un trabajo cooperativo.

Garcia y Romero (2009) presentan en su articulo de investigaciéon unos
resultados que resultan interesantes referentes a la incorporaciéon de las TIC en el
aprendizaje de las matematicas. De ellos se desprende que la contribucion de las TIC

se evidencia en las siguientes facetas:

1. Competencia matematica: las mejoras se producen en el uso de herramientas
y recursos y en las competencias de comunicacién y representacion, aunque
las mejorias fueron desiguales y leves.

2. Actitud frente a las matematicas, entenida en su vertiente afectiva (interés,

valoracion, aprecio por las matematicas, etc.): el uso de las TIC aumento la
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motivaciéon por aprender matematicas casi de forma unénime en los
estudiantes que formaban parte del estudio.

3. Actitudes matematicas desde el enfoque mas cognitivo de espiritu critico,
objetividad, perseverancia, precision, creatividad, etc. Su mejora fue
realmente importante y destacable.

4. Motivacién, ritmo de trabajo y comportamiento: especialmente mejoradas

estas actitudes en aquellos.

Los recursos utilizados en esta investigacion fueron principalmente la

bisqueda en internet y la utilizacion de software libre.

3.6. La WebQuest

La Webquest es un recurso didictico TIC de la que podemos encontrar
multiples definiciones. Destacamos la de Adell (2004) quien define la Webquest como
“un tipo de actividad didactica basada en presupuestos constructivistas del
aprendizaje y la ensefianza que se basa en técnicas de trabajo en grupo por proyectos

y en la investigacién como actividades bésicas de ensefianza/aprendizaje.” (p. 1).

Esta es una actividad de investigacion guiada por el profesor donde los

alumnos toman como fuente de informacion los contenidos de la red internet.

Este tipo de actividad fue creado en 1995 por Bernie Dodge en la Universidad
de San Diego con la colaboraciéon de Tom March. La siguiente figura muestra las

etapas en que se diferencia la actividad de la Webquest:

INTRODUCCION

DESCRIPCION TAREAS

PROCESO

EVALUACION

CONCLUSION

Ilustracién NP° 4. Etapas de la WebQuest. Fuente: Elaboracion propia.
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a. Introduccién: Consta de un texto elaborado por el creador de la WebQuest
tiene como fin introducir al estudiante a la actividad de forma atractiva y capte
su interés y atencion.

b. Tarea: La tarea es la descripcion del producto final que se pretende que los
alumnos consigan como fruto de la actividad. Su exposicion puede basarse en
cualquier forma de soporte oral, escrito, multimedia.

c. Elproceso establecera los pasos a seguir para llegar a realizar la tarea, incluye
los enlaces web (denominados recursos) donde podran acudir en busca de
informacién.

d. Evaluaciéon: como todo proceso de evaluaciéon debe estar definido de forma
clara, concreta y coherente. Se acostumbra a emplear el sistema de rbricas
para la evaluacion de estas actividades.

e. Conclusién: constituye un espacio de reflexion entre alumnos y docente sobre

la actividad acerca de la experiencia y el aprendizaje.

El tiempo estimado para la creacion de una WebQuest est4 estimado entre 2'y
6 dias, en funcion de la experiencia de su creador en esta labor. Para su desarrollo en
el aula, serd necesario disponer de entre una semana y un mes, tomando como

referencia las cuatro sesiones de 50 minutos por semana.

Por la extension y complejidad que puede llegar a caracterizar una WebQuest,
esta es realizada por agrupamientos de 2-3 alumnos, convirtiéndose en un trabajo
cooperativo y aportando a la actividad todas aquellas ventajas que este tipo de tarea

aporta al proceso de aprendizaje.

3.7. La MiniQuest

3.7.1. Caracteristicas
La Miniquest es una version reducida de la WebQuest. Se eliminan algunas de
las etapas en las que se habia disefiado la WebQuest quedando definida como se puede

ver en la siguiente figura:
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INTRODUCCION

DESCRIPCION TAREAS

PRODUCTO

Ilustracién N° 5. Etapas de la MiniQuest. Fuente: Elaboracién propia.

Esta es la figura mas reconocida de la MiniQuest pero se pueden encontrar
variantes mas extensas o mas reducidas, en funciéon de los objetivos que el docente
pretenda lograr con esta actividad: inclusion de una evaluacion, o la realizacion de

una conclusién como respuesta a una pregunta final, denominada Pregunta Esencial.

Al ser una actividad més simple que la WebQuest, tanto en volumen de trabajo
como en tiempo necesario, el docente puede optar por organizarlo como trabajo

cooperativo o como trabajo individual.

Una de las aportaciones més importantes de la MiniQuest es el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores en los alumnos, integradas por el tratamiento de la
informacion a partir de su comprension, analisis, sintesis, su transformaciéon de forma
creativa. La estructuracion de la actividad en preguntas guiadas hacia la resolucion de
la pregunta esencial y el agrupamiento de los alumnos de forma que trabajan

cooperativamente, son herramientas que ayudan a desarrollar estas habilidades.

Estas habilidades son de importancia porque configuran la base del aprender
a aprender, fundamento de las teorias constructivistas del aprendizaje y por lo tanto
del proceso de aprendizaje a partir de las experiencias propias de cada uno. La
MiniQuest aporta una situacion propicia para el desarrollo de estas experiencias de
aprendizaje si posee de las cualidades necesarias para generar motivacion y los
alumnos poseen una actitud de trabajo cooperativo favorable. Bajo esta teoria de
aprendizaje en la que se engloba el desarrollo de la MiniQuest, los aspectos

fundamentales a la hora de disefiar una MiniQuest deberén ser, tal y como destaca

Murphy (1997, 14):

- Crear entornos del mundo real donde el contexto del aprendizaje sea relevante.

- Centrarse en enfoques realistas para resolver problemas del mundo real

- El profesor es un entrenador y analizador de las estrategias utilizadas para resolver
los problemas.

Pagina 33



Interrelaciéon y conceptos: proporcionar multiples representaciones o perspectivas

sobre el contenido

- Los objetivos deben ser negociados, no impuestos

- Laevaluacion debe ser una herramienta de auto-analisis

- Se deben proporcionar herramientas y entorno que ayuden a los alumnos en la
interpretacion de las diferentes perspectivas del mundo.

- El proceso de aprendizaje debe estar controlado y el alumno debe mediar en él.

3.7.2. Variedades de MiniQuest
Las MiniQuests se clasifican en funcién del momento en que se introducen
dentro del tiempo destinado a un bloque de contenido y por lo tanto de la pauta

metodologica que se desee implementar:

a. MiniQuest de descubrimiento: tendra como metodologia un aprendizaje por
descubrimiento. Se realizara al inicio de un bloque de contenido

b. MiniQuest de exploracién: en un momento intermedio del proceso de
ensenanza-aprendizaje se introduce una MiniQuest para profundizar o
completar el aprendizaje de un concepto del bloque concreto o bien, descubrir
parte de los conceptos del bloque a partir de una base tedrica de inicio.

c. MiniQuest de culminacion: ya finalizado un bloque de contenidos, la
MiniQuest colabora como apoyo a la tarea de relacionar lo aprendido con otras

disciplinas o materias.

3.7.3. Ventajas de la MiniQuest respecto a la WebQuest
Cuando se plantea la disyuntiva entre usar la WebQuest y la MiniQuest se debe tomar

en consideracién cuédles son las ventajas que ofrece la MiniQuest:

1. Como iniciacion en la elaboracion de WebQuests. Un primer paso pasa
adentrarse en la elaboracién de los propios recursos.

2. Cuando no se dispone de suficiente tiempo en el aula para desarrollar una
WebQuest.

3. Cuando el docente no dispone de suficiente tiempo para elaborar una
WebQuest en todas sus etapas.

4. Cuando el centro educativo no dispone de muchos ordenadores para uso de

los alumnos (disponibilidad compartida).

La reduccion del tiempo necesario para la actividad tanto en su fase de
elaboracion como de implementacién puede ser un buen motivo entre realizar o no
realizar una actividad que puede contribuir a mejorar el proceso de aprendizaje. El

tiempo que se destina en el aula a este tipo de actividad se estima en una o dos sesiones
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de 50 minutos, mientras que el tiempo para su elaboracién por parte de alguien ya

experimentado es de tres, cuatro horas.

3.7.4. Coémo elaborar una MiniQuest
Antes de empezar con la construccién de una MiniQuest deben quedar bien

definidas sus partes fundamentales.

1. Escenario: el objetivo del escenario es ofrecer al alumno un contexto donde
desarrolle un rol especifico y suministrar la pregunta esencial. Debe despertar
interés, con contenido atractivo bien sea por la temética alrededor de la que
gira la actividad, bien por la estructuracion propia, el proceso y los medios a
utilizar durante su desarrollo.

2. Tarea: constituye el guion de preguntas a responder que conducira a la
resolucion de la pregunta esencial. Requiere ser estructurada y dirigida hacia
direccion especificas en internet donde puedan hallar las respuestas a las
preguntas planteadas. Es importante no olvidar que se trata de una actividad
de investigacion. Es decir, los alumnos trabajaran con la informacién obtenida
de la red, pero esta debera ser tratada para obtener la respuesta. La respuesta
no esta en la red, pero sila informacién para obtenerla.

3. Producto: descripcién inequivoca de lo que se requiere de los participantes de
la actividad para resolver la pregunta esencial. Sera importante que sea
necesario demostrar que se ha comprendido la informacién obtenida pues sera
uno de los items de evaluaciéon de la actividad como muestra de haber
construido conocimiento como resultado de una actividad de investigacion.
Puede solicitarse una sintesis, un razonamiento u opinion, elaboracién de una
conclusion, etc. El producto debe ser coherente con el rol que se asigna al

estudiante en el escenario de la actividad.

El creador de la WebQuest, Dodge (2001), elabor6 un decalogo de aspectos
clave para el disefio de este recurso didéctico tras haber analizado cientos de casos
hallados en la red. Estas cinco reglas de oro, tal y como las denomina se resumen

como:

1. Localizar sitios web fabulosos: con informacion de interés, adecuados al nivel
de sus lectores, con informacion actualizada y veraz. El uso de buscadores es
una buena herramienta para indagar diferentes sitios aunque no debe
olvidarse toda aquella informacién donde no tienen acceso los buscadores:
bibliotecas, bancos de datos e imagenes, revistas, etc.
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2. Administrar al alumnado y a los recursos: nimero de ordenadores adecuado
por namero de alumnos. Si es insuficiente se puede recurrir a la asignacion de
diferentes roles donde no sea necesario el acceso directo al equipo para
desarrollar la tarea propia. El agrupamiento de los alumnos en equipos debe
favorecer la interdependencia, la interaccion, la responsabilidad propia, la
posibilidad de desarrollar habilidades propias del trabajo cooperativo.

3. Motivar a los alumnos a pensar: Aprender la materia base pero no olvidar las
habilidades propias del tratamiento de la informacion: analisis, sintesis, etc.

4. Utilizar el medio: Bajo todas las posibilidades que ofrece internet: audios,
videos, comunicacion con otras comunidades, etc.

5. Construir un andamio con altas expectativas: pedir a los alumnos que logren
objetivos que usualmente no les son solicitados. Esta concepciéon aporta

notoriedad y relevancia a la actividad.

3.7.5. Requerimientos de la MiniQuest
Concluida la caracterizacion de la MiniQuest, se determina a continuacion qué
puntos se deben estudiar para decidir la conveniencia de su elecciéon como recurso

didActico en un caso definido:

1. Formacion adecuada en el manejo de herramientas TIC del profesorado y
alumnado.

2. Interés de los docentes por incorporar herramientas TIC en su area de
docencia.

3. Infraestructura del centro educativo que incorpore ordenadores o portéatiles y
conexion a internet.

4. Conocer las dificultades que el contenido de la materia produce en los alumnos
y determinar si estas pueden ser superadas con las posibilidades que ofrece la
MiniQuest.

5. Los alumnos deben tener aptitudes para el trabajo en grupo.

3.7.6. Las MiniQuest en el aprendizaje de la trigonometria
La base de creacion y los objetivos que persigue la actividad de la MiniQuest
permiten trabar cualquier area de la ensefianza secundaria obligatoria. Las
matematicas no quedan fuera de este ambito y por supuesto tampoco la

trigonometria.
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Cuando esta definida un area de trabajo se deben fijar los objetivos educativos
que pretendemos conseguir con dicha actividad. Vista la estructura de la ensefianza
secundaria, los objetivos y contenidos curriculares del bloque de trigonometria y las
competencias transversales de esta etapa, debemos establecer como la MiniQuest
puede colaborar a mejorar su nivel de adquisicion. Visto el proceso y etapas de una
WebQuest podemos hacer el desarrollo de competencias basicas de la etapa a partir

de la realizacion de esta actividad:

Cuadro N° 4. Contribucion de la MiniQuest al desarrollo de las
competencias basicas.

e La presentaciéon de unos resultados obliga al alumno a
desarrollar sus habilidades linglisticas como instrumento
para la com<unicacidén oral y/o escrita.

Comunicacion

Lingiiistica

- e la base de la actividad debe ser el descubrimiento,
Matematica asentamiento o ampliacion de conceptos matematicos y de
las caracteristicas incluidas en la competencia matematica.

¢ La actividad de la WebQuest debe ser aprovechada para
poner de relieve la aplicacién de los conceptos propios del
curriculum con su aplicacion en diferentes campos de la vida
cotidiana: cientificos, médicos, consumo, etc.

Conocimiento e
interaccion con el
mundo fisico

e La base de la MiniQuest es desarrollar la habilidad para
buscar, obtener, procesar y comunicar informacion para
transformarla en conocimiento mediante el acceso a la
informacidn disponible en la red.

Tratamiento de la
informacién y
competencia digital

¢ Quiza es ésta la competencia mas alejada de los objetivos a
Cultural y artistica los que puede llegarse con esta actividad, pues dependera
del tema o escenario en el que se desarrolle la WebQuest.

e Esta es una nueva forma de aprender. Los alumnos
acceden a nuevos contenidos de una forma diferente a la
del libro de texto o las explicaciones de los profesores. El
Aprender a aprender trabajo en equipo también proporciona la posibilidad de
aprender de los demas integrantes del equipo de trabajo. El
alumno aprende de forma auténoma de la informacién que
consigue de la red.
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e La responsabilidad individual y de grupo para la

realizacion de la actividad serd una de las claves para su
resolucidn. La perseverancia, la creatividad, la capacidad
de elegir, de afrontar riesgos seran aptitudes necesarias
para la consecucién de los objetivos.

Autonomia e
iniciativa personal

® E|l éxito de una actividad realizada de forma grupal
dependerd en gran medida de las aptitudes de
cooperacion, convivencia, ejercicio de la democracia, toma
de decisiones propias del ejercicio de esta competencia.

Social y Ciudadana

Nota: Contribucién de MiniQuest al desarrollo de las competencias basicas. Fuente:
Elaboracion propia.

Por las caracteristicas propias de la MiniQuest, no es una actividad propicia
para el aprendizaje de conocimientos objetivos, por ejemplo, elementos de la tabla
periddica, listados de datos sin relacion logica, de obras literarias, etc. Sin embargo se
demuestra como una herramienta propicia para la educacién en competencias y por
sus caracteristicas y contexto de aplicacion, de forma especial en la competencia

matematica y de tratamiento de la informacion y digital.
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4. ESTUDIO DE CAMPO

La aceptacion del centro en colaborar en el estudio de campo es una gran
oportunidad para ejercitar el estudio objeto de este trabajo dentro de la particularidad
del caso. También se podré utilizar la observacién directa como parte de este estudio

de campo realizada durante el periodo de practicas.

4.1. Justificacion y metodologia

La realizacion de las practicas de docencia que se solicitan durante el Master
Universitario en formacion de profesorado de educacion secundaria obligatoria y
bachillerato, formacion profesional y ensefianza de idiomas de la UNIR tuvo lugar en
el centro educativo Santa Maria. Estas practicas han contribuido de forma decisiva en
la decision de la eleccion de la temética de este trabajo. Durante la estancia en la
escuela algunos de sus docentes han estado barajando la posibilidad de recurrir a la
WebQuest como recurso didactico dentro de su proceso de ensenanza debido a las

experiencias de éxito comentadas por otros profesores del centro.

El estudio de campo dentro de la misma escuela permite conocer la realidad
de un caso real sobre el que concretar la elaboracién de una propuesta didactica a
partir del marco tedrico definido en este trabajo. La realizacion de este estudio de
campo aportara la informacion necesaria para la contextualizacion de la MiniQuest
adaptandola a las necesidades de aprendizaje y caracteristicas propias de la situacion.
No disponer de esta informacion comportaria disenar una MiniQuest de caracter
general, que no siempre resulta aplicable ya que los recursos didéacticos deben

adaptarse a la realidad del aula donde se realizan.
La metodologia seguida para este estudio de campo es la siguiente:

1. Marco contextual: estudio del contexto donde se realiza el estudio de campo.
Se analizan el contexto geografico, el caracter del centro, los recursos de que
dispone el centro y el contexto social,

2. Observacion directa: durante el Practicum del Master de formacion de
profesorado de educacion secundaria se han podido realizar mas de 150 horas
divididas en partes iguales por actividades de observaciéon y de intervenciéon
en la que se han podido recoger todo tipo de informaciones especificas y

relevantes para complementar el estudio de campo, como es por ejemplo la
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obtencion de la encuesta que el centro realiza a las familias de los alumnos y
que permite establecer un marco social.

3. Encuestas: es necesario obtener informaciéon basada en la experiencia docente
que permita comprender la realidad, es decir, conseguir mediante esta técnica
cualitativa conocimiento practico y real de la situacion.

4. Andlisis de la informacion obtenida: Anélisis cualitativo de los datos
procedentes de los cuestionarios.

5. Conclusiones: interpretacion de los resultados.

4.2. Contexto geografico

El estudio de campo se ha realizado en el colegio Santa Maria de Blanes en la
provincia de Gerona. Este centro educativo dispone de dos edificios donde se realiza
la tarea educativa. Nos centramos en el antiguo edificio situado en la calle Santa
Barbara 1 de esta poblaciéon. En éste se imparte la docencia de la Educacion
Secundaria Obligatoria. El centro se sitia en el centro de la poblacion, entre el nicleo

antiguo de la poblacion y el barrio de Montferrant y la Carretera de Lloret.

Elaboracion propia.
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4.3. Caracter del Centro

El centro educativo se desarrolla en régimen de centro concertado con la
Generalitat de Catalunya. Imparte las etapas de infantil, primaria y secundaria, con

dos lineas por cada curso.

La titularidad de la escuela esta en la congregacion religiosa Congregacio dels
Fills de la Sagrada Familia, Jests, Maria i Josep e imparte la docencia en esta localidad
desde 1864.

4.4. Recursos

En la etapa secundaria imparten clase un total de 18 docentes, 5 de ellos en los

diferentes niveles de matematicas de ESO.

El centro dispone de dos clases para cada nivel mas tres aulas de dimensiones
mas reducidas que sirven para desdoblamientos, clases de refuerzo u otros usos.
Desde hace unos afios, todas las aulas de referencia donde se cursa la ESO disponen
de Pizarra digital. La sala de profesores esta equipada con tres ordenadores de
sobremesa para uso de los profesores. En conserjeria, se dispone de una impresora y
fotocopiadora. Tener centralizada y controlada la impresién de documentos permite

gestionar de forma eficiente el gasto que se produce.

En este edificio se ha dispuesto de un aula de informética con 30 PC de
sobremesa en el que su uso, debe ser previamente reservado por el docente. Toda la
escuela dispone de conexion a internet Wifi, con claves de acceso personalizadas y con

permisos de uso diferenciados para alumnos y profesores.

Cuando se planifico la introduccién de las pizarras digitales en el centro, se
estudi6 la posibilidad de acogerse a la subvenciéon que la Generalitat de Catalunya
otorgaba para la adquisicion de portatiles para los alumnos, con una ayuda del 50%

de su coste. La direccion y el consejo escolar acordaron renunciar a esta alternativa.

Los 6rganos de organizacion pedagogica del centro apuestan por el trabajo en
el aula con TIC de forma racional y como herramienta de apoyo a la ensefianza y el
aprendizaje. Muestra de esta premisa de trabajo es la inclusiéon en el Proyecto
Educativo de Centro del documento “Tecnologies per a 'aprenetatge i el coneixement”
redactado por la Generalitat de Catalunya con el fin de ayudar en la gestion y
organizacion de los centros educativos en la aplicacion e integracion de tecnologia TIC
para mejorar el proceso de aprendizaje y ensefianza. Bajo este objetivo, se han llevado

planes para dotar de la infraestructura y los equipos que se han creido necesarios para
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desarrollar esta labor sin repercutir en las economias familiares de lo que conlleva la
adquisiciéon y mantenimiento de un portatil por alumno. Cuando la situacion lo
requiere, se solicita de forma voluntaria a los alumnos que acudan con su portatil para
la realizacion de actividades puntuales. Durante las horas en que no se realiza esta
actividad para la que se ha solicitado los portatiles, éstos se guardan en la sala de

profesores para evitar desperfectos, pérdidas o sustracciones.

4.5. Contexto Social

El centro elabora con caracter trianual una encuesta a las familias, con el
objetivo de tener conocimiento de la realidad social a la que pertenecen sus alumnos.
La ultima encuesta se realizo en el afio 2010. Sus resultados se han incluido en el
Proyecto Educativo de Centro y de ellas se muestran a continuaciéon aquellas

conclusiones més significativas para este trabajo:

Estudios de los Progenitores: no existen diferencias entre padres (circulo
interior) y madres (circulo exterior). Un tercio de ellos s6lo cursé estudios primarios

y el 20% estudios superiores.

M Primarios M Bachillerato ®FP m Superior

20% | 19%

Grafico N° 8. Grado de estudio de los progenitores de los alumnos. Fuente: Elaboraciéon
propia a partir de PEC Colegio Santa Maria (2013), secciéon Estudio de Campo (2010, p. 2).
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Disponibilidad de ordenador en la familia: tres cuartas partes de las familias
de alumnos disponen de un ordenador de uso familiar y la mitad dispone de conexiéon

a internet en el hogar.

Ordenador en casa

=Si = No

Grafico N° 9. Disponibilidad de ordenador personal para el alumno. Fuente: Elaboracién
propia a partir de PEC Colegio Santa Maria (2013), seccién Encuesta Familias - Estudio de
Campo (2010, p. 4).

Conexion a internet

=Si = No

Grdfico N° 10. Disponibilidad de conexién a red en la vivienda del alumno.
Fuente: Elaboracién propia a partir de PEC Colegio Santa Maria (2013), secciéon Encuesta
Familias - Estudio de Campo (2010, p. 4).

Trabajo de los padres: Mayoritariamente los progenitores de los alumnos
trabajan en régimen de asalariado. Se destaca el bajo indice de padres en el paro o que
no trabajan. Por el lado de las madres, su indice de paro ronda el 4% y el 23% no

trabajan fuera de casa.
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Grafico N° 11. Tipologia del trabajo de padres y madres de los alumnos.
Fuente: Elaboracion propia a partir de PEC Colegio Santa Maria (2013), secciéon Encuesta
Familias - Estudio de Campo (2010, p. 5).

Motivo de eleccién del centro: en el cuestionario se pedia el motivo por el cual

las familias habian elegido este centro educativo para sus hijos. Se daban para ello

H Nivel ™ Formacion cristiana ™ Preocupacion ® Domicilio M Instalaciones

cinco posibles respuestas.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

0

Grdfico N° 12. Motivo de eleccién de la escuela por parte de las familias.
Fuente: elaboracién propia a partir de PEC Santa Maria (2013), secci6én Encuesta Familias -
Estudio de Campo (2010, p. 7).
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Es importante destacar como el principal motivo de eleccion de la escuela es
el nivel educativo que ofrece el centro educativo y no otros motivos fuera del &mbito

educativo como seria la proximidad del centro al domicilio.

Cudl debe ser el objetivo de la escuela: en este apartado se ofrecia la
posibilidad de tres respuestas diferentes:
350
300
250
200
150
100

50

H Cualidad w®wAyudas ®Preparacion

o

Grafico N° 13. Objetivo de la escuela segiin las familias.
Fuente: Elaboracién propia a partir de PEC Colegio Santa Maria (2013), secciéon Encuesta
Familias - Estudio de Campo (2010, p. 8).

Las respuestas consistian en:

1. Cualidad: la escuela debe promover el desarrollo de las cualidades propias de
cada alumno.

2. Ayudas: la escuela debe ayudar a cada uno a encontrar su propio camino.

3. Preparacion: la escuela debe preparar a los alumnos para lograr una buena

situacion laboral.

El 53% de las familias opinaron que el principal objetivo que debe tener la

escuela es potenciar las caracteristicas propias de cada uno.

Conclusiones: El centro educativo Santa Maria goza de una gran experiencia
en el ambito docente con 150 de historia en la educacién de alumnos en la localidad
de Blanes. Este amplio bagaje y la satisfaccion de las familias que llevan a sus hijos al
centro se encuentran reflejados en el resultado de las encuestas realizadas por el

mismo centro:
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a. Las familias confian en la atenciéon individualizada de las cualidades
individuales.

b. Las familias estan satisfechas con el nivel académico que se imparte.

En el ambito social existen las diferencias que caben esperar dentro de un
grupo tan numeroso de personas, pero el hecho de disponer de un régimen concertado
y que el centro sea de caracter religioso cristiano provoca que no existan diferencias

culturales destacables.

4.6. Observacion directa

Durante las practicas realizadas a lo largo de algo méas de 150 horas en este
centro se ha elaborado un perfil metodologico del método propio del centro en
referencia al area docente en el campo de las matematicas. Se ha asistido
presencialmente a clases impartidas en todos los niveles de la ESO con diferentes
docentes al frente. Restando las peculiaridades propias del caracter de cada profesor,
la metodologia se imparte de forma unanime en todos los niveles: exposicion tedrica
de contenidos utilizando como soporte la pizarra a la que sigue una bateria de

ejercicios a resolver en clase de forma grupal y fuera del aula de forma individual.

Las practicas exigian impartir una unidad didactica en el centro. Esta actividad
se llevo a cabo con la geometria de cuarto curso, donde se encuentra la parte de

trigonometria objeto de este trabajo.

4.6.1. Agrupamientos flexibles
Al inicio de curso se dividen los alumnos de un mismo curso en tres niveles,
segin su historial académico y un examen que se realiza a inicios de curso para

aquellos que se han incorporado recientemente al centro.

No obstante, en cuarto curso so6lo existen dos niveles: el primero agrupa los
alumnos de nivel superior y el segundo los de nivel medio e inferior. El motivo de esta
diferencia es de tipo temporal y de recursos humanos: no hay mas profesores para
poder impartir mas horas de matematicas en cuarto curso. La division de las
matematicas en tres niveles por curso se realiza desde hace tres anos, por lo tanto, en
este curso no se ha podido practicar este triple agrupamiento de los alumnos durante
la ESO.
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4.6.2. Caracteristicas del alumnado
Los alumnos que forman parte del cuarto grupo de ESO estan divididos en dos
lineas, pero con una agrupacion diferente en la asignatura de matematicas por el nivel

del estudiante.

1. Cuarto A: es un grupo de alumnos con buena disposicién hacia las
matemaéticas, con interés, motivacion por aprender y buenos resultados
académicos. En general hay buena aptitud hacia el esfuerzo y el trabajo. La
dificultad de la ensefianza en este grupo es la expresividad, el entusiasmo que
no muestran durante las actividades en que no son protagonistas, como puede
ser una exposicion teorica por parte del profesor y que hace muy dificil conocer
el progreso cognoscitivo de los alumnos. Su profesora de matematicas es
Marta Tarridas.

2. Cuarto B: lo integran alumnos con nivel medio y bajo en el 4rea matemaética,
aunque la disparidad de los resultados académicos es reflejo de la diversidad
de actitudes presentes en el aula: alumnos con dificultad en el aprendizaje que
es suplida con el esfuerzo individual de cada uno y alumnos con nula
disposicion o motivacion de aprendizaje de las matematicas. Su profesora de

matematicas es Julia Garcia.

No existe en ninguno de estos grupos alumno alguno que requiera de una

adaptacion en el area de matematicas ni presenta necesidades educativas especiales.

4.7. Encuesta

El objetivo de obtener informacion directa y fiable relativa al campo de
aplicacion de una MiniQuest en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
trigonometria en 4° curso ha solicitado acceder a las dos tutoras de la asignatura de
matematicas en este curso. Ambas han firmado una autorizaciéon por la cual se
permite la publicacién de los datos y contenido que figura en las encuestas y que se

adjunta en el anexo II de este trabajo.

A ellas se ha dirigido una encuesta (el contenido de la cual esta expuesto méas
adelante) con las mismas preguntas y han sido completados de forma individual por
cada una de ellas. Las profesoras han aceptado el uso y exposicion de los resultados

de las encuestas, tal y como figura en el Anexo 12.2 de este trabajo.
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La encuesta permite conseguir informacién que puede ser analizada y nos
permite comparar en este caso, si las diferencias entre los dos grupos de matematicas

aconsejan el mismo recurso didéctico o si bien no es conveniente.

Con el fin de conocer méas informacion sobre el drea del uso de las TIC en las
matematicas durante el cuarto curso, las preferencias de los docentes en relacion a las
MiniQuest/WebQuest y de las dificultades en el aprendizaje del bloque de la
trigonometria en cuarto curso, se ha confeccionado el cuestionario que se analiza a

continuacion.

En el apartado 3.6.6. se determinaban las cuestiones que se deben conocer
para decidir si la MiniQuest es un recurso adecuado en un proceso de aprendizaje
definido. Estas han sido la base para la redaccién de las preguntas que integran el

cuestionario siguiente.
Se plantean cinco bloques de contenido de preguntas:

1. Bloque datos personales: conocer los datos basicos personales de las dos
participantes en la encuesta.

2. Bloque TIC: preguntas orientadas a conocer tanto la actitud como el grado de
formacion del docente en el uso de las herramientas TIC.

3. Bloque MiniQuest: cuestiones que permiten conocer el nivel de conocimiento
del docente en el uso de la MiniQuest y su grado de aceptacién de este recurso.

4. Bloque trigonometria: conocer las principales dificultades de los alumnos en
el aprendizaje de la trigonometria.

5. Bloque trabajo cooperativo: la MiniQuest puede ser una actividad a realizar
de forma grupal. No obstante, es necesario que los alumnos dispongan de las

habilidades necesarias para trabajar en estas condiciones.
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Cuadro N° 5. Objetivos de las preguntas del cuestionario base del estudio de campo.

BLOQUE PREGUNTA e ¢PARA QUE? ¢POR QUE?

Datos Nombre, edad, sexo y afios de Conocer los datos personales de las

personales experiencia docente. participantes en la encuesta.

TIC 1.- Qué grado de formacion | Escaladel1als. Conocer el grado de formacién del | Comprobar que la MiniQuest
dispone en el uso de herramientas | 1: Ninguno. docente en el uso de herramientas | puede ser llevada a cabo con
TIC en el ambito de la docencia: | 5: Experto. TIC del docente. garantias de éxito y con su
bisqueda de informacion en colaboracién como apoyo a
internet, hojas de calculo, los alumnos.
tratamiento de texto.
2.- Con qué frecuencia recurre al | Escala del 1al 5. Conocer el grado de uso de las | Conocer el grado de
uso de herramientas TIC como | 1: Nunca. herramientas TIC en el aula y por lo | familiaridad de los alumnos
actividad de aprendizaje en la | 2:1xano tanto de familiaridad de los alumnos | en el uso de las herramientas
asignatura de matematicas. 3: 1 x trimestres en las matematicas. en el drea de las matemaéticas.

4:1x mes
5:1X semana
3.- ¢Quisiera utilizar mas | Si/ No. Conocer la actitud del docente frente | Comprobar que el docente
frecuentemente estas | Se da la posibilidad de | al uso de las TIC aceptarda con interés la
herramientas TIC? afladir comentarios. incorporacion de la actividad
en su proceso de ensefianza.
MiniQuest 4.- éConoce la WebQuest? | Si / No para ambas | Conocer si el docente conoce la | Poder conocer si, a partir de

¢Conoce la MiniQuest?

preguntas.

MiniQuest y/o la WebQuest.

las respuestas de las
siguientes preguntas, su no
uso se debe al
desconocimiento del recurso

5.- Con qué frecuencia recurre al
uso de la Webquest/MiniQuest
como actividad de aprendizaje en
la asignatura de matematicas.

Dos  escalas  para
valorar WebQuest y
MiniQuest.

1: Nunca.

2: 1x afo.

3: 1 X trimestres.

4:1Xx mes.

5:1X semana.

Conocer el grado de uso de la
MiniQuest/WebQuest.

Conocer la familiarizacién de
los alumnos y docentes de
estos recursos con las
matematicas.




1:3907010)

POSIBILIDADES
DE RESPUESTA

¢POR QUE?

6.- Qué aporta esta actividad al
aprendizaje del alumno:
desarrollo de otras competencias,
interés por la materia, ampliaciéon
de conocimientos.

Espacio en blanco para
comentar la respuesta.

Conocer la experiencia docente en el
uso de las Miniquest/WebQuest.

Conocer qué aportaciones
son mas notorios en el
aprendizaje.

7.- ¢Esta  satisfecho con los | Si/Nopara Webquesty | Conocer la actitud del docente frente | Comprobar que el docente
resultados obtenidos con la | MiniQuest. al uso de la WebQuest/MiniQuest. aceptarda con interés la
WebQuest/Miniquest? Se da la posibilidad de incorporacion de la actividad
afadir comentarios. en su proceso de ensefianza.
Trigonometria | 8.- Centro del area de | Escaladel1als. Conocer el grado de dificultad del | Contrastar la informacion
matematicas écudl es la dificultad | 1: Mucho mas facil. bloque de geometria respeto a otros | obtenida en los diferentes
en el aprendizaje del bloque de | 5: Mucho mas dificil. bloques de la asignatura. informes sobre educacion.
geometria respeto a los demas
bloques?
9.- éCual es la dificultad de | Escaladel 1al5. Conocer para diferentes aspectos del | Conocer en qué aspectos debe
aprendizaje de los alumnos, | 1: Mucho més facil. aprendizaje de la trigonometria qué | profundizar el  objetivo
dentro de la trigonometria, de los | 5: Mucho mas dificil. grado de dificultad presentan. educativo de las actividades
siguientes aspectos? Concepto, que se plantean.
aplicacion de féormulas,
resolucion problemas, relacionar
con la realidad, visién espacial.
Trabajo 10.- Cual es el grado de habilidad | Escala del 1 al 5. Conocer el grado de destreza de los | Conocer  como  deberd
cooperativo referente al trabajo realizado | 1: No saben. alumnos respeto al trabajo | plantearse el recurso
cooperativamente que tienen sus | 5: Saben. cooperativo. didactico, si como trabajo

alumnos.

individual o en grupo.

Nota: Respuestas del cuestionario. Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.1.

Resultados de la Encuesta

Las respuestas obtenidas de las dos tutoras de matematicas de 4° (bajo las

siglas A y B) se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 6. Resumen respuestas del cuestionario.

PREGUNTA  OPCIONES

A B Comentarios A

Comentarios B

Sexo H
" M
= | Edad 30-40 afios
23
8 4 40-50 afos
O n .
g a Experiencia < 5 afios
E Docente 5-10 afios
10-15 anos
15-20 ailos
Formacion en Ni .
. inguna: 1
herramientas
TIC. 2
3
4
Experto: 5
Frecuencia de N i Con frecuencia
unca: 1 )
uso pasamos reportajes
1x afno: 2 didacticos del programa
. . “Que, qui, com” de TV3.
E L X trimestre: 3 Dependiendo del tema
1xX mes: 4 utilizamos GeoGebra.
1X semana: 5
Deseo de Si El uso de los recursos | Porque los alumnos estan
aumentar la N TIC en el aula aumenta | mas dispuestos a trabajar
frecuencia de 0 la participacién y por lo | con las TIC que a resolver
uso. tanto su atencion. La | ejercicios con el 14piz y el
exigencia de cumplir | papel. Trabajan méas y asi es
con los contenidos de la | posible que aprendan mas.
asignatura no permite | Aunque no se usan mas por
dedicar mucho tiempo a |la falta de tiempo para
actividades extra. prepararlas.
Conocimiento WebQuest: i
del recurso WebQuest: No
MiniQuest: Si
% MiniQuest: No
< | Frecuencia de Nunca: 1
£ |uso =
R 1X afio: 2
= | WebQuest
E 1X trimestre: 3
g 1x mes: 4
=4
% 1 X semana: 5
2 |Frecuencia de Nunca: 1
uso
MiniQuest 1x afo: 2
1 X trimestre: 3
1X mes: 4




1Xsemana: 5

Aportaciones
del recurso

Un trabajo activo en la
puesta en practica de
conocimientos de forma
diferente a como se hace
en la clase. Las
actividades en grupo y
usando ordenadores
permiten poner en juego
diferentes aspectos que

forman  parte  del
curriculum de la
asignatura. Planifico
una actividad

complementaria en cada
unidad didactica para
diversificar los

Trabajamos el tema de una
forma diferente. La
monotonia, la dificultad y la
falta de interés por aprender
las matematicas es dificil de
superar. Ademas es una
actividad que pide a los
alumnos hacer trabajos

diferentes  contenidos | diferentes como redactar,
curriculares y de las|disefar una presentacion,
competencias. hacer dibujos,....
WebQuest: Si | X Aunque se obtienen | La hicimos una vez y fue
Satisfaccion Web N X buenos resultados, se |satisfactoria aunque nos
con el ebQuest: No dedica demasiado | tom6 mas tiempo de lo
recurso tiempo a una misma | previsto.
actividad. Es
inasumible.
MiniQuest: Si x| x A los alumnos les gusta | Si porque los alumnos
— realizarla y esto hace | aprenden més. Comprueban
MiniQuest: No
que aunque de forma no | una y otra vez los procesos,
consciente  aprendan | los calculos, el
mas y mejor. Ademads, | planteamiento, lo discuten y
practican la redaccién | todo junto les hace mejorar.
de razonamientos de los
procesos de resoluci6n
de los problemas que
tienen planteados.
Dificultad Mis fécil: 1
comparativa 2
en el
aprendizaje 31X |X
K 4
E
o
g Mas dificil: 5
£ | Grado de
‘gn Dificultad de Concepto 4
& | aprendizaje Formulacion 2
Resol.
1: Muy fAcil Problemas | 3 | 4
5: Muy dificil Relacion con la
realidad
Visién espacial
Grado de
° habilidad No saben: 1
<8
£ 2 3
= 2 4 -
Si Saben: 5 | X

Nota: Respuestas del cuestionario. Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.2. Analisis de los resultados de las encuestas
El andlisis de las respuestas se realiza por bloques de preguntas para poder
obtener una vision global sobre cada uno de los cuatro aspectos encuestados. De

forma global se observa una casi unanimidad en las respuestas realizadas por ambas.

1. Datos Personales: Ambas docentes son mujeres con una diferencia de edad de
15 afios. La mas joven (A) tiene 36 afios con 10 afios de experiencia en la
docencia y la profesora B tiene 48 afios de edad y 20 afios trabajando como
profesora.

2. Herramientas TIC: ambas profesoras puntian su formacién en TIC con un
nivel medio aunque la profesora A se evaltia con una posicion inferior dentro
de la escala del 1 al 5 de la encuesta. Muy probablemente, la diferencia se deba
a la diferencia de edad. Una profesora con 48 afios ha tenido que formarse en
herramientas TIC ya dentro del ambito laboral mientras que la profesora A,
mucho mas joven, debe haber recibido formacion formal al respeto. El uso de
herramientas TIC durante la ensefianza de matematicas en muy ocasional y en
ambos casos se determina en una vez al mes aunque también muestran deseo
de utilizarlas mas frecuentemente. El no hacerlo se debe a cuestiones de
programacion y de tiempo. Ya apuntan en este apartado que los alumnos
muestran buena predisposicion a actividades donde se utilizan herramientas
TIC y esto se traduce en un aumento del trabajo realizado y méas aprendizaje.

3. WebQuest y MiniQuest: Ambas afirman conocer estos recursos didacticos y
utilizar la MiniQuest una vez por curso. De esta herramienta destacan lo
importante que es variar el tipo de actividad que se realiza en el aula para
captar interés y consecuentemente que los alumnos realicen un esfuerzo. Se
considera también significativo la posibilidad de trabajar en grupos y en
aspectos transversales. Sobre la WebQuest, ambas senalan la imposibilidad de
desarrollar una actividad de esta duracion, por lo que a pesar de que las dos
profesoras admiten sus beneficios, el tiempo requerido parece ser el principal
impedimento para practicarla con los alumnos.

4. Trigonometria: no es considerado un bloque de aprendizaje dificil por las
docentes. Es mas, la responsable del grupo A perteneciente a los alumnos de
mas nivel indica una tendencia a considerarla como ligeramente mas facil que
otros bloques. De entre las dificultades se destaca la comprensién de los
conceptos, la resolucion de problemas y la vision espacial. La profesora a cargo
del grupo de alumnos con nivel mas bajo puntiia con mas dificultad estos

aspectos.
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5. Trabajo Cooperativo: En ambos grupos las habilidades necesarias para el

trabajo en grupo parecen estar consolidadas.

4.8. Conclusiones

A modo de resumen podriamos destacar como informaciéon importante de las

respuestas obtenidas:

1. El grado de formacion de las profesoras a cargo de los grupos de matematicas
de 4° de ESO es satisfactorio y muestran buena disposiciéon al uso de
herramientas TIC en el aula, siempre y cuando estas no requieran un tiempo
demasiado extenso que haga retrasar el avance en la asignatura. Confirman la
preferencia de los alumnos por el trabajo con TIC.

2. Ambas apuestan por la diversificacion de actividades como estrategia
didactica para no perder la motivacion de los alumnos en la asignatura y
buscan en esta motivaciéon el enganche para el trabajo del alumno en la
asignatura.

3. La MiniQuest se prefiere al uso de la WebQuest pues puede aportar de igual
forma trabajo sobre la materia y sobre aspectos transversales como las
competencias, el trabajo en grupo o la relacion con otros aprendizajes, formas
de expresion, actitudes, etc.

4. El refuerzo de las actividades complementarias tiene que estar enfocado a
reforzar los conceptos del area de la trigonometria, la resolucion de ejercicios
y la préctica de la visualizacion geométrica.

5. Las actividades que requieran de un trabajo cooperativo son perfectamente
aplicables en estos grupos de alumnos pues poseen las habilidades necesarias
para desarrollarlo eficientemente.

6. Las caracteristicas metodoldgicos son homogéneas en ambos casos fruto de la
coordinaci6on existente a nivel de profesorado. No obstante, cabe tener

presente que en el nivel B existe una mayor dificultad en el aprendizaje.
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5. PROPUESTA DIDACTICA

Habiendo sido planteados la base tedrica que concierne a la problematica
planteada en este trabajo y las necesidades especificas detalladas en el estudio de
campo realizado, se propone a continuacién una propuesta didactica basada en el

recurso didactico MiniQuest para el 4° curso de ESO.

5.1. Datos de partida para el disefio

El contexto viene definido por las caracteristicas del aula y la asignatura para

la que se propone la presente MiniQuest:

1. Asignatura de 4° curso de ESO del centro educativo Santa Maria, aprendizaje
de trigonometria. No se encuentra ningiin alumno con necesidades educativas
especiales.

2. Contenidos curriculares esenciales y competencias: a dia de hoy, debemos
tomar en consideracion los incluidos bajo la LOE, el Decret 143/2007 y el Real
Decreto 1631/2007.

a. Especial atencién a la competencia matematica y tratamiento de la
informacion y competencia digital
b. Contenidos:
i. Relaciones trigonométricas y sus relaciones.
ii. Relaciones de medidas y angulos en triangulos.
iii.  Uso de la calculadora.
iv.  Resolucion de problemas en diferentes 4&mbitos y formas de
representacion.
c. Habilidades y destrezas:
i. Razonamiento con base a la geométrica.
ii.  Uso de la visualizacion en dos y tres dimensiones.

3. Particularidad del alumnado y del cuerpo docente:

a. Interés por el uso de recursos didacticos con uso de las TIC en el aula.

b. Uso de actividades que motiven y consecuentemente induzcan al
esfuerzo pero sin que su duracion sea excesiva.

c. Principales dificultades en el alumno en el aprendizaje de conceptos,
resolucion de problemas y vision espacial.

d. Habilidades para el trabajo cooperativo suficientes.
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e. Dominio medio en el uso de TIC y software asociado.
f. Orientacion del aprendizaje hacia la resoluciéon de problemas.
4. Particularidad del centro:

a. Disponibilidad de ordenadores para el uso en grupos.

Las premisas de trabajo se enmarcan dentro del objetivo planteado como

solucién del problema que trata este trabajo.

5.2. Objetivos de la propuesta

Los objetivos generales de esta propuesta son:

1. Aprendizaje de las operaciones trigonométricas.
2. Uso de la trigonometria para la resoluciéon de problemas de la vida.

3. Desarrollo de la vision espacial geométrica.

También se plantean otros objetivos especificos para la misma propuesta

didActica. Estos se definen como:

1. Utilizar las TIC como medio para obtener informacién a través de internet.

2. Potenciar la competencia de tratamiento de la informacion con un trabajo de
comprension, razonamiento y analisis que permita transformar la informaciéon
en conocimiento.

3. Utilizar las TIC como medio para expresar conocimiento, opiniones y

razonamientos.

5.3. Insercion de la herramienta en el bloque

La ensefianza de la trigonometria debe iniciarse con una exposicién tedrica del
bloque con los contenidos, habilidades y destrezas incluidas en el curriculo de este
bloque de la matemaética. Esta puede ser realizada con apoyo del libro de texto o con
una presentacion tipo Power Point. El Banco de Imagenes y Sonidos del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte posee gran cantidad de animaciones e ilustraciones que
ayudan a la ensenanza de conceptos y demostraciones. La metodologia de exposicion
puede ser la tradicional o la recomendada por Keith Weber y expuesta en el apartado

3.3 de este trabajo, pero debe estar estructurada y organizada.

A esta exposicion le deberan seguir sesiones en las que los alumnos aprendan

y pongan en practica los procedimientos que requiere la resolucion de ejercicios. Estos
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deben ir orientados hacia el desarrollo de las habilidades necesarias para la resolucion
de problemas de la vida real que requieran de la trigonometria y donde tenga un papel
esencial la capacidad de vision espacial geométrica. El libro de texto también

incorpora un conjunto de ejercicios y problemas que son de apoyo en esta tarea.

Este bloque culminara con la realizacion de la actividad de la MiniQuest,
convirtiéndose asi en una actividad de culminacion que permita poner en practica los
conceptos, habilidades y destrezas especificadas como objetivos de la propuesta

did4ctica.

La MiniQuest debe ser incluida también como actividad puntuable dentro del
sistema de evaluacion de la asignatura. La metodologia empleada en la evaluacion del

alumno en la asignatura de matematicas se realiza de la siguiente forma

1. Evaluacién continuada (30% de la nota final): se computan en este apartado
diferentes conceptos:

a. Examenes parciales, normalmente por bloques de contenidos y con igual
porcentaje de calculo de la nota. Es decir, si durante el trimestre se han
efectuado cuatro exdmenes parciales, la nota final de este apartado
resulta de la suma de las notas de los cuatro parciales y el total es divido
por cuatro (70% de la nota de la evaluaciéon continuada).

b. Las actividades complementarias como esta MiniQuest configuran el
30% de la nota de la evaluacion continuada.

c. Se controla la realizacion de deberes. La no realizacion de éstos se
puntia como notas negativas que restan puntuacién en la evaluacion
continuada.

d. La actitud del alumno y su comportamiento en el aula es evaluado por la
profesora de la asignatura mediante su observacién directa.

2. Evaluacién final (70% de la nota final): examen final donde se recogen todos

los bloques de contenido de la asignatura en el trimestre.

5.4. Metodologia de enseiianza

La realizacion de la actividad se realizara en grupos de tres alumnos que
escogeran los propios estudiantes, pues es la practica habitual de agrupamiento que
siguen en las diferentes actividades que realizan. La interaccion y el uso de un mismo

lenguaje entre alumnos propician un trabajo mas significativo.
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El profesor debera controlar (pues es quien conoce mejor sus virtudes y
deficiencias) que ningun grupo quede definido de forma muy descompensada en
alguno de sus aspectos: interés por la materia, conocimientos, ritmo de trabajo, etc.

En caso de observarse, el profesor debera reorganizar estos grupos.

La resolucion de problemas como trabajo en grupo requiere de una
metodologia de trabajo propia. Se adopta el modelo propuesto por Miguel de Guzméan
tal y como se recomienda en los apuntes de La Universidad Internacional de La Rioja
(2013) como modelo de agrupacion de alumnos para una clase destinada a la
resoluciéon de problemas de matemaéticas, aunque en este modelo se recomienda
agrupaciones de 5-6 alumnos. Es objetivo de la actividad que los alumnos utilicen el
ordenador como fuente de obtencion, tratamiento y expresion de la informacién. Un
grupo con mas de tres alumnos dificilmente dara oportunidad a todos ellos de

interaccionar con la herramienta.

De estos tres alumnos, uno actuara como observador o secretario, con la tarea
de anotar cuantas ideas e informaciones surjan durante el curso de la actividad. Otro
alumno debera ejercer de moderador o responsable del grupo y tendra como trabajo
el mantener el buen clima en el grupo anteponiendo las virtudes de la cooperacion a

las de la competitividad.

Configurando los equipos bajo estas tareas se podran desarrollar las actitudes
de interdependencia, interaccion y responsabilidad propia, caracteristicas del trabajo

cooperativo.
5.5. Temporizacion de la actividad

El tiempo estimado para la realizaciéon de la MiniQuest es de dos sesiones.

1. Primera sesion: debe ser destinada a la presentacion de la actividad por parte
del profesor:
a. Recordatorio (pues ya lo han realizado en anteriores ocasiones) del
concepto de MiniQuest.
b. Explicacion de las etapas que conforman la MiniQuest y sus
caracteristicas.
c. Presentacion del modo de evaluacion con definicién clara y objetiva de

qué aspectos van a evaluarse.

Los alumnos acudiran a la sala de informética del centro escolar y una vez ya
divididos en grupos y con un ordenador por grupo entraran en contacto con la

web que aloja la MiniQuest. COmo primer paso se procedera a la lectura y
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comprension del enunciado, tareas y producto solicitado. El docente debera
comprobar (mediante preguntas directas a los alumnos) que su contenido y
objetivos han sido comprendidos. El profesor deber4 resolver cuantas dudas
se planteen referentes al entendimiento del contenido. El proximo paso de los
alumnos debera ser acceder a los enlaces de ayuda que ofrece la actividad y los
estudiantes analizaran la informacion contenida. Se les debe animar a realizar
resimenes o sintesis de los principales conceptos que se muestran en los
enlaces, dandose un primer tratamiento de la informacion, pudiendo asi ser
mas facil dar respuesta a las tareas intermedias y recoger informacion esencial

para la elaboracion del producto final.

. Segunda sesion: elaboracion del producto final. Para ello es necesario que
previamente los integrantes de cada grupo participen de forma colaborativa a
la resolucion de la pregunta esencial formulada. Los alumnos han impartido
clases de informatica en el centro educativo como parte de las asignaturas
optativas que se ofrecen y conocen el manejo se software como el Power Point
o el Microsoft Word. Una vez ésta esté resuelta, deberan decidir el formato de
presentacion del producto y su contenido. En este punto de la actividad, la
informacion recogida por el observador del grupo sera de vital importancia
pues permite disponer de forma recopilada la informacién recogida e ideas
surgidas durante las etapas medias de la actividad. Finalmente, se procedera
a su redaccion y entrega al profesor a través de la plataforma Moodle con la
que trabajan habitualmente. El servidor de la escuela tiene un espacio
disponible para almacenar documentos de trabajo en el aula. Cada grupo y
asignatura de la ESO dispone de un espacio propio. El docente debera haber
preparado una carpeta especifica para cada grupo de trabajo, donde los
alumnos podran depositar sus documentos. Los estudiantes deben acudir al
aula provistos de un lapiz de memoria para poder quedarse con los
documentos realizados una vez finalizada la actividad en el aula de

informatica.

Siempre cabe dar la opcion de terminar la elaboracion de la actividad fuera del

horario escolar si con las dos sesiones no ha sido suficiente para terminarla o para no

apurar su presentacion final.

El profesor tiene la opciéon de destinar una tercera sesion ya finalizada la

actividad donde se debe mostrar la resolucion esperada de la actividad. Esta sesion

tiene que dar cabida a la discusion, reflexion y comparacion de forma organizada entre

alumnos y entre alumnos y docente, tanto del proceso, de la informacién contenida,
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de los aprendizajes que se han producido y en su parte final de la opinién que se ha

generado entre los alumnos sobre la actividad. Esta tltima fase debe ser de especial

interés para el profesor pues le permite autoevaluar parte de los aspectos globales de

la actividad: interés generado, aprendizajes, si la actividad necesita de modificaciones,

en qué sentido, etc.

5.6.

Papel del docente

Son varios los roles que debe desempenar el profesor durante la actividad:

Planificador de la MiniQuest: el profesor debe programar los bloques de
contenido incluyendo las actividades complementarias. Su secuenciacion debe
ser la idonea para que progresar de conocimientos iniciales y generales a mas
concretos y especificos. En el momento de ejecutar las actividades, los
conceptos necesarios para poder realizarlas deben haber sido tratados en el

aula.

. Elaborador de la MiniQuest: el docente puede optar por crear su propia

MiniQuest o bien adaptar una de las que pueden encontrarse en la red. En este
ultimo caso, es necesario que su contenido sea verificado y adaptado a las
caracteristicas de los alumnos a los que va dirgido.

En palabras de Adell (2004), “los profesores actian como guias, monitores,
entrenadores, tutores y facilitadores” (p. 11). Debe dar la oportunidad a los
alumnos de elaborar su propio aprendizaje significativo a través del ejercicio
de la actividad. Actuara como apoyo y conductor del proceso pero dejando el
papel de protagonista principal a los alumnos. Ellos deben ser los
constructores de su propio aprendizaje a través de la actividad, pues es uno de

los principios en los que se basa la MiniQuest: una actividad constructivista.

. Detectar errores propios de insuficiencia de conocimientos previos en los

alumnos y actuar de forma correctora para que el alumno no pierda la
oportunidad de desarrollar la actividad con éxito. El profesor recorrera los
diferentes grupos de trabajo, observando sus progresos y bloqueos.

Evaluar la actividad. Se recomienda utilizar el método de rdbricas, pues
permite no so6lo valorar el producto final como resultado objetivo sino otros
aspectos que son objetivo de la actividad: trabajo cooperativo, creatividad,
competencia lingiiistica, etc. Optar por esta metodologia de evaluacion de la

actividad implica que sus criterios deben ser conocidos por los alumnos
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previamente a la realizacion de la MiniQuest. La actividad formara parte de la

evaluacion continuada de la asignatura.

5.7. Diseino de la MiniQuest

La MiniQuest propuesta para esta ocasion se puede encontrar bajo el siguiente

enlace:

http://phpwebquest.org/newphp/miniquest/soporte horizontal m.php?id

actividad=79723&id pagina=1

PHPWebquest es un generador de recursos (WebQuest, MiniQuest, Caza del
Tesoro) basados en la bisqueda por internet que no requiere por parte de su creador
el uso de codigos html o la creacion de paginas web. Ofrece multiples posibilidades de
disenos, fondos, colores, incursion de fotografias o imagenes que permiten crear de

una forma sencilla MiniQuest con un atractivo formato.

La construcciéon de una MiniQuest requiere de un proceso de planificacion
previa de sus etapas antes de pasar a la creacion propia del recurso. El primer paso es
la eleccion de los objetivos didacticos. En este caso se toma como referencia la
informacién recogida en el estudio de campo donde se alertaba que la dificultad
principal en el aprendizaje de la trigonometria radicaba en la resolucion de problemas
por la falta de capacidad de relacionar la trigonometria con casos reales. La MiniQuest
que se presenta permite trabajar los contenidos basicos que se establecen en el Decret

143/2007 y el real Decreto 1631/2007

1. Contenidos:
a. Relaciones trigonométricas y sus relaciones.
b. Relaciones de medidas y angulos en triangulos.

Uso de la calculadora.

aoo

Resolucion de problemas en diferentes ambitos y formas de
representacion.
2. Habilidades y destrezas:

a. Razonamiento con base a la geométrica.

b. Uso de la visualizacion en dos y tres dimensiones.

Una vez establecido el objetivo, se pasa al disefio propio de la actividad segiin

la metodologia establecida en el marco teorico del trabajo.
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1. Eleccién del tema: Se propone un caso real y practico como es la resolucion a
partir de la trigonometria de la instalacién de captadores solares para la
produccién de agua caliente. En la tarea de la toma de decision sobre cuél es
la mejor disposicion de estos equipos juega un papel importantisimo el calculo
de distancias a partir de relaciones trigonométricas y la relacion entre
diferentes medidas angulares.

2. Escenario: La creacion de la actividad requiere del planteamiento de una

situacion inicial donde contextualizar al alumno. El escenario creado para esta

propuesta es como sigue en la siguiente imagen:

Tlustracion N° 7. Escenario de la Miniquest “Instalacion de Energia Solar”. Fuente:
Elaboracion propia.

En este escenario se plantea una situacion de trabajo con datos necesarios para
proceder a la elaboracion del producto final que se detallara mas adelante pero
que queda ya planteado en esta parte de la actividad. La posibilidad de incluir
una fotografia ejemplo de lo que persigue la resolucion del ejercicio orienta al

alumno.

3. Tarea: En este apartado de la actividad se plantean preguntas que ayudan a la
resolucion del problema, detallando en la parte inferior enlaces web donde
encontraran informaciéon que sera de utilidad para contestar a las preguntas
planteadas. Es importante recalcar que en las direcciones web facilitadas no se

encuentra directamente la respuesta a la cuestiones de la actividad, sino que
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dan informacién necesaria que debera ser tratada para poder responder a las
preguntas. La inclusion de un dibujo con los principales elementos a tener en
cuenta para la resolucion del problema es una ayuda directa al alumno para la
comprension de la situacion a la que estan haciendo frente. Se cree
conveniente facilitarla ya que el &mbito en el cual se desenvuelve la actividad

es totalmente desconocida.

Distancia

Ilustracién N° 8. Tarea de la Miniquest “Instalacion de Energia Solar”. Fuente:
Elaboracion propia.

Enlaces incluidos en La Tarea:

a. Energia solar térmica: pagina web de la Junta de Andalucia con una
exposicion de nivel basico (adecuado al nivel de 4° de ESO) donde se
explican los fundamentos tedricos de funcionamiento de la energia solar.
Dentro de los diferentes apartados en que se divide la informacion, se
encuentra la relativa a la inclinacion y orientaciéon 6ptima del colector

solar, tal y como se detalla en la siguiente ilustracion:

5.- Inclinacion v orientacion del colector solar

Para permitir una dptima captacion de radiacidn solar a lo largo de todo el afo, debemos inclinar los
captadores respecto de la horizontal on dngolo de aproximadamente b latited del logar méas 10 grades, es
decir, como la latitnd de Zalamea la Real es de 37* 41, la inclinacion que debe tener el colector solar es de
unos 477

Ilustracién N° 9. Fundamentos teéricos de la energia solar. Fuente: Elaboracién propia a
partir de Junta de Andalucia (s.f.).
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El enlace define el angulo de inclinacion de los captadores de forma
relacionada con la latitud del emplazamiento de la instalacion a la que

pertenecen.

b. Para poder encontrar la latitud, se adjunta un segundo enlace bajo la
etiqueta de Datos geograficos, que corresponde a la seccion de mapas
de Google. A partir de la direccién y poblacion introducida, el Google
Maps devuelve la informacion geografica del lugar especificado. Con
ambas informaciones los alumnos pueden calcular la inclinacion 6ptima
de los captadores solares.

c. Datos solares: se trata de un calculador online de la posicién del sol a
partir de los datos geograficos y del dia y hora solar que se solicita. Se
trata de una pagina web en inglés dedicada a la divulgacion y formacion
de la energia solar fotovoltaica. Dispone de este calculador solar de gran

utilidad y de facil manejo.

« The Sum's Poskion Sur's Position 8 High ASouracy »

Sun Position Calculator

Using the equations on the previous page, the position of the sun in the sky can be determined from the observer's location
and the time of day. In the top blue squares, enter the obzervers location and time of dav. An alternate caleulator for the
sun's path iz also available at the PV Lighthouse Selar Path Calculator

Time and Date

The time iz given as 24 hour time and the minutes are entered separately. Thus for 5:15 pm, enter 17 in the hour box and 15
in the minute box.

Longitude, Latitude and Time Zone {(GMT)

Longitude, latitude and time zone of lecations throughout the world are available at www.timeanddate.com. Minutes of
longitude and latitude are entered as fractions, so 17° 30" becomes 17.5. Enter locations with an west longitude as negative.
For daylight saving (summer time), subtract 1 hour from the given values. Generally speaking, locations east of Greenwich
(UK) are positive and locations west of Greenwich are negative.

There are other services that will determine your approximate latitude and longitude from your IP address. For example
ip=location.com. For a given latitude and longitude http://timezonedb.com/ will calculate the GMT offset.

N 0®
Month | s=warn A
Day 1 i
Hour 1% =
Minute 8 i
Latitude -3¢ i
Longitude 140 = ]
GMT Ofset 18 N "
O
day numbEr:l days W ﬂ c
EaT min a7ge 7/ 900
Time Corr, min ‘
declination I:I deg. "
hour angle deg. \
altitude dag. \ .- 4
azimuth l:l deg. “
sunrise :l hour: min \ ’ i ‘ /
sunset l:l hour:min \\\

T

Tlustracién N° 10. Calculador solar. Fuente: Elaboracién propia a partir de
Photovoltaic Education Network (s.f.).
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4. Producto: Como tltimo paso de la MiniQuest se encuentra el Producto. En
este apartado se detalla qué se pide hacer al alumno. Para elaborar este

producto es esencial que el alumno haya podido responder a las preguntas

planteadas en la tarea.

Tlustracién N° 11. Producto de la Miniquest “Instalacién de Energia Solar”. Fuente:
elaboraci6on propia.

5.8. Indicadores de calidad

Durante la exposicién de la base tedrica de la MiniQuest se destacaba su
aspecto de actividad constructivista del aprendizaje bajo ciertas circunstancias

descritas por Murphy (1997, 14) como:

1. Trabar en un entorno que sea percibido por el alumno como relevante
y real, donde exista interrelacién de bloques de conocimiento.

2. El profesor participara en la actividad como entrenador, controlador y
analizador, es decir, como apoyo y evaluador de la tarea de los alumnos
y de la propia tarea.

3. El producto final no puede ser un producto cerrado, sino debe dejarse
abierto aunque bajo condiciones.

4. El alumno es el protagonista real del aprendizaje

La propuesta didactica realizada se desarrolla en un &mbito real de aplicacién,
lejos de los ejercicios de resolucion de tridngulos o figuras habituales que no dan
sentido de realidad a la aplicacién de la trigonometria como herramienta util en la

solucion de problemas reales.

Se aporta con este contexto de aplicacién una nueva representacion de la
geometria con elementos reales como son las placas solares o la terraza de un edificio,

ademas de dar sentido a los conceptos de angulo y distancia.
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El producto final, a pesar de estar inequivocamente descrito, presta a
diferentes formas de presentacién y creaciéon: maquetas, dibujo sobre papel o con

soporte digital, etc.

Veamos a continuaciéon qué aspectos considerados como base de su disefio

para el cumplimiento de los objetivos de este trabajo se han incluido:

Cuadro N° 7. Comparativa Objetivos y Propuesta Didactica

Matematica | Incluye contenidos propios de la matemética \
Tratamiento de la | Es necesario para su resolucion el tratamiento de | v/
informacion y digital | la informacion mediante la obtencion de
informacion en la red internet
Lingiiistica | El producto final necesita de habilidades de | vV

expresiéon y comunicacion

Artistica y cultural
Aprender a aprender | Los alumnos aprenden a través de la informacion
que obtienen.

Autonomia e iniciativa | Los alumnos deberan resolver problemas de forma
personal | autbnoma y tomar sus propias decisiones

Conocimiento e interaccion | Relaciona al alumnado con las energias renovables

con el mundo fisico
Social y ciudadana
' Contenidos

Habilidades de sociabilidad necesarias

Trigonometria | Necesaria para la resolucién del ejercicio
Angulos y medidas | Necesario para la resolucion del ejercicio
Uso de la calculadora | O mediante hoja Excel
Resolucion de problemas | En un &mbito y forma de representacion creativa
| Destrezas y Habilidades
Razonamiento geométrico
Visualizacion
| Particularidades del aula
Interés

<<<<|; < < <

Solicitado en el producto
Solicitado en el producto

<<

Se cree que toda temaética alrededor del medio
ambiente puede generar interés
Duracién | 2 dias
Trabajo cooperativo | Tarea para grupos de 2-3 alumnos
Nota: comparativa objetivos y propuesta did4ctica. Fuente: Elaboracién propia.

< <

Observemos ahora el cumplimiento con las directrices de disefio

recomendadas por Dodge (2001) explicitadas anteriormente:

Cuadro N° 8. Comparativa Objetivos y Propuesta Didactica

CINCO REGLAS DE ORO

Localizar sitios web | Los recursos introducidos en la actividad son | V

fabulosos | adecuados para el nivel de secundario:

introducci6én a la energia solar, asociacion de
educacion de la energia solar y Google Maps

Administrar recursos y | El centro dispone de suficientes ordenadores para | v

personas | ejecutar la actividad. Los alumnos poseen

habilidades de trabajo en grupo. No obstante, seria

recomendable orientarles hacia la divisién de roles

dentro de la tarea.
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Motivar a pensar | La actividad esta disefiada para que los alumnos | V
obtengan informacién en la red, la razonen y
extraigan sus propias conclusiones para poder
realizar el ejercicio

Utilizar el medio | Uso de internet, Google Maps y software libre para
el calculo de posicion solar

Andamios de expectativas | Se solicita colaborar al alumno en el disefio de una
instalacion solar. La notoriedad y singularidad de
la peticion debe aportar relevancia al alumno

Nota: comparativa propuesta didactica y las cinco reglas de oro. Fuente: Dodge
(2001).
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6. APORTACIONES DEL TRABAJO

La principal aportacion que realiza este trabajo es la constatacién de la
posibilidad de utilizar un recurso did4ctico que proporciona al proceso de ensefianza
y aprendizaje de la trigonometria de herramientas para trabajar las multiples facetas

que incluye la educacion de los alumnos:

1. Desarrollo de las competencias transversales de la educacion secundaria, mas
alla de la asignatura en la que est4 involucrada la actividad. Se ha establecido
una relacion directa entre estas competencias y los diferentes aspectos
involucrados en el desarrollo de la MiniQuest.

2. Mejoria de la faceta afectiva entre alumno y contenido, motivada por dos
aspectos.

a. Uso de herramientas TIC. Una gran mayoria de jovenes muestran su
preferencia por el trabajo con herramientas digitales: mas interés,
motivacion por la tarea y asi lo constatan las profesoras que han
participado en la encuesta del estudio de campo realizado.

b. Notoriedad del producto final. Se envuelve al alumno en una tarea
dotada de significado real dando relevancia y sentido a su esfuerzo.
Representa una motivacién intrinseca para el alumno. En palabras de
Baroody (1988), Skemp (1980) entre otros leidas en la publicacion de
Alsina y Dominguez (2007), “el patron motivacional que puede
incrementar el rendimiento matematico y, en definitiva, favorecer un

aprendizaje significativo de esta materia es la motivacion intrinseca® (p.

30).

La MiniQuest pues, no es un ejercicio mas dentro del desarrollo del proceso,
sino la oportunidad de potenciar maultiples facetas transversales de la educaci6on

secundaria.
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~. DISCUSION

En el presente trabajo se presenta una propuesta metodologica para la
ensefianza de la trigonometria en 4° curso de ESO donde se incorpora el uso de la
Miniquest como recurso didactico. Los contenidos (conceptos, habilidades y
destrezas) que forman parte de ella cumplen con la legislacion, tanto vigente como
futura (la LOMCE). Se han incorporado objetivos de trabajo de competencias

transversales y de trabajo cooperativo.

La mayoria de autores referenciados en este trabajo abogan por la inclusiéon de
recursos basados en nuevas tecnologias en la docencia en el aula y por un cambio en
la metodologia de ensefianza, tal y como se plantean Garcia y Romero (2009)
“¢Pueden las TIC mejorar el aprendizaje matematico del alumnado? ¢Y las actitudes
relacionadas con las matematicas?” (p. 371), llegando a la conclusion de que “las TIC
producen un aumento de la motivacion, mejora del comportamiento y del ritmo de

trabajo del alumnado” (p. 394).

No obstante, nos encontramos que las nuevas politicas educativas, a pesar de
avanzar en la recomendacién del uso de las TIC en el aula, siguen adoptando un
mismo contenido y la misma estructura de conceptos en el area de la trigonometria,

lo que representa seguir con la misma forma de presentacion.

Autores como Weber (2008) y Moore (2009) han ido maés alla y presentan en
sus investigaciones los motivos por los cuales la trigonometria no se aprende de forma
solida y coherente. Sus indagaciones muestran indicios entre los estudiante de falta
de comprensién de diferentes aspectos. En una de las experiencias narradas por
Weber (2008), éste preguntaba a un alumno por una aproximacion del seno de 170°,
a lo que el alumno respondié “Necesitaria el tridngulo” (p. 146). Esta respuesta se
convierte en la constatacion de la falta de relacién conceptual entre la operacion

trigonométrica y la funcién trigonométrica.

Esto hace que en niveles académicos superiores se encuentren alumnos que
no logran relacionar los conceptos de operaciones trigonométricas y funciones
trigonométricas, pues en estas tltimas, no es necesaria la presencia de un tridngulo.
Este hecho desconcierta y hace tambalear la construccién cognitiva en el alumno de
la trigonometria, concebida como una herramienta para la resolucion de medidas y

angulos en los triangulos.

Otros autores como Flores (2008) conciben la ensefianza de la trigonometria
tal y como se secuencia en los planes de estudio, iniciAndose con la semejanza de

tridngulos y sirviéndose de ese concepto se introducen las razones trigonométricas y
Pégina 69



como ultimo eslabon del bloque se presentan estas razones en relacion con la

circunferencia de radio unidad.

La observacion directa en el aula efectuada durante el periodo de practicas ha
permitido constatar que la introduccion de este tltimo elemento causa estupor en los
alumnos, que realmente no alcanzan comprender en profundidad el porqué de esta
concepcion dentro de la trigonometria. Tras el analisis de los textos de Weber (2008)
y Moore (2009) se plantean dudas sobre la légica de la secuenciacion de los
contenidos. Quiz4 los docentes nos deberiamos preguntar si el cambio en la
metodologia de ensefianza también incluye un anélisis del porqué no se aprenden
coherentemente ciertos conceptos en las matemaéticas y buscar estrategias nuevas de

ensefianza destinadas a superar estos obstéaculos.

La metodologia y secuenciacion de contenidos pertenecientes a la
trigonometria presentados por Weber (2008) y Moore (2009) aporta una solucion a
un problema real de aprendizaje en la trigonometria inicial que se imparte en 4° curso
de ESO sin que ello implique modificar la estructura basica de contenidos de este

bloque.
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8. CONCLUSIONES

El objetivo principal de este trabajo que se presentaba a su inicio era: Proponer
una metodologia de ensenianza de trigonometria en 4° curso de ESO basada en el
uso de la MiniQuest como recurso didactico. Su consecucion se considera efectiva ya

que:

1. Se ha justificado la necesidad de intervenir en la docencia de la matematica y
en concreto en el ambito de la geometria por los deficientes niveles de
competencia mateméatica que los diferentes informes internacionales
muestran de los alumnos del pais. Dicha justificacion tiene sus conclusiones
en el apartado 1.1.3 a partir de la argumentacion desarrollada en la
introduccion de este trabajo.

2. La disponibilidad de ordenadores en las aulas si que se puede equiparar a la
media internacional, con lo que la propuesta de recursos TIC es factible y
posible.

3. En el marco tedrico se ha mostrado como a partir de la MiniQuest es posible
desarrollar los contenidos que forman parte del curriculo de este bloque de
contenido asi como la potenciacion de las competencias transversales de la
educacién secundaria.

4. La propuesta did4ctica incluida en el trabajo se ha podido realizar en un
contexto educativo concreto respetando las particularidades del aula, alumnos

y docentes involucrados en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Los objetivos especificos que se han establecido para la realizacién de este son

los siguientes:

1. Conocer y exponer las principales dificultades del aprendizaje de la
Trigonometria de 4° de ESO. El trabajo ha establecido una base teorica
referente a las posibilidades metodologicas de ensenanza de la trigonometria
en base a las principales dificultades de aprendizaje que la materia presenta
entre los alumnos. El marco teérico introduce dos metodologias de ensefianza
de la trigonometria para este nivel académico, uno tradicional (basado en las
operaciones trigonométricas y su relacion con la semejanza de los triangulos)
y una segunda metodologia que busca afianzar la concepciéon de funciéon
trigonométrica y una posterior presentacion de la relacién con la resoluciéon de
problemas de tridngulos.
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2, Conocer y exponer las principales ventajas, desventajas Yy
caracteristicas del uso y disefio de la MiniQuest como recurso didactico. En
el marco teorico de este trabajo se ha presentado cuél es la aportaciéon que
pueden realizar las TIC en la educacion y en el aprendizaje de la asignatura de
matematicas. De forma mas concreta, se ha analizado la contribucién de la
MiniQuest como recurso didactico al desarrollo de competencias
transversales. Se han definido las etapas en que se divide la actividad y sus
funciones dentro de la misma. Se ha definido para la MiniQuest, sus
caracteristicas académicas y fines que se pueden plantear mediante su
incursion en el aula. Se ha descrito una guia de aspectos a considerar en su fase
de creacién para poder concebir MiniQuest eficientes.

3. Valorar la MiniQuest como recurso para el aprendizaje de
Trigonometria de 4° de ESO. La propuesta didactica presentada en este
trabajo para mejorar el aprendizaje de la trigonometria ha sido capaz de
establecer una metodologia de ensefianza de este bloque de contenidos que
permite ensenar conceptos, habilidades y destrezas propias de la
trigonometria e incluidas en la legislacion académica pertinente. Asi mismo se
ha mostrado cémo también se desarrollan las habilidades necesarias para la
adquisicion de competencias propias de la etapa, con especial repercusion en
la competencia matematica y en la competencia para el tratamiento de la
informacion y competencia digital, las cuales se mostraban como aspectos que
justificaban el planteamiento de esta propuesta. Se ha propuesto una
MiniQuest de referencia para su incursion en el aula estableciendo su modo de

implantacion y el rol de alumnos y docente.
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9. LIMITACIONES DEL TRABAJO

La elaboracion de este trabajo debe concebirse bajo ciertas limitaciones que se

exponen a continuacién:

1. Realizar un trabajo de campo centrado en un solo centro educativo no permite
extrapolar mas alla del contexto para el cual se ha definido sin recomendar
una revision profunda de todo su contenido. Las peculiaridades de un centro
escolar y las caracteristicas propias de un grupo de alumnos son las que
determinan la conveniencia de una propuesta didactica concreta.

2. De la misma manera debemos considerar como limitacién del trabajo la
concrecion de la investigacion en la asignatura de matematicas y maés
concretamente dentro del bloque de la trigonometria en 4° curso de ESO. Asi
pues, la propuesta metodologica presentada no manifiesta las mismas
cualidades si la consideramos en otro campo de ensefianza o en otro nivel
académico.

3. El tiempo establecido para la elaboracion de este trabajo y la dificultad para
incorporar el recurso en su contexto real no ha permitido poner en practica la
metodologia establecida ni poder evaluar sus consecuencias entre los
alumnos, lo cual resultaria muy enriquecedor para el trabajo. Se podria
entonces cuestionar si lo tedricamente expuesto en esta investigacion se
traduce en una mejora efectiva en la realidad.

4. Lahomogeneidad del alumnado que pertenece al &mbito del estudio de campo
no ha permitido investigar como debe adaptarse el recurso a diferentes
necesidades educativas especiales, como podrian ser deficiencias visuales,

motoras, etc.

Pagina 73



10. LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS

Este trabajo debe ser considerado como una primera aproximacion al uso de
un recurso didactico basado en el uso de las TIC como es la MiniQuest en un contexto
muy concreto y definido. Es por tanto imaginable que las lineas posibles de
investigacion pueden orientarse hacia diferentes caminos que se detallan a

continuacion.

Una primera posibilidad, que no ha sido realizada por la incompatibilidad de
calendario entre la realizaciéon del TFM y la temporizacién de la trigonometria dentro
de la asignatura de matemaéticas en 4° curso del centro educativo Santa Maria, es
comprobar el resultado que se obtendria de la actividad en el contexto descrito, tanto
a nivel académico, como de satisfaccion entre alumnos y docentes. Para ello se
propondria una encuesta entre alumnos con la intencién de conocer qué ha reportado
la actividad en cuanto a conocimientos, interés por la materia, habilidad de manejo
de las TIC involucradas en la tarea, profundizacion de conceptos, aprendizaje en otros
ambitos, etc. La opinion de los docentes también seria interesante obtenerla y para
ello se podria establecer una entrevista estructurada para conocer sus impresiones
sobre como se ha desarrollado la actividad y en qué aspectos ha sido beneficiosa
realizarla: atencion e interés de los alumnos, grado de participacion y colaboracion en
los diferentes grupos, etc. Son observaciones que tan sdlo el profesor titular del grupo
puede realizar, ya que se trata de aspectos cualitativos y comparativos respecto a otras

situaciones o actividades que han realizado los alumnos.

También cabe la posibilidad de comparar los resultados, principalmente
dentro de la competencia matematica, que obtendrian alumnos que hubieran
realizado la MiniQuest con otro grupo que no la hubiera realizado, con el fin de poder
cuantificar de forma cientifica cual es el impacto real en el aprendizaje de la

trigonometria en los alumnos.

Sin salir de este mismo entorno, la investigacion puede encaminarse hacia la
aplicacion del mismo recurso hacia otros bloques de contenido dentro de las
matematicas de 4° curso (aritmética y algebra, funciones, estadistica y probabilidad)
u otros niveles de la ESO. Se trataria de repetir el contenido del presente trabajo bajo
otro marco tedrico de contenidos académicos a los que aplicar la MiniQuest y
evidenciar en qué se particularizan cada una de las opciones analizadas para poder
completar un guia completa de aplicaciéon de la MiniQuest en las matematicas de la

educacion secundaria.
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Como siguiente avance de investigacion, la MiniQuest nos lleva a indagar
sobre la WebQuest: poder contrastar resultados dentro de un mismo contexto entre
MiniQuest y WebQuest y llegar a establecer bajo qué condiciones o criterios se puede
establecer qué recurso es mas adecuado: por tematica, por objetivos principales, por
desarrollo de competencias, etc. De la misma manera, se podrian establecer
comparativas entre estos recursos y otros que también utilizan la red como fuente de
suministro de informacién, como es la llamada Caza del Tesoro. El tiempo destinado
en la realizacion de actividades complementarias se ha mostrado como un factor a

tener en cuenta en la programacion de un bloque de contenido.
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12, ANEXOS

12.1. Anexo I. Cuestionario a docentes.

Nombre:
Edad: Sexo: Anios de experiencia docente:
1. Qué grado de formacion dispone en el uso de herramientas TIC en el ambito de la

docencia: biasqueda de informacion en internet, hojas de cilculo, tratamiento de
texto.

Ninguno Experto

2. Con qué frecuencia recurre al uso de herramientas TIC, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

Munca 1xano 1 x trimestre 1 x mes 1 x semana

i 2 2

L

2. {Quisiera utilizar mas frecnentemente estas herramientas TIC?

iPor qué motivo? Por favor, comente:

4. ¢Conoce las WebQuest?. éConoce las MiniQuest?

WebQuest MiniQuest
5 ]
L 1Mo L | No

5. Con qué frecuencia recurre al uso de la WebQuest/MiniQuest, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

WebQuest 1 2 3 4 3
MNunca 1 x afo 1 x trimestre 1 xmes 1 x semana
MiniQuest i 2 3 4 5
Munca 1 x afo 1 x trimestre 1 xmes 1 x semana
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6. cQue aporta esta actividad en el aprendizaje del alumno?
Desarrollo de oiras competencias, interes por la materia, amplicacion de
CONOCcimien ” s....

-. ¢Esta satisfecho con los resultados obtenidos con la WebQuest/ MiniQuest?
WebQuest:

&Por qué motivo? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

MiniQmest:

&Por qué motivo? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

8. Dentro del area de matematicas. ¢Cual es la dificultad en el aprendizaje del blogque
de geometria respecto a los demas blogques?

1 = 3 4 3

Mucho mas fadil Mucho mas difidl

9. &Cual es la dificultad de aprendizaje de los alumnos, dentro de la trigonometria, de
los sigmientes aspectos?

#}hﬂ' cion |Resolucion |Relacionar [Vision
Concepto o mulas problemas |con realidad |espacial
1: Muy fadl
5: Muy dificil
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10. ¢Cual es el grado de habilidad referente al trabajo realizado cooperativamente
que tienen sus alummnos?

1 2 3 4 5

No saben trabajar en grupo Saben trabajar en grupo
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12.2. Anexo II. Permiso de Publicacion de las

Encuestas
pa,_JuU LA ZARCIA
con DNI _7 1508 4295 1 autoriza a Mireia Ruscalleda Morell con

DNI 45537850N a hacer uso debido y a hacer publicas las opiniones y
respuestas expresadas en el cuestionario facilitado con motivo de su Trabajo
Final de Méster del Méster universitario para la formaciéon de educacion

secundaria de la Universidad Internacional de la Rioja.

Blanes, 21 de Febrero de 2014
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D2, _MARTA  TARRIDAS

con DNI _3R8R3G4G0 & autoriza a Mireia Ruscalleda Morell con
DNI 45537850N a hacer uso debido y a hacer publicas las opiniones y

respuestas expresadas en el cuestionario facilitado con motivo de su Trabajo
Final de Méster del Master universitario para la formacién de educacién

secundaria de la Universidad Internacional de la Rioja.

YA

Blanes, 21 de Febrero de 2014
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12.3. Anexo III. Cuestionarios con respuestas de los

docentes
Nombre: MARTA TARRIDAS ORTET
Edad: __ 36 Sexo: M__ Afios de experiencia docente: _10__

1. Qué grado de formacion dispone en el uso de herramientas TIC en el ambito de la
docencia: bisqueda de informacion en internet, hojas de calculo, tratamiento de
texto.

Ninguno Experto

2. Con qué frecuencia recurre al uso de herramientas TIC, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

1 2 3 4 3

MNunca 1xano 1 x trimestre 1xmes 1x seamana

Con frecuencia pasamos reportajes didacticos del programa Que, qui, com de TV3.
Dependiendo del tema utilizamos Geogebra.

3. ¢éQuisiera utilizar mas frecuentemente estas herramientas TIC?
[ si
| Mo

&Por qué motive? Por favor, comente:

El uso de recursos TIC en el aula aumenta la participacion y por lo tanto
su atencion. La exigencia de cumplir con los contenidosde la asignatura no permite
dedicar mucho tiempo a actividades extra.

4. éConoce las WebQuest?. éConoce las MiniQuest?

WebQuest MiniCuest
/| 5 5
Mo | Mo
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5. Con qué frecuencia recurre al uso de la WebQuest/MiniQuest, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

WebQuest

MiniQuest

1 2 3 3
Nunca 1 xano 1 x trimestre 1 x mes 1 x semana

1 2 3 3
Nunca 1 xano 1 x trimestre 1 x mes 1 x semana

6. &Qué aporta esta actividad en el aprendizaje del alumno?
Desarrollo de oiras competencias, interés por la materia, amplicacion de
conocimientos.,...

IUn trabajo activo en la puesta en practica de conocimientos de forma diferents a como s2 hace
en la dase. Las actividades en grupo y usando ordenadores permiten poner en juego

diferentes aspectos que forma parte del curriculum de la asignatura
Planifico una actividad complementaria en cada unidad didactica para diversificar
los diferentes contenidos curriculares y de las competencias

=, ¢Esta satisfecho con los resultados obtenidos con la WebQuest,/ MiniQuesi?

WebQuest:

<Por qué motivo? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

Aungue se obtienen buenos resultados, se dedica demasiado tiempo a una misma actividad.

Es imasumibile

MiniQuest:

<Por qué motive? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

A los alumnos les gusta realizarla y esto hace gue aungue de forma no consciente aprendan
mas y mejor. Ademas, practican la redaccion de razonamientos de los procesos de resolucion
de los problemas que tienen planteados.
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8. Dentro del drea de matematicas. ¢Cual es la dificultad en el aprendizaje del blogque
de geometria respecto a los demas blogues?

1 2 3 4 3

Mucho mas facil Mucho mas dificil

Aungue al inicio les es dificll aceptar nuevos ConCeptos, este tema permite hacer ejercicios
mas reales que otros tema coma la racienalizacion o las inecuadoneas y mediante los problemas
aprenden mejor.

9. ¢Cual es la dificultad de aprendizaje de los alumnos, dentro de la trigonometria, de
los signientes aspectos?

Co Aplicacion |Resolucion |Relacionar |Vision
neepto | ¢ rmulas problemas |con realidad|espacial
3 2 3 3 3
1: Muy facil
5: Muy dificil

10. &Cudl es el grado de habilidad referente al trabajo realizado cooperativamente
que tienen sus alumnos?

1 = 2 4 ]
X
Mo saben trabajar en grupo Saben trabajar en grupo

Las actividades complementarias y los problemas se realizan en clase en grupos de 2 0 3
alummnos
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Nombre: JULIA GARCIA
Edad: 48 Sexo: M Anios de experiencia docente: 2o
1. Qué grado de formacion dispone en el uso de herramientas TIC en el ambito de la

docencia: busqueda de informacion en internet, hojas de calculo, tratamiento de
texto.

Ninguno Experto

2. Con qué frecuencia recurre al uso de herramientas TIC, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

1 P : 4 2

Munca 1% afio 1 x trimestre 1xmes 1 x semana

9. &Quisiera utilizar mas frecuentemente estas herramientas TIC?

| Mo

<Por qué motive? Por favor, comente:

Forgue los alumnos estdn mas dispuestos a trabajar con las TIC que a resolver ejarcicios
con &l lapiz y el papel. Trabajan mas y asi es posible gue aprendan mas.
Aungue no 52 usan mas por la falta de tiempo para prepararlas.

4. éConoce las WebQuest?. iConoce las MiniQuest?

WebQuest MiniQuest
5 5
. Mo | Mo

5. Con qué frecuencia recurre al uso de la WebQuest,/MiniQuest, como actividad de
aprendizaje en la asignatura de matematicas

WebQuest 1 2 3 4 5
kd
Munca 1 x afio 1 x trimestre 1% mes 1xsemana
MiniQuest 1 F g 4 5
X
Munca 1 x afio 1 x trimestre 1% mes 1x semana
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6. &Qué aporta esta actividad en el aprendizaje del alummno?

Desarrollo de otras competencias, interés por la materia, amplicacion de

conocimientos,...

Que trabajamos el tema de una forma diferente. La monotonia, 1a dificultad y |a falta de
interés por aprender las matematicas es dificl de superar. Ademas es una actividad que
pide a los alumnos hacer trabajos diferentes como redactar, disefiar una presentacion,

hacer dibujos, ...

=. ¢Estd satisfecho con los resultados obtenidos con la WebQuest, MiniQuest?

WebQuest:

2] Mo

<Por qué motive? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

La hicimos una vez y fue satisfactoria aungue nos tomo mas tiempo de lo previsto

MiniQuest:

Mo

¢Por queé motive? Por favor, comente en qué sentido si/no se siente satisfecho:

Si porgue los alumnos aprenden mas. Comprusban una y otra vez los procesos, los caloulos,

el planteamiento, lo discuten y todo junto les hace mejorar.

8. Dentro del area de matematicas. £Cual es la dificultad en el aprendizaje del blogue

de geometria respecto a los demas blogues?

1

2

h)

Mucho mas fadil

Mucho mas dificil
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9. éCual es 1a dificultad de aprendizaje de los alumnos, dentro de la trigonometria, de

los signientes aspectos?
Aplicacion |Resolucion |Relacionar |Vision
Concepto Egimulas problemas |conrealidad|espacial
4 2 4 3 4
1: Mury facil
5 Mury dificil

10. éCual es el grado de habilidad referente al trabajo realizado cooperativamente
que tienen sus aluommos?

! 2

]

Mo saben trabajar en grupo

Saben trabajar en grupo
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