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RESUMEN

Esta investigacion se enfoca en el andlisis comparativo los costos energéticos de un
vehiculo de combustién interna y un vehiculo eléctrico en la ciudad de Cuenca. La
investigacion inicialmente contempla la falta de estudios relacionados, un
desconocimiento social sobre los gastos por cada kilometro recorrido, una recopilacion
de informacion sobre la definicion de costos. Posteriormente se establecen las rutas de
conexidn interprovincial y céntrica, tomando en cuenta criterios para seleccién de las

mismas.

Seguidamente se instaur6é un protocolo de muestreo en el cual se consideraron para
nuestro analisis la utilizacion de vehiculos de marcas comerciales en nuestro medio, se
consideraron que todos los vehiculos vayan con dos condiciones de funcionamiento, las
cuales presentan circunstancias de conduccién frecuentes, fue necesario calcular las
densidades de los combustibles para conocer el peso total del vehiculo con tanque de
combustible lleno, las cuales sirvieron para establecer una relacion peso/potencia en
cada vehiculo con la finalidad de establecer una similitud con respecto al trabajo de los
vehiculos, y asi determinar los costos energéticos en todo el recorrido y por cada
kilometro recorrido. Posteriormente se calcularon los costos operativos con y sin
subsidio de combustible fdsil para los vehiculos de combustion interna en rutas de
conexion interprovincial y en ruta céntrica y los costos operativos sin el subsidio tarifa
dignidad ya el consumo mensual de energia del V.E. en este estudio es superior a los
110kWh-mes permitidos por las empresas distribuidoras de la Regién Sierra para poder
acceder a este subsidio.

Finalmente se concluy6 que la utilizacion del vehiculo eléctrico frente a un vehiculo
de combustion interna representa grandes ventajas al analizar los costos operativos en la
ruta centrica con y sin subsidio del combustible fosil. Sin embargo los costos
operativos del vehiculo eléctrico (EMoLab) en rutas de conexién interprovincial con
subsidio del combustible fésil son mayores al Chevrolet Grand Vitara 2.0L y al
Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L, pero menores a los costos del Kia Sportage
Active 2.0L.



SUMMARY

This research focuses on the comparative analysis of the energy costs of an internal
combustion vehicle and an electric vehicle in the city of Cuenca. The research initially
contemplates the lack of related studies, a social ignorance about the expenses for each
kilometer traveled, a compilation of information on the definition of costs.
Subsequently, interprovincial and centric connection routes are established, taking into

account criteria for their selection.

A sampling protocol was then established in which the use of commercial brand
vehicles in our environment was considered for our analysis. All vehicles were
considered to have two operating conditions, which present frequent driving
circumstances. It was necessary to calculate the densities of the fuels to know the total
weight of the vehicle with full fuel tank, which served to establish a weight / power
ratio in each vehicle in order to establish a similarity with respect to the work of the
vehicles, and thus determine the energy costs throughout the journey and for each
kilometer traveled. Subsequently, operating costs with and without fossil fuel subsidy
were calculated for internal combustion vehicles in interprovincial and centric route
routes and operating costs without the dignity rate subsidy and the monthly energy
consumption of the V.E. in this study it is higher than the 110kWh-month allowed by

the distributing companies of the Sierra Region to be able to access this subsidy.

Finally it was concluded that the use of the electric vehicle in front of an internal
combustion vehicle represents great advantages when analyzing the operational costs in
the centric route with and without fossil fuel subsidy. However, the operating costs of
the electric vehicle (EMoLab) in interprovincial connection routes with fossil fuel
subsidies are greater than the Chevrolet Grand Vitara 2.0L and the Chevrolet Corsa

Evolution Active 1.4L, but lower than the costs of the Kia Sportage Active 2.0L.
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ELECTRIC MEBIGTRICABOBILITY LAB

Capitulo 1

Fundamentos teoricos del proyecto.

1.1. INTRODUCCION

La investigacion toma importancia en el estudio comparativo de costos operativos de
un Vehiculo de Combustion Interna (V.C.1.) y un Vehiculo Eléctrico (V.E.), llegando
a determinar los beneficios econdémicos que pudieran representar estos al

compararlos con un vehiculo de uso tradicional.

Con el avance de la tecnologia con vision a futuro se lograra la implementacion
completa del Vehiculo Eléctrico (V.E.) y se conseguira disminuir las emisiones
contaminantes emitidas al aire por los vehiculos con motores de combustion interna a

Gasolina y Diésel.

1.2. EIVEHICULO ELECTRICO EN EL ECUADOR

En el Ecuador se estan incorporando cambios en la matriz energética producto de la
construccién de hidroeléctricas, que han dado paso a considerar la utilizacion de
Vehiculos Eléctricos (V.E.) amigables con el medio ambiente, mismos que tienen
cero emisiones contaminantes. Ademas el vehiculo eléctrico ha quedado relegado,
debido al tradicionalismo de la gente en la utilizacion de un Vehiculo de Combustién
Interna (V.C.1.).

El problema nace debido a la falta de estudios relacionados con respecto a un analisis
comparativo de los costos operativos de un vehiculo de combustion interna y un
vehiculo eléctrico, y un desconocimiento social sobre los gastos por cada kilometro

recorrido que se producen en ambos vehiculos.
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“El director de Kia Motors Ecuador en el afio 2016, indicé que el costo de energia
para el Kia Soul EV es de USD 1,50 por cada 100 kilémetros recorridos. Esto
representaria la mitad de lo que actualmente paga un usuario que llena su tanque
con gasolina extra, ya que por cada galon paga también USD 1,50 pero solo le rinde
40 kilometros. En un auto eléctrico el mantenimiento se reduce en un 80%
comparado con un auto de gasolina y basicamente el mantenimiento en un vehiculo
eléctrico se concentra en cambiar pastillas de freno. Para un vehiculo eléctrico
como el Kia Soul EV la bateria dura 500000 kilometros antes de requerir un cambio.

Es decir que podria permanecer sin cambiarse hasta 25 afios. ” (Araujo, 2016)

1.3. DEFINICION DE VEHICULO DE COMBUSTION
INTERNA (V.C.1.)

“En general, un motor se puede considerar como un dispositivo que permite
transformar cualquier tipo de energia en energia mecanica. Dentro de ese amplio
campo, se encuentra el motor térmico, que se puede definir como el dispositivo que
permite obtener energia mecénica a partir de la energia térmica contenida en un
fluido compresible. ” (Payri & Desantes, 2011; HANSEN & MOWEN, 2007)

1.4. DEFINICION DE VEHICULO ELECTRICO (V.E.)

El vehiculo eléctrico es aquel que usa la energia quimica almacenada en una o varias
baterias que se pueden recargar. Es impulsado por medio de la fuerza que produce un
motor sustentado eléctricamente; ya que estos motores se pueden conectar a un
tomacorriente o red eléctrica para recargar las baterias mientras esta estacionado,

siempre que las instalaciones eléctricas lo permitan.

Un motor eléctrico convierte la energia eléctrica en energia mecanica a través de la
accion de campos magnéticos producidos en sus bobinas. Los motores eléctricos
brindan muchas ventajas comparandolos a los de combustién, comenzando por un

menor tamafo y peso, a mas de una mayor simplicidad técnica.
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1.5. DEFINICION DE COSTO

“Se entiende por costo la suma de las erogaciones en gque incurre una persona para
la adquisicion de un bien o servicio, con la intencion de que genere un ingreso en el
futuro”. (S&nchez, 2007)

“Se los denomina costos del periodo y son los costos que se identifican con
intervalos de tiempo y no con los productos elaborados. Se relacionan con las
funciones de venta y administracion de la empresa. Estos costos no se incorporan a
los inventarios se llevan al estado de resultados a través del renglon de gastos de
venta, gastos de administracion y gastos financieros, en el periodo en el cual se
incurren”. (Colin, 2008)

1.6. COSTOS DE PRODUCCION

Se define como el valor de los insumos que requieren las unidades econdémicas para
realizar su produccién de bienes y servicios; se consideran aqui los pagos a los
factores de la produccién: al capital, constituido por los pagos al empresario
(intereses, utilidades, etc.), al trabajo, pagos de sueldos, salarios y prestaciones a
obreros y empleados asi como también los bienes y servicios consumidos en el
proceso productivo (materias primas, combustibles, energia eléctrica, servicios, etc.).
(Anonimo, 2017)

1.7. COSTO OPERATIVO

Los gastos de operacion se definen como todo el dinero que gasta la organizacion
para convertirse en “throughput” (mide el dinero generado por la empresa, que
ademas debe permitir pagar los Gastos de Operacion, para establecer las utilidades
generadas por la operacion de la empresa en un periodo determinado) y por lo tanto
representan todo el dinero que desembolsa una organizacion. Esto incluye la mano de
obra directa y todos los gastos operativos y de mantenimiento. (HANSEN &
MOWEN, 2007).
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1.8. CLASIFICACION DE LOS COSTOS OPERATIVOS

Segln el articulo 5 resolucion No. 100- DIR-2014-ANT (Agencia Nacional de

Trénsito, 2014) los costos operativos se dividen en costos fijos y costos variables.

La formula para calcular los costos operativos es la siguiente:

co = Z(Cf +Cov) (D)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Co = Costos Operativos anuales
Cf = Costos fijos anuales
Cv = Costos variables anuales

1.8.1. Costos directos.

“Los costos directos son todas aquellas erogaciones efectuadas exclusivamente para
procesos productivo; es decir pueden observarse en el producido y son directamente
imputables al trabajo realizado”. (Empresa Publica Municipal de Movilidad, transito

y transporte de Cuenca Emov Ep, 2014)

La clasificacion de estos costos directos es mas facil de identificar y de medir que los

costos indirectos. Los costos directos se pueden clasificar en costos fijos y variables.

1.8.1.1. Costos fijos

Son aquellos que no dependen del volumen producido. Por lo tanto se incurre en
ellos aungque no se produzca nada, es decir, aunque el vehiculo no se encuentre
circulando. (llustre Municipalidad de Cuenca, 2003)

Dentro de los costos fijos tenemos:

e Depreciacion
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e Legalizacion.
e Revision Vehicular.

e Impuestos

Son aquellos que no varian cuando existen variaciones en la actividad. Dentro de los
costos fijos tenemos la legalizacion, impuestos, que se explicara posteriormente

(Agencia Nacional de Transito, 2014)

Los costos operativos se calculan segun la siguiente ecuacion.

cf =) (leg) @
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)

Donde:
Cf = Costos fijos anuales.
Leg = Gastos en legalizacion al afio

1.8.1.2. Depreciacion del vehiculo

Segin (Mora, 2009) depreciacion es la pérdida de valor de un bien o activo
(maquinaria, edificio, equipos, etc.), que sufren debido al uso, desgaste u otros
factores. La depreciacion es el proceso por el cual un activo disminuye su valor y

utilidad con el uso y/o con el tiempo.

1.8.1.3. Legalizacion

Se expresa como rubros de matriculacién que corresponden a todos aquellos gastos
que se incurren durante el afio para su operacion normal de los vehiculos bajo las
normas Yy reglamentos de las agencias de seguridad como: la matriculacion vehicular,
el sistema publico para pago de accidentes de transito (SPPAT) se encuentra incluido

como una tasa en el valor de la matricula vehicular, revisiéon vehicular.

e Matriculacion vehicular

e Revision vehicular
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Segln el articulo 539 del Codigo Orgénico de Ordenamiento Organizacion
Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD) (SERVICIO DE RENTAS
INTERTAS, 2017) el valor a pagar de la matricula envuelve varias secciones que se
pagan como requerimiento para la matriculacion de un vehiculo. Estos rubros
recolectados son cedidos a los diferentes participes, los mismos que se especifican a

continuacion.

Tabla 1 Secciones en el pago de matriculacién vehicula.
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017)

RUBRO CORRESPONDIENTE A:
Impuesto a la propiedad de Administrado por el SRI
Vehiculos Motorizados de

Transporte Terrestre
Impuesto Ambiental a la Administrado por el SRI

Contaminacion Vehicular

Tasa por matriculacion Agencia Nacional de Transito A.N.T., 0

Comision de Transito del Ecuador C.T.E.

Impuesto al Rodaje Municipio del cantén de matriculacién
correspondiente. En caso de no existir
convenio de recaudacion con el SRI, se
pagara directamente en el Municipio
Tasa Junta de Beneficencia de Guayaquil solo a
vehiculos de la provincia del Guayas
Tasa SPPAT Agencia Nacional de Transito - A.N.T.

1.8.1.3.1. Impuestos

Los impuestos son los valores que paga cada vehiculo por la circulacion. Incluyen el
impuesto sobre el patrimonio, rodamiento, permisos de operacién, etc., los cuales

varian segun el tipo de equipo y la politica tributaria vigente en la Ciudad.
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El impuesto a los vehiculos se calcula sobre del avalué del automotor registrado en la
Base de Datos del SRI. (SRI, 2017).

1.8.1.3.1.1. Impuesto a la propiedad

El Impuesto a la Propiedad de los Vehiculos Motorizados de Transporte Terrestre de
personas o carga, tanto particular como de servicio publico, segun (SRI, 2017) es un
impuesto que debe ser pagado en forma anual por los propietarios de estos vehiculos,

independiente de la validez que tenga su matricula.

“La base imponible del tributo para cadlculo del impuesto, sera el avaluo de los
vehiculos que consten en la base de datos elaborada por el Servicio de Rentas

Internas.”

Para el caso de vehiculos nuevos, el avalto corresponde al mayor precio de venta al
publico informado por los comercializadores, mientras que para vehiculos de afios
anteriores, del avalto original se deducira la depreciacion anual del veinte por ciento
(20%). El valor residual no serd inferior al diez por ciento (10%) del avalto original.
(SRI, 2017)

Una vez determinado el avaluo se establece el valor a cancelar de acuerdo a la

siguien tabla.

Tabla 2 Tarifa de impuesto a la propiedad de acuerdo al avalu6 vehicular.
Fuete: (SRI, 2017)

BASE IMPONIBLE TARIFA

(AVALUO)
Desde Hasta Sobre la Sobre la Fraccion
USs$ US$  Fraccion Basica  Excedente (%)
(Fracion (USD)
Basica)

0 4.000 0 1.5
4.001 8.000 20 1.0
8.001 12.000 60 2.0
12.001 16.000 140 3.0
16.001 20.000 260 4.0
20.001 24.000 420 5.0
24.001 En 620 6.0

adelante
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1.8.1.3.1.2.  Impuesto ambiental

Conforme la Ley de Fomento Ambiental y Optimizacion de los Ingresos del Estado,
este impuesto grava a la contaminacion del ambiente producida por el uso de
vehiculos motorizados de transporte terrestre. (SERVICIO DE RENTAS
INTERNAS, 2017)

“Sujeto Activo: ¢Quien cobra el impuesto? El Estado Ecuatoriano administrado por
el SRI. Sujeto Pasivo: ¢Quién paga el impuesto? Toda persona que sea propietario
de vehiculos motorizados de transporte terrestre cuyo cilindraje sea mayor a
1500cc.”

Célculo del impuesto ambiental

La formula utilizada para el calculo del impuesto ambiental (IACV) es la siguiente:
IACV = [(b — 1500)t](1 + FA) (3)
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017)
Donde:
b = Base imponible (cilindraje en centimetros cubicos)
t = Valor de imposicion especifica

FA = Factor de ajuste

Tabla 3 Valor de imposicion especifica de acuerdo al cilindraje del vehiculo motorizado.
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017)

Tramo cilindraje — Automdviles  $/ cc.

y motocicletas (b)* (t*
1 Menor a 1.500 cc 0.00
2 1.501 - 2.000 cc 0.08
3 2.001 — 2500 cc 0.09
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4 2.501 —3.000 cc 0.11
5 3.001 —3.500 cc 0.12
6 3.501 - 4.000 cc 0.24
7 Mas de 4.000 cc 0.35

Tabla 4 Factor de ajuste de acuerdo al tramo de antigliedad.
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017)

Tramo de Antigtiedad (afios) - $/ cc.
Automoviles (H*

1 Menor a 5 afios 0%
2 De 5 a 10 afios 5%
3 De 11 a 15 afios 10%
4 De 16 a 20 afos 15%
5 Mayor a 20 afios 20%
6 Hibridos -20%

1.8.1.3.1.3. Impuesto al rodaje

Para la deduccion del Impuesto al Rodaje se recurrira a la siguiente tabla de calculo
en la que se instaurara la tarifa pertinente segun el avalto vehicular, la misma que

podra ser modificada por ordenanza municipal.

Tabla 5 Tarifa de Impuesto al Rodaje de acuerdo al avalu6 vehicular.
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017)

BASE IMPONIBLE TARIFA USD

(avaluo vehicular)
Desde USD Hasta USD

0 1000 0
1001 4000 5
4001 8000 10
8001 12000 15
12001 16000 20
16001 20000 25

9|Péagina



CAPITULO 1: Fundamentos tedricosdeFproyenta
rrvsistaty/@lab.

ELECTRIC MEBIGTRICABOBILITY LAB

20001 30000 30

30001 40000 50

40001 En adelante 70
1.8.1.4. Costos variables

Los costos directos son aquellos que se encuentran relacionados con la produccion de
un bien o servicio, es decir, es la seccion que depende del nivel de actividad de los
vehiculos involucrados en la investigacion, su relacion es directamente proporcional,
ya que, si el nivel de actividad crece, este valor también lo hace y viceversa dentro de

estos costos podemos considerar.

» Combustible.
» Neumaticos.
» Mantenimiento preventivo.

> Mantenimiento correctivo.

Los costos variables estaran conjeturados de la siguiente manera.

CU=Z(C0m+Neu+Mpre+Mco) (4)

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Cv = Costos variables.
Com = Costos de combustible.
Neu = Costos en neumaticos.
Mpre = Costos de mantenimiento preventivo.

Mco = Costos de mantenimiento correctivo.

1.8.1.4.1. Costos de Combustible

Se refiere a los gastos destinados a la compra de combustible para el normal
funcionamiento del Vehiculo de Combustién Interna (V.C.L.). El gasto
proporcionado al combustible obedece al tamafio (potencia) del motor, de las

circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio por galon del
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combustible. El origen para adquirir esta informacion pueden ser las especificaciones
técnicas del fabricante o las condiciones en las que trabaja el vehiculo en las pruebas
realizadas. No obstante, es mucho méas confiable efectuar mediciones directas de
rendimiento en el empleo de combustible, por ejemplo, Consumo de combustible por

kilometro recorrido o consumo de combustible durante una hora de trabajo.

Para un Vehiculo Eléctrico (V.E.) los costos destinados para el combustible (energia
eléctrica) se obtendra al multiplicar el consumo de energia durante el tiempo de

recarga por el costo de kilovatio hora.

Cdc = CE « Ckwh  (5)
Fuente: Autores
Donde:
Cdc = Costo de carga del vehiculo eléctrico
CE = Consumo energético durante la recarga
Ckwh = Costo del kilovatio hora

Para calcular el costo de energia por kilébmetro recorrido en un vehiculo

eléctrico.
CEKR = Cdc 6
=R (6)
Fuente: Autores
Donde:

CEKR = Costo energético por kilémetro recorrido.
Cdc = Costo de carga del vehiculo eléctrico.

KR = Kilémetros recorridos.

Para calcular el rendimiento del combustible por galén.

RCGI = KR 7
~ (GC) * PGC 0
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)

Donde:
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RCGI = Rendimiento del combustible por galon.
KR = Kilémetros recorridos.
GC = Gasto en combustible del vehiculo.

PGC = Precio promedio del galon de combustible.

Para calcular el costo de combustible por kilometro recorrido.

PGC 3
(RCGI) ®
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)

CCKR =

Donde:
CCKR = Costo por kilémetro recorrido.
PGC = Precio promedio del galon de combustible.

RCGI = Rendimiento del combustible por galéon.

Para calcular el costo del combustible mensual.

CC Afio = CCKR * KR Afio  (9)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
CCAfio = Costo de combustible al afio.
CCKR = Costo por kilometro recorrido.

KRAT0 = Kilémetros recorridos al afio.

1.8.1.4.2. Costos de Neumaticos

Representa a los gastos reservados para la adquisicién de neumaéticos, para la
investigacion se considera la utilizacion de 4 (cuatro) neumaticos por vehiculo. Para

conocer el costo unitario de una llanta, se lo define a través de proformas.
Para obtener los datos apreciados de la duracion de los neumaticos se requerira al

levantamiento de informacion, ya que las llantas se deprecian de manera separada al

vehiculo, y la vida atil de un neumético es mas corta, por lo tanto se debera
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considerar entre otras, las circunstancias de las vias, la ruta elegida, caracteristica de

los neumaticos.

Para calcular el costo total del juego de neumaticos nuevos.

CTn=CuxNn (10)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Doénde:
CTn = Costo total de los neumaticos
Cu = Costo unitario del neumatico

Nn = Numero de neumaticos

Para calcular el costo del neumético por kilémetro recorrido.

CNk = CTn 11
" Rtn D

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
CNk = Costo del neumatico por kilémetro recorrido.
CTn = Costo total de los neumaticos

Rtn = Rendimiento de los neumaticos.
Para calcular el costo del neumatico por recorrido diario.

CNrd = CNk xKrd (12)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
CNrd = Costo del neumatico por recorrido diario
CNk = Costo del neumatico por kilometro recorrido

Krd = Kildmetros recorridos al dia

Para calcular el costo del neumatico por recorrido mensual.

13|Pagina



CAPITULO 1: Fundamentos tedricosdeFproyenta
rrvsistaty/@lab.

ELECTRIC MEBIGTRICABOBILITY LAB

CNrm = CNk * Krm  (13)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
CNrm = Costo del neumatico por recorrido mensual
CNk = Costo del neumatico por kilometro recorrido

Krm = Kilémetros recorridos al mes

Para calcular el costo del neumatico por recorrido anual.

CNra = CNk * Kra (14)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Doénde:
CNra = Costo del neumatico por recorrido anual
CNk = Costo del neumatico por kilometro recorrido

Kra = Kilémetros recorridos al afio

1.8.1.4.3. Mantenimiento del equipo

Mantenimiento es el conjunto de acciones que tienen como intencién mantener o
renovar un equipo para que efectle sus trabajos, que incurren en un costo que forma
parte de la definicion de los costos operativos (Bolafios, 2007). Es incuestionable que
las piezas de los vehiculos estan sometidas a fallos debido al deterioro ocasionado
por su uso. Es por eso que en los vehiculos cominmente se le realiza dos tipos de

mantenimiento que involucran costos, los cuales son:

> Costos de Mantenimiento Preventivo
> Costos de Mantenimiento Correctivo
1.8.1.4.3.1. Mantenimiento Preventivo

Afecta a los gastos destinados al mantenimiento de los vehiculos en general. Se
realiza en vehiculos con el objetivo de evitar o mitigar las consecuencias de los fallos

logrando prevenir las incidencias antes de que estas ocurran. Las tareas de
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mantenimiento preventivo en los Vehiculos incluyen acciones como cambio de

piezas desgastadas, calibraciones, filtros, frenos, cambios de aceite y lubricantes.

En el mantenimiento preventivo de los vehiculos debemos de tener en consideracion
el costo unitario del insumo, el transcurso en la cantidad de kilémetros y la cantidad

necesaria por cambio.

Para conseguir el valor total por cambio de cada insumo se habra de multiplicar el

costo total de cada uno, por el nimero de cambios que se efecttan al afio.

Ctc = PuxQnv (15)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Ctc = Costo total por cambio de insumos
Pu = Precio unitario del insumo

Qnv = Cantidad necesaria por cambio

La cantidad de cambios al afio, sera el efecto de la division de la cantidad total de
kildbmetros transitados al afio por los intervalos de cambio en kildmetros en los cuales
se van a realizar cada mantenimiento (la media que se debe ejecutar el

mantenimiento correctivo).

KR Afio
Nc=——— (16)

Int C
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Nc = Numero de cambios.
KR Afio = kilometros recorridos al afio.

Int C = Intervalo de cambio.

El valor total del mantenimiento preventivo sera la suma de todos los costos totales

anuales de cada insumo.
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Mpre = Z(th *Nc) (17)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
MPre = Costo total del mantenimiento preventivo.
Ctc = Costo total por cambio.

Nc = Numero de cambios.

1.8.1.4.3.2. Mantenimiento correctivo

Concierne a los valores destinados a corregir las fallas que se van mostrando en los
distintos equipos y que son informados a la seccién de mantenimiento por los
usuarios de los mismos. Es la manera mas sencilla de ofrecer mantenimiento, pues
conjetura simplemente remediar aquello que se encuentra defectuoso. En este
sentido, el mantenimiento correctivo es un desarrollo que radica esencialmente en
localizar y reparar las averias o deterioros que estén impidiendo que el vehiculo

realice funcione de manera normal.

Para el rubro del mantenimiento correctivo de los vehiculos se debe considerar el
precio unitario del insumo, intervalos de reparacion en kilémetros, cantidad necesaria

por cada cambio y para obtener informacion se hara el uso de proformas.

Para sacar el costo total anual por cada insumo se habré de multiplicar el costo total

de cada uno, por el namero de cambios que se efectlan al afio.

Ctc = PuxQnv (18)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Ctc = Costo total por cambio.
Pu = Precio unitario del insumo.

Qnv = Cantidad necesaria por cambio.

Para la obtencion del nimero de cambios al afio, sera debera de dividir el nimero de
kilometros recorridos al afio por el intervalo de cambio en kilémetros para realizar

cada mantenimiento.
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KR Afio 19
Int C (19)

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)

Nc =

Donde:

Nc = Numero de cambio.

KR Afio = Kilémetros recorridos al afio.
Int C = Intervalo de cambio en kilometros

El gasto total de mantenimiento correctivo estara establecido por la suma de todos

los costos anuales de cada insumo.

Mc = Z(th *Nc) (20)
Fuente: (Ruiz & Homero, 2015)
Donde:
Mco = Costo total de mantenimiento correctivo.
Ctc = Costo total por cambio de insumos.

Nc = Numero de cambios
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Capitulo 2

Establecer rutas predefinidas por
criterios de movilidad para el analisis de
los consumos de operacion de los
distintos vehiculos en la ciudad de
Cuenca.

En este capitulo se establece rutas predefinidas establecidas mediante criterios de
Movilidad, tomando en consideracion la congestion y movilizacion vehicular, y por
el alto numero de vehiculos que circulan en las vias, también considerando las rutas
de conexién Interprovincial lo cual es muy importante por el mayor nimero de
circulacién de vehiculos en las vias producidas por el comercio , otro criterio es la
mayor afluencia vehicular en las vias consideradas por el turismo en la Ciudad, y uno
de los puntos mas importantes es la altimetria en las vias a recorrer, para asi realizar

un analisis del comportamiento de los automotores en el consumo del combustible.

Se definiré en las vias a recorrer el tiempo estimado tanto en el trayecto de ida como
en el de retorno, también los kildmetros que se recorreran, el nimero de carriles
existentes, la semaforizacion, y los limites de velocidad maximos al cual se puede

circular.

Este estudio se da a través de los criterios de movilidad ya descritos, para poder
realizar las pruebas de ruta y asi poder determinar los consumos de operacion de los

vehiculos tomados en consideracion para las pruebas en la ciudad de Cuenca.

El estudio se ejecuta en distintos sectores de la ciudad de Cuenca, Cuenca es la
capital de la provincia del Azuay. Cuenca posee un privilegiado clima, debido a ellos
en la ciudad existe buen comercio y el turismo, tiene una temperatura promedio de
15 °C. Datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC.
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2.1. SELECCION DE RUTAS.

2.1.1. Congestion y movilizacion vehicular.

La congestion se comprende como la existencia de muchos vehiculos transitando y
cada uno de ellos circula pausadamente; el otro punto, el desorden, se debe tanto a
las deficiencias de la infraestructura (vias en mal estado o sin pavimentar, andenes
inexistentes; semaforizacion; etc.) como a la incapacidad de las autoridades para
organizar y mantener la fluidez del sistema. Se podria decir mas técnicamente que
mientras mas incremente la cantidad de vehiculos por las calles, el tiempo para salir
del trafico se ir4 incrementando. (Thomson, La congestion del transito urbano.

Causas y consecuencias econémicas y sociales, 2002)

“La palabra “congestion” se utiliza frecuentemente en el contexto del transito
vehicular, tanto por técnicos como por los ciudadanos en general. El diccionario de
la Lengua Espanola (Real Academia Espanola, 2001) la define como “accion y
efecto de congestionar o congestionarse”, en tanto que ‘“congestionar’ significa
“obstruir o entorpecer el paso, la circulacion o el movimiento de algo”, que en
nuestro caso es el transito vehicular. Habitualmente se entiende como la condicion
en que existen muchos vehiculos circulando y cada uno de ellos avanza lenta e
irregularmente. Estas definiciones son de caracter subjetivo y no conllevan una pre-

cision suficiente”. (Thomson & Bull, La congestion del transito urbano., 2002)

El desequilibrio que existe entre la oferta y la demanda de vias estd aumentando con
rapidez. Al adquirir un automdvil es una aspiracién legitima de todo ciudadano, por
las multiples necesidades que trae consigo para la movilizacion de un punto hacia
otro. En la medida en que el desarrollo econdmico de los paises aumente, crece el
nimero de familias que pueden adquirir un vehiculo. Por esa razdn, entre mas

exitoso el pais (y la ciudad considerada), mayor el crecimiento del parque automotor.

2.1.2. Vias de conexion interprovincial. (Comercio)

Se podria decir que el comercio es una tarea que se basa en el intercambio y

transporte de materiales, bienes y servicios entre diferentes personas o paises, con el
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fin de comprar o vender. Es por ello que las vias de conexion interprovincial son

muy utilizadas por los comerciantes para trasladar su productos de una regién a otra.

“Se denomina comercio a la actividad socioeconomica consistente en la compra y
venta de bienes, sea para su uso, para su venta o para su transformacion. Es el
cambio o transaccion de algo a cambio de otra cosa de igual valor. Por actividades
comerciales o industriales entendemos tanto intercambio de bienes o de servicios
que se afectan a través de un mercader o comerciante. EI comerciante es la persona
fisica o juridica que se dedica al comercio en forma habitual, como las sociedades

mercantiles.” (An6nimo, 2017)

2.1.3. Vias de mayor afluencia vehicular. (Turismo)

Se entiende por turismo a las acciones que llevan a cabo las personas cuando viajan o

se hospeda en un lugar diferente al de su lugar de domicilio.

“La definicion que se ha aceptado universalmente como la mejor realizada hasta
ahora, se debe a dos profesores economistas suizos y se realiza en plena Il Guerra
Mundial (1942): Walter Hunziker y Kart Krapf: Turismo es el conjunto de relaciones
y fendbmenos que se producen como consecuencia del desplazamiento y estancia
temporal de personas fuera de su lugar de residencia, siempre que no esté motivado

por razones lucrativas.”

2.1.4. Altimetria en las rutas a recorrer

“La altimetria (también llamada hipsometria) €S la parte de la topografia que
estudia el conjunto de metodos y procedimientos para determinar y representar la
altura, o “cota”, de cada uno de los puntos, respecto de un plano de referencia. Con
la altimetria se consigue representar el relieve del terreno (planos de curvas de

nivel, perfiles, etc”. (Botia, Vargas, & Rincon, 2011)

2.2. CRITERIOS SELECCION DE LA RUTA:

Para la definicion de las rutas de muestreo, se consideraron un conjunto de criterios

que basados en aspectos como:
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a) Turismo en la ciudad de Cuenca: La poblacion en la ciudad tiende a buscar
lugares de descanso en sus momentos libres, lo que motiva a la movilizacion
en sus vehiculos; con fines de descanso, motivos culturales, interés social,

negocios o simplemente ocio.

El analisis de los criterios de movilidad esta basado en investigaciones
aplicadas a los actores que influyen en el turismo nacional, especialmente en
lo que respecta a la provincia del Azuay, y extraer informacion acerca de las
zonas de mayor circulacion de vehiculos, como también lugares vacacionales
de mayor afluencia de personas, asi como, posibles condiciones del entorno

en las cuales se desenvolverian el Centro de Turismo Comunitario.

b) Congestion vehicular en zonas céntricas: Para la seleccion de las rutas, se
estableceran los parametros de congestion y movilizacién vehicular, rutas de
conexion Interprovincial, vias de mayor afluencia vehicular, asi como

también la Altimetria en las rutas a recorrer.

2.3. RUTA 1. UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA -
YUNGUILLA (LA MOLIENDA)

Rutas de conexién Interprovincial (Turismo): Cuenta con carreteras de conexion
entre provincias, lugares turisticos y centros vacacionales, son vias con pocos

seméforos y con tres carriles en cada sentido.

En la ruta seleccionada se toma en cuenta la popularidad del destino, junto con el
despegue del turismo de masas desarrollado en estas Gltimas décadas. Las buenas
condiciones naturales han propiciado desarrollos turisticos, atrayendo flujos
turisticos concentrados en el tiempo y el espacio, provocando gran congestion

vehicular y disminucién del propio atractivo de estos destinos.
La eleccion de rutas considera, lugares turisticos a los cuales acuden personas que

cuentan con mayor numero de hosterias y quintas vacacionales esta ruta tiene

carreteras de conexion interprovincial y lugares turisticos a la cual los ciudadanos
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acuden. El trayecto de la ruta parte de la Universidad Politécnica Salesiana por la
Calle Vieja hasta llegar con la interseccion con la calle de las Laderas consta de dos
carriles Unicamente para la circulacién de vehiculos con una velocidad méxima de 30
Km/h para tomar la Avenida de la Américas que consta de tres carriles de circulacion
con una velocidad méxima de 60 Km/h hasta tomar la Autopista que cuenta con 3
carriles de circulacion con una velocidad de 90 Km/h hasta tomar la Panamericana
Sur que se reduce a un carril de circulacion a una velocidad de 60 Km/h, hasta el
destino de llegada Yunguilla ( la Molienda), con una longitud promedio de 74.9 km.
Y en todo su trayecto se considera como una via rapida, con un limite de velocidad
de 60 [km/h].

De acuerdo a Google Maps, la ruta de la Universidad Politécnica Salesiana —
Yunguilla (La Molienda) en su recorrido tiene una tiempo estimado de 1 hora y 25
minutos en el trayecto de ida de igual manera el mismo tiempo de retorno, y la
distancia recorrida en el trayecto de ida de 81.8 Km, con doble sentido de

circulacion.

22|Pagina



CAPITULO 2: Rutas predefinidas por criterios de movilidad para el analisis de los consumos de operacion de los distintos vehiculosg@ﬂﬁ?&%enca.

S F

ELECTRIC MOBILITY LAB

Tabla 6 Ruta 1 Universidad Politécnica Salesiana — Yunguilla (La Molienda)
Fuente: Autor

Sitio de Partida. Destino Final  Distancia de recorrido (km)  Tiempo de recorrido (Min)  Velocidad Permitida de circulacion

Universidad Yunguilla(La 81.8 km 1h 25 min (ST) 60 (km/h)
Politécnica Molienda)
Salesiana
"""""""" T Capulispamba

Cuenca

Pimo

Lo

San Fernando

La Asuncion
Pucara

La Molienda
Santa Isabel

.=

Figura 1: Ruta 1 Universidad Politécnica Salesiana — Yunguilla (La Molienda)
Fuente: Autores
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Tabla 7 Consideraciones Técnicas Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Yunguilla (La Molienda).
Fuente: Autores

Vias a recorrer Numero de carriles por cada Ancho de carriles (m) Velocidad de circulacion (km/h)
sentido de la via
Calle vieja 2 4 40
De las Laderas 2 4 40
Av. De las Américas 3 4 60
Autopista 3 4 90
Panamericana Sur 2 4 60
DESCRIPCION DE LA RUTA — Universidad Politécnica Salesiana-Yunguilla (Molienda)
SENTIDO NORESTE-SUROESTE
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Longitud (km) 81,8 km Tipo de interseccion
Direccion de la via Doble via Semaforizadas 8
No de carriles promedio 4

Seleccidn de la Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Yunguilla (Molienda)
Altimetria en las rutas a recorrer

Congestién y movilizacion vehicular

RUTA

Vias de conexién Interprovincial (Comercio)

Vias de mayor afluencia vehicular (Turismo).

PARAMETROS DE SELECCION DE

Ruta Universidad
Politécnica Salesiana-  Formado por rutas de interconexion interprovincial en viajes de vehiculos livianos y pesados para activacion
Yunguilla (Molienda)  del turismo y comercio, asi como una red vial que conecta a la ciudad con otros destinos externos por medio

de la red estatal Vias de mayor capacidad, disefiado para velocidades de circulacion altas con limites de
velocidad.
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2.4. RUTA 2. UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA -
CAJAS (MIRADOR TRES CRUCEYS)

2.4.1. Parametros de seleccion de ruta.

Para la seleccion de la ruta Universidad Politécnica Salesiana — Cajas (Mirador tres
creces), esta es considerada por su importancia debido a la mayor afluencia de vehiculos
livianos como pesados, que circulan por las vias, tomando en consideracion los

siguientes puntos que son muy importantes:

e Rutas de conexion Interprovincial (Comercio)
e Vias de mayor afluencia vehicular. (Turismo)

e Altimetria en la ruta a recorrer.

Partiendo desde la Universidad Politécnica Salesiana por la calle Vieja, para la
Turuhuaico que consta de dos carriles de circulacién con una velocidad de 30 Km/h.,
para tomar la Av. De las Américas que consta de 3 carriles con una velocidad de 60
Km/h, con una distancia promedio de recorrido de 4.6 km, hasta la interseccion con la
Av. Ordofiez Lasso, que consta de 2 carriles con una velocidad de 50 Km/h. hasta llegar
a la Parroquia Sayausi, tomando la via Cuenca- Molleturo- Naranjal/E582 donde se
reduce a un solo carril, en toda la ruta este tramo tiene mas congestién vehicular debido
a la reduccion de un carril hasta el mirador Tres Cruces con una velocidad maxima de

90 Km/h. tiene un promedio recorrido de 35.3 Km.

Esta avenida se considera como una via rapida, con un limite de velocidad de 90 [km/h]
para vehiculos livianos y para vehiculos pesados un limite de velocidad de 60 [km/h] en
doble sentido.

De acuerdo a Google Maps en la ruta Universidad Politécnica Salesiana — Cajas
(Mirador Tres Cruces) el recorrido tiene una estimacion de tiempo de 50 minutos. En el
trayecto de ida tiene una distancia recorrida en el trayecto de 39.9 Km., de la misma

manera en el trayecto de retorno,
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2.4.2. Criterios de seleccion de esta ruta

Para la seleccion de la ruta se considera la altimetria de la ruta llegando al punto mas
alto sobre el nivel del mar, rigiéndose en el plan de movilidad se menciona que gran
parte de la ciudadania se moviliza por esta via, el cual sectoriza por los motivos viaje el
cual comprende: Movilidad Laboral, y dos puntos muy importantes como son la:

Movilidad Comercial, y Turistica.
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Tabla 8 Ruta 2 Universidad Politécnica Salesiana — Cajas (Mirador Tres Cruces).
Fuente: Autores

Sitio de Destino Final Distancia de recorrido Tiempo de recorrido Velocidad Permitida de
Partida. (km) (Min) circulacion
Taller UPS Mirador Tres 39.9 km 50 min (ST) 60 (km/h)
Cruces

—

582 J
Mirador Tres Cruces

Chiquintad

Parque
Nacional Cajas

Ricaurte

| D 3
= > X s Universidad Politécnica
Salesiana del Ecuador

Figura 2: Ruta 2 Universidad Politécnica Salesiana — Cajas (Mirador Tres Cruces).
Fuente: Autores
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Tabla 9 Consideraciones Técnicas Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Cajas (Mirador Tres Cruces).
Fuente: Autores
Vias a recorrer NuUmero de carriles por cada Ancho de carriles (m) Velocidad de circulacion (km/h)
ruta Universidad sentido de la via
Politécnica Salesiana —

Cajas (Mirador tres

cruces):
Calle vieja 2 4 40

Calle Turuhuaico 2 4 40
Av. De las Américas 3 4 60
Av. Ordoriez Lasso 2 4 60

DESCRIPCION DE LA RUTA Universidad Politécnica Salesiana- Cajas (Mirador Tres Cruces)
SENTIDO | NORESTE-SUROESTE
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Longitud (km) 39,9 km Tipo de interseccion
Direccion de la via Doble via Semaforizadas 12
No de carriles 2
promedio
Seleccion de la Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Mirador Tres Cruces
W w Altimetria en las rutas a recorrer
8z Congestion y movilizacion vehicular
€3 < . - o -
E 3 E’ Vias de conexion Interprovincial (Comercio)
L
% o Vias de mayor afluencia vehicular (Turismo).

Ruta Universidad La ruta seleccionada es considerada como una via de conexion interprovincial comprendido de viajes
Politécnica Salesiana- = medianos y largos para la activacion tanto del turismo y comercio, asi como también una via que
Cajas (Mirador Tres | conecta a la ciudad con distintos destinos turisticos siendo unas carreteras de mayor afluencia de

Cruces) vehiculos, siendo disefiadas para la circulacion de masiva de vehiculos, con sus limites de velocidad.
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2.5. RUTAS3. CENTRO CIUDAD DE CUENCA

2.5.1. Parametros de seleccion de ruta.

La ruta en el Centro de la ciudad es considerada por que cuenta con la mayor afluencia
de las personas y nimero de vehiculos circulando por las calles de la ciudad de Cuenca,

también se toma en consideracion los siguientes puntos que son muy importantes:

e Congestion y movilizacién vehicular.
e Vias de mayor afluencia vehicular. (Turismo)

e Altimetria en las rutas a recorrer.

Para la seleccion del tramo se parte desde la calle Presidente Cordova, se recorre todo
el tramo hasta la calle Estévez de Toral para retomar la calle Mariscal Sucre, luego se
recorre todo el trayecto hasta tomar la Av. Huayna Capac y retomar nuevamente la
Presidente Cdrdova que es el punto de inicio y asi culminar la ruta, con una distancia
promedio de recorrido de 3.3 km, Partiendo desde la Av. Huayna-Capac y Presidente
Cordova hasta la calle VVargas Machuca consta de tres carriles en un solo sentido, dos
carriles son destinados para la circulacion de los vehiculos y el otro carril es para
parqueo de los vehiculos a partir de las calles Presidente Cordova y Vargas Machuca
consta de dos Carriles Unicamente para la circulacion de vehiculos livianos y buses
hasta la Estévez de Toral que consta de dos carriles exclusivamente para la circulacion
de vehiculos para retomar la calle Mariscal Sucre via destinada un carril para la
circulacion de vehiculos livianos y el otro carril para el parqueo de los automaviles en
todo su trayecto consta con semaforizacion en cada esquina de sus trayecto dando un
total de 25 seméforos. Estas calles se consideran, con un limite de velocidad de 30
[km/h].

De acuerdo a Google Maps en la ruta céntrica se tiene un tiempo estimado de 21 min.,

y la distancia recorrida en todo el trayecto de la ruta de 3,3 Km.
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2.5.2. Criterios de seleccion de esta ruta

Para la seleccion de la ruta se tiene en consideracion la altimetria de la ruta y la
afluencia del turismo en la ciudad asi como también el comercio, la zona de mayor
circulacién de la ciudadania por acudir a diferentes puntos de trabajo, rigiéndose en el
plan de movilidad se menciona que gran parte de la ciudadania se moviliza por esta via,
el cual se sectoriza por los motivos de viaje, los cuales comprende: Movilidad Laboral,
y Comercial, y Movilidad Turistica.
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Tabla 10 Ruta 3. Centro ciudad de Cuenca.
Fuente: Autores
Sitio de Recorrido de la Destino Final Distancia de Tiempo de recorrido Velocidad Permitida de
Partida. ruta recorrido (km) (Min) circulacion
Presidente Presidente Presidente 3.3 km 21 min (ST) 30 (km/h)
Cordovay @ Cordova-Estévez Cérdova
Huayna de Toral- Mariscal ~ Huayna Capac-.
Capac Sucre.
CANTIDAD DE VEHICULOS AL DIA
Intensidad de Tréfico Centro Historico Cantidad de vehiculos que circulan
Intensidad | 70% Entre 5000 vehiculos | 20000 Vehiculos
Nota: Toma de datos de la ruta al medio dia.
- = UMb @ >
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/> = San Blas@ =
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0/, . & (3
rersidad 7 S S S
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Q 7, 3 Hong, e : S0 J""Gfru,//() = En coche 21 min - 3,3 km
{?N ) Can 0 VJSQUP? (,: ~
Figura 3: Ruta 3. Centro ciudad de Cuenca.
Fuente: Autores
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Tabla 11 Consideraciones Técnicas Ruta Céntrica.
Fuente: Autores

NUMERO DE CARRILES ANCHO DE CARRILES VELOCIDAD DE CIRCULACION

VIAS A RECORRER POR CADA SENTIDO DE LA (M) (Km/h)
Ruta: Centro de la Ciudad VIA
P. Cordova.- V. Machuca 3 4 30
V. Machuca — P. Cérdova 2 4 30
Calle Estévez de Toral 1 4 30
Calle Mariscal Sucre 1 4 30
Av. Huayna Capac 2 4 50
DESCRIPCION DE LA RUTA Céntrica
SENTIDO | NORESTE-SUROESTE
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Longitud (km) 3,3 km Tipo de interseccion
Direccidn de la via Una via Semaforizadas 25
No de carriles promedio 2
Seleccion de la Ruta
D we Altimetria en las rutas a recorrer
Sogwg . G
e S T Congestion y movilizacion vehicular
xO0O 12 . . . "
g @ i Vias de mayor afluencia vehicular (Turismo).

Ruta Céntrica.

La ruta céntrica abarca lugares de acceso a locales comerciales como también lugares mas visitados por
turistas, como la mayor afluencia de los ciudadanos por el trabajo o por estudio, asi como una red vial
que conecta a la ciudad con los destinos externos del Centro Historico. Siendo vias de mayor afluencia,
disefiadas para velocidades de circulacion altas comprendidas con limites de velocidad.
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Capitulo 3

Estudio y determinacion de los costos
operativos de los Vehiculos de
Combustion Interna, para el
conocimiento acerca de lo gastos que
estos representan a los usuarios.

En este capitulo se establece una definicion para los costos directos e indirectos en los

V.C.I. (Vehiculos de Combustion Interna), asi mismo se define los protocolos de

muestreo para la obtencion de los costos energéticos del V.E. (Vehiculo eléctrico) y de

los vehiculos de combustién interna en las rutas preestablecidas, adicionalmente se

determina los costos de operacidon que intervienen en los Vehiculos de Combustién

Interna; considerando ademas los costos fijos, los costos variables; para poder obtener

un costo total de recorrido y un costo por kilémetro recorrido de los vehiculos de

combustién interna.

El punto de partida de este estudio se da a través de informacion proporcionada por cada

una de las empresas que comercializan los Vehiculos de Combustion Interna utilizados

para este proyecto, la explicacion que nos da el fabricante acerca de los costos de

mantenimiento de cada uno de los vehiculos de combustion interna utilizados para el

presente proyecto, los métodos para la fijacion de costos operativos del 2014, que

proporciona la ANT.

El estudio se ejecuta en la ciudad de Cuenca, esta es la tercera ciudad mas grande del

Ecuador, la ciudad se encuentra situada en la zona sur del pais dentro de la zona

interandina situada a 432 km por carretera al sur de Quito, capital de la Republica y a

191 km por carretera al este de la ciudad de Guayaquil, y es la capital de la provincia

del Azuay. Cuenca posee un privilegiado clima al estar situada dentro de un grande

valle en medio de la cordillera andina con una temperatura variable entre 7 a 15 °C en

invierno y 12 a 25 °C en verano, la temperatura promedio de la ciudad es de 15 °C.
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Datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC, sefialan que la poblacién

del cantdn Cuenca alcanzara los 580.706 habitantes durante el 2015.

Pasto
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Ibarra
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Quito
@
Manta

Ecuador
Guayaquil
O

Cuica

Loja
o

Salinas
o

Piura

o]
Figura 4: Mapa Cuenca-Ecuador
Fuente: (Google Maps, 2017)

PROTOCOLO DE MUESTREO

Entre enero y noviembre de 2016, las marcas Chevrolet, KIA y Hyundai se llevan el

oro, plata y bronce como mayores vendedores de autos del pais, segun cifras

presentadas por la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador (AEAE,

2017). En lo que tiene con ver a porcentajes de las marcas con mayor demanda,

Chevrolet es la lider con el 44% del mercado. Luego esta Kia con el 10,8% (EL
COMERCIO, 2017).

En el presente estudio para la toma de datos se consideran Vehiculos de Combustion

Interna de marcas mas comerciales en el medio tales como: Kia Sportage 2.0L,
Chevrolet Grand Vitara 2.0L, Chevrolet Corsa Evolution 1.4L. Y como Vehiculo

Eléctrico el Kia Soul EV AT proporcionado por el laboratorio de movilidad eléctrica de

la Universidad Politécnica Salesiana (EMoLab)

Se toma en consideracion para la adquisicion de datos, que todos los vehiculos vayan

con dos condiciones de funcionamiento, las cuales presentan circunstancias de
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conduccidn frecuentes, y constituyen parte de los habitos de las personas al utilizar un

medio de transporte.

> Radio encendida

» Vidrio del chofer a media apertura.

En la tabla 12 se detallan las caracteristicas técnicas utilizados para las adquisicion de
datos, caracteristicas como: la capacidad del vehiculo en kilogramos, el peso del
vehiculo en kilogramos, la potencia del vehiculo en kilovatios, la cilindrada del
vehiculo en centimetros cubicos, el par maximo de cada vehiculo en Newton metro, las

dimensiones de los vehiculos en metros, y el sistema de transmisién de cada vehiculo.
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Tabla 12 Caracteristicas técnicas de los vehiculos.
Fuente: Autores

Vehiculo Capacidad Peso (Kg.) Potencia Cilindrada Par Dimensiones Transmision
(Kg) (kW) (CO) maximo (m)
(Nm)
EMoLab Largo 4,140 "
460,00 1.500,00 90 0 285 Ancho 1,800 Automatica
Altura 1,593
E)I? ASTIOOrtage 1E13984I2| m o Largoaddo
505,00 1.510,00 104,398 1975 @ 4 5%'0 Ancho 1,855 Automatica
' Altura 1,635
rpm
\ﬁtr:f: 1D 17.7 Nm Largo 4,215
20 5P 4x2 620,00 1.330,00 93,9582 1995 @ 4,300 Ancho 1,780 Manual
™ rpm Altura 1,740
Chevrolet
Corsa Largo 3,729
Evolution 5p 423,00 1.070,00 66 1389 ;13%88 er Ancho 1,608 Manual
1.4 STD P Alto 1,388
Activo
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3.1.1.

Célculo de la densidad de combustible

El célculo de la densidad del combustible es usado para establecer el peso del tanque de
combustible cuando se encuentra lleno, para ello es necesario realizar un ensayo
experimental de ambos combustibles con ayuda de una pipeta volumétrica de 10 ml y
una balanza analitica METTLER TOLEDO la cual cuenta con las siguientes

caracteristicas.

Tabla 13 Especificaciones técnicas de la balanza analitica METTLER TOLEDO
Fuente: (Equipamiento Instrumentacion Industrias y Laboratorios., 2017)

Especificaciones

Calibracién
Capacidad (g)

Dimensiones del

alojamiento
Dimension (** W)
Dimension ("' H)
Dimension (' D)
Monitor

Tamano de la

bandeja
Legibilidad (mg)
Linealidad(mg)
Repetibilidad(mg)

Tiempo de

estabilizacion

Filtros de

estabilidad
Potencia (VAC)
Baterias

Lenguajes

Salida
Tipo de Producto

Marca

Interna
220
19.1 x 33 x 29 cm

7.5

13

11-1/2

Pantalla retroiluminada

3.5" (9 cm)

0.1

+0.2
+0.1
2 seg

Tres filtros para unir el entorno de pesaje

120
8 AAA baterias (no incluidas)

Inglés, Aleméan, Frances, Italiano,

Polaco, Checo, Hungaro.
RS-232

Espafiol,

Balance analitico

Mettler Toledo
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Figura 5: Peso de la pipeta volumétrica sin combustible
Fuente: Autores.

Figura 6: Peso de la pipeta volumétrica con gasolina super.
Fuente: Autores

Para el célculo de la densidad del combustible empleado en los vehiculos de combustion
se considera la formula de la densidad, donde formula que la densidad es la magnitud

que expresa la relacion entre la masa y el volumen de una sustancia.

Masa del combustible (kg)
Volumen del combustible (m?3)

Densidad del combustible =
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El proceso para el céalculo de la masa del combustible se da al restar el peso en gramos
de la pipeta volumétrica con combustible menos el peso de la pipeta volumétrica sin
combustible.

Masa del combustible = P, con combustible (gr) — P, sin combustible (gr)

Donde:
P, = Peso de la pipeta

Célculo de la masa para gasolina super:

Masa del combustible = 26,0459 gr — 18,8035 gr
Masa del combustible = 7,2424 gr

Calculo de la masa para gasolina Eco-pais:

Masa del combustible = 26,1023 gr — 18,8035 gr
Masa del combustible = 7,2988 gr

Tabla 14 Pesos de la pipeta sin y con combustible.
Fuente: Autores

Tipo de Peso de la pipeta  Peso de la pipeta Masa del
combustible sin combustible con combustible combustible (kg)

(ar) (ar)

“Gasolina stiper 18,8035 | 26,0459 . 7,2424%x 1073
' Eco-pais | 18,8035 | 26,1023 . 7,2988x 1073

Para el calculo de la densidad se toma como referencia la masa del combustible indicada

en la tabla 14 y el volumen de pipeta que es de 10 ml 0 1 x 10~5m3,

Calculo de la densidad de la gasolina super:

(7,2424 x 1073) kg
0,00001 m3

Densidad del combustible =
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k
Densidad del combustible = 724,24 m_93

Célculo de la densidad de la gasolina Eco-pais:
(7,2988 x 1073) kg
0,00001 m3

k
Densidad del combustible = 729,88m—g3

Densidad del combustible =

Tabla 15 Densidad del combustible utilizado en las pruebas.
Fuente: Autores

Tipo de Masa del Volumen de la Densidad del
combustible combustible (kg) pipeta (m”"3) combustible
kg/m”3
Gasolina super 0,0072424 0,00001 724,24
Eco-pais 0,0072988 0,00001 729,88

3.1.2.  Célculo de las relaciones peso/potencia

Para la toma de datos se toma en consideracion establecer una misma relacion
peso/potencia en cada uno de los vehiculos, con la finalidad de crear una similitud con
respecto al trabajo de los vehiculos al momento de realizar cada una de las pruebas en
las rutas preestablecidas, y que esta similitud de una mayor relacion coCn respecto a los
costos energéticos de dichos vehiculos, para eso es necesario conocer el peso de cada
vehiculo, a través de una béasculas tipo puente, cominmente llamadas de camién, las
cuales son mecanismos que van acoplados generalmente en el exterior de las
instalaciones, articuladas a centros de pesaje, que facilitan informacion exacta de peso

de los vehiculos.

Figura 7: Balanza de puente para el pesado de los vehiculos.
Fuente: Autores
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Relacion establecida de peso/potencia para la adquisicion de datos.

. peso(kg)
relacion = potencia (kw) 1)

Fuente: Autores

En la tabla 16 indica la potencia, el combustible y el peso de los vehiculos con la
cantidad de combustible que tenian al momento de ser pesados (Ver Anexo D), en el
caso del Vehiculo Eléctrico el peso sera el mismo ya que el combustible que emplea es

la electricidad.

Tabla 16 Peso del vehiculo al inicio.
Fuente: Autores

Vehiculo Potencia Combustible Peso del vehiculo

(kW) con la cantidad de

combustible inicial
EMoLab 90 Electricidad 1500
?Bal_ Sportage Active 154308 Gasolina stiper 1510
Grand vitara 2.0L 93,9582 Eco-pais 1330

Corsa Evolution .

Activo 1.4L 66 Eco-pais 1070

Para el calculo de las relaciones, el peso total de los vehiculos en algunos casos no era el
que se necesitaba para el andlisis, el tanque de combustible en algunos vehiculos no
estaba completamente lleno, segln lo que marcaba el indicador de combustible, es por
eso que fue necesario el célculo de la densidad del combustible para poder establecer el
peso de los vehiculos a combustién con el tanque de combustible Ileno. Para esto es
necesario conocer el peso en kilogramos del tanque de combustible de los V.C.I. cuando
este se encuentra lleno, considerando la informacién que brinda el fabricante acerca de

la capacidad del tanque del combustible en litros.

El nivel del combustible al momento de realizar el peso es pieza clave para determinar
la cantidad de combustible en kilogramos que el tanque necesitaba para que se
encuentre lleno y asi conocer el peso a utilizar de los vehiculos para establecer la
relacion peso/potencia.
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En la tabla 17 se muestra el nivel de combustible en porcentajes al momento de pesar
los vehiculos, tomando como consideracion el indicador de combustible ubicado en el
tablero de instrumentos de cada vehiculo, considerando el 100% para un tanque lleno, la
capacidad del tanque de combustible en litros y la capacidad del tanque del combustible

en m3, sabiendo que 1 litro es igual a 0,001 m3.

Tabla 17 Especificaciones del tanque de combustible de los vehiculos
Fuente: Autores, basados en informacion proporcionada por los fabricantes.

Vehiculo Capacidad del Capacidad del Porcentaje de

tanque de tanque de combustible en el
combustible combustible tanque
(litros) (%))

EMoLab - - -
Kia Sportage 0
Active 2 0L 55 0,055 87,23%
Grand vitara 0
5 0L 66 0,066 43,02%
Corsa
Evolution 45 0,045 100%
Activo 1.4L

Una vez conocida la densidad del combustible a emplear y la capacidad del tanque de
combustible en metros cubicos, se calcula la cantidad de combustible en kg con la que
se encontraba el tanque de combustible al inicio de pesar el vehiculo, la cual es

necesaria para conocer la cantidad de combustible en kg que falta en los vehiculos.

Para conocer la capacidad de combustible en kg se usa la siguiente formula donde
expresa que la masa de combustible en kg es igual al producto de densidad del
combustible empleado por el volumen de la sustancia en este caso la capacidad del
tanque de combustible en m"3.
m=pxV (22)
Fuente: Autores

m = Capacidad del combustible en kg
p = Densidad del combutible empleado

V = Capacidad del tanque de combustible en m3
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Tabla 18 Resultados de la capacidad del tanque de combustible en kilogramos.
Fuente: Autores

Vehiculo Densidad del Capacidad del Capacidad del
combustible tanque de tanque de
kg/m~3 combustible combustible
(m"3) ()

EMoLab - - -

Kia Sportage Active 2.0L 724,24 0,055 39,8332
Grand vitara 2.0L 729,88 0,066 48,1721
Corsa Evolution  Activo 729,88 0,045 32,8446
1.4L

De acuerdo al porcentaje de combustible con el que se encontraba los vehiculos al
inicio, se determina la cantidad de combustible en kg con la que se hallaban dichos
vehiculos y asi por medio de una diferencia entre la capacidad del tanque de
combustible en kilogramos y la cantidad de combustible en el tanque con la que se
encontraban los vehiculos determinar la cantidad en kg de combustible que le falta a
cada vehiculo para considerar el peso total del vehiculo con el tanque de combustible

lleno.

Tabla 19 Resultados de la cantidad de combustible faltante en el tanque.
Fuente: Autores

Vehiculo Capacidad  Porcentaje Cantidad de Cantidad de

del tanque de combustible al combustible
de combustibl inicio en kg faltante en kg
combustible een el
en kg tanque al
inicio

EMoLab - - -
Kia
Sportage 39,8332 87,23% 34,7465004 5,0867
Active 2.0L
CTEE 48,1721 43,02% 20,7236288 27,4485
vitara 2.0L
Corsa
Evolution 32,8446 100% 32,8446 0,000
Activo 1.4L

Una vez conocido el peso total del vehiculo con el tanque de combustible, se procede a
realizar el célculo de las relaciones peso/potencia de los V.C.1., la cual se muestra en la
tabla 20.
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Tabla 20 Resultados relacidn peso/potencia original.
Fuente: Autores
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EMoLab 90 Eléctrico 1500 1500 16,667

Kia 104,40 @ Gasolina 1510 5,0867 1515,09 14,464

Sportage stper

Active

2.0L

Grand 93,96  Eco-pais 1330 27,4485 1357,45 14,155

vitara

2.0L

Corsa 66 Eco-pais 1070 0,000 1070 16,212

Evolution

Activo

1.4L

relaciones peso potencia de cada vehiculo con su peso inicial (peso con tanque de

combustible lleno), son muy distantes, para ello es necesario igualar las relaciones

aumentando o disminuyendo el peso, en este caso el nUmero de ocupantes en cada

vehiculo ayudara a equilibrar las relaciones de peso/potencia en todos los vehiculos, la

medicion del peso de cada ocupante se determind por medio de una balanza manual de

marca CAMRY con una capacidad méaxima de pesaje total de 300 Ib 0 136 kg

La siguiente tabla 21 muestra el resultado final de las relaciones de peso/potencia para

todos los vehiculos considerando un margen de error aceptable de + 5% entre cada

vehiculo, tomando como relacion de referencia a la relacion del vehiculo eléctrico de
18,3444
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Tabla 21 Relacién peso/potencia final.
Fuente: Autores

Vehiculo Potencia Peso con tanque Peso del Peso Peso Total (kg) Relacion
(kW) lleno sin conductor (kg) ocupante(s) (Peso/Potencia)
conductor (kg) (kg)
EMoLab 90 1500 90 61 1651 18,3444444
1o Sportage Active 104,398 1515,085 74 320,5 1909,585 18,2913945
Grand vitara 2.0L 93,9582 1357,4484 82 281 1720,4484 18,310785
fgf’a Evolution Activo 66 1070 77 66 1213 18,3787879
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En la figura 8 se describe la caracterizacion de la ruta Yunguilla (La molienda) -
Universidad Politécnica Salesiana en funcién del recorrido y la altimetria para
relacionarla en funcién al consumo de combustible fosil, tomando como consideracion
el punto mas alto que se llego sobre el nivel del mar (2682.84 m s.n.m) y como el punto

mas bajo sobre el nivel del mar en el inicio de la trayectoria (1323.46 m s. n.m.).

Altimetria Ruta Yunguilla - UPS

R
[
)
Q
E
=
<

30 40

Recorrido

Figura 8: Altimetria ruta Yunguilla (La Molienda) - UPS
Fuente: Autores

En la figura 9 se describe la caracterizacion de la ruta céntrica en funcion de la
altimetria de la ruta y el recorrido de los vehiculos, esto ayudara a relacionar los
cambios de la pendiente con en el gasto energético tanto en los vehiculos de combustién
interna como en el vehiculo eléctrico en este Ultimo especificamente en su autonomia,
considerando el punto mas alto que se llego sobre el nivel del mar (2567.8 m s.n.m) y
como el punto més bajo sobre el nivel del mar en el inicio de la trayectoria (2543 m s.

n.m.).
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ALTIMETRIA RUTA CENTRICA

ALTIMETRIA

185 2

RECORRIDO

Figura 9: Altimetria ruta Céntrica.
Fuente: Autores

En la figura 10 se describe caracterizacion de la ruta Universidad Politécnica Salesiana
y El Cajas (Mirador tres cruces) en funcion de la altimetria de la misma y del recorrido
de los vehiculos, tomando como consideracion el punto més alto que se llegd sobre el
nivel del mar (4158.143 m s.n.m) y como el punto méas bajo sobre el nivel del mar en el
inicio de la trayectoria (2542.67 m s. n.m.).

ALTIMETRIA UPS - CAJAS
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Figura 10: Altimetria ruta UPS- Cajas (Mirador Tres Cruces)
Fuente: Autores
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3.2. COSTOS DIRECTOS de los V.C.I.

En este punto se establecen los costos fijos y variables que tienen los Vehiculos de
Combustion Interna (V.C.1.), los mismos que fueron facilitados da a traves de
informacion proporcionada por cada una de las empresas que comercializan estos
vehiculos. Adicionalmente se detallan los precios, y frecuencias de cambio de los

insumos.

3.2.1 Costos Fijos de los V.C.I.
3.2.1.1. Seguros de los V.C.I.

Son los pagos que se realizan por seguros obligatorios, y seguros contra accidentes del

vehiculo.

El seguro contra accidentes del vehiculo se lo debe pagar anualmente, este valor lo
asigna la compafiia de seguros luego de verificar y analizar el estado en el que se

encuentra el vehiculo.

El Sistema Publico para Pago de Accidentes de Transito (SPPAT) reemplaz6 al SOAT,
de acuerdo con la Reforma a la Ley Organica de Transporte Terrestre Transito y
Seguridad Vial. Su costo esta establecido por las autoridades administrativas y lo deben
pagar todos los vehiculos a motor, sin limitacion de ninguna naturaleza, sean de
pertenencia publica o privada. Ademéas como los vehiculos empleados para este
proyecto son de diferentes caracteristicas, el SPPAT para cada uno de ellos va a variar.
El valor a pagar del SPPAT esta implicito como una tasa en el valor de la matricula

vehicular.

Los Vehiculos a Combustion Interna usados para el analisis son:

e Chevrolet Grand Vitara 2.0L
e Chevrolet Corsa Evolution 1.4

e Kia Sportage Active 2.0L
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Para efectos de célculo los valores deben ser ajustados mensualmente, en este caso
dividimos los valores a para 12. En la siguiente tabla tenemos el valor anual y mensual
pagar del Sistema Publico para Pago de Accidentes de Transito (SSPAT) de cada

vehiculo.

Tabla 0 Costo mensual de seguro.
Fuente: Autores, basados en registros de la EMOV EP

Vehiculo Tipo de Valor a pagar Valor a pagar
seguro anual ($ mensual ($
Chevrolet Grand TASA SSPAT 26,74 2,23
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa | TASA SSPAT 28,85 2,40
Evolution 1.4
Kia Sportage Active TASA SSPAT 46,45 3,87
2.0L
3.2.1.2. Impuestos de los V.C.I.

Se expresa como rubros de matriculacion que corresponden a todos aquellos gastos que
se incurren durante el afio para su operacién normal de los vehiculos bajo las normas y
reglamentos de las agencias de seguridad como: la matriculacion vehicular, el sistema
publico para pago de accidentes de transito (SPPAT) este se encuentra incluido como

una tasa en el valor de la matricula vehicular, revisién vehicular.

El valor a pagar de la matricula en cada vehiculo se deduce sobre la base del avalu6 del
automovil inscrito en la Base de Datos del SRI. El valor a pagar de la matricula
envuelve varias secciones que se pagan como requerimiento para la matriculacion de un
vehiculo, y va a depender de las caracteristicas de los vehiculos utilizados en el presente
proyecto. A continuacion en la tabla 22 se detalla los impuestos que cancelan los

propietarios de los vehiculos y estos a su vez se encuentran incluidos en la matricula.
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Tabla 22 Secciones a pagar en ia matriculacién de un vehiculo
Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017)
Rubro Correspondiente a:

Impuesto a la propiedad Administrado por el SRI
de Vehiculos Motorizados

de Transporte Terrestre

Impuesto Ambiental a la Administrado por el SRI
Contaminacién Vehicular

Tasa por matriculacion Agencia Nacional de Transito A.N.T., o Comision de

Trénsito del Ecuador C.T.E.
Impuesto al Rodaje Municipio del cantén de matriculacion correspondiente.

En caso de no existir convenio de recaudacion con el
SRI, se pagaré directamente en el Municipio
Tasa Junta de Beneficencia de Guayaquil solo a vehiculos de
la provincia del Guayas

Tasa SPPAT Agencia Nacional de Transito - A.N.T.

En la tabla 23 se detalla el valor total a pagar de matricula durante 20 afios, este valor
ya incluye el rubro de revisién vehicular, esta proyeccion se la hace debido a que los
sistemas de seguridad del vehiculo o dispositivos de seguridad como los airbags se
caducan luego de haber transcurrido 15 a 20 afios segun (Freiling, 2014), y debido a que
el costo de matricula afio a afio no es el mismo ya que algunas tasas incluidas en el pago
de la matricula como: la tasa de impuesto a la propiedad, la tasa de impuesto ambiental,
la tasa o impuesto al rodaje, varian su valor cada afio dependiendo del avalud del

vehiculo y del afio de antigliedad del mismo (Ver Anexo F).

Tabla 23 Costo de matricula de los V.C.I. en 20 afios.
Fuente: Autores

VEHICULO TOTA~L =\
20 ANOS
Chevrolet Grand Vitara 2.0L $ 4557,85
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 $2374,01
Kia Sportage Active 2.0L $5168,95
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e Revision vehicular

“La Revision Técnica Vehicular (RTV) busca precautelar la vida, la salud, la
integridad de las personas, el ambiente y el bienestar de los habitantes del Canton
Cuenca; a través de la verificacion de las condiciones mecénicas del parque automotriz
circulante del Cantén Cuenca”. (EMQV, 2017). Esta revision técnica vehicular va a ser
la misma para los automotores empleados en la investigacion, haciendo un reajuste de
los valores de la revision vehicular para un valor del 12% del Impuesto del Valor
Agregado. El valor a pagar en la revision técnica vehicular en este estudio se encuentra

incluido en el valor anual de matriculacion.

3.2.2. Costos variables de los V.C.I.

3.2.2.1. Costo de Combustibles de los V.C.I.

El gasto proporcionado al combustible obedece al tamafio (potencia) del motor, de las
circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio por galén del
combustible. El origen para adquirir esta informacion pueden ser las especificaciones
técnicas del fabricante o las condiciones en las que trabaja el vehiculo en las pruebas
realizadas. No obstante, es mucho més confiable efectuar mediciones directas de
rendimiento en el empleo de combustible, por ejemplo, Consumo de combustible por

kilometro recorrido o consumo de combustible durante una hora de trabajo.

Los unicos combustibles que utilizan los Vehiculos de Combustion Interna utilizados
son la gasolina Super y la Eco-Pais. Con relacion a su rendimiento este varia de acuerdo

al: tipo del motor, forma de conduccion, tipo de ruta, entre otros.

3.2.2.1.1. Precio de venta de combustible

El costo de comercializacion al publico de combustible Eco-Pais y Super, se encuentra
detallado segun las facturas generadas en las estacion de gasolina donde se cargé el

combustible al finalizar las pruebas.
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Tabla 24 Precio de venta al publico del combustible.
Fuente: Autores, basados en facturas generadas en las estaciones de gasolina

Producto Precio sin Subsidio $ Costo de
subsidio $ combustible (US
$/gal)
ECO-PAIS 1,73 0,41 1,3214
SUPER 2,15 0,07 2,0795
3.2.2.1.2. Costo de combustibles de los V.C.l. en rutas de conexion

interprovincial

La estimacion del consumo de combustible se realiza basandose en la toma de datos de
distintas rutas preestablecidas de conexidn interprovincial de acuerdo a varios criterios

para la seleccion de las mismas.

En la tabla 25 se detalla el costo de combustible por kildbmetro recorrido que es el
resultado de dividir el costo total del recorrido para la distancia recorrida del vehiculo,
asi mismo se detallan la distancia recorrida del vehiculo, y el costo de consumo
energético, proporcionado por las facturas recibidas en las estaciones de carga de

combustible para la ruta preestablecida de Cuenca — Yunguilla (Ver Anexo A).

Tabla 25 Consumo de Combustible de los V.C.I. en la Ruta Cuenca-Yunguilla
Fuente: Autores

Vehiculo Distancia Costo de Costo por
recorrida consumo kildbmetro
del vehiculo  energético recorrido
(km) $) 3
Chevrolet Grand Vitara 149,8 4,59 0,031
2.0L
Chevrolet Corsa Evolution 149,8 4,22 0,028
1.4
Kia Sportage Active 2.0L 149,8 8,65 0,058
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En la tabla 26 se detalla el costo de combustible por kilometro recorrido, proporcionado
por las facturas recibidas en las estaciones de carga de combustible, para la ruta

preestablecida de Cuenca — Cajas (Ver Anexo A).

Tabla 26 Consumo de Combustible de los V.C.I. en la Ruta Cuenca — Cajas
Fuente: Autores

Vehiculo Distancia Costo de Costo por
recorrida del consumo kilébmetro
vehiculo (km) energeético recorrido

3) $)
Chevrolet Grand 80 2,19 0,03
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa 80 2,19 0,03
Evolution 1.4
Kia Sportage 80 3,80 0,048
Active 2.0L

En la tabla 27 se detalla la media de costo por kilémetro recorrido tomando en cuenta

los resultados obtenidos de las dos rutas de conexién interprovincial.

Tabla 27 Media ponderada de costo por kilometro recorrido en las rutas de conexion interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Media ponderada de costo por kilémetro

recorrido ()

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 0,03032
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 0,02907
Kia Sportage Active 2.0L 0,05286

Para el analisis del presente proyecto se toma como referencia los 78.000 kilémetros
recorridos por afio de un taxi y 6500 kilometros recorridos por mes, que son el resultado
del producto de la media de recorrido diario 250 km, por la media de dias en la semana
de 6 dias y por 52 semanas del afio. (Aguirre, 2015). Para obtener el consumo diario en

délares de cada vehiculo automotor se considera el valor correspondiente a la media

53|Pagina



PITULO 3: Estudio y determinacion de los costos operativos de los Vehiculos de q@T/@bb

aLed i MidBILTY LAB

ponderada del costo por kilémetro recorrido y se multiplica por la media de recorrido
diario de 250 km.

$
Consumo diario = Recorido diario (km) * Costo por kilometro recorrido <ﬁ) (21)

Fuente: Autores

Tabla 28 Consumo diario de combustible en délares, de los V.C.I. en las rutas de conexiéon
interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Media de costo Media de Media de
por kilémetro recorrido diario consumo diario
recorrido ($/km) (km) %)
Chevrolet Grand 0,03032 250 7,58
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa 0,02907 250 7,2675
Evolution 1.4
Kia Sportage 0,05286 250 13,21
Active 2.0L

Para obtener el consumo diario de combustible en galones en una ruta de conexion
interprovincial se analiza la media de consumo diario de cada vehiculo en ddlares y se
la divide para el costo del combustible por cada galén que se encuentra detallado en la
tabla 24.

consumo diario ($)

C diario =
ONSUMO QLATL0 =+ ' <to de combustible ($/gal)

(22)

Fuente: Autores
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Tabla 29 Consumo diario de combustible (gal) de los V.C.I. en las rutas de conexién interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible Consumo Costo de Consumo
diario $ combustible (US diario (gal)
$/gal)
Grand
Vitara 2.0L
Chevrolet Eco-Pais 7,2675 1,3214 5,4998
Corsa
Evolution
14
Kia Super 13,21 2,0795 6,35
Sportage
Active 2.0L

El rendimiento se obtiene de dividir el kilometraje recorrido en un dia que es de 250 km

para el consumo diario en galones.

o Kilémetros diarios (km)
Rendimiento = — (23)
Consumo diario (gal)

Fuente: (Juan & Calle, 2014)

Tabla 30 Rendimiento del combustible en los V.C.1. en las rutas de conexion interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Kilometros Consumo Rendimiento
diarios (km) diario (gal) (km/gal)
Chevrolet Grand Vitara 250 5,7363 43,5820
2.0L
Chevrolet Corsa 250 5,4998 45,4561
Evolution 1.4
Kia Sportage Active 2.0L 250 6,3524 39,3552
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3.2.2.1.3. Costo de combustible de los V.C.I. en ruta céntrica

La estimacion del consumo de combustible se realiza basandose en la toma de datos de

una ruta céntrica preestablecidas de acuerdo a varios criterios para la seleccion de la

mismas detallados en el capitulo 2.

En la tabla 31 se detalla el costo de combustible por kilémetro recorrido que es el

resultado de dividir el costo total del recorrido para la distancia recorrida del vehiculo,

asi mismo se detallan la distancia recorrida del vehiculo, y el costo de consumo

energético, proporcionado por las facturas recibidas en las estaciones de carga de

combustible, para una ruta céntrica.

Tabla 31 Costo por kilometro recorrido de los V.C.I. en la ruta céntrica.

Vehiculo

recorrida del

vehiculo (km)

Fuente: Autores
Distancia

Costo de
consumo

energeético

(%)

Costo por
kilémetro

recorrido

)

Chevrolet Grand 3,33 1,33 0,081
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa 3,33 0,36 0,101
Evolution 1.4
Kia Sportage 3,33 0,45 0,384
Active 2.0L

Para obtener el consumo diario en délares de cada vehiculo automotor en una ruta

céntrica, se usa la ecuacion niumero 21.

Consumo diario = Recorido diario (km) x Costo por kilometro recorrido ($/km)
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Tabla 32 Consumo diario de combustible ($) de los V.C.1. en la ruta céntrica.
Fuente: Autores

Vehiculo Media de costo Media de Media de
por kilémetro recorrido diario consumo diario
recorrido ($*km) (km) $)
Chevrolet Grand 0,081 250 20,25
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa 0,101 250 25,25
Evolution 1.4
Kia Sportage 0,384 250 96
Active 2.0L

Para obtener el consumo diario de combustible en galones en una ruta céntrica se usa la
ecuacion namero 22, considerando la media de consumo diario de cada vehiculo en
ddlares y se la divide para el costo del combustible por cada galén que se encuentra
detallado en la tabla 24.

consumo diario ($)
Costo de combustible ($/gal)

Consumo diario =

Tabla 33 Consumo diario de combustible (gal) de los V.C.I. en la ruta céntrica
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible Consumo Costo de Consumo

diario$ combustible diario
(US $/gal) (CED)

Chevrolet Grand Vitara Eco-Pais 20,25 1,3214 15,3246
2.0L

Chevrolet Corsa Evolution Eco-Pais 25,25 1,3214 19,1085
14

Kia Sportage Active 2.0L Super 96 2,0795 46,1649
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Para el calculo del rendimiento se usa la ecuacion nimero 23. El rendimiento se obtiene

de dividir el kilometraje recorrido en un dia que es de 250 km para el consumo diario en

galones.

Kilometros diarios (km)

Rendimiento =
endimiento Consumo diario (gal)

Tabla 34 Rendimiento del combustible en los V.C.I. en la ruta céntrica.
Fuente: Autores

Vehiculo Kilémetros Consumo Rendimiento
diarios (km) diario (gal) (km/gal)
Chevrolet 250 15,3246 16,3136
Grand Vitara
2.0L
Chevrolet Corsa 250 19,1085 13,083
Evolution 1.4
Kia Sportage 250 46,1649 5,4153
Active 2.0L
3.2.2.2. Costo de Neumaticos de los V.C.I.

Representa a los gastos reservados para la adquisiciobn de neumaticos, para la

investigacion se considera la utilizacion de 4 (cuatro) neumaticos por vehiculo. Para

conocer el costo unitario de una llanta, se lo define a través de proformas (Ver Anexo

B). El valor a pagar de los neumaticos se calcula considerando el tipo de neumatico y de

los kilometros recorridos de los vehiculos utilizados para este estudio. Ademas el costo

y beneficio de los neumaticos de los vehiculos obedece al estado fisico de la vias y de

los kilémetros recorridos, ya que si circulan sobre una calzada en pésimo estado y a

grandes distancias las llantas se menoscaban con mayor velocidad y sera ain mayor la

periodicidad de reemplazo de neumaticos, provocando que el costo por kildmetro

recorrido se incremente.
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La vida util de los neumaéticos en promedio y por recomendacion de los fabricantes es
de 40.000 kilometros conservando sus condiciones de calidad en pro de garantizar las
debidas seguridades en el transporte. (Aguirre, 2015). Para el presente estudio se
considera la utilizacién de neumaticos de marca Continental General Tires debido a que
son los mas comerciales en el medio y que las ensambladoras como 6émnibus incorporar
sobre sus vehiculos llantas Continental General Tires. La tabla 35 presenta el costo del

juego de neumaticos para cada vehiculo con las condiciones expuestas anteriormente.

Tabla 35 Precio del juego de neumaticos para los V.C.I.
Fuente: Autores, basados en informacion proporcionada por medio de proformas.

Vehiculo Cantidad Precio Precio
unitario total

Chevrolet Grand GENERAL TIRE 4 147,00 @ 588,00
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa CONTINENTAL 4 122,90 | 491,60
Evolution 1.4
Kia Sportage Active =~ CONTINENTAL 4 154,00 616,00
2.0L
3.2.2.3. Mantenimiento de los V.C.I.

3.2.2.3.1. Mantenimiento Preventivo de los V.C.I.

Afecta a los gastos destinados al mantenimiento de los vehiculos en general. Se realiza
en vehiculos con el objetivo de evitar o mitigar las consecuencias de los fallos logrando
prevenir las incidencias antes de que estas ocurran. Las tareas que se consideran como
mantenimiento preventivo en los vehiculos incluyen acciones como cambio de piezas
desgastadas, calibraciones, filtros, frenos, cambios de aceite y lubricantes, exceptuado
las reparaciones de motor y embrague que para comprensibilidad del estudio se los

considera como mantenimientos correctivos.
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En el presente estudio el mantenimiento preventivo de los vehiculos analiza el costo
unitario del insumo, el transcurso en la cantidad de kilémetros y la cantidad necesaria

por cambio.

En la tabla 35 se muestran los valores de todos los mantenimientos preventivos de los
vehiculos realizados en un afio de estudio (Ver Anexo E). Considerando el recorrido de

una unidad de taxi en kilometros anuales de 78.000 km, y 6.500 km por mes.

Tabla 36 Costo promedio anual de mantenimiento preventivo de los V.C.1.
Fuente: Autores

RUBRO Chevrolet Grand  Chevrolet Corsa Kia Sportage
Vitara 2.0L Evolution 1.4 Active 2.0L
Costo Promedio $ 2475,45 $2017,57 $ 3189,76
anual

3.2.2.3.2. Mantenimiento Correctivo de los V.C.I.

Como mantenimiento correctivo se consideran las reparaciones mas comunes en todos
los vehiculos, estas reparaciones consisten en reparaciones de motor y kit de embrague
considerando el costo por mano de obra y el costo de los repuestos por cada vehiculo,
asi mismo se consideran los intervalos de reparacion en kildmetros dentro de los cuales
se realizan este tipo de reparaciones de acuerdo a la informacién proporcionada por las
distintas taller que se dedican a la reparacion de estos vehiculos (Ver Anexo C).

En la tabla 37 se indica el costo generado en los V.C.I para las reparaciones de motor a
un intervalo reparacion promedio en kilémetro de 250.000 km de recorrido segun la
informacién proporcionada por el fabricante y para el costo de la reparacion del kit de
embrague en los V.C.lI con caja de transmisién mecanica, un intervalo de reparacion
promedio en kilémetros de 100.000 km de recorrido segun el fabricante, el costo del
cambio de kit de embrague incluye el costo de los repuestos y mano de obra de $ 60.00
(Ver Anexo C), para el caso del vehiculo Kia Sportage Active 2.0L solo se considera
como un mantenimiento correctivo la reparacion de motor ya que este vehiculo cuenta

con un sistema de transmision automatica.
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Tabla 37 Costo de mantenimiento correctivo de los V.C.I.
Fuente: Autores

Vehiculo Reparacion de motor  Reparacion de kit de
embrague

Chevrolet Grand 1498.15 120.00
Vitara 2.0L
Chevrolet Corsa 1082.37 160.00
Evolution 1.4
Kia Sportage Active 2878.76 -
2.0L

3.3. CALCULO DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL
CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L

Costos fijos
Legalizacién

Para el célculo del costo por kilémetro recorrido de los impuestos del vehiculo se

emplea la siguiente formula.

Costo de matriculacion en 20 aiios

$/km =

24
km mensual * 20 aiios (24)

Fuente: Autores

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene:

$/ _ $455785
km = 78000 km * 20

Dando como resultado:

8/ = 0,00292

Costos variables
Combustibles

Para el célculo del costo del combustible por kilometro recorrido en una ruta de

conexion interprovincial se emplea la formula nimero 8 del capitulo 1:
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$/galon

$) - 297
/km km/galon

Donde:

$/km = Costo por kilémetro recorrido.

$/galdn = Precio promedio del galon de combustible.

Km/gal6n = Rendimiento del combustible por galon en una ruta de conexion

interprovincial.

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene:

$/ _ $/galén 1,3214
km ™ 43,5820 km/galén

Dando como resultado:

S/, = 003032

Para el calculo del costo por kilometro recorrido del combustible en una ruta céntrica se

emplea la formula numero 8 del capitulo 1:

$/galon

$) 29777
/km km/galén

Donde:
$/km = Costo por kilémetro recorrido.
$/galén = Precio promedio del gal6n de combustible.

Km/galon = Rendimiento del combustible por gal6n en una ruta céntrica.

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene:

$/ _ $/galén 1,3214
km ™ 16,3136 km/galon

Dando como resultado:

3/, = 0,0801
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Neumaticos

Para el célculo del costo por kilometro de los neuméticos se emplea la siguiente

formula:

Costo del juego de neumaticos completo

Y m = (25)

Regularidad de cambio en kildbmetros

Fuente: Autores

Remplazando los datos detallados en la tabla 35 se obtiene:

$ ;o $ 588,00
km ™ 40000 km

Dando como resultado:

3/ = 0,0147

Mantenimiento
Mantenimiento preventivo

Para el calculo del costo por kildbmetro recorrido del mantenimiento preventivo se
emplea la formula siguiente:

Costo del mantenimiento al afio

(26)

/ km Kilometros recorridos al aiio

Fuente: Autores

$ . $ 2475,45
km = 78000 km

Dando como resultado:

3/ = 0,03173

Mantenimiento Correctivo
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El célculo del costo por kildmetro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la
suma del valor por kilometro recorrido en la reparacion del motor y el valor por

kilometro recorrido en el cambio del kit de embrague.

El calculo del costo por kilometro recorrido en la reparacion del motor estd dado por la
siguiente formula:

$/ Costo de la reparacion del motor
km ™~ frecuencia de reparacion

$1498,15

$ S il
/km 250000 km

Dando como resultado:

S/ = 000599

El célculo del costo por kilometro recorrido en el cambio del kit de embrague estd dado
por la siguiente formula:

$ Costo del cambio del kit de embrague
/kem =

frecuencia de cambio

s _ $ 120,00
km = 100000 km
Dando como resultado:
$ _
/1em = 0,0012

El costo total en kilémetros recorridos del mantenimiento correctivo es calculado por
medio de la siguiente formula.

Mc = Z($/km motor + $/km embrague) (27)

Fuente: Autores
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3/ = 0,00599 +0,0012

8/ = 000719

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria
para obtener el costo operativo real.

Costos Operativos = z Costos Fijos + Costos Variables

Una vez instituida la sistematica para la determinacion del costo por kilémetro recorrido

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 38 considerando el costo por kilémetro
recorrido de combustible en una ruta de conexidn interprovincial.

Tabla 38 Costos operativos rutas interprovinciales Chevrolet Grand Vitara 2.0L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L ‘
Tipo de costo

Rubro Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00292
Costos Variables Combustible 0.03032
Neumaticos 0.0147

M. preventivo 0.03173

M. correctivo 0.00719

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.086860

La tabla 39 representa el costo por kilometro recorrido de combustible en una ruta
centrica.

Tabla 39 Costos operativos ruta céntrica Chevrolet Grand Vitara 2.0L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L
Tipo de costo

Rubro Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00292
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Costos Variables Combustible 0.0801
Neumaticos 0.0147

M. preventivo 0.03173

M. correctivo 0.00719

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.13664

3.4. CALCULO DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL
CHEVROLET CORSA EVOLUTION ACTIVO 1.4L

Costos fijos
Legalizacién

Para el célculo del costo por kilometro recorrido de los impuestos del vehiculo se

emplea la formula nimero 24.

$/km =

Costo de matriculacion en 20 afios

km mensual * 20 aiios

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene:

$/ _ $2374,01
km = 78000 km * 20

Dando como resultado:

5/ =000152

Costos variables
Combustibles

Para el célculo del costo del combustible por kilometro recorrido en una ruta de

conexion interprovincial se emplea la formula nimero 8 del capitulo 1:

$/galon

$, 297
/km km/galén

Donde:
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$/km = Costo por kilémetro recorrido.
$/galdn = Precio promedio del galon de combustible.
Km/galon = Rendimiento del combustible por galon en una ruta de conexion

interprovincial.

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene:

$/ _ $/galén 1,3214
km ™ 45,4561 km/galén

Dando como resultado:

5/ = 002907

Para el calculo del costo por kilometro recorrido del combustible en una ruta céntrica se
emplea la formula numero 8 del capitulo 1:

$ $/galon
/km -

km/galén
Doénde:

$/km = Costo por kilémetro recorrido.

$/galdn = Precio promedio del galon de combustible.

Km/gal6n = Rendimiento del combustible por galdn en una ruta céntrica.
Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene:

$/galon 1,3214
13,083 km/galén

$/km =

Dando como resultado:

3/ = 0,101
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Neumaticos

Para el calculo del costo por kilometro de los neumaticos se emplea la formula nimero
25:

Costo del juego de neumaticos completo

$/km -

Regularidad de cambio en kildbmetros

Remplazando los datos detallados en la tabla 35 se obtiene:

$/ _ $ 491,60
km ™ 40000 km

Dando como resultado:

S/ =001229

Mantenimiento
Mantenimiento preventivo

Para el calculo del costo por kilémetro recorrido del mantenimiento preventivo se

emplea la formula nimero 26:

$/km =

Costo del mantenimiento al afio

Kilometros recorridos al afio

$/ _ $2017,57
km ™ 78000 km

Dando como resultado:

3/ = 0,02586

Mantenimiento Correctivo
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El calculo del costo por kilometro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la
suma del valor por kilometro recorrido en la reparacion del motor y el valor por
kilometro recorrido en el cambio del kit de embrague.

El calculo del costo por kilometro recorrido en la reparacion del motor esta dado por la
siguiente formula:

$/ Costo de la reparacion del motor
km ™~ frecuencia de reparacion

$1082,37

$ S it
/km 250000 km

Dando como resultado:

S/ = 000432

El célculo del costo por kilometro recorrido en el cambio del kit de embrague est4 dado
por la siguiente formula:

$ Costo del cambio del kit de embrague
/kem =

frecuencia de cambio

5 $ 160,00
km = 100000 km
Dando como resultado:
$ _
/1em = 0,0016

Para el calculo del costo total en kildmetros recorridos del mantenimiento correctivo se
usa la formula 27:

Mc = Z($/km motor + $/km embrague)
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3/ = 0,00592

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria
para obtener el costo operativo real.

Costos Operativos = Z Costos Fijos + Costos Variables

Una vez instituida la sistematica para la determinacion del costo por kilometro recorrido

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 40 considerando el costo por kilémetro
recorrido de combustible en una ruta de conexion interprovincial.

Tabla 40 Costos operativos rutas interprovinciales Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET CORSA EVOLUTION
ACTIVE 1.4L

Tipo de costo Rubro Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00152

Costos Variables Combustible 0.02907
Neumaticos 0.0123

M. preventivo 0.02586

M. correctivo 0.00592

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.07467

La tabla 41 representa el costo por kilometro recorrido de combustible en una ruta
centrica.

Tabla 41 Costos operativos rutas céntricas Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET CORSA EVOLUTION
ACTIVE 1.4L

Tipo de costo Rubro Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00152

Costos Variables Combustible 0.101
Neumaticos 0.0123
M. preventivo 0.02586
M. correctivo 0.00592
Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.1466
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3.5. CALCULO DE INDICADORES PARA EL KIA
SPORTAGE ACTIVE 2.0L

Costos fijos
Legalizacion

Para el célculo del costo por kilébmetro recorrido de los impuestos del vehiculo se

emplea la formula nimero 24.

$/km =

Costo de matriculacion en 20 aiios

km mensual * 20 aios

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene:

$/ _ $5168,95
km ™ 78000 km * 20

Dando como resultado:

5/ =000331

Costos variables
Combustibles

Para el célculo del costo del combustible por kilémetro recorrido en una ruta de

conexidn interprovincial se emplea la formula namero 8 del capitulo 1:

$/ _ $/galon
km ™ km/galén
Donde:
$/km = Costo por kilémetro recorrido.
$/galdn = Precio promedio del galon de combustible.
Km/galon = Rendimiento del combustible por galon en una ruta de conexion

interprovincial.

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene:

$/ _ $/galén 2,0795
km ™ 39,3552 km/galén
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Dando como resultado:

87 =10,05286

Para el calculo del costo por kilémetro recorrido del combustible en una ruta céntrica se

emplea la formula numero 8 del capitulo 1:

$/galén

$, - 2ITT
/km km/galén

Donde:
$/km = Costo por kilémetro recorrido.
$/galdn = Precio promedio del galon de combustible.

Km/gal6n = Rendimiento del combustible por galon en una ruta céntrica.

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene:

$/ B $/galon 2,0795
km ™ 54153 km/galon

Dando como resultado:

3/, = 0,384

Neumaticos

Para el célculo del costo por kilometro de los neumaticos se emplea la formula nimero
25:

Costo del juego de neumaticos completo

$/km =

Regularidad de cambio en kildbmetros

Remplazando los datos en la tabla 35 se obtiene:
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$/ _ $616,00
km ™ 40000 km

Dando como resultado:

S/ = 0,0154

Mantenimiento
Mantenimiento preventivo

Para el calculo del costo por kildbmetro recorrido del mantenimiento preventivo se

emplea la formula nimero 26:

$/km =

Costo del mantenimiento al afio

Kilometros recorridos al aiio

$ . $3189,76
km = 78000 km

Dando como resultado:

8/, = 0,04089

Mantenimiento Correctivo

Para el caso del vehiculo Kia Sportage Active 2.0L solo se consider6 como un
mantenimiento correctivo la reparacion de motor ya que este vehiculo cuenta con un

sistema de transmision automatica.

El célculo del costo por kilometro recorrido en la reparacion del motor esta dado por la

siguiente formula:

Costo de la reparacion del motor

$/km -

frecuencia de reparacion

$/ _ $2878,76
km ™ 250000 km
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Dando como resultado:

%/ = 001151

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria
para obtener el costo operativo real.

Costos Operativos = Z Costos Fijos + Costos Variables

Una vez instituida la sistemética para la determinacion del costo por kilébmetro recorrido
se obtuvieron los valores expresados en la tabla 42 considerando el costo por kilometro

recorrido de combustible en una ruta de conexién interprovincial.

Tabla 42 Costos operativos rutas interprovinciales Kia Sportage Active 2.0L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS KIA SPORTAGE ACTIVE 2.0L

Tipo de costo Rubro Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00331

Costos Variables Combustible 0.05286
Neumaticos 0.0154

M. preventivo 0.04089

M. correctivo 0.01151

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.12397

La tabla 43 representa el costo por kilometro recorrido de combustible en una ruta
centrica.

Tabla 43 Costos operativos rutas interprovinciales Kia Sportage Active 2.0L
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS KIA SPORTAGE ACTIVE 2.0L

Tipo de costo Rubro Costo por
kildmetro
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recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00331
Costos Variables Combustible 0.384
Neumaticos 0.0154

M. preventivo 0.04089
M. correctivo 0.01151
Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.45511

La tabla 44 muestra los valores de los costos fijos, variables y los costos operativos de

los V.C.I. (Vehiculos de Combustion Interna) en una ruta de conexion interprovincial.

Tabla 44 Determinacion de costos operativos de los V.C.1. en rutas de conexion interprovincial.
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES

CHEVROLET CHEVROLET KIA
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2.0L EVOLUTION ACTIVE
ACTIVE 14L 2.0L
Tipo de costo Rubro Costo por Costo por Costo por
kilébmetro kilébmetro kilémetro
recorrido recorrido recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0.00292 0.00152 0.00331
Costos Combustible 0.03032 0.02907 0.05286
Variables Neumaticos 0.0147 0.0123 0.0154
M. preventivo 0.03173 0.02586 0.04089
M. correctivo 0.00719 0.00592 0.01151
Costos C. Fijos + C. 0.086860 0.07467 0.12397
Operativos Variables

La tabla 45 muestran los valores de los costos fijos, variables y los costos operativos de
los V.C.I. (Vehiculos de Combustién Interna) en una ruta céntrica.

Tabla 45 Determinacion de costos operativos de los V.C.I. en la ruta céntrica.
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EN RUTA CENTRICA |

CHEVROLET CHEVROLET KIA
GRAND CORSA SPORTAGE
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VITARA20L EVOLUTION ACTIVE
ACTIVE 14L 2.0L
Tipo de costo Rubro Costo por Costo por Costo por
kilometro kilometro kilometro
recorrido recorrido recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0.00292 0.00152 0.00331
Costos Combustible 0.0801 0.101 0.384
Variables Neumaticos 0.0147 0.0123 0.0154
M. preventivo 0.03173 0.02586 0.04089
M. correctivo 0.00719 0.00592 0.01151
Costos C. Fijos + C. 0.13664 0.1466 0.45511
Operativos Variables
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Capitulo 4

Estudiar y determinar los costos
operativos gque intervienen en un V.E.
(Vehiculo Electrico), para la obtencion
de resultados sobre la rentabilidad del
V.E.

En este capitulo se establece una breve historia del vehiculo eléctrico como también la
acogida del vehiculo en el Ecuador y en el mundo. Se establece una definicién para los
costos fijos del vehiculo eléctrico como: gastos en la legalizacion, y costos variables
como: el gasto del consumo energético en rutas interprovinciales y céntricas, el gasto en
los neumaticos, el costo del mantenimiento preventivo y correctivo, adicionalmente se
determina los costos de operacion que intervienen en los Vehiculos eléctricos; haciendo
una sumatoria de todos los costos fijos, los costos variables; para poder obtener un costo

por kilometro recorrido del vehiculo eléctrico.

Este estudio se da a través de informacion proporcionada por la empresa que
comercializa el Vehiculos Eléctrico, la explicacion que nos da el fabricante acerca de
los costos de mantenimiento del vehiculo eléctrico utilizado para el presente proyecto,

los métodos para la fijacion de costos operativos del 2014, que proporciona la ANT.

4.1. HISTORIA DEL VEHICULO ELECTRICO.

“El coche eléctrico no nacio ayer. A finales del siglo XIX, los primeros vehiculos
motorizados usaban motores eléctricos. Habia que buscar una alternativa a los
sistemas de traccion animal para los Hackney Cabs, los taxis oficiales de la época. Dos
nuevas tecnologias se enfrentaron en ese proposito: el motor eléctrico contra el motor
térmico”. (Motor, 2011)
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“En 1877, un aleman llamado Nikolaus August Otto invento el motor de combustion de
cuatro tiempos mientras que en 1859, Gaston Planté disefiaba las primeras baterias de
plomo y acido en Bélgica, pero no fue hasta 1881 cuando el francés Charles Jeantaud
construyd el Tilbury, el que probablemente sea el primer coche eléctrico alimentado
con baterias. Sin embargo, tras recorrer sus primeros cien metros acabd consumido
por las llamas”. (Motor, 2011)

“El primer reflote de la investigacion de las tecnologias eléctricas llego en la década
de 1920 en Francia, donde se habia construido una importante red de abastecimiento
eléctrico y las autoridades buscaban la forma de minimizar su dependencia del
petroleo. Mientras que los tranvias, la red subterranea del metro y los trolebuses
revolucionaban el transporte pablico, se empez6 a replantear la estrategia de convertir

los coches de la época a coches eléctricos”. (Motor, 2011)

“En este contexto, se creo en 1925 la Société des Véhicules Electriques (Sociedad de
Vehiculos Eléctricos) y se empezaron a fabricar camiones y carros de carga con
compafiias especializadas en el sector como Sovel o Vetra, llegando a la produccion de
varios miles de vehiculos. Con esto, se establecié en Europa y Estados Unidos un nuevo
nicho de mercado en torno al vehiculo comercial eléctrico. En 1927 ya habia alrededor
de 6.000 camiones y furgonetas eléctricas en las carreteras del estado de Nueva York.
Pese a todo, esta nueva tendencia no llegd al coche para particulares, que se mantenia

con el motor de combustion interna”. (Motor, 2011)

4.2. EL VEHICULO ELECTRICO EN EL ECUADOR.

“Concebidos como autos ‘conservadores del planeta’ por no emitir CO2 y suponer un
ahorro para el conductor por su bajo consumo de energia por kildmetro recorrido, los

carros eléctricos estan tratando de ganar un espacio en el mercado ecuatoriano”.

(Universo, 2017)

“El primer modelo de auto eléctrico fue presentado en 2014. Se trato del Nissan LEAF,
que mostré un rendimiento de autonomia de 160 km, en las pruebas iniciales”.
(Jaramillo, 2015)

78|Pagina



CAPITULO 4: Estudio y determinacion de los costos operativos del Vehiculo Etéctr {5 |Ob
ELECTRIC MOBILITY LAB

Como el impacto que se tenia cuando llegaron los vehiculos hibridos, y la aparicion de
los eléctricos ha generado muchas expectativas, pero con ventas que aln son

moderadas.

“Datos de la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador (AEADE) refieren que
se colocaron 109 unidades en el 2016. El 75,23% de los autos fueron vendidos entre las

provincias de Pichincha y Guayas”. (Universo, 2017)

La mayor participacion de las ventas de vehiculos comparten las tres marcas: Kia,
Renault y Dayang, que han sido las primeras en posesionarse en el mercado. BYD se

sumo recientemente con un modelo.

Asi, el Soul EV de Kia ha comenzado a sacar ventaja con el mayor nimero de unidades
vendidas ya que Loja es la primera ciudad con mayor numero de vehiculos eléctricos
porque cuenta con una flota de taxis. Segun la AEADE, el afio pasado 53 unidades

fueron comercializadas.

“El precio de este carro, que puede alcanzar una velocidad maxima de 145 km por
hora, va desde 34.990 ddlares, segun los concesionarios Kia motors. Con el Twizy ZE
con capacidad para dos pasajeros, Renault también entro a la competencia. La marca
ha colocado unidades en Quito, Guayaquil, Cuenca, Latacunga y Galépagos. En la isla
Santa Cruz también circulan el Kia Soul EV y Dayang ”. (Universo, 2017)

4.3. COSTOS OPERATIVOS DEL V.E.

En este punto se estableceran los costos fijos y variables que tiene el Vehiculo Eléctrico
(V.E.), los mismos que fueron facilitados a través de informacion proporcionada por la
empresa que comercializa este vehiculo KIA MOTORS (Ver Anexo). Adicionalmente
se detallaran los precios, y frecuencias de cambio de los mantenimientos preventivo y

correctivo.

4.3.1. Costos Fijos del V.E.
4.3.1.1. Seguros del V.E.

Son los pagos que se realizan por seguros obligatorios, y seguros contra accidentes del

vehiculo.
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El seguro contra accidentes del vehiculo se lo debe pagar anualmente, este valor lo
asigna la compafiia de seguros luego de verificar y analizar el estado en el que se

encuentra el vehiculo.

El costo del Sistema Publico para Pago de Accidentes de Transito (SPPAT) esta
establecido por las autoridades administrativas y lo deben pagar todos los vehiculos a
motor, sin limitacién de ninguna naturaleza, sean de pertenencia publica o privada es
decir, los vehiculos eléctricos no estas excluidos del pago de este seguro. Al igual que
en los VC.I. El valor a pagar del SPPAT esta implicito como una tasa en el valor de la

matricula vehicular.

El Vehiculo Eléctrico usado para el presente andlisis es el proporcionado por el
laboratorio de movilidad eléctrica de la Universidad Politécnica Salesiana EMoLab:

e KIA SOUL EV AT (EMoLab)

Para efectos de calculo los valores del SPPAT deben ser ajustados mensualmente, en
este caso dividimos los valores a para 12. En la tabla 46 tenemos el valor anual y
mensual pagar del Sistema Publico para Pago de Accidentes de Transito (SSPAT) del

Vehiculo Eléctrico.

Tabla 46 Costo mensual de seguro del V.E.
Fuente: Autores, basados en registros de la EMOV EP

Vehiculo Tipo de Valor a pagar Valor a pagar
seguro anual ($) mensual ($)
EMoLab TASA SSPAT 21,11 1,7591
4.3.1.2. Impuestos del V.E.

Al igual que en los V.C.I estas tasas de matriculacion corresponden a todos aquellos
gastos que se incurren durante el afio para su operacion normal, estas tasas son: el
impuesto a la propiedad, impuesto ambiental, tasa por matriculacion, impuesto al
rodaje, tasa SPPAT. El sistema publico para pago de accidentes de transito (SPPAT) ,y

por ultimo la revision técnica vehicular.
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En la tabla 47 se detalla el valor a pagar de la matricula del V.E. al transcurrir 20 afios,

tomando como afio de inicio el afio 2017 (Ver Anexo F).

Tabla 47 Costo de matricula del V.E. en 20 afios.
Fuente: Autores

VEHICULO TOTAL EN
20 ANOS

EMoLab 5654,55

e Revision vehicular

El valor de esta revision técnica vehicular en el V.E. va a ser la misma que se usa para
los V.C.1., haciendo un reajuste de los valores de la revision vehicular para un valor del
12% del Impuesto del Valor Agregado, y se encuentra incluida en el costo total a pagar

de la matricula en cada afio.

4.3.2. Costos variables del V.E.

43.2.1. Costo de Combustibles — Energia Eléctrica para el V.E.

El gasto proporcionado a la energia eléctrica obedece al tiempo estimado de carga del
Vehiculo Eléctrico, para que este llegue a recuperar su autonomia al 100%, de las
circunstancias de trabajo, y el precio del kilovatio hora (USD/kWh). El origen para
adquirir esta informacion pueden ser las especificaciones técnicas del fabricante o las
condiciones en las que trabaja el vehiculo en las pruebas realizadas. No obstante, es
mucho mas confiable efectuar mediciones directas de rendimiento en el empleo de
combustible, por ejemplo, Consumo de kWh por kilometro recorrido o consumo de
kWh durante una hora de trabajo.

Los unicos combustibles que utilizan los Vehiculos Eléctricos son la energia eléctrica.

Con relacion a su rendimiento este varia de acuerdo al: forma de conduccion, geografia

de la ruta, entre otros.
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4.3.2.1.1. Tarifa general en baja tension con registrador de demanda horaria
para vehiculos eléctricos.

Se aplica a los consumidores sujetos a la Categoria General de Baja Tension, que
dispongan de vehiculo eléctrico, para lo cual, se deberd implementar un medidor con
registrador de demanda horaria que permita identificar los consumos de energia y
demanda de potencia en los periodos de demanda punta, media y base, con el objetivo
de incentivar el uso de la energia en las horas de menor demanda. (ELECTRICIDAD,
2017)

Segun (ELECTRICIDAD, 2017), esta tarifa se aplica para la facturacién del servicio
eléctrico, en forma exclusiva, del consumo de energia y demanda de potencia eléctrica
mensual del vehiculo eléctrico; a través, de la asignacion de un suministro

independiente.

Para la aplicacion de esta tarifa, los vehiculos eléctricos tendran un régimen de carga
liviana o lenta en las condiciones de potencia y consumo de energia eléctrica,
recomendadas para el nivel de baja tension, esto es, de hasta 10 kW; por tanto, en este
nivel de tension no se implementara equipos de carga rapida de estos vehiculos, esto es,
superiores a 10 kW. (ELECTRICIDAD, 2017)

“Dispone la aplicacion del Subsidio Tarifa Dignidad, para los consumidores del Sector
Residencial, cuyos consumos mensuales de energia sean inferiores a 110 kWh-mes en
las empresas distribuidoras de la Region Sierra y 130 kWh-mes en las de la Region
Costa/Oriente/Insular. La tarifa dignidad es subsidiada y equivale a USD 0,04 por
kWh.”

(AGENCIA DE RECULACION Y CONTROL DE ELECTRICIDAD, 2017)

Tabla 48 Costos de kilovatio hora para el V.E.
Fuente: (ELECTRICIDAD, 2017)

Producto Precio sin Subsidio $ Costo de energia

subsidio $ (USD/kWh)
kWh 0,131 0,04 0,091
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4.3.2.1.2. Costo energético del V.E., en rutas de conexion interprovincial

La estimacion del consumo de combustible se realiza basandose en la toma de datos de
distintas rutas preestablecidas de conexidn interprovincial de acuerdo a varios criterios

para la seleccion de las mismas.

El consumo de corriente al cargar la bateria del Kia Soul EV TA (EMoLab) es de 27
Amp. Por lo tanto, la potencia de consumo de carga con 220 V es de 5,94 kW, es decir
para 4,37 horas (tiempo de promedio de carga del vehiculo eléctrico en la ruta Cuenca -
Yunguilla) el consumo de energia fue de 25,98 kW. “El costo del kilovatio hora con
subsidio esta en 0,091 ctvs.”(Ver Anexo H) (CENTROSUR, 2017).

En la tabla 49 se detallan los resultados del consumo de energia eléctrica por kilémetro
recorrido, la distancia recorrida del vehiculo, y el costo de consumo energético para ruta

preestablecida de Cuenca — Yunguilla. (Ver Anexo G)

Tabla 49 Consumo de energia eléctrica del V.E. en la Ruta Cuenca-Yunguilla para el V.E.
Fuente: Autores

Vehiculo Distancia Costo de Costo por

recorrida del consumo kilémetro
vehiculo (km) energético recorrido

(%) (%)
EMoLab 1498 3,40 0,0227

En la tabla 50 se detallan los resultados del consumo de energia eléctrica por kilémetro
recorrido, para ruta preestablecida de Cuenca — Cajas. (Ver Anexo G)
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Tabla 50 Consumo de energia eléctrica del V.E. en la Ruta Cuenca — Cajas para el V.E.
Fuente: Autores

Vehiculo Distancia Costo de Costo por
recorrida del consumo kilébmetro
vehiculo (km) energético recorrido

(%) )
EMoLab 80 1,75 0,0219

En la tabla 50 se detalla la media de costo por kilémetro recorrido tomando en cuenta

los resultados obtenidos de las dos rutas de conexion interprovincial.

Tabla 51 Costo por kilometro recorrido de V.E., en las rutas de conexion interprovincial
Fuente: Autores

Vehiculo Media ponderada de costo por kilometro

recorrido ($)
EMoLab 0,02231

Segun lo descrito en el capitulo 3, para la determinacion de los costos operativos del
V.E. se toma como referencia 78.000 kilometros recorridos por afio de un taxi y 6500
kilbmetros recorridos por mes, son el resultado del producto de la media de recorrido
diario 250 km, por la media de dias en la semana de 6 dias y por 52 semanas del afio.
(Aguirre, 2015). Para obtener el consumo diario en dolares del V.E. se toma en
consideracién el valor correspondiente a la media ponderada del costo por kilometro
recorrido y se multiplica por la media de recorrido diario de 250 km, usando la formula
numero 21 descrita en el capitulo 3.

Consumo diario = Recorido diario (km) * Costo por kilometro recorrido ($/km)

Tabla 52 Consumo diario de combustible ($) del V.E. en las rutas de conexion interprovincial del V.E.
Fuente: Autores

Vehiculo Media de costo Media de Media de

por kilometro recorrido diario consumo diario
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recorrido ($/km)

EMoLab 0,02231 250 Sl IS

Para el calculo del consumo diario de energia eléctrica en kWh en una ruta de conexion
interprovincial se usa la formula nimero 22, y se considera la media de consumo diario
del V.E. en ddlares y se la divide para el costo del kilovatio hora (USD/kWh) que se
encuentra detallado en la tabla 58.

consumo diario ($)
Energia (USD/kWh)

Consumo diario =

Tabla 53 Consumo diario de energia (kwh) del V.E. en las rutas de conexion interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible ~ Consumo Energia Consumo
diario $ diario
(USD/kWh) (kWh)
EMoLab Energia 5,5775 0,131 42.5763
Eléctrica

El célculo del rendimiento del V.E. se realiza basando en la formula nimero 23 del

capitulo 3.

Kilometros diarios (km)
Consumo diario (kWh)

Rendimiento =

Tabla 54 Rendimiento del combustible de V.E. en las rutas de conexidn interprovincial.
Fuente: Autores

Vehiculo Kilometros Consumo Rendimiento
diarios (km) diario (kW) (km/kWh)
EMoLab 250 42.5763 5.8718
4.3.2.1.3. Costo energético del V.E. en una ruta céntrica

La tabla 55 detalla los resultados del consumo de energia eléctrica por kilémetro

recorrido, para la ruta céntrica preestablecida.
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Tabla 55 Costo por kilometro recorrido en la ruta céntrica del V.E.
Fuente: Autores

Vehiculo Distancia Costo de Costo por

recorrida del consumo kilobmetro

vehiculo (km) energeético recorrido
$) ©))
EMoLab See 0,10 0,0292

Para obtener el consumo diario en ddélares del V.E., se usa la formula nimero 21

descrita en el capitulo 3.

Consumo diario = Recorido diario (km) * Costo por kilometro recorrido ($/km)

Tabla 56 Consumo diario de combustible ($) del V.E. en la ruta céntrica.
Fuente: Autores

Vehiculo Media de costo Media de Media de

por kilometro recorrido diario consumo diario

recorrido ($*km) (km) $)
EMoLab 0,0292 250 7,3

Para el calculo del consumo diario de kWh en una ruta céntrica se usa la formula
namero 22, considerando la media de consumo diario de cada vehiculo en doélares y se
la divide para el costo de energia eléctrica por kilovatio hora que se encuentra detallado

en la tabla 48.

consumo diario ($)
Energia (USD/kWh)

Consumo diario =
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Tabla 57 Consumo diario de combustible (kwWh) del V.E. en la ruta céntrica
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible ~ Consumo Energia Consumo
diario $ diario
(USD/kwh) (KWh)
Energia
EMoLab  Eléctrica 7.3 0,131 55,7251

El célculo del rendimiento del V.E. se realiza basando en la formula ndmero 23 del

capitulo 2.

Kilometros diarios (km)

Rendimiento =
endimiento Consumo diario (kWh)

Tabla 58 Rendimiento del combustible del V.E. en la ruta céntrica.
Fuente: Autores

Vehiculo Kildémetros Consumo Rendimiento
diarios (km) diario (kWh) (km/kWh)
EMoLab 250 55,7251 4,4863
4322, Costo de Neumaticos del V.E.

Para el presente estudio se considera la utilizacion de neumaticos de marca Continental
General Tires debido a que son los mas comerciales en nuestro medio. La tabla 59
presenta la informacion obtenida por medio de proformas (Ver Anexo B) acerca del
costo del juego de neumaticos para el V.E. con las condiciones expuestas en el punto
3.1.1.4 del capitulo 3.

Tabla 59 Precio del juego de neumaticos para el V.E.
Fuente: Autores, basados en informacion proporcionada por medio de proformas.

Vehiculo Cantidad Precio Precio
unitario total

EMoLab GENERAL TIRE 4 124,8036 499,21 ‘
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4.3.2.3. Mantenimiento del V.E.

4.3.2.3.1. Mantenimiento Preventivo del V.E.

En el mantenimiento preventivo del V.E., se considera el costo unitario del insumo, el

transcurso en la cantidad de kildmetros y la cantidad necesaria por cambio.

En la tabla 60 se muestran los valores totales del mantenimiento preventivo del
vehiculo eléctrico realizado en un afio de estudio (Ver Anexo E). Tomando en
consideracion el recorrido de una unidad de taxi en kilometros anuales de 78.000 km, y

6.500 km por mes.

Tabla 60 Costo promedio anual de mantenimiento preventivo.
Fuente: Autores

RUBRO EMoLab

Costo Promedio $2174,04
anual

4.3.2.3.2. Mantenimiento Correctivo del V.E.

Como mantenimiento correctivo se considero el cambio del kit de baterias del vehiculo
eléctrico, asi mismo se debe considerar los intervalos de reparacién en kilometros
dentro de los cuales se realizan este tipo de cambio de acuerdo a la informacion
proporcionada por la empresa que comercializan este vehiculo. (Ver Anexo C)

En la tabla 60 se indica el costo generado en el V.E. para el cambio del kit de baterias,
con un intervalo de cambio en afios de 20 afios de recorrido segun la informacion
proporcionada por la empresa que comercializa este vehiculo eléctrico en la ciudad de

Cuenca.

Tabla 61 Costo de mantenimiento correctivo
Fuente: Autores

Vehiculo Cambio del kit de
baterias
EMolLab 4229224
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4.4, CALCULO DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL
VEHICULO ELECTRICO EMOLAB

Costos fijos
Legalizacion

Para el calculo del costo por kilometro recorrido de los impuestos del vehiculo eléctrico

se emplea la siguiente formula nimero 24.

Costo de matriculacion en 20 aiios

/ km — km mensual * 20 afios

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 47 se obtiene:

$/ _ $5654,55
km ™ 78000 km * 20

Dando como resultado:

3/ = 0,00362

Costos variables
Combustibles

El costo de la tarifa de energia eléctrica es el considerado sin Subsidio Tarifa Dignidad,
ya el consumo mensual de energia del V.E. es superior a los 110kWh-mes permitidos

por las empresas distribuidoras de la Region Sierra para poder acceder a este subsidio.

Para el calculo del costo de la energia eléctrica por kildmetro recorrido en una ruta de

conexion interprovincial se emplea la siguiente formula:

$/ _ Tarifa de energia electrica sin subsidio (USD/kWh) 3
km ™~ km/kWh (28)

Fuente: Autores
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Donde:
$/km = Costo por kilémetro recorrido

Km/kWh = Rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexién interprovincial.

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 48 acerca del costo por kilovatio hora y la
tabla 54 acerca del rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexién
interprovincial se obtiene:

5 _ 0,131 $/kWh
km ™ 58718km/kWh

Dando como resultado:

5/ =002231

Para el calculo del costo por kilometro recorrido del combustible en una ruta céntrica se

emplea la formula 28:

$/ _ Tarifa de energia electrica sin subsidio (USD/kWh)
km ~ km/kWh

Donde:
$/km = Costo por kilémetro recorrido.
Km/kWh = Rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexidn interprovincial.

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 48 acerca del costo por kilovatio hora y la

tabla 58 acerca del rendimiento del kilovatio hora en una ruta céntrica se obtiene:

5 _ 0,131 $/kWh
km ™ 4,4863 km/kWh

Dando como resultado:

3/ = 0,0292
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Neumaticos

Para el calculo del costo por kilometro de los neumaticos se emplea la formula 25:

Costo del juego de neumaticos completo

$/km -

Regularidad de cambio en kildbmetros

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 59 acerca del costo del juego de
neumaticos para el V.E. se obtiene:

$ . $ 499,21
km ™ 40000 km

Dando como resultado:

S/ = 001248

Mantenimiento
Mantenimiento preventivo

Para el calculo del costo por kilobmetro recorrido del mantenimiento preventivo se
emplea la formula 26:

Costo del mantenimiento al afio

$/km -

Kilometros recorridos al afio

$ ;o $2175,04
km ™ 78000 km

Dando como resultado:
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3/ = 0,02788

Mantenimiento Correctivo

El calculo del costo por kilémetro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la
division del valor del cambio de kit de baterias sobre la frecuencia de cambio segun la

empresa comercializadora del vehiculo en la ciudad de Cuenca.

El célculo del costo por kilometro recorrido en la reparacion del motor esta dado por la

siguiente formula:

Costo del cambio de kit de baterias
frecuencia de cambio en km

$/km -

5 $42292,24
km ™ (78000 km) = 20 afios

Dando como resultado:

8/ = 002711

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria

para obtener el costo operativo real.
Costos Operativos = Z Costos Fijos + Costos Variables

Una vez instituida la sistematica para la determinacién del costo por kilometro recorrido
se obtuvieron los valores expresados en la tabla 62, considerando el costo por kilémetro

recorrido de combustible en una ruta de conexion interprovincial.

Tabla 62 Costos operativos rutas interprovinciales EMoLab
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EMolLab

Tipo de costo Rubro Costo por
kildmetro
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recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0.00362
Costos Variables Combustible 0.02231
Neumaticos 0.01248
M. preventivo 0.02788
M. correctivo 0.02711
Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.0934

La tabla 63 representa el costo por kilometro recorrido de combustible en una ruta
centrica.

Tabla 63 Costos operativos ruta céntrica EMoLab
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EMoLab

Tipo de costo Rubro

Costo por
kilometro
recorrido

Costos Fijos Legalizacion 0.00362
Costos Variables Combustible 0.02292
Neumaticos 0.01248

M. preventivo 0.02788

M. correctivo 0.02711

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.10029
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Capitulo 5

Comparativa de los costos operativos de
los V.C.l.y el V.E.

En este capitulo se realiza un andlisis comparativo de los costos operativos de los
Vehiculo de Combustién Interna y el Vehiculo eléctrico, partiendo de la situacién actual
que tienes los costos operativos de los V.C.I en el afio 2017 analizados en el capitulo 3y
los costos operativos del V.E. analizados en el capitulo 4, para lo cual se instaurara una
diferencia entre los distintos vehiculos. Para poder ejecutar este estudio se toman los

valores obtenidos en los capitulos antes mencionados.

5.1. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. CON SUBSDIO
DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS
INTERPROVINCIALES

A continuacion se compara los costos operativos de los vehiculos de combustién interna
con los costos operativos del vehiculo eléctrico en rutas interprovinciales con subsidio

de combustible fosil, los cuales se dividen en costos fijos y costos variables.

5.1.1.  Costos fijos

51.1.1. Legalizacion

En la figura 11 se tiene el costo de la matricula por kilometro recorrido de los vehiculos
de combustion interna y del vehiculo eléctrico. En el presente estudio, se hace una
proyeccion del pago de la matricula al transcurrir 20 afios, como se describid
anteriormente en el punto 3.2.1.2. del capitulo 3, esta proyeccion se la hace debido a
que los sistemas de seguridad del vehiculo como los airbags se caducan luego de haber
transcurrido 15 a 20 afos, y debido a que el costo de matricula afio a afio no es el mismo

ya que algunas tasas incluidas en el pago de la matricula como: la tasa de impuesto a la
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propiedad, la tasa de impuesto ambiental, la tasa o impuesto al rodaje, varian su valor
cada afio dependiendo del avalu6 del vehiculo y del afio de antigiiedad del mismo. En la
figura 11 se evidencia que el costo de legalizacion por kilémetro recorrido del vehiculo
eléctrico es mayor al compararlo con los vehiculos de combustion interna, es asi que
representa un 8,56% mas de los costos del Kia Sportage Active 2.0L y un 19,34% maés
de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y un 58,01% mas que el Chevrolet Corsa
Evolution Active 1.4L

Costos de legalizacion (USD)

0,004
0,0035
0,003
0,0025
0,002
0,0015
0,001
0,0005
0
CHEVROLET CHEVROLET KIA EMolab
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
M Costos 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362

Figura 11. Comparativa de los costos de legalizacidn ruta interprovincial con subsidio de combustible
fosil.
Fuente: Autores

5.1.2. Costos Variables

5.1.2.1. Combustible y energia eléctrica

El consumo de combustible en los vehiculos de combustién interna es estudiado por
separado en cada vehiculo. EI consumo de combustible obedece al tamafio (potencia)
del motor, de las circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio
por galon del combustible (V.C.1.) y el costo del kilovatio hora (V.E.). En la figura 12,
la diferencia de consumos es minima entre el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km
0,03032) y el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,02907), sin embrago
el vehiculo Kia Sportage Active 2.0L (USD/km 0,05286) tiene un costo aun mas

elevado puesto que usa gasolina super y posee una caja de transmision automatica.
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El vehiculo eléctrico (EMoLab) tiene un costo de energia eléctrica por kilometro
recorrido de USD/km 0,02231, y es considerado sin Subsidio Tarifa Dignidad, ya el
consumo mensual de energia del V.E. en este estudio es superior a los 110kWh-mes
permitidos por las empresas distribuidoras de la Regidn Sierra para poder acceder a este
beneficio. Por lo que el costo de este es claramente menor al de los vehiculos de
combustion interna. Analizando los costd de energia (V.E.) y combustible (V.C.1.), se
aprecia una disminucion del 57,79% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una
disminucion del 26,41% de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una

disminucion del 23,25% con respecto al Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L

Combustible/Electricidad (USD)

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0
CHEVROLET CHEVROLET KIA KIASOUL EV
GRAND CORSA SPORTAGE 5P 4X2 TA
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
M costos 0,03032 0,02907 0,05286 0,02231

Figura 12: Comparativa Combustible/energia eléctrica.
Fuente: Autores

5.1.2.2. Neumaticos

Los vehiculos de combustion interna tienen un costo de neumaticos por kilometros
recorridos, el cual es similar entre el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km
0,0123) y el vehiculo eléctrico EMoLab (USD/km 0.1248), de igual manera se
contempla una similitud de costos entre los vehiculos Kia Sportage Active 2.0L
(USD/km 0.0154) y el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,0147) con una medio

de vida util de los neuméaticos de 40000 km de recorrido.

En el vehiculo eléctrico (EMoLab) el costo de los neumaticos por kilometro recorrido es
de 0,01248 USD/km, representado una disminucién del 18,97% de los costos del Kia
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Sportage Active 2.0L y una disminucién de 15,11% de los costos del Chevrolet Grand
Vitara 2.0L, no sucede lo mismo con el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L ya que

se puede notar un leve aumento del 1,44% en los costos del vehiculos eléctrico.

Costos de Neumaticos (USD)

0,016
0,014
0,012
0,01
0,008
0,006
0,004
0,002
0
CHEVROLET = CHEVROLET KIA EMolab
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2,0L = EVOLUTION = ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
m Costos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248
Figura 13. Comparativa Neumaticos.
Fuente: Autores
5.1.2.3. Mantenimiento preventivo

En el mantenimiento preventivo de los vehiculos se han considerado el costo de los
repuestos y mano de obra usados en cada mantenimiento, sumando todos los
mantenimientos que se hacen en un afio y dividiéndolos para los kildémetros recorridos
en el afio. En la figura 14 el costo de mantenimiento preventivo por kilémetro recorrido
por vehiculo es: Chevrolet Grand Vitara 2.0L USD/km 0,03173, Chevrolet Corsa
Evolution Active 1.4L USD/km 0,02586, Kia Sportage Active 2.0L USD/km 0,04089,
vehiculo eléctrico (EMoLab) USD/km 0,02788, con diferencias de costos entre los
vehiculos, esto se debe a los afios de los vehiculos ya que hay algunos que son de mayor
afios que otros, a los modelos y caracteristicas de los vehiculos ya algunos repuestos son

mAas caros que otros.

Analizando los costos de mantenimiento preventivo, se nota un pequefio aumento de los
costos del vehiculo eléctrico (EMoLab) del 7,24% con respecto a los costos del
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Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L, sin embargo se puede apreciar una disminucion
de los costos del V.E. (EMoLab) del 12,13% con respecto a los costos del Chevrolet
Grand Vitara 2.0L y una disminucion del 31,82 % de los costos con respecto Kia

Sportage Active 2.0L.

Mantenimiento preventivo (USD)

0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0
CHEVROLET CHEVROLET EMolab
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
H Costos 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788
Figura 14: Comparativa Mantenimiento preventivo.
Fuente: Autores
5.1.2.4. Mantenimiento Correctivo

Como mantenimiento correctivo se consideran las reparaciones mas comunes en todos
los vehiculos, estas reparaciones consisten en reparaciones de motor y kit de embrague
considerando el costo por mano de obra y el costo de los repuestos por cada vehiculo
para los vehiculos con trasmision mecénica dando un costo de mantenimiento correctivo
por kilémetro recorrido de: USD/km 0,00719 para el Chevrolet Grand Vitara 2.0L y
USD/km 0,00592 para el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L. Para el caso del
vehiculo Kia Sportage Active 2.0L solo se considera como un mantenimiento correctivo
la reparacion de motor ya que este vehiculo cuenta con un sistema de transmisién

automatica teniendo un costo por kilometro recorrido de USD/km 0,01151.

Como mantenimiento correctivo en el EMoLab se considerd el cambio del kit de
baterias del vehiculo eléctrico dando un costo de USD/km 0,02711.

98|Pagina



CAPITULO 5: Comparativa de los costos operativos de los V.Cf@@f\ﬂ'Ob

ELECTRIC MOBILITY LAB

Analizando los costos en mantenimiento correctivo, se aprecia un gran aumento del
57,54% con respecto al Kia Sportage Active 2.0L y un aumento del 78,16% con
respecto a los costos del Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L y un aumento del

73,47% con respecto al costo del Chevrolet Grand Vitara 2.0L.

Mantenimiento correctivo (USD)

0,03

0,025
0,02
0,015
0,01
0
CHEVROLET CHEVROLET KIA SPORTAGE EMolab
GRAND VITARA CORSA ACTIVE 2,0L
2,0L EVOLUTION
ACTIVE 1,4L
M Costos 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711

Figura 15: Comparativa Mantenimiento correctivo.
Fuente: Autores

5.1.3. Costos totales

Analizando la tabla 64, acerca de los costos operativos totales entre los V.C.I. y el V.E.
en rutas interprovinciales, se puede apreciar claramente un aumento del costo por
kilébmetro recorrido del vehiculo eléctrico frente al Chevrolet Grand Vitara 2.0L de 0,6
centavos de ddlar que equivale al 7% del costo operativo del vehiculo eléctrico. Asi
mismo analizando los costos operativos por kilometro recorrido del vehiculo eléctrico y
el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe un aumento de 1,8 centavos de ddlar que
equivale al 20% del costo operativo del vehiculo eléctrico. Sin embargo al realizar la
comparacion de los costos operativos del vehiculo eléctrico y el Kia Sportage Active
2.0L, se puede evidenciar un ahorro de 3,05 centavos de dolar por kildmetro recorrido
que equivale a un 24,66 % del costo operativo del Kia Sportage Active 2.0L
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Tabla 64 Costos operativos totales de los V.C.1. y el V.E. en rutas interprovinciales con subsidio de
combustible fosil.
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible Costos Operativos

CHEVROLET
GRAND Eco-Pais 0,086860
VITARA 2,0L

CHEVROLET
CORSA
EVOLUTION
ACTIVE 1,4L

KIA
SPORTAGE Gasolina Super 0,123970
ACTIVE 2,0L

EMOLAB Electricidad 0,093400

Eco-Pais 0,074670

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS
INTERPROVINCIALES (V.C.I. VS V.E.)

0,140000
0,120000
0,100000
@ 0,080000
0,060000
0,040000
0,020000
0,000000
Costos Operativos
™ CHEVROLET GRAND VITARA 2,0L 0,086860
-
CH EVROLEAT;RRESQR/OLUTION 0,074670
™ KIA SPORTAGE ACTIVE 2,0L 0,123970
KIASOUL EV 5P 4X2 TA 0,093400

Figura 16: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas de conexidn interprovincial con subsidio de
combustible fdsil
Fuente: Autores

100|Pagina



, A
CAPITULO 5: Comparativa de los costos opera{%&mgM 1 vel V.E.

Tabla 65 Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas interprovinciales con subsidio de combustible fosil.
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES

CHEVROLET

CHEVROLET KIA
GRAND EVCC:)CEFJ?IAON SPORTAGE EMoLab
VITARA 2,0L ACTIVE 14L ACTIVE 2,0L
Costo por o Costo por Costo por
Tipo de costo Rubro kilometro Costo por k_|Iometro kilometro kilometro
. recorrido . .
recorrido recorrido recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362
Combustible 0,03032 0,02907 0,05286 0,02231
Costos Neumaticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248
Variables M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788
M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711
Costos C, Fijos + C, 0,086860 0,07467 0,12397 0,0934
Operativos Variables
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5.2. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. SIN SUBSDIO
DE COMBUSTIBLE EN RUTAS INTERPROVINCIALES

Los costos operativos en este analisis son los mismos estudiados en el punto 5.1.,
exceptuando el costo de combustible que varia, debido a al no considerar un subsidio, es
por ello que solo se presenta el analisis del costo de combustible por kilémetro

recorrido.

5.2.1. Costos Variables

52.1.1 Combustible y energia eléctrica

Los costos de combustibles se van a ver elevados debido que se considera el consto de
combustible por galén sin subsidio. En la figura 17, la diferencia de consumos es
minima entre el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,04046) y el Chevrolet Corsa
Evolution Active 1.4L (USD/km 0,03879), sin embrago el vehiculo Kia Sportage
Active 2.0L es el que sigue teniendo un costo aun mas elevado, puesto que usa

gasolina super y posee una caja de transmision automatica.

El costo de energia por kilometro recorrido del vehiculo eléctrico (EMoLab) es de
USD/km 0,02231. Por lo que el costo de este es claramente menor al de los vehiculos de
combustion interna. Analizando los costé de energia (V.E.) y combustible (V.C.1.), se
aprecia una disminucion del 61,37% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una
disminucion del 44,86% de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una

disminucion del 42,48% con respecto al Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L
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Combustible/Electricidad (USD)

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
CHEVROLET CHEVROLET KIA EMolab
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
M Costos 0,04046 0,03879 0,05776 0,02231

Figura 17: Comparativa combustible sin subsidio
Fuente: Autores

5.2.2. Costos totales

Analizando la tabla 66, En rutas de conexion interprovincial, sin subsidio del
combustible, se determina que existe un ahorro minimo en los costos operativos de 0,36
ctvs/km (3,71%) en la utilizacion del V.E., con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L,
sin embargo existe un aumento de 0,9 ctvs/km (9,657%) de los costos operativos en la
utilizacion del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el Kia
Sportage Active 2.0L se determind que la utilizacion del vehiculo eléctrico (EMoLab)
en rutas de conexion interprovincial, sin subsidio del combustible genera un ahorro de

3,5 ctvs/km (27,52%) de los costos operativos.
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Tabla 66 Costos operativos totales de los V.C.1. y el V.E. en rutas interprovinciales sin subsidio de

combustible.
Fuente: Autores
Vehiculo Combustible Costos Operativos
CHEVROLET
GRAND Eco-Pais 0,097
VITARA 2,0L
CHEVROLET
CORSA .
EVOLUTION Eco-Pais 0,08439
ACTIVE 1,4L
KIA
SPORTAGE Gasolina Super 0,12887
ACTIVE 2,0L
EMOLAB Electricidad 0,093400

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS
INTERPROVINCIALES (V.C.I. VS V.E.)

0,150000
0,100000
o
(%]
)
0,050000
0,000000
Costos Operativos
™ CHEVROLET GRAND VITARA 2,0L 0,097000
™ CHEVROLET CORSA EVOLUTION
ACTIVE 1,4L 0,084390
™ KIA SPORTAGE ACTIVE 2,0L 0,128870
KIASOULEV 5P 4X2 TA 0,093400

Figura 18: Costos operativos de los V.C.1. y el V.E. en rutas de conexion interprovincial sin subsidio de
combustible.
Fuente: Autores
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Tabla 67 Costos operativos de los V.C.1. y el V.E. en rutas interprovinciales sin subsidio de combustible.

Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES

Tipo de costo
Costos Fijos

Costos
Variables

Costos
Operativos

Rubro

Legalizacién
Combustible
Neumaticos
M, preventivo
M, correctivo
C, Fijos + C,
Variables

CHEVROLET CHCE:XSSA‘ET

GRANZDS/LITARA EVOLUTION

’ ACTIVE 1,4L
Costo por Costo por

kilometro recorrido | kilometro recorrido
0,00292 0,00152
0,04046 0,03879
0,0147 0,0123

0,03173 0,02586
0,00719 0,00592
0,097000 0,08439

KIA
SPORTAGE
ACTIVE 2,0L

Costo por
Kilémetro
recorrido
0,00331
0,05776
0,0154
0,04089
0,01151

0,12887

EMOLAB

Costo por
Kilébmetro
recorrido
0,00362
0,02231
0,01248
0,02788
0,02711

0,0934
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5.3. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. CON SUBSDIO
DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS CENTRICAS

Los costos fijos y variables excluyendo al costo de combustible en este analisis son
iguales a los estudiados en el punto 5.1., el costo de combustible cambia debido al

trafico vehicular que presenta la ciudad.

A continuacion se compara los costos de combustible por kilometro recorrido de los
vehiculos de combustion interna con los costos operativos del vehiculo eléctrico en ruta

céntrica.

5.3.1. Costos Variables

5.3.1.1. Combustible y energia eléctrica

En la figura 19, la diferencia de consumos es grande entre el vehiculo eléctrico
(EMoLab) y los vehiculos de combustion interna, dando asi un costos de combustible
por kildmetro recorrido de: Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,0801), el
Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,101), el vehiculo Kia Sportage
Active 2.0L (USD/km 0,384) tiene un costo aiun mas elevado, EMoLab (USD/km
0,0292)

El vehiculo eléctrico (EMoLab) tiene un costo de energia eléctrica casi insignificante al
compararlo con el costo de los vehiculos a combustion. Analizando los cost6 de energia
(V.E.) y combustible (V.C.l.), se aprecia una disminucién del 92,39% con respecto a los
costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una disminucién del 63,54% con respecto al
Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una disminucion del 71,08% con respecto al Chevrolet.
Corsa Evolution Active 2.0L
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Combustible/Electricidad (USD)

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0

CHEVROLET CHEVROLET KIA KIA SOUL EV
GRAND CORSA SPORTAGE 5P 4X2TA
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
M costos 0,0801 0,101 0,384 0,0292

Figura 19: Comparativa Combustible/energia eléctrica ruta céntrica.
Fuente: Autores

5.3.2. Costos totales

Analizando la tabla 66, acerca de los costos operativos totales entre los V.C.l. y el V.E.
en una ruta céntrica, se puede apreciar claramente una disminucién del costo por
kilébmetro recorrido del vehiculo eléctrico frente al Chevrolet Grand Vitara 2.0L de 3,6
centavos de délar que equivale al 26,6% del costo operativo del Chevrolet Grand Vitara
2.0L.

Asi mismo analizando los costos operativos por kilometro recorrido del vehiculo
eléctrico y el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe una disminucién de 4,6 centavos de

ddlar que equivale al 31,59% del costo operativo del Chevrolet Corsa Evolution 1.4L.

A diferencia de los vehiculos de combustion interna anteriormente analizados al realizar
la comparacién de los costos operativos del vehiculo eléctrico y el Kia Sportage Active
2.0L, se puede evidenciar un enorme ahorro de los costos operativos que equivalen a
35,48 centavos de dolar esto significa una disminucién 77,96 % del costo operativo del
Kia Sportage Active 2.0L
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Tabla 68 Costos operativos totales de los V.C.1. y el V.E. en ruta céntrica con subsidio de combustible

fosil.
Fuente: Autores
Vehiculo Combustible Costos Operativos
CHEVROLET
GRAND Eco-Pais 0,136640
VITARA 2,0L
CHEVROLET
CORSA .
EVOLUTION Eco-Pais 0,14660
ACTIVE 1,4L
KIA
SPORTAGE Gasolina Super 0,455110
ACTIVE 2,0L
EMOLAB Electricidad 0,100290

COSTOS OPERATIVOS EN LA RUTA
CENTRICA (V.C.I. VS V.E.)

0,500000
0,450000
0,400000
0,350000
0,300000
0,250000
0,200000
0,150000
0,100000
0,050000
0,000000

usD

Costos Operativos
™ CHEVROLET GRAND VITARA 2,0L 0,136640

™ CHEVROLET CORSA EVOLUTION
ACTIVE 1,4L

™ KIA SPORTAGE ACTIVE 2,0L 0,455110
KIASOULEV 5P 4X2 TA 0,100290

0,146600

Figura 20: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en una ruta céntrica con subsidio del combustible
fosil.
Fuente: Autores
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Tabla 69 Costos fijos y variables de los V.C.I. y el V.E. en rutas céntricas con subsidio de combustible fésil.
Fuente: Autores

COSTOS OPERATIVOS EN RUTA CENTRICA

CHEVROLET
CHE;{ESBET CORSA KIA SPORTAGE EMOLARB
VITARA 2 0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
: ACTIVE 1,4L
Costo por Costo por Costo por Costo por
Tipo de costo Rubro Kilometro kilometro kilometro kilometro
recorrido recorrido recorrido recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362
Combustible 0,0801 0,101 0,384 0,0292
Costos Neumaticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248
Variables M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788
M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711
Costos C, Fijos + C, 0,13664 0,1466 045511 0,10029
Operativos Variables
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54. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. SIN SUBSDIO
DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS CENTRICAS

Los costos de legalizacion, neumaticos, M. preventivo, y M. Correctico son iguales a
los estudiados en el punto 5.1., ya que los costos de legalizacion, neumaéticos, M.
preventivo, y M. Correctico, el costo de combustible cambia debido al trafico vehicular

que presenta la ciudad y al subsidio

A continuacién se compara los costos de combustible por kilometro recorrido de los
vehiculos de combustion interna con los costos operativos del vehiculo eléctrico en ruta

céntrica sin subsidio del combustible fosil.

54.1. Costos Variables

54.1.1. Combustible y energia eléctrica

En la figura 21, se nota una diferencia de consumos grande entre el vehiculo eléctrico
(EMoLab) y los vehiculos de combustién interna, esto debido a las prestaciones que
brinda el vehiculo eléctrico al circular en una via de congestion vehicular, dando asi un
costos de combustible por kilometro recorrido de: Chevrolet Grand Vitara 2.0L
(USD/km 0,107), el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,134), el
vehiculo Kia Sportage Active 2.0L (USD/km 0,399) tiene un costo aun mas elevado,
EMoLab (USD/km 0,0292)

El vehiculo eléctrico (EMoLab) presenta un gran ahorro en el costo de energia eléctrica
al compararlo con el costo de los vehiculos a combustion. Analizando los costd de
energia (V.E.) y combustible (V.C.l.), se aprecia un ahorro del USD/km 0,3698 que
representa el 92,68% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, asi mismo se puede
evidenciar una disminucion USD/km 0,0778 que representa el 72,71% de los costos del
Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una disminucién USD/km 0,1048 que representa el
78,20% de los costos del Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L
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Combustible/Electricidad (USD)

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0 CHEVROLET CHEVROLET KIA EMolab
GRAND CORSA SPORTAGE
VITARA 2,0L EVOLUTION ACTIVE 2,0L
ACTIVE 1,4L
| Costos 0,107 0,134 0,399 0,0292

Figura 21: Comparativa Combustible/energia eléctrica ruta céntrica.
Fuente: Autores

5.4.2. Costos totales

Analizando la tabla 70, acerca de los costos operativos totales entre los V.C.1. y el V.E.
sin subsidio de combustible fésil en una ruta céntrica, se puede apreciar claramente una
disminucion del costo por kilémetro recorrido del vehiculo eléctrico (EMoLab) frente al
Chevrolet Grand Vitara 2.0L que equivale a 6,3 centavos de dolar que significa un
38,67% del costo operativo del Chevrolet Grand Vitara 2.0L.

Asi mismo analizando los costos operativos por kilémetro recorrido del vehiculo
eléctrico y el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe una disminucién de 7,9 centavos de
délar que equivale al 44,1% del costo operativo del Chevrolet Corsa Evolution 1.4L.

A diferencia de los vehiculos de combustion interna anteriormente analizados al realizar
la comparacién de los costos operativos del vehiculo eléctrico y el Kia Sportage Active
2.0L, se puede evidenciar un enorme ahorro de los costos operativos que equivalen a
36,98 centavos de dolar esto significa una disminucion del 78,66 % del costo operativo
del Kia Sportage Active 2.0L
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Tabla 70 Costos operativos totales de los V.C.1. y el V.E. en ruta céntrica sin subsidio de combustible.
Fuente: Autores

Vehiculo Combustible Costos Operativos

CHEVROLET

GRAND Eco-Pais 0,16354
VITARA 2,0L

CHEVROLET

CORSA .
EVOLUTION Eco-Pais 0,1796

ACTIVE 1,4L

KIA

SPORTAGE Gasolina Super 0,47011
ACTIVE 2,0L

EMOLAB Electricidad 0,100290

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS
INTERPROVINCIALES (V.C.I. VS V.E.)

0,500000
0,450000
0,400000
0,350000
0,300000
0,250000
0,200000
0,150000
0,100000
0,050000
0,000000

usD

Costos Operativos
™ CHEVROLET GRAND VITARA 2,0L 0,163540

™ CHEVROLET CORSA EVOLUTION
ACTIVE 1,4L

™ KIA SPORTAGE ACTIVE 2,0L 0,470110
EMolLab 0,100290

0,179600

Figura 22: Costos operativos de los V.C.1. y el V.E. en una ruta céntrica sin subsidio de combustible.
Fuente: Autores
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Tabla 71 Costos fijos y variables de los V.C.1. y el V.E. en rutas céntricas sin subsidio de combustible.
Fuente: Autores

CHEVROLET CHEVROLET

KIA
GRAND VITARA LIOER SPORTAGE EMOLAB
2,0L EVOLULON ACTIVE 2,0L
' ACTIVE 1,4L ’
"y Costo por Costo por
Tipo de costo Rubro Costo por k_|Iometro L Costo por : Kilometro Kilometro
recorrido kildmetro recorrido . .
recorrido recorrido
Costos Fijos Legalizacion 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362
Combustible 0,107 0,134 0,399 0,0292
Costos Neumaticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248
Variables M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788
M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711
Costos C, Fijos + C, 0,16354 0,1796 0,47011 0,10029
Operativos Variables

113|Pagina



lab.

ELECTRIC MOBILITY LAB

Conclusiones

Para la determinacion de costos en un analisis comparativo, es importante
definirlos a través de aquellos que representan una mayor incidencia con
respecto a los mantenimientos, razon por la cual en este estudio se limitan los
valores referenciales.

Con el estudio realizado para establecer las rutas predefinidas por criterios de
movilidad para el andlisis de los consumos de operacion se pudo obtener
mediante los criterios tomados en las rutas de conexion Interprovincial la
Altimetria no influye en el consumo de combustible tanto en vehiculos de
combustion interna (V.C.1.) como en el consumo energético del vehiculo
eléctrico (V.E.), pero se evidenciar mediante el criterio de congestion vehicular
y movilizacion vehicular en la ruta céntrica se analiz6 un aumento en consumo
de combustible en los vehiculos de combustion interna (V.C.1.), mientras que en
el consumo del costo energético en el vehiculo eléctrico (V.E.) es menor (Ver
Anexo G).

Los datos para la obtencién de los costos operativos de los vehiculos de
combustion interna fueron proporcionados por algunas de las empresas que
comercializan estos vehiculos en la ciudad y a través de proformas de distintos
talleres automotrices que se dedican al mantenimiento y reparacion de estos
vehiculos, asi con el estudio realizado en el capitulo 3 tenemos que para una ruta
de conexion interprovincial con subsidio de combustible: el Chevrolet Grand
Vitara 2.0L tiene un costo de 0,08686 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution
1.4L tiene un costo de 0,07467 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo
de 0,12397, y sin subsidio de combustible fosil: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L
tiene un costo de 0,097 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L un costo de
0,08439 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,12887. Para una
ruta céntrica con subsidio de combustible: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L tiene
un costo de 0,13664 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L tiene un costo
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de 0,1466 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,4511 y sin
subsidio de combustible: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L tiene un costo de
0,16354 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L un costo de 0,1796
USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,47011, siendo este ultimo
el que mas costos produce en todos los casos analizados en el capitulo 5.

Para la determinacion de los costos operaticos del vehiculo eléctrico algunos
datos se obtuvieron por medio de proformas e informacion proporcionadas por
la empresa que comercializa este vehiculo en la ciudad de Cuenca, aunque
actualmente se cuenta con informacion y datos limitados acerca de este vehiculo,
es asi como se llegd a determinar en el capitulo 4 que el costo por kildémetro
recorrido para una ruta interprovincial es de 0,934 USD/km, y para una ruta
ceéntrica el costo aproximado por kilometro recorrido es de 0,10029 USD/km.
Mediante el analisis de los costos operativos de los vehiculos de combustion
interna y el vehiculo eléctrico en la ciudad de Cuenca, en rutas de conexion
interprovincial, considerando el subsidio del combustible, se determin6 que
existe un aumento de 1,87 ctvs/km (20,12%) de los costos operativos en la
utilizacién del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, y existe un
aumento de 0,6 ctvs/km (7%) de los costos operativos en la utilizacién del V.E.,
con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L, con el Kia Sportage Active 2.0L
se determind que la utilizacion del vehiculo eléctrico (EMoLab) es rentable y
genera un ahorro de 3,05 ctvs/km (24,66%) de los costos operativos este que
equivale a un exceso de costo de 3,05 centavos de dolar por kilémetro recorrido.
En rutas de conexion interprovincial, sin subsidio del combustible, se determiné
que existe un ahorro minimo en los costos operativos de 0,36 ctvs/km (3,71%)
en la utilizacion del V.E., con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L, sin
embargo existe un aumento de 0,9 ctvs/km (9,657%) de los costos operativos en
la utilizacion del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el
Kia Sportage Active 2.0L se determino que la utilizacion del vehiculo eléctrico
(EMoLab) en rutas de conexién interprovincial, sin subsidio del combustible
genera un ahorro de 3,5 ctvs/km (27,52%) de los costos operativos.

En rutas céntricas, con subsidio del combustible fésil, se determind que existe
una gran rentabilidad en la utilizacion del V.E., con respecto al Chevrolet Grand

Vitara 2.0L llegando a tener un ahorro en los costos operativos de 3,6 ctvs/km
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(26,64%), de igual manera se pudo evidenciar un ahorro de 4,6 ctvs/km
(31,59%) de los costos operativos en la utilizacién del V.E., con respecto al
Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el Kia Sportage Active 2.0L la
rentabilidad en la utilizacion del vehiculo eléctrico (EMolLab) aumenta
considerablemente generando un ahorro de 35,48 ctvs/km (77,96%).

En rutas céntricas, sin subsidio del combustible fosil, es ain mas evidente una
gran rentabilidad de 6,3 ctvs/km (38%) en ahorro con la utilizacién del V.E.,
frente al costos que produce el Chevrolet Grand Vitara 2.0L, de igual manera se
pudo evidenciar un ahorro de 7,9 ctvs/km (44,15%) de los costos operativos en
la utilizacion del V.E., frente al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el Kia
Sportage Active 2.0L la rentabilidad en la utilizacion del vehiculo eléctrico
(EMoLab) aumento notable generando un ahorro de 36,98 ctvs/km (78,66%).
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Anexo B

Proformas de costos de neumaticos.

PROFORMA Nro.0008953 ’

ANGLO ECUATORIANA DE CUENCA CIA. LTDA.

0190003450001 2801574

AV.ESPAA‘A 7-68 Y ARMENILLAS asm pof m ’aﬁsfxcm
10/11/2017

Nombre: LOAIZA FLORES CRISTHIAN SANTIAGO

Ced/Ruc: 0706443850 Nro Items: 4
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO U. PRECIOT.
15490540000 195/55R16 87V FR CONTIPOWERCON CONTINENTAL 4.00 1229000 491.60

[OECUATORIANA
ANGL%[;ELI{TDA.

Subtotal 0% 0.00
Solicita p para la Universidad Politccnica Salesi Subtotal IVA 491.60
Descuento 147.48
SUBTOTAL 344.12
IVA 41.29
TOTAL 38541
Atentamente,
CHRISTIAN EDISON GAVILA

10/11/17 12:29 PM cgavilanes
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PROFORMA Nro.0008956 Qn Lo
ANGLO ECUATORIANA DE CUENCA CIA. LTDA.
0190003450001 2801574
AV.ESPAA‘A 7-68 Y ARMENILLAS gﬂbﬂ, po, hj safisfoccidn
10/11/2017
Nombre: LOAIZA FLORES CRISTHIAN SANTIAGO
Ced/Ruc: 0706443850 Nro Items: 4
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO U. PRECIO T.
15500570000 LLANTA 235/60 R16 GRABBER AT GENERAL 4.00 147.0000 588.00
ANGL(C)ZIE%S: lﬂTA&?R!ANA
Subtotal 0% 0.00
Subtotal IVA 588.00
Descuento 176.40
SUBTOTAL 411.60
IVA 49.39
TOTAL 460.99
Atentamente,
CHRISTIAN EDISON GAVILA

10/11/17 12:34 PM cgavilanes
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PROFORMA Nro.0008955 Lo

ANGLO ECUATORIANA DE CUENCA CIA. LTDA.

0190003450001 2801574

AV.ESPAA‘A 7-68 Y ARMENILLAS g,;o,,' por 10 safisfacci

10/11/2017

Nombre: LOAIZA FLORES CRISTHIAN SANTIAGO

Ced/Ruc: 0706443850 Nro Items: 4

CODIGO  DESCRIPCION CANTIDAD _ PRECIOU. _ PRECIOT.

15448990000 LLANTA 215/65 R16 CROSS CONTACT AT CONTINENTAL 4.00 154.0000 616.0

""" “SLQECUATORIANA
CIA. LTDA

Subtotal 0% 0.00
Subtotal IVA 616.00
Descuento 184.80
SUBTOTAL 431.20
IVA 51.74
TOTAL 482.94

lentamente,

IRISTIAN EDISON GAVILA

11/17 12:32 PM cgavilanes
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PROFORMA Nro.0008954 Qn Lo
ANGLO ECUATORIANA DE CUENCA CIA. LTDA.
0190003450001 2801574
AV.ESPAA‘A 7-68 Y ARMENILLAS asidn, por 1 satisfaccién
10/11/2017
Nombre: LOAIZA FLORES CRISTHIAN SANTIAGO
Ced/Ruc: 0706443850 Nro ltems: 4
CODIGO _ DESCRIPCION CANTIDAD _ PRECIOU.  PRECIOT.
15506060000 LLANTA 205/55 R16 91V GMAX RS GENERAL 4.00 124.8036 49921
ANGL OECUA_IORIANA
Subtotal 0% 0.00
Subtotal IVA 49921
Descuento 149.76
SUBTOTAL 34945
IVA 41.93
TOTAL 391.39
Atentamente,
CHRISTIAN EDISON GAVILA :

10/11/17 12:30 PM cgavilanes
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.1I. y;ﬁ%mmmw

Apéndice C

Proformas de costos de repuestos y

mantenimientos de los V.C.l. y el V.E.

A.S8. P

AUTO SERVICIO PAUL

FECHA: !9 &€ noviembre de a0i7

CLIENTE: Dovid 1dwovo Tolla
VEHICULO: _Co1s0 Evolofion ;.41
PLACA: — AFL- 626

TELEFONO: _©992 6163990

CUENCA - ECUADOR

PROFORMA DE PRECIOS
DESCRIPCION VALOR
V:‘{ de & ML}roﬁuQ Chev m\e,‘) QO\ sa. evolu bon 1.A) 120.00
Mance de Ol 40.00
TOTAL: | 6©O-C

AUTORIZACION:

SERVICIO AUTOMOTRIZ GARANTIZADO

DIRECCION: CRISTOBAL COLON Y 12 DE OCTUBRE
TLF: (07)2812768 CEL:0997 051911
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A.S. P

AUTO SERVICIO PAUL

FECHA: _1S de noviembre de 9017

CLIENTE: _Deovid Jdrov @ Pollo.

VEHICULO: _Chievislet Givand Viloto 57 2.0)
PLACA: _ABF -c214

TELEFONO: _Q99261638 0

CUENCA - ECUADOR

PROFORMA DE PRECIOS
DESCRIPCION VALOR
it de Embrqgue Geand \,‘?-\lavo. 5P 2.0) ®0.00
Mono de& obra. 40.00

TOAL | {20.00,

AUTORIZACION:

SERVICIO AUTOMOTRIZ GARANTIZADO

DIRECCION: CRISTOBAL COLON Y 12 DE OCTUBRE
TLF: (07)2812768 CEL:0997 051911

135|Pagina



@M@

ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.l. y € MIOBILITY LAB

GIL RAMIREZ DAVALOS 14-34
Y TURUHUAYCO
TELF: 074088972 EXT: 32 FAX: 4088962
VENDEDOR: Jairo Aucapifia
CLIENTE:  UNIVERSIDAD POLITECNICA VIN:
TELEFONO: PLACA:
VEHICULO:  KIA SOUL ELECTRICO FECHA:  16/11/2017
ITEM DESCRIPCION CANT VALOR TOTAL DISPONIBILIDAD
1 CONJ. BATERIA SOUL EV 1 42292,24 42292,24
2 CONJUNTO DE CARGA A BORDO 1 4670,07 4670,07
3 UNIDAD DE CARGA RAPIDA 1 9054,59 9054,59
4 CONJUNTO CABLEADO DE ALTO V 1 3546,64 3546,64
5 AMORTIGUADRO DEL HPD LH (SRT 1 112,76 112,76
6 AMORTIGUADOR DEL HPD RH (SRT 1 209,72 209,72
7 ARTICULACION ( SOUL) 2 49,73 99,46
8 TERMINAL DIRECCIONRH (CNV VC 1 70,45 70,45
9 TERMINAL DIRECCIONRH (CNV V¢ 1 72,38 72,38
10 BIELETA 2 50,42 100,84
1 PASTILLAS-FRENO,FRT (K3000 08) 1 146,68 146,68
12 PASTILLAS-FRENO,RR EUR (CNV3) 1 92,79 92,79
13 BOMBA AGUA 1 783,47 783,47
14 ACEITE FULL SINTETICO 3 14,22 42,66
15 CAJA CAMBIOS 1 4842,19 4842,19
16 CABLE MARCHAS (SPG04) 1 89,41 89,41
17 EJE HOMOCINETICO,CT RH (CNV\ 1 574,35 574,35
18 EJE HOMOCINETICOCTLH (CNV' 1 574,35 574,35
19 MECANISMO-DIR,CJ (SOUL) 1 566,99 566,99
0,00
NOTA:  LOS REPUESTOS DE IMPORTACION DISPONIBLE EN 45 A 60 0,00
0,00
LOS PRECIOS AQUI COTIZADOS ESTAN SUJETOS A SLRAN: BI04
CAMBIO SIN PREVIO AVISO DESC % 0,00
TOTAL: 67942,04
IVA 12% 8153,04
SON: TOTAL: 76095,08
PROFORMA VALIDA POR 8 DIAS
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~—env@lab,

ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

EMPRESA: 0001 MOTRICENTRO CIA. LTDA
RUC: 0190154939001 CONTRIBUYENTES ESPECIALES
COTIZACION N° : 2017-0006758

Fecha: CUENCA 31 de Octubre del 2017 Sec. Interna : 2017-0006758
CLIENTE ¥ L
Nombre: 12098 IDROVO PULLA DAVID RAMCES | RUC/CI: 0103867586 |
Direccion: ORDONEZ LAZO N°; . . (CUENCA) | Teléfono: 074089566 ]
Vendedor 9889 AUCAPINA CHACON JAIRO ALBERTO
FECHA VENCIMIENTO: 30 de Noviembre del 2017
Codigo Descripcién Unid. Cant. P.U. Subtotal Descto. P Valor Total
FILTRO DE AIRE - UN 1.00 17.41 17.41) 0.00] 17.41)
ELEMENTO FILTRO-AIRE A/C (SPG04) | UN 1.00 37.61 37.61 0.00 3761 *
FILTRO-ACEITE MOTOR (VARIOS) ~ | UN 1.00 7.35 7.35 0.00 7.35(*
FILTRO COMBUSTIBLE ~ UN 1.00 53.71| 53.71 0.00 5371 *
BUJIA 5/8 FR8DCX+ UN 4.00 2.58 10.32 0.00 10.32| *
¢ | PASTILLA DE FRENO FRT UN 1.00 117.44 117.44 0.00 117.44 | *
| PASTILLAS FRENO-RR EUR (SPGFL04 | UN 1.00 118.09 118.09 0.00 118.09 | ,
2.0
BA)\IEJA—DISTRIBUCION (SPGO4FL-CRT | UN 1.00 87.53 87.53| . 0.0 87.53
2.0
BRNDA ALTERNADOR (SPG04) " UN 1.00 21.77 21.77 0.00/ 21.77| *
| » | BANDAAIC UN 1.00 19.69 19.69 0.00 | 19.69 *
| BANDA DIRECCION HIDRAULICA2.0 | UN 1.00 12.02 12.02 0.00 12.02) *
TENSIONADOR BANDA DISTRIBUCION | UN 1.00 57.44 57.44 0.00 57.44
| VARIOS
| MRS ADOR BANDA DISTRIBUCION | UN 1.00 124.87 124.87 0.00 | 124.87 | ,
(VARIOS) A
‘ *ea Cin e |
| |
[ |
|
|
|
|
|
|
‘ g Subtotal: 68525
Descuento 0% : 0.00
SON: SETECIENTOS SESENTA Y SIETE DOLARES CON CUARENTA Y OCHO Base sin IVA: 0.00
CENTAVOS Base con IVA: 685.25
12.00% IVA 82.23]
Total: 767.48|
Por MOTRICENTRO CIA. LTDA Recibido por
Firma Autorizada Nombre: C.l:
Impreso: 31 de Octubre del 2017 13:02:08 JAUCAPINA (pfa60_0lcl) MOTRICENTRO CUE/MAT
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

EMPRESA: 0001 MOTRICENTRO CIA. LTDA
RUC: 0190154939001 CONTRIBUYENTES ESPECIALES
COTIZACION N° : 2017-0006759

Fecha: CUENCA,31 de Octubre del 2017 Sec. Interna : 2017-0006759
_CLIENTE
Nombre: 12098 IDROVO PULLA DAVID RAMCES 3 | RUC/CI: 0103867586
Direccién: ORDONEZ LAZO N°: . . (CUENCA) | Teléfono: 074089566 |
Vendedor 9889 AUCAPINA CHACON JAIRO ALBERTO
FECHA VENCIMIENTO: 30 de Noviembre del 2017 = 1
Codigo Descripcion Unid. Cant. P.U. Subtotal Descto. Valor Total |
PISTON & BULON,CJ (SPGO8 FL) UN 4.00 66.39 265.57 0.00 265.57 | *
RING PISTON KIT UN 1.00 138.10 138.10 0.00 138.10 | *
CHAQUETAS-BIELA UNDS (CRT 2.0) UN "4.00 12.36 49.45 0.00 49.45 | *
CHAQUETAS-BCDA (CRT SPGO4FL) UN 1.00 75.66 75.66 0.00 75.66 *
| LUNETA RECAMBIO CIGUERNAL (SRT) | UN 1.00 20.81 2081  0.00 2081 *
| VALVULA DE ADMISION CRT 2.0 UN 8.00 16.59 132.68 0.00 13268 *
VALVULA DE ESCAPE CRT 2.0 UN | 8.00 22.86 182.87 0.00 182.87 *
GUIA VALVULA ADMISION CRT 2.0 UN 8.00 5.57| 44.55 0.00 4455 *
GUIA VALVULA ESCAPE CRT 2.0 UN | 8.00 5.23 41.86 | 0.00 4186 *
JUEGO-EMPAQUES,CJ (CRT 2.0, UN | 1.00 295.90 295.90 | 0.00 295.90 | ,
SPGOaEL) [ [ =
BOMBA DE ACEITE (SPGO8FL) UN | 1.00 229.71 229.71 0.00| 229.71 |
BOMBA DE AGUA UN 1.00 169.56 169.56 0.00/ 169.56 | *
BANDA-DISTRIBUCION (SPGO4FL-CRT | UN 1.00 87.53 87.53 0.00/ 8753 ,
£2SIONADOR BANDA DISTRIBUCION | UN 1.00 124,87 124.87 0.00 124,87/ ,
MANSBRADOR BANDA DISTRIBUCION | UN 1.00 57.44 57.44 0.00 57.44 ,
NEE = owso st Ac pELCO GALON | UN 1.00 16.50 16.50 | 0.00 16.50 *
FILTRO-ACEITE MOTOR (VARIOS) UN 1.00 7.35. 7.35| 0.00 7.35| *
FILTRO COMBUSTIBLE UN 1.00 53.71 53.71 0.00 5371 *
FILTRO DE AIRE ~ UN 1.00 17.41| 17.41 0.00 17.41) *
BUJIA 5/8 FRBDCX+ UN 4.00 258/ 10.32 0.00 1032 *
CABLE BUJIA NO.1(SEP04FL) UN 1.00 19.21 19.21 0.00 19.21 *
CABLE BUJIA NO.2 UN | 1.00 20.91 20.91 0.00 2091 *
CABLE BUJIA NO.3 UN 1.00 15.54 15.54 0.00 15.54 | *
CABLE BUJIA NO.4 UN | 1.00 20.91 2091 ©  0.00 2091 *
HILO PLASTIGAGE ROJO UN 1.00 2.41 2.41 0,00/ 241+
SILICONE GRIS CYCLO C959 UN 1.00 2.79 2.79 0.00| 2.79 i »
GASKET EMPAQUES UN 1.00 3.25 3.25 0.00 325 *
LOCTITE | UN 1.00 4.00 4.00 0.00/ 4.00/ *
DISCO-EMBRAGUE (SPGO8FL) UN 1.00 203.72 203.72 0.00| 203.72| *
PLATO-EMBRAGUE (SPGO8FL) | UN 1.00 191.36 191.36 0.00 191.36 ‘ %
RULIMA-EMBRAGUE (VARIOS) | UN 1.00 47.08 47.08 0.00] 47.08/ *
BANDA ALTERNADOR ( SPG 04 ) | UN 1.00 21.77 21.77 0.00 2477
| MANGUERA SUP RADIADOR UN 1.00 27.06 27.06 0.00 27.06/ .
{TAGSUERA INFRADIADOR 20 UN 1.00 23.82 23.82 0.00 2382 *
wwse Finy Cotizaciéh *+=
Subtotal: 2,625.68
Descuento 0% : 0.00
SON: DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA DOLARES CON SETENTA Y SEIS Base sin IVA: 0.00
CENTAVOS Base con IVA: 2,625.68
12.00% IVA 315.08
Total: : 2,940.76 L
Por MOTRICENTRO CIA. LTDA Recibido por
———————————————————" / e T A

Firma Autorizada 2 Nombre: Cl:

Impreso: 31 de Octubre del 2017 13:03:13 JAUCAPINA (pfa60_01cl) MOTRICENTRO CUE/MAT
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.1. y ¢E¥ < MOBILTY LAB

RECTIFICADORA

SALINAS

INGENIERIA AUTOMOTRIZ

PROFORMA No. 8

FECHA 31/oct/2017

CLIENTE IDROVO PULLA DAVID RAMCES RUC 0103867586

DIRECCION ORDONEZ LAZO TELEFONO 0992616380

€ _Detalle 2 )

—ﬁescripclon | Cant P.U. P.T.
RECTIFICADA CIGUENAL 4 CILINDROS A GASOLINA [1 40.35 40.35
ENFUNDA BLOCK 4 CILINDROS A GASOLINA |1 - 131.58 131.58
CEPILLADO BLOCK 4 CILINDROS A GASOLINA 1 36.84 36.84 |
RECTIFICADA CABEZOTE 4 CILINDROS A GASOLINA 1 40.35 40.35 |
ASIENTO DE VALVULAS A GASOLINA | 16 4.39 70.24
CEPILLADO CABEZOTE 4 CILINDROS A GASOLINA 1 28.07 28.07
CAMBIO PISTONES 4 CILINDROS A GASOLINA 1 19.30 19.30
MANO DE OBRA REPARACION 4 CILINDROS GASOLINA 1 263.16 263.16

- d

SUMAN 629.89

. . 0.
Forma Observacion Valor :?OUENTO 629 gg
CREDITO C. 4 705.48 '
FINAL IVA 14% 75.59
TOTAL 705.48
TERMINOS

1.- Entrega segun acuerdo
2.- Garantia sobre servicios y fallas de fabricacion

Atentamente,

RECTIFICADORA SALINAS

Fi ORIZADA

Av. Gonzalez Suarez 4-66 y Octavio Diaz

Telfs.: 2865897 / 2864823 / 2860893 - Fax: 2860896 * P.0.Box: 01.01.853 - Cuenca - Ecuador
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

R.U.C. 0190314014001
FACTURA No. 001- 500- 000000818
NUMERO AUTORIZACION
2109201701200150000000081801903140147
IMPORTADORA AUTOMOTRIZ SALINAS FECHA Y HORA DE AUTORIZACION
DIRECCION ~ AV. GONZALES SUAREZ 4-66 21/09/2017 11:36:58
AMBIENTE PRODUCCION
OBLIGADA A LLEVAR CONTABILIDAD EMISION NORMAL
CLAVE DE ACCESO
2109201701019021401400120015000000008180000000017
RAZON SOCIAL / NOMBRES Y APELLIDOS RUC/CI FECHA EMISION
PATINO ANDRADE PATRICIO 0102574381001 21/09/2017
DIRECCION TELEFONO E-MAIL
CONTROL SUR 0994061178 sofiapaulinatigrelo@hotmail
| COoDIGO DESCRIPCION 2 CANT| P.UNITAR DESCTO[ _ P.TOTAL
RE61A-10 | BIELAS GRAND VITARA J18-J20 0.25 TAIHO 1.00 16.0700 0.00 16.07
ME61A-10 | BANCADA GRAND VITARA J18-20 0.25 TAIHO 1.00 21.4200 0.00 21.42
11401- EMPAQUES GRAND VITARA J20A 4C KGK VITTON . 1.00 125.0000 0.00 125.00
778611V |
$601K KIT DE DISTRIBUCION GRAND VITARA J20A OSK 1.00 173.4800 0.00 173.48 |
DID215FD | CADENAS GRAND VITARA 1x72 DID (VERIFICAR) 1.00 9.5600 0.00 9.56
L3111-0004A | BOMBA DE ACEITE GRAND VITARA J20A HTF 1.00 78.5700 0.00 78.57
T661A-STD | ARANDELAS GRAND VITARA J20A-H25-H27-SZ STD TAIHO 1.00 3.5700 0.00 357
 TYC538 PLATO DE EMBRAGUE TOYOTA 5R-4Y 225xi50x264 DAIKIN 1.00 41.0200 0.00 41.02
TYD08SU | DISCO DE EMBRAGUE TOYOTA 4Y-22R-5R-G.VITARA SZ J20A 1.00 34.8200 0.00 34.82
225x150x21x29.8 DAIKIN
FCR50-41- | SEP DE EMBRAGUE GRAND VITARA 3P-5P NTN 1.00 22.3200 0.00 2232
12891-86521 | PROPULSORES SZ FORSA |I-GRAND VITARA TZK 16.00|  8.0400 0.00 128.64
4513320 PISTONES GRAND VITARA J20 0.50 84.50MM 1.2x1.5x2.5 TEIKIN 1.00 53.5700 0.00 53.57
UNIDAD
SWS201782Z RINES GRAND VITARA J20 0.50 84.50MM 1.2x1.5x2.5 NPR 1.00 33.9200 0.00 3392
20 LS
01550371 | VALV DE ADM GRAND VITARA J20A 33x86.2x6 1C FUJI 8.00 6.6900 0.00 53.52
0155-0372 | VALV DE ESC GRAND VITARA J20A 28x86x6 1C FUJI 8.00 5.8000 0.00 46.40
G432AB | GUIAS DE VALVULAS GRAND VITARA STD IN-EX 16.00 3.5700 0.00 57.12
: SUBTOTAL 12% [ 899.00
SUBTOTAL 0% i 0.00
| TOTAL SIN IMPUESTO 899.00
| TOTAL DESCUENTO 0.00
| IVA 12% 107.88
-~ | VALOR TOTAL 1,006.88
=T

IMPORTANTE: Si genera retencion se receptardn unicamente dentro de 5 dias posteriores de la emision de la factura.
FORMA DE PAGO )

SIN UTILIZACION DEL SISTEMA FINANCIERO 1,00688 '

OTROS CON UTILIZACION DEL SISTEMA FINANCIERO  0.00

TARJETA DE CREDITO 000

OTROS 000

Impresa de Dx (RIDE) Generado por Ishida Businnes Software Toit 072870346
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

RECTIFICADORA

SALINAS

INGENIERIA AUTOMOTRIZ

PROFORMA No. v
FECHA 31/oct/2017
CLIENTE IDROVO PULLA DAVID RAMCES RUC 0103867586
DIRECCION ORDONEZ LAZO TELEFONO 0992616380
& Detalle SR )
[ Descripcion s Cant o P.T.
RECTIFICADA CIGUENAL 4 CILINDROS A GASOLINA 1 40.35 40.35
RECTIFICADA BLOCK 4 CILINDROS A GASOLINA 3 4035 40.35
RECTIFICADA CABEZOTE 4 CILINDROS A GASOLINA 1 40.35 40.35
CAMBIO PISTONES 4 CILINDROS A GASOLINA - § 19.30 19.30
CEPILLADO CABEZOTE 4 CILINDROS A GASOLINA | - 3 28.07 28.07
MANO DE OBRA REPARACION 4 CILINDROS GASOLINA 1 263.16 263.16 |
{
i
FormHe Pags” 7] SUMAN 43158
— C 0.
Forma Observacion Valor :E.OUENTO 431 (5)(3)
CREDITO C. 483.37 s
FINAL T A 51.79
TOTAL 483.37
TERMINOS

1.- Entrega segun acuerdo
2.- Garantia sobre servicios y fallas de fabricacién

Atentamente,

{ CTIFICADORA SALINAS

Ji AUTORIZADA

Av. Gonzalez Suarez 4-66 y Octavio Diaz

Telfs.: 2865897 / 2864823 / 2860893 - Fax: 2860896 * P.0.Box:01.01.853 - Cuenca - Ecuador
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

N

D Q Av. Gonzalez Suarez N° 466 - Telfs.: 2 865897 / 2 864823 / 2 860893
Fax: 2 860896 - P. 0. Box: 01.01.853
g Z ! ; Cuenca - Ecuador
ctificadora ORDEN DE REPUESTOS Y RECTIFICADA
o - 0020781
Tipo de Motor:  CORSK EVD 1.4 Fecha:

(Cliente sr: Dpvie TopovD

(Masstro:

3 N
Pistones &1 HaMLE 5 Vélvulas de Admisién, R=
Rines  &m / 110- | Vdlvulos de Escape ~ 19-
Biela 5™ 13= Sellos de Véivulas
Bancada gy 19= Guias de Valvulas =~ 3=
Bujes Rectificada de Block
Empaques _- G Enfundada de Block
ceadena RENDR - Rectificada de Ciglerial
Tensor v~ 3 m - Rectificada de Brazos de Biela
Pirén Chico Rectificada de Cabezotes
Pifnén Grande Cepillada Cabezote
Bomba de Aceite v~ qq = Cepillada Block
Veariterde Bomba Ko p 3‘ = Cambio Pistones
Eje de Levas SN 4 = Topes de Cadena
ARTITSIRIES WD ppsTien a= 1 Gewow 20D 18-
Bosines de Biela 2 Pnes 'H <
REORUSAISS b p1aoto 4° | aeoups) ores 3*
Piato de Embrogue ~~ , AB= BENDA pI{ERnPDOX i
Disco de Embrague ~ 33 SCH -
Separador de Embrague/m MAULID 4 6" e

L L GRACIAS MIL POR SU CONFIANZA = )

& eomer comme
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

R.U.C. 0190314014001
FACTURA No. - 001- 500- 000000983
NUMERO AUTORIZACION
- 2610201701200150000000098301903140149
IMPORTADORA AUTOMOTRIZ SALINAS FECHA Y HORA DE AUTORIZACION
DIRECCION  AV. GONZALES SUAREZ 4-66 26/10/2017 12:02:13
AMBIENTE PRODUCCION
OBLIGADA A LLEVAR CONTABILIDAD EMISION NORMAL
CLAVE DE ACCESO
W) 2610201 14001200
RAZON SOCIAL / NOMBRES Y APELLIDOS Y RUC/CI FECHA EMISION
VERDUGO SANTANDER MANUEL MARIA 0300841798001 26/10/2017
DIRECCION TELEFONO E-MAIL
PILLCOPATA 0983484566 manuelsantander@hofnjax
[CoDpiGo DESCRIPCION | CANT[ P.UNITAR DESCTO| _P.TOTAL |
1 VALVULAS SERVOFRENO CHEVROLET CORSA 1.8 COLOMBIANO I .00 13.3900 0.00 13.39
| TUBO CALEFACION CORSA EVOLUTION 1.8 i .00 16.0700 0.00 16.07
SILICONE PERMATEX .00 4.4600 0.00 4.46
PISTONES Y RINES CORSA EVO 1.8 0.50 80.5MM MAHLE .00 124.1100 0.00 124.11
VALV DE ADM CHEVROLET CORSA 1.6-1.8 38x101.6x7 1C SHINHAN 4.00 6.7000 0.00 26.80
VALV DE ESC CHEVROLET CORSA 1.6-1.8 38x101.4x7 SHIN HAN 4.00 6.7000 0.00 26.80
BIELAS CHEVROLET CORSA-DAEWOO-AVEO STD TAIHO .00 14.2800 0.00 14.28
BANCADA CHEVROLET CORSA-DAEWOO-AVEO STD TAIHO 1.00 19.6400 0.00 19.64
EMPAQUES CHEVROLET CORSA 1.6-1.8 SABO 1.00 37.5000 0.00 37.50
8-GLE-4119 | GUIAS DE VALVULAS CHEVROLET LUV 2.2-2.4 CORSAS STD ADM- 9.00 3.5700 0.00 3213
ESC LAGZ
'P96352407 | BANDA DIST CHEVROLET CORSA-DAEWOO-CHEVY 111DR GATES .00 6.0700 0.00 6.07
298 TEMPLADOR BANDA CHEVROLET LUV 2.2-2.4-CORSA EVO 1.8 APLIC .00 21.4300 0.00 2143
1598/99/160 | TAPA DE DISTRIBUCION CORSA EVO 1.8 (KIT) ALTERNO .00 40.1800 0.00 4018 |
1
93377141 BOMBA DE ACEITE CHEVROLET CORSA EVO 1.8 P-LARGA SCHADEK | 1.00 79.4600 0.00 79.46
94703783 BOMBA DE AGUA CORSA EVOLUTION 1.8 SCHADEK .00 40.1800 0.00 401
228145 KIT DE EMBRAGUE CORSA EVOLUTION 1.8 S-R VALEO .00 71.4300 0.00 71.4
293-9 KIT ARBOL DE LEVAS CHEVROLET CORSA EVO 1.8 .00 183.0400 0.00 183.04
HIA-415 SEP DE EMBRAGUE CHEVROLET CORSA 1.8 METALICO MCH 1.00 44.6400 0.00 44 64
I SUBTOTAL 12% 811.61
SUBTOTAL 0% ~ 000
TOTAL SIN IMPUESTO 811.61
TOTAL DESCUENTO 0.00
[ VA 12% 97.39
5 | VALORTOTAL 909.00 |
=&Y
\
IMPORTANTE: Si genera retencién se ptara i dentro de 5 dias posteriores de la emisién de la factura.
FORMA DE PAGO “a
SIN UTILIZACION DEL SISTEMA FINANCIERO 0.00
OTROS CON UTILIZACION DEL SISTEMA FINANCIERO 0.00
TARJETA DE CREDITO 909.00
OTROS 0.00
ion Impresa de De ico (RIDE) Generado por Ishida Businnes Software Telf. 072670346 com
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ANEXO C: Proformas de costos de repuestos y mantenimientos de los V.C.I. y gE¥E -~

RECTIFICADORA

SALINAS

INGENIERIA AUTOMOTRIZ

PROFORMA No. 6
FECHA 31/0ct/2017
CLIENTE IDROVO PULLA DAVID RAMCES RUC 0103867586
DIRECCION ORDONEZ LAZO TELEFONO 0992616380
€ Detalle )
Descripcion E Gt =] P.U. P.T.
RECTIFICADA CIGUERAL 4 CILINDROS A GASOLINA 1 4035 4035
RECTIFICADA BLOCK 4 CILINDROS A GASOLINA 1 4035 4035
RECTIFICADA CABEZOTE 4 CILINDROS A GASOLINA 1 4035 4035
| ASIENTO DE VALVULAS A GASOLINA 8 439 35.12
CAMBIO PISTONES 4 CILINDROS A GASOLINA 1 19.30 19.30
MANO DE OBRA REPARACION 4 CILINDROS GASOLINA 1 263.16 263.16 |
|
i
]
| i
i SUMAN 438.63
= - = UENTO 0.00
Forma Observacién Valor :HESCO 438.63
CREDITO C. 29127 :
FINAL IVA 14% 52.64
TOTAL 491.27
TERMINOS

1.- Entrega segln acuerdo
2.- Garantia sobre servicios y fallas de fabricacion

Atentamente,

Av. Gonzalez Suarez 4-66 y Octavio Diaz

Telfs.: 2865897 / 2864823 / 2860893 - Fax: 2860896 * P.0.Box:01.01.853 - Cuenca - Ecuador
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ANEXO D: Pesos de los V.C.l.y

Anexo D

Pesos de los V.C.I. y peso del V.E.
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ANEXO D: Pesos de los V.C.1. y gE = o~ s
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eLECTIRIC. MOBILITY LAB

ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.l.y

Anexo E

Mantenimiento de los V.Cl. vy

mantenimiento del V.E.

Mantenimientos preventivos Kia Sportage Active 2.0L

@D

The Power to Surprise

Picanto .|Gasolina [ 1.4 | M1 , $512 $563
s Gasolina | 1.0 | MT $70 $199 | $283 * |  $328 _sa21
i ¢ lcacolina] 12 | MT |5 g uR 208 T $am0 8337 $448
i 14| MT $78 $226 . |  $268 $597 | $765
b s 16 | AT $78 $226 $268 | %674 .| | $806
e e 15 | MT $78 $272 $314 $571 $ 742
i 2 15 | AT $78 $272 $314 $648 - $782
RioR Gasolina | 1.4 | MT $78 $ 226 $311 $348 . - $470
{cmp_ Gasolina | 1.6 | MT $78 | $244 $ 305 Togemy .| sus
SR $78_ $ 226 $308 |  $508 . $599
s | 16 | AT $78 $226 _$308 () i gs08T [ . §639
e {35 el $78 $237 $324 | sa87 $583
R e S ST sea $487.: | se; |
s 20| wr $78 $215 $302 . $ 509 - $605
e RENES . $302 $509 | - $645°
lkoupR  lGasoina | 20| AT | $78 $237 $ 265 $ 481 $676
(Optima Hybrid | Gasolina | 20 AT $78 $250 | S%r | §b85 $786
lQuors  |Gasolina | 38 | AT |  §115 ‘$275 $303 $ 602 $ 856
il b B E $78 $253 $347 $ 560 Litgest n)
5 16 | AT $78 $253 $347 $ 621 $675 |
SoulR (Gasoina | 16| MT | $78  $257 5 %ees o | s |
e Gasolina z.o; MT $78 $319 $373 $648 |  $8s8 |
’ Diesel |20 | MT |  §117 $483 $523 $820 | $1063
e Gasolina | 20 | MT | $78 $ 246 $ 299 $o35 [ .sbes . |
Diesel |20 MT | §116 $369 $409 Slet. o8
(CarensR  |Gasolina | 20 | MT $78 $ 282 $3200 |1 715403 $667 |
T . Tzo|wr i seo1 |
Sportage Active 2ot ] sTsc $242 4 $296/ |  $688 5906
[Diesel | 20 | MT|  §117 $325 01 %365l 1 sof0 $947 |
e O $248 R e $ 668
R e ETINE . . 0 S e e
Sporane R RE $78 §248 5288 | s4g9  [iisess ¢ |
(Facelift [ |20] a7 SRS $248 $288 | %499 | sees |
Sportage RGT  Gasolina | 20 AT = $78 $ 241 $ 281 $460 |  $655 |
Soomozor Ga0Ima_| 24 | MT $86 | s267 $266; | 8502 ] 689 |
Gasolina | 35 | AT $115 $295 $ 335 $ 602 | $ 856
35| mr $103 $ 259 $299 $894 | " s1204
Gasolina 1 L
35| AT $103 $280 | so0y $894 | $1.726
Sorento o 25  MT $124 $378 $418 $676 $712 |
| 25 | AT | $124 $378 $418 $o7ar | siioer |
Gasoina | 38 | AT | $110 |  $265 $305 se45 | sioes |
B {Gesoina |38 | AT | $110 |  $207 $337 $677 $748 |
Grand Camival |29 MT $117 $ 550 $ 590 $1081 | $1571 :
| 29 AT  s17 $ 550 $ 590 $1,158 $1611 |
Carnival R Gasolina | 33 | AT | §115 $e =0 weiz $ 521 $795 |
K2700 Diesel ‘ $109 |  $263 $ 302 $ 494 *__f _$531 |
K3000 Diesel $102 $235 _$266 $ 425 $ 462 |
|Pregio Diesel $109 $263 $302 $ 485 Sl
SoulR Jlgéctrico_‘r- | - ¥e $0 | s144 $197 $250
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yﬁ

MOBILITY LAB

(5000/15000/35000/55000/75000/95000)
kms

CAMBIO ACEITE DE MOTOR v

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSP. ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

LAVADO EXPRESS

2 [ Bl By B (B 8

P
DESCRIPCION DE LABORES (25000/45000/65000/85000) kms

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSP. ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

-| LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES

LAVADO EXPRESS

NSNS SN SES S ES

S

DESCRIPCION DE LABORES (10000/30000/70000/90000) kms
CAMBIO ACEITE DE MOTOR
REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE
LIMPIEZA Y CALIBRACION DE FRENOS DEL. & POST.
REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DE MOTOR
REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION
LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACION
.| TENSION DE BANDAS
LUBRICACION DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS
REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA
INSPECCION DE LUCES
REAJUSTE DE SUSPENSION
REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS
ALINEACION/BALANCEO/ROT. DE NEUMATICOS
LAVADO EXPRESS

NN SN SESTSS ST S S S
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yﬁ

MOBILITY LAB

DESCRIPCION DE LABORES (20000/40000/60000/80000) kms
CAMBIO ACEITE DE MOTOR

<

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE
CAMBIO DE BUJIAS

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO
DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS
LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES
LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y
POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS
REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO
REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS
ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS
REVISION DE TENSION DE BANDAS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS

ST SESESE S | NS aaislas el S XL XS
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ANEXO E: Mantenimiento delos V.C.l.y

MOBILITY LAB

DESCRIPCION DE LABORES Con Correa Distribucion(50000/100.000)

kms

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

CAMBIO DE ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS
CAMBIO DE ACEITE DE LA DIRECCION HIDRAULICA
CAMBIO DE BANDAS DEL MOTOR

CAMBIO DE CORREA DE DISTRIBUCION

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO
CAMBIO DE FILTRO DE COMBUSTIBLE

CAMBIO DE LIQUIDO DE EMBRAGUE

CAMBIO DE LIQUIDO DE FRENO

CAMBIO DE REFRIGERANTE DEL MOTOR
DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS
LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES
LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y
POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS
REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO
REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS
ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS
REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.1. y6E¥ S MOBLITY LAB

Mantenimiento

5000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE v
Mano de obra REVISION DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA v
Mano de obra REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
Mano de obra INSPECCION DE LUCES v
Mano de obra INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS v
Mano de obra DIAGNOSTIVO ELECTRICO v
Mano de obra LAVADO EXPRESS v
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR v
Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) v
total mantenimiento 87,36
Mantenimiento

10000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE v
Mano de obra LIMPIEZA Y CALIBRACION DE FRENOS DEL. & POST. v
Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION v
Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACION v
Mano de obra TENSION DE BANDAS v
Mano de obra LUBRICACION DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS v
Mano de obra REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA v
Mano de obra INSPECCION DE LUCES v
Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSION v
Mano de obra REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
Mano de obra ALINEACION/BALANCEO/ROT. DE NEUMATICOS v
Mano de obra LAVADO EXPRESS v
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR v
Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) v
Repuesto FILTRO DE AIRE DE MOTOR v
Repuesto FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION v
Repuesto Limpiador partes de freno v
total mantenimiento 271,04
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Mantenimiento
15000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento
20000 km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

item

precio

CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

DIAGNOSTIVO ELECTRICO

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

NNENENENENENENENENEN

item

oe)
N
[
o)

precio

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

v

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

CAMBIO DE BUJIAS

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO

DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS

LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES

LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS

REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO

REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS

ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS

REVISION DE TENSION DE BANDAS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

FILTRO DE AIRE

ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision)

ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)

Limpiador partes de freno

AN YA YANANANANEANANENENENENENENENENENENENENENEN
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Mantenimiento

25000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE v
Mano de obra REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA v
Mano de obra REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
Mano de obra INSPECCION DE LUCES v
Mano de obra INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS v
Mano de obra LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES v
Mano de obra LAVADO EXPRESS v
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR v
Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) 7
Repuesto LIMPIADOR DE INYECTORES v
total

mantenimiento 87,36
Mantenimiento

30000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE v
Mano de obra LIMPIEZA Y CALIBRACION DE FRENOS DEL. & POST. v
Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR v
Mano de obra REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION v
Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACION v
Mano de obra TENSION DE BANDAS v
Mano de obra LUBRICACION DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS v
Mano de obra REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA v
Mano de obra INSPECCION DE LUCES v
Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSION v
Mano de obra REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
Mano de obra ALINEACION/BALANCEO/ROT. DE NEUMATICOS v
Mano de obra LAVADO EXPRESS v
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR v
Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) v
Repuesto FILTRO DE AIRE DE MOTOR v
Repuesto FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION v
Repuesto Limpiador partes de freno v
total mantenimiento 271,04
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Mantenimiento
35000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento
40000 km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

item

precio

CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

DIAGNOSTIVO ELECTRICO

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

AR YANANYANEANRNEN

item

oe)
N
[
o)

precio

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

AN

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

CAMBIO DE BUJIAS

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO

DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS

LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES

LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS

REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO

REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS

ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS

REVISION DE TENSION DE BANDAS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

FILTRO DE AIRE

ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision)

ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)

Limpiador partes de freno

ANERYRYEYANANANENANANENENENENENENENENENENENENENEN
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Mantenimiento

45000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento

50000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto

item precio
CAMBIO ACEITE DE MOTOR v
REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE v
REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA v
REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
INSPECCION DE LUCES v
INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS v
LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES v
LAVADO EXPRESS v
FILTRO ACEITE DE MOTOR v
ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) v
LIMPIADOR DE INYECTORES v
87,36

item precio
v

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

CAMBIO DE ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS

CAMBIO DE ACEITE DE DIRECCION HIDRAULICA

CAMBIO DE BANDAS DEL MOTOR

CAMBIO DE CORREA DE DISTRIBUCION

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR DE MOTOR

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO

CAMBIO DE FILTRO DE COMBUSTIBLE

CAMBIO DE LIQUIDO DE FRENO

CAMBIO DE REFRIGERANTE DEL MOTOR

DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS

LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES

LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS

REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO

REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS

ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

AN NN N NN N NN BN NN N NN N N NN N N NN
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto

Repuesto
total

mantenimiento

Mantenimiento

55000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento

60000 km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) 1 (1/4)

ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS Dexron Ill, ZF TE ML 09/14

ACEITE DE LA DIRECCION HIDRAULICA

BANDAS DEL MOTOR

CORREA DE DISTRIBUCION

FILTRO DE AIRE

FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO

FILTRO DE COMBUSTIBLE

LiQUIDO DE EMBRAGUE

LIQUIDO DE FRENO

REFRIGERANTE DEL MOTOR

SPRAY LIMPIA CARBURADORES

PASTILLAS DE FRENOS

LiQUIDO LIMPIADOR DE INYECTORES

ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision)

ACEITE SAE 80W90 GLS5 (diferencial posterior)

Limpiador partes de freno

DN N N N NG N NG N N N N N N N N N N

item

770,56

precio

CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR

\

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

DIAGNOSTIVO ELECTRICO

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

NENASEYASEYASANAY

item

[e¢]
~
w
D

precio

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

v

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

CAMBIO DE BUJIAS

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR

CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO

DIAGNOSTICO COMPUTARIZADO

INSPECCION VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS

LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACION

LIMPIEZA DE INYECTORES

LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES

LUBRICACION DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS

ANANENENENENENENENEN
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ANEXO E: Mantenimiento de los V.C.I. yc?LXngcmoaanvLAB

Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento

65000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento

70000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto

REAJUSTE DE SUSPENSION

REGULACION DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO

REVISION Y REGULACION DE LUCES

REVISION DE PRESION DE AIRE DE NEUMATICOS

ALINEACION, BALANCEO Y ROTACION DE NEUMATICOS

REVISION DE TENSION DE BANDAS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

FILTRO DE AIRE

ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision)

ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)

Limpiador partes de freno

ANENENENENENENENENENENENENEN

ftem

331,52

precio

CAMBIO ACEITE DE MOTOR

v

REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

LIMPIADOR DE INYECTORES

NENANENENENENENENEN

ftem

o°)
N
w
o

precio

CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR

<

REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE

LIMPIEZA Y CALIBRACION DE FRENOS DEL. & POST.

REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR

REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION

LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACION

TENSION DE BANDAS

LUBRICACION DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS

REVISION DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA

INSPECCION DE LUCES

REAJUSTE DE SUSPENSION

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

ALINEACION/BALANCEO/ROT. DE NEUMATICOS

LAVADO EXPRESS

FILTRO ACEITE DE MOTOR

ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)

ANRNENENENENENENENENENENENENEN
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Repuesto
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

Mantenimiento
75000Km
actividad
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Mano de obra
Repuesto
Repuesto

total mantenimiento

FILTRO DE AIRE DE MOTOR v
FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION v
Limpiador partes de freno v
271,04
item precio
CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR v
REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE v
REVISION DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA v
REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS v
INSPECCION DE LUCES v
INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS 4
DIAGNOSTIVO ELECTRICO v
LAVADO EXPRESS v
FILTRO ACEITE DE MOTOR v
ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) v
87,36

Lista de Precios de Repuestos

Repuesto Precio
FILTRO ACEITE DE MOTOR 735

ACEITE SAE 20W50 16,50
FILTRO DE AIRE DE MOTOR 17,41
FILTRO DE AIRE DE CALEFACCION 37,61
Limpiador partes de freno 392

ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision) 27,39
ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS Dexron Ill, ZF TE ML 09/14 15,60
ACEITE DE LA DIRECCION HIDRAULICA 10,70
BANDAS DEL MOTOR 141,01
CORREA DE DISTRIBUCION 87,53
FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO 37,61
FILTRO DE COMBUSTIBLE 53,71
LIQUIDO DE EMBRAGUE 5,57
LIQUIDO DE FRENO 5,57
REFRIGERANTE DEL MOTOR 14,19
SPRAY LIMPIA CARBURADORES 531
PASTILLAS DE FRENOS 117,44
LIQUIDO LIMPIADOR DE INYECTORES 531

ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
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Mantenimientos preventivos Chevrolet Grand Vitara 2.0L

Mantenimiento 5000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
total mantenimiento 64,04
Mantenimiento
10000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 150,79
Mantenimiento
15000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 100,91
Mantenimiento 20000
km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Repuesto LIMPIAR, REVISARY REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
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Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision) 27,39
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 225,96
Mantenimiento
25000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 15,90
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 131,12
Mantenimiento
30000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS :
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 170,72
Mantenimiento
35000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA 31,50
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
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Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto ACEITE DEXRON Il 9,31
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 126,69
Mantenimiento
40000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS :
Mano de obra LIMPIAR, REVISARY REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision) 27,39
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
Repuesto LIMPIADOR DE FRENOS 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 225,96
Mantenimiento
45000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 15,90
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 9,31
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 118,21
Mantenimiento
50000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS i
Mano de obra LIMPIAR, REVISARY REGULAR FRENOS 30,00
Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCION (usar limpiador) 15,00
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Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 178,65
Mantenimiento
55000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
LIMPIAR CUERPO ACELERACION IAC / MAF (usar
Mano de obra limpiador) U
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto Limpiador de cuerpo de aceleracién 4,26
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 94,15
Mantenimiento
60000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS )
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96
Repuesto ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmisién) 27,39
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 245,88
Mantenimiento
65000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 15,90
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BANDA DE ACCESORIOS 28,35
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Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA 31,50
Mano de obra CAMBIAR REFRIGERANTE 15,75
Mano de obra CAMBIAR TERMOSTATO 7,88
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto TERMOSTATO 22,26
Repuesto Refrigerante 13,52
Repuesto BANDA ACCESORIOS 54,50
Repuesto BANDA ACCESORIOS 2 19,96
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto ACEITE DEXRON Il 9,31
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 327,52
Mantenimiento
70000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS )
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10
Repuesto Limpiador partes de freno 6,18
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 150,79
Mantenimiento
75000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 6,83
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA 31,50
Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCION (usar limpiador) 15,00
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 164,05
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Mantenimiento 5000Km

actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
total mantenimiento 52,76
Mantenimiento 10000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 124,92
Mantenimiento 15000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 7,50
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 92,62
Mantenimiento 20000 km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 3,00
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Repuesto LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto ACEITE SAE 75W90 GL4 (transmision) 7,26
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 6,85
Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
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| total mantenimiento | 148,42 |
Mantenimiento 25000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 18,64
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
LIMPIAR CUERPO ACELERACION IAC/MAF(usar
Mano de obra limpiador) 220
Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCION (usar limpiador) 15,00
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
Repuesto Limpiador cuerpo aceleracion 4,26
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 132,96
Mantenimiento 30000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 7,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR 'Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS i
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96
Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 147,83
Mantenimiento 35000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA 33,65
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto ACEITE DEXRON Il 9,31
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 117,82
Mantenimiento 40000Km
actividad item | precio |
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Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BANDA DE ACCESORIOS 28,35
Mano de obra CAMBIAR BANDA DE DISTRIBUCION Y TEMPLADOR 57,53
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
Mano de obra CAMBIAR REFRIGERANTE 15,75
Mano de obra CAMBIAR TERMOSTATO 7,88
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS )
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto BANDA DE DISTRIBUCION 65,20
Repuesto TEMPLADOR 26,03
Repuesto TERMOSTATO 13,52
Repuesto BANDA ACCESORIOS 54,50
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
Repuesto LIMPIADOR DE FRENOS 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 449,15
Mantenimiento 45000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 18,64
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 7,50
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 114,84
Mantenimiento 50000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS )
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCION (usar limpiador) 15,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
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Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 152,78
Mantenimiento 55000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
LIMPIAR CUERPO ACELERACION IAC / MAF (usar
Mano de obra limpiador) 220
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto Limpiador de cuerpo de aceleracién 4,26
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 82,87
Mantenimiento 60000Km
actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 7,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS i
Mano de obra LIMPIAR, REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96
Repuesto ACEITE SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85
Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 171,05
Mantenimiento 65000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO FRENOS 18,64
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA 33,65
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto Refrigerante 13,52
Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3 1,20
Repuesto ACEITE DEXRON Il 9,31
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 155,18
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Mantenimiento 70000Km

actividad item precio
Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00
Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68
LIMPIAR'Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y
Mano de obra VENTANAS )
Mano de obra LIMPIAR, REVISARY REGULAR FRENOS 25,00
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10
Repuesto Limpiador partes de freno 3,15
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 124,92
Mantenimiento 75000Km
actividad item precio
Mano de obra CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 5,00
Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR 10,50
Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO 7,50
Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCION (usar limpiador) 15,00
Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSION 5,50
Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40
Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71
Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13
Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96
Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87
Repuesto Otros Insumos 1 2,00
total mantenimiento 120,48
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Mantenimientos preventivos Kia Soul EV AT

Mantenimiento
15000Km

total
mantenimiento
(incl. iva)

Mantenimiento
30000Km

total
mantenimiento
(incl. iva)

Mantenimiento
45000Km

total
mantenimiento
(incl. iva)

ftem
REVISION PUNTOS DE SEGURIDAD

precio

REVISION DE LIQUIDO DE FRENOS

REVISION DE LIQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELECTRICO

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

ALINEACION Y BALANCEO

LAVADO EXPRESS

AN BN AN AN RN IRN N

item
REVISION PUNTOS DE SEGURIDAD

489,44

precio

REVISION DE LIQUIDO DE FRENOS

REVISION DE LIQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELECTRICO

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

ALINEACION Y BALANCEO

LAVADO EXPRESS

NENENENENENENEN

item
REVISION PUNTOS DE SEGURIDAD

489,44

precio

REVISION DE LIQUIDO DE FRENOS

REVISION DE LIQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELECTRICO

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

ALINEACION Y BALANCEO

LAVADO EXPRESS

AN AN N N BN N N

489,44
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Mantenimiento
60000Km

total
mantenimiento
(incl. iva)

Mantenimiento
75000Km

total
mantenimiento
(incl. iva)

ftem
REVISION PUNTOS DE SEGURIDAD

precio

REVISION DE LIQUIDO DE FRENOS

REVISION DE LIQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELECTRICO

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

ALINEACION Y BALANCEO

LAVADO EXPRESS

AN R AN A RN RN RN

item
REVISION PUNTOS DE SEGURIDAD

217,28

precio

REVISION DE LIQUIDO DE FRENOS

REVISION DE LIQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELECTRICO

REVISION DE PRESION DE NEUMATICOS

INSPECCION DE LUCES

INSPECCION ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS

ALINEACION Y BALANCEO

LAVADO EXPRESS

AN BN AN RN RN N

489,44
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Anexo F

Costos de legalizacion

Depreciacion de los V.C.1. y del V.E.

Kia Soul EV (EMOLAB) Chevrolet Grand Vitara 2.0L
Valor residual 3500 Valor residual 2349
Afo % .. Depreciacion | Afio % .. Depreciacién
7" Depreciacion 7" Depreciacion
0 0 35000,00 0 0 23490,00
1 20% 28000,00 1 20% 18792,00
2 20% 22400,00 2 20% 15033,60
3 20% 17920,00 3 20% 12026,88
4 20% 14336,00 4 20% 9621,50
S 20% 11468,80 S 20% 7697,20
6 20% 9175,04 6 20% 6157,76
7 20% 7340,03 7 20% 4926,21
8 20% 5872,03 8 20% 3940,97
9 20% 4697,62 9 20% 3152,77
10 20% 3758,10 10 20% 2522,22
11 3758,10 11 2522,22
12 3758,10 12 2522,22
13 3758,10 13 2522,22
14 3758,10 14 2522,22
15 3758,10 15 2522,22
16 3758,10 16 2522,22
17 3758,10 17 2522,22
18 3758,10 18 2522,22
19 3758,10 19 2522,22
20 3758,10 20 2522,22
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Chevrolet Corsa Evolution 1.4 Kia Sportage Active 2.0L
Valor residual 1130 Valor residual 2499
Afio D L . Depreciacion | Afo 9 . Depreciacion

" Depreciacion " Depreciacion
0 0 11300,00 0 0 24990,00
1 20% 9040,00 1 20% 19992,00
2 20% 7232,00 2 20% 15993,60
3 20% 5785,60 3 20% 12794,88
4 20% 4628,48 4 20% 10235,90
S 20% 3702,78 S 20% 8188,72
6 20% 2962,23 6 20% 6550,98
7 20% 2369,78 7 20% 5240,78
8 20% 1895,83 8 20% 4192,63
9 20% 1516,66 9 20% 3354,10
10 20% 1213,33 10 20% 2683,28
11 1213,33 11 2683,28
12 1213,33 12 2683,28
13 1213,33 13 2683,28
14 1213,33 14 2683,28
15 1213,33 15 2683,28
16 1213,33 16 2683,28
17 1213,33 17 2683,28
18 1213,33 18 2683,28
19 1213,33 19 2683,28
20 1213,33 20 2683,28
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Proyeccién del costo de matriculacion durante 20 afios

Impuesto a la Impuesto Impuesto Tasa Tasa

RTV Total

Vehiculo

propiedad ambiental rodaje SPPAT ANT
Kia Soul EV (EMOLAB) 1279,94 0,00 50,00 21,11 36,00 20,00 1407,05
I 0 Chevrolet Grand Vitara 2.0L 594,45 39,60 30,00 26,74 36,00 20,00 746,79
| Chevrolet Corsa Evolution 1.4 125,98 0,00 15,00 28,85 36,00 20,00 225,83
I Kia Sportage Active 2.0L 679,34 38,00 30,00 46,45 36,00 20,00 849,79

Vehiculo

Impuesto a la

ropiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 859,94 0,00 30,00 21,11 36,00 20,00 967,05
| L Chevrolet Grand Vitara 2.0L 371,64 39,60 25,00 26,74 36,00 20,00 518,98
| Chevrolet Corsa Evolution 1.4 80,78 0,00 15,00 28,85 36,00 20,00 180,63
I Kia Sportage Active 2.0L 419,55 38,00 25,00 46,45 36,00 20,00 585,00

Vehiculo

Impuesto a la

propiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

| Kia Soul EV (EMOLAB) 539,95 0,00 30,00 21,11 36,00 20,00 647,06
I 5 Chevrolet Grand Vitara 2.0L 230,98 39,60 20,00 26,74 36,00 20,00 373,32
| Chevrolet Corsa Evolution 1.4 52,31 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 147,16
I Kia Sportage Active 2.0L 259,78 38,00 20,00 46,45 36,00 20,00 420,23

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto

Impuesto
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propiedad

ambiental

rodaje

SPPAT

ELE

ECTRIC MOBILITY LAB

Kia Soul EV (EMOLAB) 336,76 0,00 25,00 21,11 36,00 20,00 438,87
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 140,78 39,60 20,00 26,74 36,00 20,00 283,12
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 37,85 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 132,70
Kia Sportage Active 2.0L 163,82 38,00 20,00 46,45 36,00 20,00 324,27

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto
ambiental

Impuesto

propiedad

rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 210,05 0,00 20,00 21,11 36,00 20,00 307,16
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 92,41 39,60 15,00 26,74 36,00 20,00 229,75
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 26,27 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 121,12
Kia Sportage Active 2.0L 104,70 38,00 15,00 46,45 36,00 20,00 260,15
. Impuesto a la Impuesto Impuesto Tasa
YEnEulE propiedad ambiental rodaje SPPAT
Kia Soul EV (EMOLAB) 129,36 0,00 15,00 21,11 36,00 20,00 221,47
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 56,96 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 191,28
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 18,51 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 108,36
Kia Sportage Active 2.0L 63,75 39,90 15,00 46,45 36,00 20,00 221,10

178 |Pagina



ANEXO F: Costos de legalizacion d_é@‘ﬁ&/llm

ELECTRIC MOBILITY LAB
Kia Soul EV (EMOLAB) 83,48 0,00 15,00 21,11 36,00 20,00 175,59
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 41,57 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 175,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 14,81 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 104,66
Kia Sportage Active 2.0L 45,50 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 197,85

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto

Impuesto

propiedad

ambiental

rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 53,39 0,00 10,00 21,11 36,00 20,00 140,50
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 29,25 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 163,57
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 11,85 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 101,70
Kia Sportage Active 2.0L 32,40 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 184,75

Vehiculo

Impuesto a la

ropiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 38,71 0,00 10,00 21,11 36,00 20,00 125,82
I Chevrolet Grand Vitara 2.0L 19,70 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 149,02
' Chevrolet Corsa Evolution 1.4 9,48 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 99,33
I Kia Sportage Active 2.0L 21,92 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 174,27

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto

Impuesto

9 | Kia Soul EV (EMOLAB)

propiedad
26,97

ambiental
0,00

rodaje
10,00

21,11

36,00

20,00

114,08
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Chevrolet Grand Vitara 2.0L 15,76 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 145,08
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 7,58 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 97,43
Kia Sportage Active 2.0L 16,77 39,90 5,00 46,45 36,00 20,00 164,12
Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 141,93
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 39,90 5,00 46,45 36,00 20,00 160,77

Vehiculo

Impuesto a la

ropiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67

Vehiculo

Kia Soul EV (EMOLAB)

Impuesto a la

propiedad
18,79

Impuesto
ambiental

0,00

Impuesto
rodaje
5,00

21,11

36,00

20,00

100,90

Chevrolet Grand Vitara 2.0L

12,61

43,56

5,00

26,74

36,00

20,00

143,91
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Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67

Vehiculo

Impuesto a la
propiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67

Vehiculo

Impuesto a la

ropiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67

Vehiculo

Kia Soul EV (EMOLAB)

Impuesto a la

propiedad
18,79

Impuesto
ambiental

0,00

Impuesto
rodaje
5,00

21,11

36,00

20,00

100,90

Chevrolet Grand Vitara 2.0L

12,61

43,56

5,00

26,74

36,00

20,00

143,91
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Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67

Vehiculo

Impuesto a la
propiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Tasa
SPPAT

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57
e
Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57

Vehiculo

Impuesto a la

propiedad

Impuesto
ambiental

Impuesto
rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 |20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 4554 5,00 26,74 36,00 |20,00/| 145,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
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| Kia Sportage Active 2.0L

13,42

43,70

5,00

46,45

ELE

36,00

ECTRIC MOBILITY LAB

120,00 164,57 |

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto

Impuesto

19

propiedad

ambiental

rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57

Vehiculo

Impuesto a la

Impuesto

Impuesto

ropiedad

ambiental

rodaje

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90
Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89
Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92
Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57
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Anexo G

Recopilacion de datos

Resultados ruta Cuenca — Yunguilla con subsidio de combustible

MUESTRA 1
S _
2 2 1= © 5 |o |8
3 2 S E | E_|s=|E |8
3 £ 5 e X~ | E=|2€E|29ol|E
= o — = © = = o X c 9|0 O
e | &2 | £ 3 EElECZ|g5]sg|=E
Vehiculo K3 = E S = e S fc |23 o ™ s o
2 S = W ° @ £ T e |ez|T8lao
5 = S o E £ £ |©o © oo =
= 3 o g g = = g "g 2
2 = < < A O S
e | & f - E
2
Cuenca-| o) o | Eléctrico | 2:48:16 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $3,50 | $,023
EMolab Yunguilla
. Cuenca-| o gg | Gasolina [, 1o 16 |2682,85|1353,46|149,8|48,58| 057
kia sportage | Yunguilla super
Chevrolet  Cuenca- | oo o | £ poie | 248:16 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $4,28 | $,029
Grand vitara | Yunguilla
Chevrolet Cuenca -
corsa . 55,78 | Eco-Pais 2:48:16 2682,85|1353,46|149,8|$3,93 5,026
. Yunguilla
Evolution
MUESTRA 2
S 9 © g o) S o
2 = |3 E £ s —|€E |5 %
3 £ Z — X~ | = | E|3 of|l»E
= o — > © o © = o 7 c O I=EN o
Vehiculo = a=| E SE|l cc|oc |82|og|c=E
enicu (V] ko] £ 8 o O ‘= v re o D LV < | o 6 o
® &= - e g ® € g |m2|C8|lgag
2 s © g = £ = ES |2F|le |50~
< 3 = = s R B
Cuenca-
2 Eléctri 2:45: 2682 1 1 1 22
EMolab Yunguilla 52,86 | Eléctrico | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | 3,3 S,0
. Cuenca - 50,5 | 82%°Na |5 1500 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | 48,71 4,058
kia sportage | Yunguilla Super
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Chevrolet | Cuenca - 56,27 | Eco-Pais | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $4,90| $,033
Grand vitara | Yunguilla
Chevrolet
corsa Cuenca - 64,46 | Eco-Pais | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $4,5 | S,030
evolution Yunguilla
RESULTADOS
kel @ 2 © g o o
. b 2 ES | B E |s-|E |%
5e] € 2 = = = = \Eé'cgag E o
‘oo e = o = 3 NCIS EE |a=|Ss(2z
: < a < € L9 € C o c |9 0l8w@|=E
Vehiculo ) - € o = © & T 4 |2 S| ¥ o
© © X & Qo w = 2 s 2 ol o| © ©
45 o) ~ (0] T © Q E o E u = o < o E
o2 S = L= E— | E— |2 9|8 9|8
o o E = = c > @ R
© e o2 | < =< % |8 S
> — E .5 o
Cuenca - Lo A6
EMolab Yunguilla 52,26 Eléctrico |2:46:38|2682,85|1353,46 (74,9 53,405,023
5 - i
Kia Cuenca 5419 | G303 15 4638 2682,85 | 1353,46 | 74,9 | $8,65 | $,058
sportage Yunguilla super
Chevrolet
Grand Cuenca - 55,885 Eco-Pais |2:46:38|2682,85|1353,46 | 74,9 54,59 |$,031
vitara Yunguilla
Chevrolet
corsa Cuenca - 60,12 Eco-Pais |2:46:38|2682,85|1353,46|74,9 54,225,028
evolution | Yunguilla
Resultados ruta Cuenca — Yunguilla sin subsidio de combustible
MUESTRA 1
O —
k) @ E S o
5 2 S £ £ |8 |z
3 £ 2 0 E=| = |2E|29|E o
0 e = = J] g € EE|c=| 552z
Vehiculo T) € = = & S o c |82 o o= 5
i sz ¢ 2 SEl 82 |=ag|lv2|8%
2 S o = e | eE|c5|e8|o*
o o 2 B B c = | 3 @
o = g | < < g |8 S
= - k) a
|_
Cuenca -
1 Eléctri 2:48:16 | 2682 1 1 2
EMolab Yunguilla 51,66 | Eléctrico | 2:48:16 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $3,50 |$,023
. Cuenca- |, gglGasolina),) o1 e 1968285 | 1353,46 | 149,8 | $10,05 | $,067
kia sportage Yunguilla super
Chevrolet Cuenca- | oo o | Eeo-pais | 2:48:16 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $5,87 | $,039
grand vitara Yunguilla
Chevrolet
Cuenca - ,
corsa Yuneuilla 55,78 | Eco-Pais | 2:48:16 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $5,39 |$,036
evolution g
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ELECTRIC MOBILITY LAB
MUESTRA 2
o © 3 g o
3 2 |3 £ E |s—|E |53
3 £ 2 |25 | X=|E=|2BE|2g|l®E o
e o = o) 3B £ E EE|5=|5s|22z3
7 v o £ e O ' E . O o o Bl T T
Vehiculo © S o = © S &< |o=|% w|o¥s
© o © T own C wn o D U < - O
g 3| o sg | 8| 8B |=2|22(288
! = T S| E- | E-|2¢8|29|32 "
= = = = S o cC wn
2 s |7 | = < |2 |[° |88
Cuenca - Lo e,
EMolab Yunguilla 52,86 | Eléctrico | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $3,31| $,022
. Cuenca - 50,5 |©2%°1N3 |5 4500 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $9,28 | $,062
kia sportage Yunguilla Super
Chevrolet Cuenca- | oc 52 | Eco-Pais | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 1498 | $6,39 | $,043
grand vitara Yunguilla
Chevrolet
Cuenca - ,
corsa . 64,46 | Eco-Pais | 2:45:00 | 2682,85 | 1353,46 | 149,8 | $5,9 | $,039
. Yunguilla
evolution
RESULTADOS
.0 Y g8 © g ) S
3 = ES | E E |eo|E |8
3 £ 2 2t s= | €= |£E|28|5s
) o = o Z o £ = s X | c |05
, @ a < = [T E £ : Solgswl|l= <
Vehiculo 3] - £ o . & S B 5 S |g @5
© o O S o 5 @ s 2 sl ol o
= T — ) - O v £ v £ SE|lgc|2yP
& 9 © ¥ g — € — o2 9|9
ke S €5 = = s >3 |5
g = g* < < 2 |° |8
Cuenca - Lo e
EMolab | Yunguilla 52,26 | Eléctrico| 2:46:38 2682,85 1353,46 | 74,9 |S$3,40(S,023
- i i
kia Cuenca 5419 |©30IN3| 5 4638 | 2682,85 | 135346 | 74,9 |$9,67%,065
sportage | Yunguilla super
Chevrolet
grand Cuenca - 55,885 | Eco-Pais 2:46:38 2682,85 1353,46 | 74,9 |$6,13 5,041
vitara Yunguilla
Chevrolet
corsa Cuenca - 60,12 | Eco-Pais 2:46:38 2682,85 1353,46 | 74,9 |$5,63 5,038
evolution | Yunguilla
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Resultados ruta Cuenca — Cajas con subsidio de combustible
MUESTRA 1
s 2l |8 |2 |58 |[£¢2
= © ___ > +
g |E 2 | 2o 8= | €7 |2E|2g |BE
= o — © © = E el e 9O o S (@]
& | € 52| €E ES 185 sg |e=E
Vehiculo o = S 5 5 & 2 < @S| o g%‘ =
O XX (8] ) +— (8) (&)
: |87 ¢ |E¥| EE| f& 85|25 |55¢
= ke g | & = = §>| 2 2 4
S = = < 2 | © |85
Cuenca - oy .
SN Yunguilla 60 |Eléctrico|1:27:00|4158,143| 2542,67 | 80 | $1,88 | $0,0235
Kia
_ |
Sportage 5{:’:”5;"3 57,9 Gszoe':a 1:27:00|4158,143 | 2542,67 | 80 | $4,16 | $,052
LX 2.0 TA g P
Chevrolet
Grand Cuenca -
1 Eco-Pais | 1:27:00 | 4158,143 | 2542,67 2,44 1
Vit vunguila 61,05 | Eco-Pais 00 | 4158,143 | 2542,6 80 | $2, $,03
20T™M
Chevrolet
Corsa
Evolution | CU®"°? | 56,82 | Eco-Pais | 1:26:00 | 4158,143 | 254267 | 80 | $1,75 | $022
Yunguilla
1.4 STD
ACTIVO
MUESTRA 2
o ) o o
E 2 | £ 2 |s_|28 |85
© = o = = e S o 9
) S S = O - = EZ- |SE| 38 |®E o
: o — i £ s X c O o O
g |£2<| € s2| EE | ES g3 | g5 2828
Vehiculo © = 2 S ° & & s e < @S| o ™ g-f =
2 82 o 28| B¢ e |22| 22|88
€ |3 T | E- | E=-|2¢| 2% (3¢
== [ = = & (o) CcC wun
2 2 < < 2 |© |88
Cuenca- | /o | Electrico | 1:46:00 | 4158,143 | 254267 | 80 | $1.62 | $0,0203
EMolLab Yunguilla
e Cuenca - Gasolina
Sportage Vuneuilla 47,36 stper 1:46:00 | 4158,143 | 2542,67 80 S4,16 S,05
LX 2.0 TA g P
Chevrolet
Grand Cuenca- | o gg | Feo-Pais | 1:46:00 | 4158,143 | 2542,67 | 80 | $193 | 02
Vitara STD | Yunguilla
20T™M
Chevrolet
Corsa
Evolution | CUS"? " | 46,44 | Eco-Pais | 1:47:00 | 4158,143 | 254267 | 80 | $2.63 | 403
Yunguilla
1.4 STD
ACTIVO
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ELECTRIC MOBILITY LAB
RESULTADOS
(@] (] K (@]
3 | = | | E : |52 |85
Y £ Iz > X —~ c — 2 € > o | =
ie) 5 - S © O © = == o 29 |56 S8
® |8S| £ |8%| EE| EE |85 |85 |22
Vehiculo ) = = o o6 | =5 S |25 og®|2L5
g 82| o | 28| 8| TE |s2|S2|E8E
= El S E-| = eE |c5| 28 |5a¢
2 g = B = s >| 8 e %
Cuenca- | /| Elsctrico | 1:36:30 | 4158,143 | 2542,67 | 80 | $1,75 | $0,0219
EMolab Yunguilla
e Cuenca - Gasolina
Sportage Yunauilla 52,63 <liver 1:36:30 | 4158,143 | 2542,67 | 80 | $3,80 | $,048
LX 2.0 TA g P
Chevrolet
Grand Cuenca- | oo 01 | Eco-Pais | 1:36:30 | 4158,143 | 254267 | 80 | $2,19 | $,03
Vitara STD | Yunguilla
2.0T™M
Chevrolet
CelEE Cuenca -
Evolution Yunauilla 51,63 | Eco-Pais | 1:36:30 | 4158,143 | 2542,67 | 80 | $2,19 $,03
1.4STD g
ACTIVO
Resultados ruta Cuenca — Cajas sin subsidio de combustible
MUESTRA 1
o Q © © O o 3 <)
- | B 3 £ E _[BE|lE |88
pe € _ 3 % 0 sz | £E2 s3] 28 |PEg
&0 2= = 53 g E EE | gLl §5 |22
2 9 a = € S E c < £ > o o = E
Vehiculo ) - € o o o Nl 8 < o 2 o ® |25
g |82 o = Ze | 8|25 =2 |28¢
2 |3 b= s | E- | E=|g2|2° |32 "
s | & |7 | F |5 [B%& |8
> = o ©
Cuenca-| o0 | Electrico | 1:27:00 |4158,143 |2542.67| 80 | $188 |$0,0235
EMolab | Yunguilla
e Cuenca - Gasolina
Sportage Yuneuilla 57,9 “ner 1:27:00 |4158,143[2542,67| 80 | $4,31 | $,054
LX2.0TA |'U"8 P
Chevrolet
Gz Cuenca -
Vitara Yuneuilla 61,05| Eco-Pais 1:27:00 |4158,143[2542,67| 80 | $3,20 | $,040
STD 2.0 g
™
Chevrolet
CeEe Cuenca -
Evolution © 156,82| Eco-Pais 1:26:00 |4158,143|2542,67| 80 | $2,29 | $,029
Yunguilla
1.4 STD
ACTIVO
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ELECTRIC MOBILITY LAB
MUESTRA 2
(@] (] o
= o o E g S =3 8 = g
© v "&."' © = — t = = o
S S > © O = = = = o = a9 |¥®E o
W |8 ¢ 2 £x EE | EE|S2| 55 |222
; o xS = St c © 3| 8¢ [§=E
Vehiculo o - E o o & N o= o 2 o @ [2T 5
© T X © o O s s v 'c < T o © o O
5 =M e g 2 o E LE|c¥]| o5 |[ESQ
& o o E — E=|zs2| 2°|Z2¢
g 9 = p= = Lo 3 g g
S = = < |&8®°|° |[85°8
Cuenca-| o | Flectrico | 1:46:00 |4158,143 |2542,67| 80 | $1,62 |$0,0203
EMolLab |Yunguilla
Kia Cuenca - Gasolina
Sportage vuneuilla 47,36 <lper 1:46:00 |4158,143 |2542,67| 80 $3,92 S,05
X2.07A | "8 P
Chevrolet
Grand
. Cuenca - ,
Vitara vuneuilla 50,98 Eco-Pais 1:46:00 |4158,143 |2542,67| 80 $2,53 S,03
STD 2.0 g
™
Chevrolet
Corsa
. Cuenca - ,
Evolution . 46,44 | Eco-Pais 1:47:00 |4158,143|2542,67| 80 $3,44 S,04
Yunguilla
1.4 STD
ACTIVO
RESULTADOS
o
% .%5 © E E .'8 =3 8 = g
[¢°] v "J; © o= = _ t = S 0w
el £ = T 0 = | ET |6=| 28 |®E o
¥ |£= 2 52 E E EE |2 55 |28z
Vehiculo ) - E o o & & S Cc | g8l g |25
TR @ s 9 e |Bel|eG| 22|28
2 |38 3 §° | ES |8 |g2| 2% (22"
= += > %) c 0
g g | < |= [®]9 |s8
Cuenca - i .
EMolab | Yunguilla 54 Eléctrico 1:36:30 |4158,143 |2542,67| 80 $1,75 |$0,0219
NE Cuenca - Gasolina
Sportage Yuneuilla 52,63 subera 1:36:30 |4158,143 |2542,67| 80 $4,11 S$,051
X2.07A | "8 P
Chevrolet
Grand
. Cuenca - ,
Vitara Yuneuilla 56,01 Eco-Pais 1:36:30 |4158,143 |2542,67| 80 $2,87 S,04
STD 2.0 &
™
Chevrolet
Corsa
. Cuenca - ,
Evolution . 51,63 Eco-Pais 1:36:30 |4158,143 |2542,67| 80 $2,87 S,04
Yunguilla
1.4 STD
ACTIVO
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ELECTRIC MOBILITY LAB
Resultados ruta centro de la ciudad con subsidio de combustible
MUESTRA 1
o o o 3 |o |8e
- 2 | g E |E |s=|E |5%
kel gA 5 < © & = EAE§§8 ED\EO
¥ |2=| € |52 | EE|EE|lgT|smle2
Vehiculo o i = 2t | ec |mc|82|0og|la=E
© o O - wn o - D U < o
S 3= ° e g B e Egmg-cggg_g
= S = E§-| E-|ES|28|29|3e "
© 8 | F 2 |2 |2718 |58
Cuenca - L.
EMolLab yunguilla | 11 | Eléctrico| 0:35:00 | 2567,80| 2543 | 3,33 $0,06 | $0,0195
ﬁs"ortage LX2.0 53:";53'&] 11,85 ijggrr‘a 0:38:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 |$1,26| $,38
S:li:;ogﬁgirgnfM \((:Ll:r?;tjﬁla 12,88 | Eco-Pais | 0:34:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,37 | $,11
Chevrolet Corsa
. Cuenca - B
Evolution 14STD | """~ | 10,35 | Eco-Pais | 0:32:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,42 | $,13
ACTIVO &
MUESTRA 2
o Q o, 9 o
S = v g g |a_|8 |25
3 € %) ° 2=~ |2—~|C €E]|> o & £
5e) . S T O \© B = = = < 2 O pay ° ()
® | 22| 2 52 | EE [EE|lgT|sg|22
Vehiculo © > £ S a5 | €S (€525 |e ®|2%5
© o X ) Q O 5 2 S V| 0|l |2 0 0
5 12T 8 EL | 2E|EE|CS|gS|E o
2 |3 EX | EE|EEleE|26|5 e
& 8 = = Z |2718 |55
Cuenca - L
EMolab yunguilla | 105 | Eléctrico| 0:23:00 | 2567,80| 2543 | 3,33 $0,13 | $0,0389
gf SppoiiEge B2 53::5:'3 9,82 Gj:‘gg:a 0:22:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $1,3 | $,390
\S:c?rlgosl'?tDGngn:M 53::5:'3 11,73 | Eco-Pais | 0:24:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 |$,170| $,05
Chevrolet Corsa Cuenca -
Evolution 1.4 STD Yuneuilla 10,45 | Eco-Pais | 0:24:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,25 S,08
ACTIVO &
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ELECTRIC MOBILITY LAB

RESULTADOS
o @ o 2 |o 8¢
3 2 | E |E |s-|E |55
5 £ 3 —o | = |E=|C E|2 9|l®E o
= o — ) 25 S E |EE|l52|csLlac s
& S £ = o = = = [8 5lo&xlc <<
Vehiculo i = 2L | o< |8c|la 2|9 ®H|o¥ L
= |BRE| S |38 |54 |54|s3|85|les
© = o i ) o = Q O
2 |3 | ¢ |E°|EE|EE|2ele|set
o 3 = = = 8 ~|38 c
> = < < |2 |©° |88
C -
EMoLab UENCa - 44 75 | Eléctrico | 0:29:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 [$0,10 | $0,0292
Yunguilla
Kia Sportage LX 2.0 | Cuenca - || oac | Gasolina | 5 0 | 567 90| 2543 | 333 |$1.28] 384
TA Yunguilla super
Chevrolet Grand Cuenca - | Aa.
ik P - 12,305 | Eco-Pais | 0:29:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,27 | $,081
Chevrolet Corsa Cuenca -
Evolution 1.4STD |~ — ~ | 10,4 |Eco-Pais | 0:28:00 | 2567,80( 2543 | 3,33 | $,34 | $,101
ACTIVO g
Resultados ruta centro de la ciudad sin subsidio de combustible
MUESTRA 1
ke @ © S o 8 o
3 2 | g E |8 |s—|E |5%
S | E 2 | sc| = |E=|2BE|2g|®E
Z S — © e ZelsEx2l28|563
& s<| € o2 | EE |ES|lgTZ|sz|e2E
Vehiculo o - £ 5 = sc |eclg2|o®|oFE
g | 82| o S5 | 8¢ |Belel|lo2|28¢
PR % | EY Ee|EE|BE|at st
z I < = |2 |9 |88
EMolab Cuenca- | 11 Ieiactrico | 0:35:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $0,06 | $0,0195
Yunguilla
Kia Sportage LX2.0 | Cuenca- |, oo |Gasolina| 30 55 | 5ees 80| 2543 | 333 [$131] 39
TA Yunguilla super
Chevrolet Grand Cuenca - ,
e amaor A 12,88 | Eco-Pais | 0:34:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,49 | $,15
Chevrolet Corsa Cuenca -
Evolution 1.4 STD 271 10,35 | Eco-Pais | 0:32:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,56 | $,17
ACTIVO Yunguilla
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ELECTRIC MOBILITY LAB
MUESTRA 2
.0 a0 © © % o S o
o Ro) [} S S
s |2 z |2 | §E_|E_|8glE.|8¢
= o — = ©c O C = ‘—é s 82 L\oo
& £ < £ o2 | EE |E5|lgT|oz|e&2
Vehiculo © = 5 2E | @S |ec|lgl|oG|la=E
T o O - wn e o 3 U < (@]
g |82 o S5 | 8¢ |Belel|lo2|E85C
2 | S s | E-| E=-|ES|2%8|g289|32 "
S 2 = = E |8713 |£%
Cuenca - L
EMolab Vunguilla | 105 | Eléctrico| 0:23:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $0,13| $0,0389
Ki 1X2.0 | C - l
TZ" SPRIELR (B 240 er?gnjiana 9,82 G:jge':a 0:22:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 [$1,35| $,405
\C/:‘tz‘r';°5'$tDGzrg”TdM \fﬁgﬁla 11,73 | Eco-Pais | 0:24:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 |$,220| $,07
Chevrolet Corsa
. Cuenca - B
Evolution 1.4STD | """ | 10,45 | Eco-Pais | 0:24:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,33 | $.1
ACTIVO &
RESULTADOS
2 i @ E o S o
b 2 2 E £ o __| € % s
3 = 7 - 2 ~ |E=|TE|2 olmE
RS =) © O o = clExx20o]ls 88
p | 2= £ 52| EE |EE|gZ|§8|222
Vehiculo © S £ o 5 o S |egc|oS|g®eLs
g |8=| o | 28| 8e |Bg|ls2|[SglERS
& E = §-| E=- |[ES|2%|89|32 "
3 8 = = z 278 |68
> = = o ©
Cuenca - L
EMoLab Vungailla | 1075 |Eléctrico | 0:29:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 |$0,10 | $0,0292
$': Sportage LX 2.0 $3r‘:"g”lfjla 10,835 Gszzg:a 0:30:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 |$1,33| $,399
\C/iht‘:‘:;o;tDGzrganM ;‘jﬁg’fﬁ‘la 12,305 | Eco-Pais | 0:29:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | $,36 | $,107
Chevrolet Corsa
) Cuenca - ,
Evolution 1.4 STD Yuneuilla 10,4 | Eco-Pais | 0:28:00 | 2567,80 | 2543 | 3,33 | 5,45 | 5,134
ACTIVO &
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ELECTRIC MOBILITY LAB
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