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TIVISTELMA

Julkaisu siséltdé raportin Suomen ymparistokeskuksen toiminnasta ja tuloksista vuodelta 2018. Se sisil-
tdd johdon katsauksen toimintaan sekd kuvauksen toiminnasta ja sen vaikuttavuudesta, toiminnallisesta
tuloksellisuudesta seké tuotoksista ja laadunhallinnasta teema-alueittain. Liséksi raportti siséltdd kuva-
uksen henkisistd voimavaroista sekd henkilost6d ja tydajan kdyttod samoin kuin kustannuksia ja maara-
rahojen kayttod kuvaavia laskelmia ja analyyseja. Siihen siséltyy myos kuvaus SYKEn sisdisestd val-
vonnasta seké toimintaan ja palveluihin kohdistuneista arvioinneista.

Julkaisu siséltdd SYKEn tilinpdétoslaskelmat vuodelta 2018 ja niiden tarkastelun, johto-
organisaation kuvauksen, listauksen kansainvélisiin sopimuksiin liittyvistd tehtdvistd, yhteenvedon SY-
KEn tutkimusinfrastruktuureista ja kuvauksia vuonna 2018 valmistuneista tutkimuksista ja hankkeista.

Asiasanat: Suomen ymparistokeskus, ympdristd, tulokset, vaikuttavuus, teemat, organisaatio, henkilos-
to, talous, tilinpéatos, sisdinen valvonta, arvioinnit

SAMMANDRAG

Publikationen innehéller en beskrivning av Finlands miljocentrals verksamhet och resultat for ar 2018.
Den omfattar ledningens dversikt av verksamheten och en redogorelse av verksamhetens slagkraft, den
funktionella effektiviteten samt avkastningen och kvalitetskontrollen enligt tema-omrade. Publikationen
innehaller en beskrivning av personalen och kalkyler som beskriver personalen och hur arbetstiden an-
vénts, kostnader och hur anslag forbrukats. Publikationen skildrar ocksé den interna kontrollen i SYKE
samt bedomer verksamheten och servicen.

Publikationen innehaller SYKEs bokslutskalkyler ar 2018, ledningsorganisationen, sammandrag av
forskningsinfrastruktur samt redogorelser for under 2018 slutforda undersdkningar och projekt.

Nyckelord: Finlands miljocentral, miljo, resultat, slagkraft, tema, organisation, personal, ekonomi, bok-
slut, internkontroll, uppskattningar
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1 Toimintakertomus

1.1 Johdon katsaus toimintaan

Suomen ympéristokeskuksen kannalta vuosi 2018 oli monin tavoin menestyksellinen. Suomen tieteen
tilan arvioinnissa SYKE menestyi erittdin hyvin, tarkeimmaét sidosryhmét ovat olleet tyytyviisid SYKEn
toimintaan ja henkilostd viihtyy tydssddn. Vuoden 2018 lopulla SYKEn talous oli tasapainossa huoli-
matta vuosina 20142017 tehdyistd toimintamenorahoituksen merkittavistd leikkauksista. Viikkiin muu-
tosta aiheutuvien kertaluonteisten kustannusten kattamiseen myonnetty lisdrahoitus mahdollisti osaltaan
talouden tasapainon yllépitdmisen.

Toiminnan tulokset

SYKEn toimintaa suuntaava tulossopimus on ympéristoministerion hallinnonalan osalta ollut voimassa
vuoden 2016 alusta alkaen. Sen vaikuttavuustavoitteet ovat strategisia, ja niiden aikajinne on useita
vuosia. Maa- ja metsédtalousministerion vastuulla olevia vesitaloustehtéivid koskevat strategiset tulosta-
voitteet ovat olleet voimassa vuoden 2017 alusta.

Vaikuttavuustavoitteiden my6td SYKEn toimintaa on tarkasteltu laajempina kokonaisuuksina otta-
en huomioon kansalliset ja kansainvéliset ympéristdn tilan parantamiseen ja luonnonvarojen kdyton
kestidvyyteen liittyvat pddamddrdt. Samaan aikaan sekd kotimaiset ettd eurooppalaiset rahoittajat ovat
edellyttaneet T&K-hankkeilta aiempaa enemmén vaikuttavuutta.

Suomen Akatemian joulukuussa 2018 julkaiseman Tieteen tila 2018 -katsauksen mukaan Suomen
tieteen taso on 2010-luvulla noussut. Vertailussa koko maailman keskitasoa kuvaa vertailuarvo 1. Suo-
men kaikkien tieteenalojen keskimddrdinen vertailuarvo oli 1,12, yliopistojen 1,15 ja valtion tutkimus-
laitosten 1,11. SYKEn vertailuarvo 1,65 oli kolmanneksi paras Suomen yliopistojen, korkeakoulujen ja
valtion tutkimuslaitosten joukossa.

SYKE osallistui vuoden 2018 aikana useisiin kotimaisiin ja kansainvélisiin hankkeisiin, joissa kes-
kityttiin ilmastonmuutokseen liittyvien riskien tunnistamiseen ja hallintaan, sekd kansallisen ilmaston-
muutoksen sopeutumissuunnitelman véliarviointiin. VN TEAS -rahoitteisessa hankkeessa Sdd- ja ilmas-
toriskien arviointi ja toimintamallit tuotiin esiin merkittivimmat kansalliset sd4- ja ilmastoriskit ja
haavoittuvuudet niihin varautumisen ja sopeutumisen ndkdkulmasta. Yhteistyossd Euroopan ymparisto-
keskuksen (EEA) kanssa laaditussa selvityksessd vertailtiin eri maissa sovellettuja riskien arviointikay-
tdntojd. Yleisend puutteena todettiin, ettd yhteiskunnallisia riskejd ei oteta huomioon tai niitd késitelldan
hyvin pintapuolisesti. Puutetta on pyritty korjaamaan uusimmissa selvityksissd ja tutkimushankkeissa.
SYKEn koordinoima hanke Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) kdynnistyi
vuonna 2018. Sen tavoitteena on edistdéd ilmastonmuutoksen hillinnin kdytdnnon toimia vuosina 2018—
2024. Hankkeessa viedddn kdytdntoon Suomen ilmastopolitiikkaa, erityisesti energia- ja ilmastostrategi-
an seké keskipitkén aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia.

Kestdvien ja innovatiivisten julkisten hankintojen osaamiskeskus (KEINO) aloitti toimintansa
1.3.2018. SYKE osallistuu keskuksen toimintaan ja vastaa mm. hankintojen ympéristdvaikutusten ja -
vaikuttavuuden mittaamisen menetelmisti ja arvioinnista sekd hankintaosaamisen ja niitd tukevien han-
kintastrategioiden kehittdmisestd yhdessa hankkijoiden kanssa. Keskeisid teemoja ovat rakentaminen,
pilaantuneiden maa-ainesurakoiden hankinnat sekd véhahiilisyyden ja kiertotalouden edistiminen julki-
sissa hankinnoissa yleisesti. SYKEn koordinoima CIRCWASTE-hanke tukee puolestaan kansallisten
jatehuoltotavoitteiden ja kiertotalouden tiekartan toimeenpanoa. Siind toteutetaan vuosina 2016-2023
noin 20 erilaista osahanketta Varsinais-Suomessa, Satakunnassa, Keski-Suomessa sekéd Pohjois- ja Ete-
la-Karjalassa.

Saaristomeren tilan parantamiseksi on varattu julkista rahoitusta peltojen kipsikasittelyn tukemisek-
si. Taustalla on Helsingin yliopiston ja SYKEn yhteinen SAVE-hanke, jossa on kokeiltu peltojen kipsi-
késittelyé laajassa mittakaavassa vuodesta 2016 ldhtien. Tulosten mukaan kipsikésittelyn avulla voidaan
vahentdd erityisesti savisilta pelloilta vesistdihin kohdistuvaa ravinnekuormaa. On todenndkoisté, ettd
kipsikésittelyn avulla Suomi voi alentaa Itdmereen kohdistuvia fosforipddst6ja HELCOM-sopimuksen
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mukaisella tavalla. Jatkohankkeessa tullaan seuraamaan vedenlaatua ja kisittelyn vaikutuksia maahan ja
kasvustoon vuoden 2020 loppuun asti. Lisdksi mallinnetaan kipsikasittelyn vaikutusta rannikkovesien
ravinnepitoisuuksiin ja edistetdfin konseptin vientid muihin Itdmeren rantavaltioihin. Vuonna 2018
kaynnistyneessd Suomen Kulttuurirahaston rahoittamassa Samassa vedessd -hankkeessa tutkitaan, miten
rehevoittdvad maatalouden fosforikuormitus on ja miten kuormitusta voitaisiin vihentdd. Tavoitteena on
saada aikaan konkreettisia suosituksia jopa peltolohkotason toimenpiteiksi ja tietokanta, jonka avulla
tilakohtaiset, ravinteiden huuhtoutumisen kannalta oleelliset tiedot olisivat saatavilla.

Vuonna 2018 tuli kuluneeksi kymmenen vuotta siitd, kun SYKEn ensimméinen avoimen tiedon pe-
riaatteiden mukainen ympaéristd- ja paikkatietopalvelu avattiin vuonna 2008 Oivan nimipdivanéd 29.5.
OIVA-palvelu oli tarkoitettu ensisijaisesti asiantuntijoille. Tietojen kéyttd oli maksutonta, ja niitd sai
hyodyntéda vapaasti myos kaupalliseen kayttoon. Helmikuussa 2016 www.syke.fi-sivustolle avattiin uusi
Avoin tieto -palvelu, josta on saatavilla tietoa mm. pinta- ja pohjavesistd, Itdimerestd, ympariston kuor-
mituksesta ja hairidtekijoistd, arvokkaista luonnonympéristdistd, maanpeitteestd ja rakennetusta ympéa-
ristostd. Tietoja ovat tuottaneet ja kerdnneet pidasiassa valtion ympéristohallinnon virastot, erityisesti
SYKE ja elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukset (ELY-keskukset). Palveluiden kdytté on kasvanut
erityisesti viimeisen viiden vuoden aikana merkittévasti.

SYKE osallistui vuoden 2018 aikana aktiivisesti ajankohtaisiin keskusteluihin erityisesti blogikir-
joitusten kautta. Eri aihepiireihin liittyvid blogeja julkaistiin 1ahes 80. Esimerkiksi kesalld, kun Itdmerel-
14 ja Suomen vesialueilla esiintyi poikkeuksellisen paljon sinileviakukintoja, SYKE taustoitti ilmion
syitd ja toi esille keinoja, joilla Itdmeren tilaa voidaan parantaa. Kesé oli myos poikkeuksellisen kuiva,
mika pakotti joillakin alueilla sddstimadn vettd. SYKEn asiantuntijat kertoivat julkisuudessa kuivuuden
syistd ja pyrkivit nostamaan esiin paikallisesti tai alueellisesti kdytettdvisséd olevia toimenpiteitd.

Tieteellisten ja ammatillisten julkaisujen méiérdt kasvoivat hieman edellisvuodesta. SYKE oli
vuonna 2018 mukana yhteensi kolmessatoista Strategisen tutkimuksen neuvoston tutkimushankkeessa,
joista kahden koordinoinnista se vastasi. Uusia valtioneuvoston TEAS-hankkeita, joihin SYKE osallis-
tuu, kdynnistyi vuonna 2018 yhteensd kahdeksan.

Valtiovarainministerion rahoittama Envibase-hanke paittyi vuonna 2018. Hankkeen toteuttamiseen
osallistuivat SYKEn lisdksi [Imatieteen laitos ja Luonnontieteellinen keskusmuseo. Hankkeen tuloksena
on otettu kdytt6on mm. kansallisen satelliittidatakeskuksen tuottaman tiedon jakeluportaali, avoimeen
lajitietoon tukeutuva laji.fi-verkkopalvelu, kansalaishavainnointia tukeva sdhkodinen palvelualusta ja
tutkimushankkeissa koottavan datan avointa julkaisemista helpottava alusta. Liséksi tehtiin parannuksia
lukuisiin muihin sdhkoisiin ympéristotiedon jakelupalveluihin. Hankkeen tuottamien taloudellisten hyd-
tyjen nettoarvoksi arvioitiin vuoden 2018 lopun tietojen mukaan ldhes nelja miljoonaa euroa vuosittain.
Hankkeen takaisinmaksuaika olisi télloin alle kolme vuotta.

SYKE on jatkanut ympéristdtiedon kerddmisen, jalostamisen ja jakelun uudistamista myds muilla
tavoin. Useilla erilaisilla tavoilla koottua mittausdataa yhdistdmailld pystytdin parantamaan jérvien ja
rannikoiden tilan seurantaa, mittausten automatisointi etenee ja kansalaisten tekemid havaintoja kayte-
tddn enenevissd madrin. Monitor2020-ohjelmaan liittyvdssé, opetushallituksen rahoittamassa lhan Pi-
halla -karkihankkeessa julkaistiin opas, jonka avulla ympériston havainnointi voidaan liittdd osaksi eri
oppiaineiden opetusta kaikilla luokkatasoilla.

Suomen Akatemian toteuttama Suomen tutkimusinfrastruktuurien strategiaa ja tiekarttaa koskeva
véliarviointi valmistui 2018. SYKEn koordinoiman Merentutkimuksen kansallinen infrastruktuuri
(FINMARI) luokiteltiin hyvin edistyneeksi. FINMARI-kokonaisuuteen kuuluvan merentutkimusalus
Arandan kayttoikad jatkava ja kdytettdvyyttd parantava peruskorjaus valmistui 2018.

Vuoden 2017 aikana aloitettu avomerialueiden 6ljyvahinkojen torjunnan johtovastuun siirron val-
mistelu SYKEstéd Rajavartiolaitokselle vietiin vuoden 2018 aikana loppuun ympéristdministerion ja
sisdasianministerion linjausten mukaisesti.

Toiminnan tuloksellisuus

SYKEn perusrahoituksen kéyttd viaheni vuonna 2018 lievésti, kun taas ulkopuolinen rahoitus kasvoi 10
prosenttia. Ulkopuolisen rahoituksen osuus toiminnan rahoituksesta nousi 57 prosenttiin. EU-rahoitus
kasvoi 37 % vuoteen 2017 verrattuna, maa- ja metsdtalousministerion rahoitus 32 % ja Strategisen neu-
voston rahoitus 55 %. Maksullisen toiminnan tuotot lisdéntyivit hieman. SYKEn taloudellinen tilanne
sailyi kokonaisuudessaan vuonna 2018 vakaana, koska eduskunta myonsi Viikkiin muuttamisesta aiheu-
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tuvien kertaluonteisten kustannusten kattamiseen lisdmaérarahaa. Ulkopuolisen rahoituksen kustannus-
vastaavuus parani kokonaisuutena hieman.

SYKE tavoitteena on ollut vihentdd hallinnosta ja toimitiloista aiheutuvia kustannuksia vuosien
2016-18 aikana kahdella miljoonalla eurolla. Merkittdva osa tavoitellusta sddstostd saatiin aikaan jo
vuonna 2016. Vuonna 2019 toimitilakustannukset laskevat edelleen. Viikkiin muuton vaikutus nakyy
tdysimédédradisend vasta vuonna 2020.

Toimintaymparistdn muutokset ja tulevaisuuden nakymat

SYKEn tulevaisuuden nékymét ovat perustehtdvin kannalta tarkastellen myonteiset. Kestidvin kehityk-
sen tavoitteiden kansallinen ja maailmanlaajuinen toimeenpano edellyttdd tietoa, jota SYKE ja muut
vastaavanlaiset tutkimus- ja asiantuntijalaitokset tuottavat. SYKEn osaamista tarvitaan ilmastopolitiikan
tukena, vahahiiliseen kiertotalouteen perustuvan yhteiskunnan kehityksen vauhdittamisessa, kaupungis-
tumisen kestdvyyden varmistamisessa, ekosysteemien tarjoamien palvelujen kestdvassa hyodyntdmises-
sd niin terveyden ja hyvinvoinnin edistimiseksi kuin elinkeinotoiminnassa, viisaan sdintelyn edistdmi-
sessd, uusien toimintamallien ja digitaalisten ratkaisujen kehittdmisessd sekd kokeiluiden
tavoitteellisessa hyodyntdmisessé ja muissa yhteiskunnan kestavaan kehitykseen liittyvissd kysymyksis-
sd. SYKEn laaja yhteistyoverkosto mahdollistaa osaamisen ja voimavarojen joustavan hyddyntdmisen
tassa tyossa.

Aluehallinnon uudistukset tulevat vaikuttamaan SYKEn toimintaan. Maakuntahallinto tulee toteu-
tuessaan olemaan SYKEn kannalta merkittdvd yhteistydtaho mm. ympériston tilaa koskevan tiedon
tuottajana ja SYKEn palveluiden kéyttdjand. MyOs uuden valtakunnallisen lupa- ja valvontaviraston
monet tehtdvat liittyvit ldheisesti SYKEn toimintaan. SYKEn edellytyksiin toimia erityisesti maakunta-
hallinnon tukena vaikuttavat etenkin ratkaisut, jotka koskevat SYKEn roolia ja sen tarjoamien palvelu-
jen rahoitusta.

Tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotoiminnan rahoituksen mééri ja kohdistuminen muuttuvat lahi-
vuosina erityisesti EU-tasolla. Esimerkiksi Ison-Britannian ero seké unionin budjettia ja tutkimuspoli-
tiikkkaa koskevat linjaukset tulevat vaikuttamaan EU:n tutkimus- ja kehittimisrahoituksen méairdén ja
kohdistumiseen erityisesti vuoden 2020 jilkeen.

Valtion talousarvion kautta suoraan SYKEIle tulevan toimintamenorahoituksen méara on viahenty-
nyt useiden vuosien ajan. Perusrahoituksen osuus on laskenut, vuonna 2018 se oli noin 43 % toiminnan
rahoituksesta. Ulkoisen rahoituksen suuri osuus on seurausta onnistumisista erityisesti T&K-rahoituksen
hakemisessa. Samalla taloudelliset riskit ovat kasvaneet.

SYKEn taloudellinen tilanne pysyy vuonna 2019 vakaana. Perusrahoitukseen ei vuonna 2019 koh-
distu merkittévid leikkauksia. Kertaluonteisia menoja aiheutuu Viikkiin muuton viimeisestd vaiheesta ja
Handi-jarjestelmén kéyttoonoton edellyttdmistd muutoksista tydasemien kéyttojarjestelmiin. Rahoitus-
rakenteesta aiheutuvien riskien hallintaan panostetaan edelleen mm. tarkastelemalla kunkin hankkeen
kannattavuutta jo hankevalmistelun aikana. Lisdksi parannetaan projektien talouden hallintaa niiden
toteutuksen aikana. Kumpaakin kiytintda tukee se, ettd SYKE ottaa 2019 alkupuolella kiytt6on uuden
projektien talouden ja suunnittelun tydkalun.

Perusrahoitukseen vuosina 2008-2018 kohdistuneet leikkaukset edellyttavit, ettd perusrahoitusta
edellyttdvid velvoitteita arvioidaan ja niiden toteutukseen haetaan tehokkaita ja tarkoituksenmukaisia
toimintatapoja. Keskeisté on, ettd toimintamenorahoituksen kayttod voidaan supistaa hallitusti ja ulkoi-
sen rahoituksen kannattavuutta edelleen parantaa. Aluehallinnon uudistuksen toimeenpanon yhteydessi
on tarpeen madrittiéd selkedsti, mitkd kansalliset erityistehtavit sdilyvat SYKEII4, ja varmistaa kyseisten
tehtévien erillisrahoitus.

SYKE panostaa jatkossakin tiedon ja ratkaisujen vélittdmiseen tehokkaasti julkisen ja yksityisen
sektorin péitoksentekijoiden kayttoon. Laaja ja avoin yhteistyd yhtddltd tutkimuslaitosten, yliopistojen,
yhteisdjen ja yritysten sekd toisaalta julkisen hallinnon kanssa edistda tdimédn paddmaédran saavuttamista.
Vuoden 2018 aikana SYKE péivitti organisaationsa ja strategiansa. Liséksi SYKEn toimintajérjestelma,
joka koostuu laitoksen yhteisistd kaytannoistd, sertifioitiin (ISO 9001). Yhdessé ndmé toimet tdhtadvat
sithen, ettd SYKE pystyy uusiutumaan riittdvan nopeasti ja tuottamaan jatkossakin kestdvdd kehitystd
vauhdittavia ratkaisuja.
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1.2 Toiminnan tuloksellisuus

Tuloksellisuudella tarkoitetaan tdssé yhteydessé sitd, miten hyvin toiminnalle asetetut tavoitteet on saa-
vutettu ja kdytettdvissa olleita voimavaroja kédytetty ndiden tavoitteiden saavuttamiseen ja yhteiskunnal-
listen tarpeiden tayttimiseen. Tuloksellisuutta on seuraavassa tarkasteltu erikseen yhteiskunnallisen
vaikuttavuuden, toiminnallisen tuloksellisuuden ja voimavarojen kdyton kannalta.

Yhteiskunnallinen vaikuttavuus

Suomen ympéristokeskukselle asetetut uudentyyppiset vaikuttavuustavoitteet ovat olleet voimassa vuo-
desta 2016 ldhtien. Vesitaloustehtdvien osalta vastaavantyyppiset strategiset tavoitteet ovat olleet voi-
massa vuodesta 2017. Vaikuttavuustavoitteet ja strategiset tavoitteet on kytketty hallitusohjelman tavoit-
teisiin, tulosohjaavien ministerididen strategisiin linjauksiin ja SYKEn omaan strategiaan.
Vaikuttavuustavoitteet on muutettu toiminnallisiksi tavoitteiksi SYKEn sisiisisséd tulossopimuksissa.
Vuoden 2018 osalta voidaan arvioida, ettd SYKEn toiminta on ollut tavoitteiden mukaista ja joilta-
kin osin tavoitteiden toteutumisessa on edetty jopa ennakoitua paremmin. Parhaiten on edistytty bio- ja
kiertotalouden kasvun kestdvyyden varmistamisessa ja kokeilutoiminnan hyddyntdmisessd kestédvien
ratkaisujen aikaansaamiseksi. Vesitaloustehtivien strategisten tavoitteiden osalta on edistytty kokonai-
suutena hyvin. Vuonna 2018 on panostettu luonnonvara-, kiinteist- ja paikkatietojen kdytettdvyyden
parantamiseen. Vaikuttavuustavoitteiden toteutumista tarkastellaan erikseen kohdassa 1.3.

Toiminnallinen tuloksellisuus

Suomen ympéristokeskuksen keskeisimmit asiakastahot ovat valtioneuvosto, erityisesti SYKE4 tu-
losohjaavat ministeriét — ympéristoministerid ja maa- ja metsitalousministerio — sek aluehallinto, eri-
tyisesti elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukset. SYKEn palvelukykya seurataan vuosittain tulosoh-
jaaville ministeridille ja ELY-keskuksille suunnattujen kyselyjen avulla. Vuonna 2018 kysely
suunnattiin tulosohjauksesta vastaaville ministeridille ja ELY-keskusten ympéristo-vastuualueen edusta-
jille. Tulosten perusteella kokonaismielikuva SYKEn toiminnasta on mydnteinen ja arvio SYKEn pal-
velukyvystd on parantunut vuodesta 2016. Kaikki vastaajat arvioivat SYKEn onnistuneen tehtiavissdan
kokonaisuutena sovitulla tavalla tai paremmin. Tehtdvialueittain tarkasteltuna SYKE on onnistunut
vastaajien mielestd hyvin miltei kaikilla tehtdvialueillaan. Suhteellisesti heikoimmat arviot koskivat
tietovaranto-, tietojérjestelma- ja paikkatietopalveluita. SYKE on panostanut vuodesta 2015 1ahtien eri-
tyisesti paikkatietopohjaisten palveluiden uudistamiseen ja tiedon avoimen saatavuuden lisddmiseen.
Tietovarantoja ja tietojirjestelmid on uudistettu yhteistydssa tulosohjauksesta vastaavien ministerididen
kanssa. Palvelujen voidaan niiltdkin osin odottaa paranevan ldhivuosina.

SYKEn toiminnan tuottavuus on parantunut vuosina 2015-2018 aikana erityisesti hallinnollisen
tyon osalta. Kirjanpidollisesti tukitoimintojen osuus toiminnan kokonaiskustannuksista on kasvanut,
mika johtuu siitd, ettd niihin on kirjattu vuosina 2017 ja 2018 muuttoihin liittyvia kertaluonteisia toimiti-
lakustannuksia. Yhteisrahoitteisen toiminnan ja julkisoikeudellisen maksullisen toiminnan kustannus-
vastaavuus parani vuonna 2018 ja liiketaloudellisen maksullisen toiminnan kustannusvastaavuus laski
hieman. Tieteellisten julkaisujen mééré pysyi ennallaan.

Toiminnallista tuloksellisuutta tarkastellaan tarkemmin kohdassa 1.4.

Voimavarojen hallinta

SYKEn talous pysyi tiukan kustannusten hallinnan ja ulkoisen rahoituksen onnistuneen hankinnan ansi-
osta tasapainossa vuonna 2018. Viikkiin muutosta aiheutuvien kertaluonteisten kustannusten kattami-
seen myoOnnetty lisdrahoitus mahdollisti osaltaan talouden tasapainon sdilymisen. Toiminnan kustannuk-
set olivat vuonna 2018 noin 3 prosenttia (1,9 milj. euroa) suuremmat kuin vuonna 2017. Kasvu johtuu
padosin Viikin muuton kertaluonteisista kustannuksista, hydrologisten palveluiden hankintojen lisdén-
tymisestd ja T&K-toiminnan kasvusta. Ulkoisen rahoituksen osuus oli 57 %. SYKEn talouden tunnus-
lukuja tarkastellaan tarkemmin kohdassa 1.7.
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Henkil6otyon maara pysyi vuosiin 2017 ja 2016 verrattuna miltei ennallaan. Suhteellisesti suurin va-
hennys vuosina 2016—18 on tapahtunut asiantuntijatuessa. Padosin ulkopuolisella rahoituksella tehtdvin
tutkimus- ja kehittdmistyon méiéréd on kasvanut samaan aikaan noin 7 % (18 htv).

Tyotyytyvédisyyttd seurataan SYKEssd kahden vuoden vélein. Uusimman, syksylld 2018 tehdyn
VMBaro-kyselyn mukaan tyGtyytyvaisyys oli varsin hyva (3,73) ja hieman parempi kuin vuonna 2016
(3,68). Henkilostod koskevia tunnuslukuja tarkastellaan tarkemmin kohdassa 1.6.

1.3 Toiminnan vaikuttavuus

1.3.1. Toiminnan vaikuttavuus tavoitteittain

Suomen ympéristokeskuksen toiminnan vaikuttavuutta tarkastellaan seuraavassa ymparistoministerion
hallinnonalan osalta vuosien 2016—19 tulossopimuksessa asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Tarkaste-
lussa on otettu huomioon myds maa- ja metséitalousministerion hallinnonalaan kuuluvat vesitaloustehté-
vid koskevat tavoitteet.

Kunkin vaikuttavuustavoitteen yhteydessd on kuvattu lyhyesti, miten SYKE pyrkii edistdmién ta-
voitteen saavuttamista ja mihin SYKEn toiminta tukeutuu. Toiminnan vaikuttavuutta ja sen muodostu-
mista on kuvattu valittujen esimerkkien avulla. Strategisten vaikuttavuustavoitteiden saavuttamista ja
SYKEn toiminnan osuutta voidaan arvioida laajemmin vasta tavoitejakson lopulla.

1.3.1.1 Biotalouden ja kiertotalouden kasvun kestivyys

SYKE edistdd ratkaisuhakuisella tutkimuksella kestidvin bio- ja kiertotalouden kasvua.. Keskeisid tuo-
toksia ovat systeemitason tarkastelut eri vaihtoehtojen kokonaiskestidvyydestd. SYKE tutkii muun muas-
sa sitd, miten eri politiikkatoimet ja instituutiot lisddvat kestdvéan bio- ja kiertotalouden osuutta kansan-
taloudessa. SYKE tuottaa my0s tietoa erityisesti metsdbiomassan kdyton ilmastovaikutuksista seké
yleisemmin maankayton ja merialueiden kdyton vaikutuksista ravinnekiertoihin, luonnon monimuotoi-
suuteen ja ekosysteemipalvelujen turvaamiseen.

SYKE osallistuu aktiivisesti julkiseen keskusteluun bio- ja kiertotalouden edellytyksistd, tuo kes-
kusteluun my6s muiden tuottamaa tutkimustietoa niin kotimaasta kuin ulkomailta ja varmistaa, ettd
Suomessa kiyty keskustelu on vahvasti kytkeytynyt aiheista kiytdavaan kansainvéliseen keskusteluun.

SYKE toimii tiiviissd yhteistydssd tiedon hyddyntédjien kanssa mm. kokeiluhankkeissa julkisten
toimijoiden ja elinkeinoeldmén kanssa. Tdmi yhteistyd tuottaa kdytdnnon kokeilujen kautta konkreetti-
sia ratkaisuja kestévén bio- ja kiertotalouden edistdmiseksi. Myods SYKEn kansainvilisten jétesiirtojen
viranomaistehtivilld on ldheinen kytkenti kiertotalouteen.

IImastoriskeihin sopeutuminen vaatii varautumista

Kesdn 2018 kuivuus, helteet, metsdpalot ja rankkasateet muistuttivat siitd, ettd Suomessakin sédhin
liittyvat 1lmiot aiheuttavat mittavia taloudellisia ja yhteiskunnallisia vaikutuksia. Ilmastonmuutos mydos
muuttaa nykyisid ja synnyttdd uusia riskeja yhteiskunnalle, sen infrastruktuurille ja luonnolle.

Ilmaston muutoksen tuomia riskejd ja Suomen kykyéd sopeutua niihin tarkasteltiin vuonna 2018
useissa tutkimushankkeissa sekéd kansallisen sopeutumissuunnitelman viliarvioinnissa. Sopeutumistoi-
mien seurantaa varten SYKE on kehittinyt tarkastelukehikon, joka auttaa eri sektoriviranomaisia tunnis-
tamaan ilmastoriskien merkitysta.

SYKE oli mukana laatimassa Euroopan ympéristokeskus EEA:n vuonna 2018 julkaisemaa raporttia
eri maiden alttiudesta ilmastoriskeille ja riskien arvioinnista. Raportti osoitti, ettd yleinen puute riskien
arviointikdytdnnoissa on yleisen yhteiskuntakehityksen unohtaminen tai sen kisittely vain pintapuolises-
ti.

Téatd puutetta on Suomessa pyritty korjaamaan VN TEAS -hankkeessa Sdd- ja ilmastoriskien arvi-
ointi ja toimintamallit (SIETO) ja erityisesti maataloussektoria kisittelevassa tutkimushankkeessa yh-
dessd Luken kanssa. SIETO-hankkeessa Ilmatieteen laitos vastasi riskianalyysin tekemisestd ja SYKE
toimintamallin kehittdmisestd. Ty6hon osallistuivat myds Luonnonvarakeskus, Terveyden ja hyvinvoin-
nin laitos ja Helsingin yliopiston Biotieteiden laitos.
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SIETO-hankkeen mukaan suuri osa Suomea lahivuosikymmeniné uhkaavista sdi- ja ilmastoriskeis-
td on hallittavissa hyvilla varautumisella, jos taloudellinen kehitys on suotuisaa ja yhteiskunta pysyy
vakaana. Vaikeasti arvioitavia ja hallittavia ovat epésuorasti sdi- ja ilmasto-oloihin liittyvét riskit, kuten
taudit ja tuholaiset. Ndma riskit kohdistuvat ihmisten terveyteen, luontoympéristoon, maa- ja metséta-
louteen sekd riista- ja kalatalouteen. Toinen vaikeasti arvioitava ja hallittava riskiluokka ovat muualta
maailmasta vélittyvdt ilmastonmuutoksen vaikutukset. Ilmastonmuutos vaikuttaa monin tavoin esimer-
kiksi talouden toimijoihin ja kansainvéliseen turvallisuuteen ja myds Suomen huoltovarmuuteen ja ko-
konaisturvallisuuteen.

SYKEn kehittdmé toimintamalli auttaa pdivittdmdén ilmastoriskiarviota sdédnnollisesti ja yhdisti-
méédn sen eri toimijoiden nykyisiin riskinarvioinnin jérjestelmiin, esimerkiksi kolmen vuoden vélein
toteutettavaan kansallisen turvallisuusstrategian mukaiseen yleiseen riskiarvioon. Mallin peruspilarina
on ajantasainen ja johdonmukaisesti koottava riskitieto, johon tarvitaan jatkuvaa tietoa ilmaston ja yh-
teiskunnan menneestd ja tulevasta kehityksestd. Mallin avulla on tarkoitus tuottaa toimialakohtaisia
riskiarvioita, jotka lopuksi yhdistetdéin kustannustehokkaasti kansalliseksi séé- ja ilmastoriskiarvioksi.

Muuttuvat riskit eivit jakaudu tasaisesti. Vanhukset ovat huomattavasti haavoittuvampia helleaalto-
jen vaikutuksille kuin muu véestd, hyvituloisilla on paremmat mahdollisuudet suojautua esimerkiksi
ruoan hinnan nousulta kuin pienituloisilla, eikd luonnonvara-alojen pienemmilld toimijoilla ole véltt4-
mattd mahdollisuutta ostaa vakuutusta suojaamaan taloudellisilta vahingoilta. Kuivuuden riski on suurin
Etelé- ja Lounais-Suomessa.

Biotaloudelle ilmastonmuutokseen sopeutuminen on vélttaméattdmyys. Sopeutumistoimia ja riskin-
hallintamenetelmid on kehitettdvd ja otettava kayttoon monilla eri toimialoilla. Varautuminen vaatii
myo0s hilytys- ja varoitusjarjestelmien kehittdmistd sekd maahantuonnin valvonnan ja rajoitteiden tiu-
kentamista. [Imastokestdvdn maa- ja metsdtalouden kehittdmiseen tarvitaan pitkdaikaista seurantatietoa.
Luke, SYKE ja Ilmatieteen laitos painottivat tietolédhteiden ylldpidon vaatimien resurssien turvaamista.
Tama voi vaatia uusia julkisen ja yksityisen sektorin yhteistydmalleja.

Metsatalouden kestavyys muuttuvassa ilmastossa

Suomen metsét, joet, jirvet ja merialueet tarjoavat merkittdvid hyvinvointia lisddvid ja taloudellisia
mahdollisuuksia. Samalla niiden ekologista tilaa uhkaavat monenlaiset maankaytt6on ja ilmastonmuu-
tokseen liittyvat tekijdt, jotka voivat heikentdd edellytyksid luonnonvarojen kestdville kaytolle seka
luonnosta riippuvaisten elinkeinojen, kuten matkailun, kehittdmiselle.

Kielteisten trendien muuttaminen mahdollisuuksiksi edellyttdd parempaa suunnittelua, ennustetta-
vaa ja tieteelliseen tietoon nojaavaa julkista ohjausta sekd tuotannonalojen uusiutumista. [lmastonmuu-
toksen osalta on lisdksi térkeédd kehittdd kannustimia hiilen sidonnan ja varastoinnin tueksi sekd edesaut-
taa luonnon ja ihmisen ilmastonmuutokseen sopeutumisen edellytyksia.

SYKEn koordinoiman uuden tutkimushankkeen tavoitteena on edistdd sopeutumista ilmastonmuu-
tokseen ja luoda edellytyksid metsien kestdville hyodyntdmiselle. Metsdluonnon monimuotoisuuden
suojelu ja hiilen sitominen muuttuvassa ympdristossd -hanke (IBC-Carbon) on mukana Strategisen tut-
kimuksen neuvoston uudessa tutkimusohjelmassa Sopeutuminen kestdvin kasvun edellytyksend. Hanke
nojaa laajaan yhteiskunnalliseen vuorovaikutukseen ja yhteiskehittdmiseen sidosryhmien kanssa.

Hanke tuottaa mallinnukseen ja monipuolisiin aineistoihin perustuvaa tietoa metsien erilaisista ar-
voista sekd parantaa suomalaisen metsdtalouden kestdvyyttd muuttuvassa ilmastossa. Hankkeessa kehi-
tetddn optimaalisen maankdyton méadrittimiseen soveltuvia malleja ja vapaachtoisuuteen perustuvaa
hiilensidonnan korvausjéirjestelmis metsanomistajille. Hankkeessa pyritddn tunnistamaan sellaisia met-
sdalueita, joiden suojelu palvelisi yhtd aikaa sekd monimuotoisuuden turvaamisen ettd hiilensidonnan
tavoitteita. Lisdksi kehitetdéin uusia menetelmid toiminnan kestdvyyden arvioimiseksi. Hankkeessa on
mukana metséalan, taloudellisten kysymysten, kaukokartoituksen, valuma-alueprosessien sekd metsien
monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen asiantuntijoita Suomen ymparistokeskuksesta, Luonnon-
tieteellisestd keskusmuseosta sekd Helsingin ja Itd-Suomen yliopistoista.

10 Suomen ympdristokeskuksen raportteja 9/2019



Mustan hiilen hillintatoimia tarvitaan

Suomen ymparistokeskus julkaisi vuonna 2017 ilmastonmuutoksen hillinnén tueksi policy briefin siité,
miten musta hiili [Aimmitt44 erityisesti arktista aluetta ja miten nditd padstdjd voidaan hillitd. Keskustelu
mustan hiilen padstdjen rajoittamisesta jatkui vuonna 2018 vilkkaana, ja tdssa keskustelussa SYKEII4 on
ollut merkittéva rooli.

Arktinen alue ldmpenee yli kaksi kertaa nopeammin kuin maapallo keskiméérin. Arviolta 20-25
prosenttia pohjoisen alueen l&mpenemisesté aiheutuu mustasta hiilestd. Sitd pdétyy ilmaan puun, muun
biomassan ja hiilen poltosta kotitalouksissa, tieliikenteestd, maatalouden ja rakentamisen tydkoneista
sekd teollisuudesta ja energialaitoksista. Mustaa hiiltd syntyy myos metsépaloista seké 6ljykenttien yli-
jaamaoljyn ja -kaasun polttamisesta. [lmastonmuutoksen hillitsemiseksi on tirkeintd rajoittaa kasvihuo-
nekaasujen péadstdjd, mutta myds mustan hiilen padstdja voi ja pitdd vdahentdd. Mustan hiilen paastojen
vahentdminen vaikuttaa nopeasti, silld toisin kuin hiilidioksidi, musta hiili poistuu nopeasti ilmakehésta.
Mustan hiilen pééstdjen vihentdminen tuottaa lisdksi merkittdvié terveyshyotyja.

Mustan hiilen hillintdtoimille on saatu kansainvalistd nikyvyyttd mm. OECD:ssa, kansainvélisissa
kokouksissa ja eri maissa. Suomen ulko- ja ympéristoministeriot seka tasavallan presidentin kanslia ovat
aktiivisesti nostaneet esiin mustan hiilen pééstdjen rajoittamisen merkitysté.

Mustan hiilen péddstdjen arviointi ja rajoittaminen ovat olleet keskeisessé osassa Arktisen neuvoston
Suomen puheenjohtajuuskaudella. Eri maiden padst6jen seurantatiedon kokoaminen on SYKEn vastuul-
la ja tiedot viittaavat siihen, ettd padstokehitys on Arktisessa neuvostossa esitettyjen tavoitteiden suun-
tainen, mutta vuodelle 2025 asetetun tavoitteen saavuttaminen edellyttdd vield lisdtoimia.

Aihe oli esilld Yhdysvaltain ja Vendjan presidenttien Helsingissa jarjestetyssd huipputapaamisessa
kesélld 2018, kun presidentti Sauli Niinistd nosti mustan hiilen kahdenkeskisiin keskusteluihinsa seké
presidentti Trumpin ettd presidentti Putinin kanssa. Tapaamisen yhteydessd myds SYKEn mustaa hiiltd
kasittelevé, suomeksi, englanniksi ja venéjéksi julkaistu policy brief tavoitti uusia kansainvalisid lukijoi-
ta, silld se oli yksi harvoista painetuista julkaisuista, joka haluttiin jaettavaksi kansainvéliselle medialle.

Kipsikasittelysta tehoa maatalouden vesiensuojeluun

Valtioneuvosto pdétti vuonna 2018 merkittivistd lisdrahoituksesta vesiensuojelun tehostamiseen. Yhte-
nd vesiensuojelun keinona tehostamisohjemassa on peltojen kipsikésittely, jota Helsingin yliopisto ja
SYKE ovat tutkineet ja kehittdneet usean vuoden ajan. Kyseistd SAVE-hanketta rahoittaa ymparistomi-
nisterio, ja se on osa hallituksen kiertotalouden kérkihanketta. Kipsikasittelyd on kokeiltu laajalla alueel-
la Varsinais-Suomessa vuodesta 2016, yhteistyossd EU Central Baltic -ohjelman rahoittaman NutriTra-
de-hankkeen kanssa.

Yliopiston ja SYKEn tutkijat suosittavat, ettd kipsin levitys otettaisiin vesiensuojelun tehostamisoh-
jelman keskeiseksi toimenpiteeksi. Lisdksi se tulisi saada maatalouden tukijirjestelmin piiriin EU:n
tulevalla rahoituskaudella. Kipsin levitys kannattaisi aloittaa Saaristomeren valuma-alueelta ja edetd sen
jilkeen Selkédmeren ja Suomenlahden valuma-alueille.

Peltojen kipsikésittely on valmis menetelmé otettavaksi laajaan kayttoon. Kipsin vaikutukset, riskit
ja menetelmin toteutuskelpoisuus on tutkittu ja testattu. Kipsikéasittely vahentdd voimakkaasti eroosiota
seké fosforin ja hiilen huuhtoumaa pelloilta. Se soveltuu noin neljannekselle Suomen peltopinta-alasta.

Tutkimusten mukaan kipsin avulla voitaisiin vihentdd maataloudesta Itimereen tulevaa vuosittaista
fosforikuormaa jopa 300 tonnia. Silld Suomi pystyisi vastaamaan niin Itdmeren suojelukomissio HEL-
COMin toimintaohjelman suosituksiin kuin omiin vesien- ja merenhoidon tavoitteisiinsa.

Mikromuovitutkimukset jatkuvat

Meriin paitynyt muoviroska ja sen merielidille ja my6s ihmiselle aiheuttamat mahdolliset haitat ovat
nousseet maailmanlaajuisesti ymparistokeskustelun ja -politiikan ytimeen. Euroopan unioni julkaisi
alkuvuodesta 2018 ensimmiisen muovistrategiansa muovin haittavaikutusten vahentdmiseksi. Suomen
kansallinen muovitiekartta valmistui lokakuussa 2018. SYKE oli tiiviisti mukana sen valmistelussa.
Suomen tilannetta ja tarvittavia toimenpiteitd pohdittaessa SYKEn tutkimukset ja asiantuntemus
ovat olleet kysyttyjd. Vuonna 2018 SYKEssi oli kdynnissd useita muoviin liittyvid tutkimushankkeita.
SYKE tutkii mm. mikromuovin esiintymista jarvissé ja Itdmeressé, arvioi siitd koituvia haittoja ja selvit-
tdd, miten mikromuovit pdétyvit vesistdihin, miten ne kertyvét ravintoverkoissa ja millaisia haitallisia
aineita ne voivat kuljettaa mukanaan. SYKE kehittdd menetelmid mikromuovien méiérén arvioimiseksi
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jatevesilietteestd ja biopohjaisesta maanparannusaineesta sekd tuottaa tietoa mikromuovien ja niihin
liittyvien haitallisten aineiden aiheuttamasta ympéristokuormituksesta Itdmeren valuma-alueella.

Vuonna 2018 valmistui Suomen ensimmaéinen mikroroskasta tehty viitostutkimus, jossa tutkittiin
jatevedenpuhdistamojen merkitystd mikroroskan kulkeutumisessa vesistéihin. Mikroroskia ja mikro-
muovia padtyy ymparistoon useista eri ldhteistd, esimerkiksi liikenteestd, tekstiileistd ja kosmetiikasta.
Jétevedenpuhdistamoja on epdilty yhdeksi mikroroskan merkittdvéksi reitiksi, silld nykyisid puhdistus-
tekniikoita ei ole suunniteltu erityisesti mikroroskien poistoon. Tutkimus osoitti, ettd suomalaiset jéte-
vedenpuhdistamot toimivat padpiirteissddn hyvin myos mikroroskan puhdistajana. Lapimitaltaan yli 20
mikrometrin kokoisesta mikroroskasta suurin osa saadaan poistettua tavallisilla puhdistusmenetelmilla.
Vesistoihin asti pdédsevé prosentti voi silti olla ympériston kuormituksen kannalta merkittiva asia, koska
puhdistamoiden kautta kulkee jétevettd suuri maara.

Kuormitusta voitaisiin vdhentdd huomattavasti soveltamalla jitevedenpuhdistamoilla uusimpia
puhdistusmenetelmid. Tehokkaimmaksi osoittautui membraanisuodatustekniikkaan perustuva mem-
braanibioreaktori, mutta myos hiekkasuodatin, flotaatio ja kiekkosuodatin poistivat mikroroskaa tehok-
kaasti. Puhdistetusta jatevedestd 16ytyy edelleen mikroroskia, kuten tekstiilikuituja ja kosmetiikassa
kéytettyja muovirakeita, ja jitevesid vastaan ottavalla merialueella Itdmeren sinisimpukoissa on havaittu
enemmaén mikroroskia kuin verrokkialueella. Simpukoista 16ytyneet mikroroskat olivat yleisimmin teks-
tiilikuituja, jotka ovat tyypillistd mikroroskaa.

Vuonna 2018 valmistui myos esiselvitys talousveden siséltdmastd mikromuovista. SYKEn, THL:n,
Vesilaitosyhdistyksen, STM:n seké vesihuoltolaitosten esiselvityksen mukaan suomalaisessa talousve-
dessd on mikromuovia vain vihén. Tutkituista vesijohto- ja pullovesistd 16ytyi yli 10 mikrometrin ko-
koisia muovihiukkasia 0—9 kappaletta litraa kohden. Selvityksen mukaan Suomessa kdytdssd olevat
vedenkasittelyprosessit poistavat tehokkaasti hiukkasia raakavedesti, josta talousvesi valmistetaan. Sel-
vityksessd tutkittiin talousveden valmistukseen kéytettivda raakavettd, vesijohtoverkostoon ldhtevaa
kasiteltya talousvettd ja verkostovettd kolmelta erityyppiseltd vedenkasittelylaitokselta ja niiden jakelu-
alueilta. Tutkimukseen otettiin mukaan Suomessa kéytettdvit erityyppiset raakavedet ja yleisimmat
vedenkasittelyprosessit. Lisdksi tutkimuksessa selvitettiin mikromuoveja kahden eri valmistajan pullo-
vesistd. Tutkimuksen tarkoituksena oli kehittdd menetelmd mikromuovien tutkimiseen talousvedesti ja
samalla luoda ensimmaéinen katsaus suomalaisen juomaveden mikromuovipitoisuuksiin. Koska kyseessi
oli ndytemdiréltdén varsin suppea esiselvitys, ei tulosten perusteella voi vetdd pitkdlle menevid johto-
padtoksid mikromuovien esiintyvyydestd verkostovesissd laajemmin.

Juomavesien mikromuoveja on tutkittu muutamassa maassa, kuten Saksassa ja TSekissd. Rapor-
toidut mikromuovipitoisuudet vaihtelevat tutkimusten vélilld suuresti. Tulosten perusteella voi sanoa,
ettd mitd pienempid mikromuoveja tutkimuksessa on pystytty analysoimaan, sitd korkeampia mééritetyt
pitoisuudet ovat olleet. Suomalaisessa esiselvityksessé tutkittiin yli 10 mikrometrin kokoisten mikro-
muovihiukkasten méérad, kun taas joissakin tutkimuksissa on raportoitu yli 1 tai yli 100 mikrometrin
kokoisten hiukkasten esiintymisestd. Tutkimuksen yhteydessd kavi selvéksi, ettd mikromuovien ndyt-
teenotto- ja analyysimenetelmid on valttdiméatontd kehittdd, harmonisoida ja standardisoida, jotta tutki-
mustuloksia voitaisiin vertailla.

Ihmiset voivat altistua mikromuoveille ravinnon ja hengitysilman vilitykselld, mutta toistaiseksi eri
altistusreittien osuutta kokonaisaltistukseen ei tunneta. THL arvioi, ettd Suomessa altistuminen mikro-
muoveille vesijohtoveden vilitykselld on vahiistd verrattuna muihin altistusldhteisiin.

Meriin padtyvd muoviroska nousi alkuvuodesta suomalaisessa mediassa yhdeksi merkittdvimmista
ympdristoaiheista ja pysyi esilld koko vuoden. Aiheeseen perehtyneet SYKEn tutkijat ja asiantuntijat
olivat tiedotusvilineissd haastateltavina ldhes viikoittain, lisdksi he ovat jakaneet tietoa mm. useissa
seminaareissa ja muissa tapahtumissa eri puolilla maata. Keviélla ja kesdlld SYKEn jarjestiméd Meri-
roska-haastekampanja herétteli useita kiinnostuneita tahoja kehittdmidn ratkaisuja muoviongelmaan.
Haastekilpailu suuntasi huolestunutta keskustelua toimintaan, ja sen avulla saatiin useita hyvié ideoita ja
ratkaisuja edistettdviksi eteenpdin. Péépalkinnon voitti Paptic Oy, joka on kehittényt puupohjaisia pak-
kausmateriaaleja korvaamaan muovipakkauksia.
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Kaivosten vesistovaikutukset voidaan ennustaa tarkemmin

Kaivostoiminta ja mineraalien rikastus kdyttdvit runsaasti vettd ja synnyttdvit usein suuria mairid kai-
vosalueelta pois juoksutettavia vesid. Toisin kuin yhdyskuntien jatevedet, kaivosten jétevedet siséltavit
muun muassa elidihin kertyvid raskasmetalleja ja runsaasti suoloja. Mikéli kaivosvesien hallintaan ei
kiinnitetd riittdvdd huomiota, ne voivat pilata 1dhijarvien ja -jokien veden. Néin tapahtui esimerkiksi
Talvivaaran kaivoksella vuonna 2012. SYKE, GTK, Kajaanin ammattikorkeakoulu ja Oulun yliopisto
ovat kehittdneet uusia kaivosvesien levidmistd ja vaikutuksia kuvaavia vesistomalleja sekd haitta-
aineiden mittausmenetelmid. Lisdksi on arvioitu erilaisia kunnostusmahdollisuuksia. Kunnostusmene-
telmié kehitettiin Talvivaaran alapuolisella Kivijarvelld, jonka syvénteet ovat edelleen hapettomia, vaik-
ka jérven tila onkin kohentunut.

Hankkeessa testatut ja avoimesti saatavilla olevat tyokalut ja toimintamallit parantavat kaivosalan
toiminta-edellytyksid. Ne helpottavat my6s ympéristoviranomaisten ty6td niin kaivoksen luvanhakuvai-
heessa kuin mahdollisia pilaantuneita vesistojd kunnostaessa.

SYKE kehitti koko maan kattavan kaivosvesien levidmismallin. Sen l&htdtiedoiksi tarvitaan kai-
vokselta vesistoon padssyt vesimadrd ja tarkasteltavan aineen keskimddrdinen pitoisuus. Malli arvioi
myos jarvien kerrostumisen mahdollisuudet ja huomioi kaikki sellaiset prosessit, jotka vaikuttavat pais-
ton kulkuun vesistossd. Jarvien kerrostumista tarkastellaan erikseen avoimella MyLake-mallilla. Mallil-
la on pystytty ennustamaan Kivijarveen johdettavien kaivosvesien vaikutus hyvin.

Oulun yliopisto kehitti hankkeessa autonomista mittausalusta, joka pystyy etdohjattuna mittaamaan
kaikuluotaimella ja mitta-antureilla myds matalia vesialueita ja ottamaan samalla vesindytteitd. Liséksi
koottiin kansalliset sedimenttiaineistot helpottamaan taustapitoisuuksien maarittdmistd ja kehitettiin
kustannustehokas tapa sedimenttien selvittimiseksi, mika helpottaa ymparistovaikutusten arvioimista.

Kaivosvesien pilaaman jérven kunnostaminen on tulosten mukaan haastavaa, muttei mahdotonta.
Osaan kaivosvesien pilaamista vesistdistd on syntynyt voimakas kemiallinen kerrostuneisuus. Hapetto-
man ja runsaasti rikkié ja metalleja siséltdvén vesikerroksen kunnostaminen esimerkiksi hapettamalla tai
sekoittamalla voi aiheuttaa vesistoissé lisdongelmia, esimerkiksi dkillisen happamoitumisen. Hankkees-
sa kokeiltiin Kivijarven kerrostuneisuuden purkamista sekoittamalla ja testattiin erilaisia metallien pi-
dattdmiseen soveltuvia geopolymeereja laboratoriossa ja kenttakokeissa.

SYKE on mukana tutkimassa uusia, vihemmaéan héiriotd aiheuttavia malminetsintimenetelmia
vuonna 2017 alkaneessa kansainvilisessd EU-rahoitteisessa INFACT-hankkeessa. Projekti pyrkii raken-
tamaan yhteisen ymmaérryksen malminetsinnén hyvisti kdytdnndistd ja menetelmisté niin ympéristolli-
sesti kuin sosiaalisestikin. Projektin oppeja on tarkoitus hyodyntda kaytinnon standardeina EU:n alueel-
la. Hankkeen koealueet sijaitsevat Suomessa, Saksassa ja Espanjassa. Suomessa uusia menetelmid
kokeillaan Sakatin malmiesiintymén alueella.

INFACT on ensimméinen EU-laajuinen hanke, jossa uusia teknologioita kokeillaan ja niiden toimi-
vuutta arvioidaan realistisissa olosuhteissa. Uusia teknologioita kokeillaan helikoptereiden, lentokonei-
den ja kauko-ohjattavien ilma-alusten avulla. Suomesta hankkeessa ovat mukana SYKEn liséksi Oulun
ja Itd-Suomen yliopistot. Hankkeessa on mukana yhteensd 17 organisaatiota: tutkimuslaitoksia, yliopis-
toja, yrityksid ja verkostoja seitsemidstd eri maasta, ja sitd koordinoi saksalainen Helmholtz Institute
Freiberg for Resource Technology (HIF).

1.3.1.2 Elinympéristojen vaikutukset hyvinvointiin ja terveyteen

SYKE tutkii ja kehittdd uusia keinoja, joilla tuetaan elinymparistdjen monimuotoisuutta, mikéd puoles-
taan luo edellytyksid my0s ihmisten terveydelle ja hyvinvoinnille. SYKE tutkii yhteistydssd luonnonva-
ra- ja terveyssektorin kanssa luontopohjaisten ratkaisujen ja ekosysteemipalveluiden merkitysté tervey-
den ja hyvinvoinnin kannalta. SYKEn erityisend tavoitteena on tuottaa tietoa rakennetun elinympéaristén
kehittdimisen vaihtoehdoista ja keinoista, joilla voidaan vahvistaa kaupunkimaisten ympéristdjen luon-
non monipuolisuutta.

SYKE osallistuu elinymparistojen suunnittelun kdytantdjen uudistamiseen yhteistydssd julkisten
toimijoiden, yritysten ja yhteisojen kanssa kehittdmalld uusia menetelmié sekd tyovilineitd rakennetun
elinympériston kehittdimiseen sekéd kaupunkiympéristdjen luonnon monipuolisuuden vahvistamiseen.

Suomen ympdristokeskuksen raportteja 9/2019 13



Luontotyyppien uhanalaisuusarvio valmistui

Arviointi Suomen luontotyyppien uhanalaisuudesta valmistui vuoden 2018 lopulla. Kolmivuotisessa
arviointitydsséd oli mukana yli 120 asiantuntijaa eri tutkimuslaitoksista, yliopistoista ja hallinnosta. Ty6-
td koordinoi SYKE. Arvioinnissa otettiin kdyttoon uusi kansainvilinen menetelma /UCN Red List of
Ecosystems, jonka kdytossa Suomi toimi edelldkdvijand. Menetelméssd on tarkoin médritellyt kriteerit
luontotyyppien mairéin ja laadun muutoksen sekd harvinaisuuden arvioimiseksi.

Suomen ldhes 400 luontotyypistd noin puolet arvioitiin uhanalaisiksi koko maassa. Eteld-Suomessa
uhanalaisten luontotyyppien osuus (59 %) on selvésti suurempi kuin Pohjois-Suomessa (32 %). Luonto-
tyyppien uhanalaisuus arvioitiin nyt toisen kerran. Tilanne ei ole kymmenessid vuodessa parantunut,
vaan monien luontotyyppien kehityssuunta on arvioitu edelleen heikkenevéksi. Luontotyyppien tilaa on
kuitenkin mahdollista parantaa.

Korkeimpaan uhanalaisuusluokkaan eli ddrimmdaisen uhanalaisiksi (CR) arvioitiin 57 luontotyyp-
pid, joista peréti 40 on perinnebiotooppeja eli ketoja, niittyja, hakamaita ja metsélaitumia. Kaikki perin-
nebiotoopit arvioitiin uhanalaisiksi, ja niistd valtaosa jopa #irimmiisen uhanalaisiksi. Adrimmaiisen
uhanalaisiksi arvioitiin myds mm. Eteld-Suomen savikkoalueiden virtavedet, lettosuot sekd ilmaston
lampenemisen uhkaamat tunturien lumenviipymétyypit. Erittdin uhanalaisia (EN) ja vaarantuneita (VU)
luontotyyppejd on eniten soiden, metsien ja Itdmeren rannikon luontotyyppiryhmissd. Uhanalaisten
luontotyyppien osuudet ovat pienimmaét sisdvesien (20 %), Itdmeren (24 %) seki kallioiden ja kivikoi-
den luontotyypeilla (25 %). Itdmeren ja sisdvesien arviointitulokset selittyvat osin niiden luontotyyppien
tilan huonolla tuntemuksella. On myos huomattava, ettei uhanalaisten luontotyyppien osuus kuvaa aino-
astaan viimeaikaisen taantumisen voimakkuutta, vaan tuloksiin on voinut vaikuttaa myds varhaisempi
taantuminen.

Vapaaehtoisuudesta tullut metsien suojelussa vallitseva tapa

Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma (METSO) on ollut ainoa viime vuosikym-
menind toteutettu isompi panostus metsien suojeluun ja suojelualueverkon kehittimiseen. Ohjelman
tilannekatsaus ja METSO-hankkeiden vaikuttavuuden arviointi julkaistiin kevéélld, ne molemmat teki
SYKE yhteistyossd Luonnonvarakeskuksen kanssa.

Vaikuttavuusarvioinnin mukaan METSO-ohjelman tutkimus- ja kehittdmishankkeet ovat paranta-
neet edellytyksid luonnon monimuotoisuuden turvaamiselle. Hankkeet ovat metsd- ja ympéristdalan
toimijoiden mukaan tuottaneet kdytdnnonléheistd tietoa seké lisdnneet toimijoiden osaamista ja yhteis-
tyotd. Haasteena on saada tutkimus- ja kehittimishankkeiden tulokset kéyttoon myds hankkeiden toi-
minta-alueen ulkopuolella ja niiden paityttyd. Vaikuttavuutta voitaisiin parantaa varmistamalla, ettd
tuloksista syntyy pysyvid tuotteita, kuten ohjeita, oppaita tai metsdluonnonhoidon maastomallikohteita.

Viimeisten kymmenen vuoden aikana vapaaehtoisesta suojelusta on tullut tirked osa metsien mo-
nimuotoisuuden turvaamista paitsi Suomessa, niin myos Ruotsissa ja Norjassa. SYKE selvitti ndiden
maiden metsien suojelua Pohjoismaisen ministerineuvoston rahoittamana. Vapaaehtoinen suojelu on
todettu toimivaksi tydkaluksi kaikissa kolmessa maassa. Suojelun toteutuksessa on kuitenkin maakoh-
taisia eroja. Esimerkiksi méirdaikaiset suojelusopimukset tehdddn Ruotsissa 50 vuodeksi, Suomessa
vain yleensd kymmeneksi vuodeksi vuotta. Suomessa ja Norjassa kdytdnndssd kaikki metsiensuojelu
yksityismailla tapahtuu vapaaehtoisen suojelun kautta, Ruotsissa vapaaehtoisen suojelun osuus on huo-
mattavasti pienempi. Ruotsissa ja Norjassa on viime vuosina lisitty metsiensuojelun méérirahoja, Suo-
messa rahoitus on puolestaan vihentynyt.

Meriympariston tilan uusi raportti arvioi myos merenhoidon hyodyt

Suomen meriympériston tilasta valmistui uusi raportti. SYKEn kokoama raportti péivittdd Suomen me-
renhoitosuunnitelman meriympériston tilaa koskevat tiedot, joita kéytetddn perustana merenhoidon toi-
menpideohjelmaa péivitettdessd. Raportissa on mééritelty, mitd merenhoidon tavoitteeksi asetettu me-
riympériston “hyvéd tila” tarkoittaa, ja meriympériston tila vuosina 2011-2016 on arvioitu tdmén
maédrittelyn mukaisesti. Raportti listaa liséiksi yleisié tavoitteita meren tilan parantamiseksi.

Itdmeren tilassa on ndhtdvissd paranemisen merkkejd, vaikka kokonaisuudessaan meren tila on
edelleen heikko. Vaarallisten ja haitallisten aineiden viheneminen nékyy huippupetojen parantuneena
lisdéntymisend, ja ravinnekuormituksen vihentdmiseksi tehdyt ponnistelut ovat tuottaneet tulosta erityi-
sesti itdiselld Suomenlahdella. Myonteinen kehitys kéy ilmi myos Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen,
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Luonnonvarakeskuksen ja SYKEn seurantatutkimuksen uusimmista tuloksista: Pohjanlahdelta ja Suo-
menlahdelta pyydettyjen silakoiden dioksiinien ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat pienentyneet alle
puoleen 2000-luvulla. Pééstotoimenpiteet ovat tehonneet, miké parantaa myds silakan taloudellista hyo-
tykdyttod tulevaisuudessa.

Meren tilan lisdksi raportti kdsittelee ihmistoiminnasta aiheutuvaa kuormitusta ja muita ymparisto-
paineita. Siind on ensimmaéistd kertaa arvioitu meren hyvén tilan saavuttamisen taloudelliset hyodyt,
jotka voivat nousta jopa 430 miljoonaan euroon vuodessa.

Raportti sisdltdd tutkimustietoa planktonista hylkeisiin, ravinteista ja vaarallisista aineista roskiin,
meluun ja ihmisen toimien vaikutuksiin. Sen laatimiseen osallistui yli 80 suomalaista asiantuntijaa.
SYKEn liséksi raportin toimittajina oli asiantuntijat ympéristoministeriostd ja Varsinais-Suomen ELY-
keskuksesta. SYKE julkaisi raportin poikkeuksellisesti tieteellistd vertaisarviointia vaativassa sarjas-
saan, koska tulosten luotettavuus haluttiin varmistaa ulkopuolisilla arvioitsijoilla.

Metsa lisda hyvinvointia: Katso onko lapsesi koulu lahelld metsaa

Viimeaikaisten tutkimusten mukaan luonnon ldheisyydelld on selkedsti mydnteisid vaikutuksia lapsen
kehitykseen. Lapsuuden aikana rakentunut positiivinen luontosuhde edistdd ympéristovastuullista kayt-
tdytymistd myds aikuisena. Parhaimmillaan l&hiluonto nivotaan osaksi koulujen opetussuunnitelmaa.
SYKE analysoi Sitran rahoittamassa Kestdvd hyvinvointi -hankkeessa paikkatietojen avulla viheraluei-
den etdisyyttd kouluista. Selvityksen mukaan Suomen suurimpien kaupunkiseutujen koulujen 14histolla
on yleensd puistoja, mutta metsién on usein pitkdhkd matka.

Tarkastelun kohteena olivat padkaupunkiseudun seké Tampereen ja Turun kaupunkiseutujen ala- ja
ylakoulut. Jotta viheralue olisi helppo saavuttaa, sinne saisi ymparistoministerion ohjeen mukaan olla
korkeintaan 300 metrid matkaa. Alakoululaiset voivat liikkua itsendisesti vain melko pienelld alueella,
joten viheralueita tarvittaisiin erityisesti alakoulujen ldhella.

Alakoulut ovatkin useammin metsén liheisyydessd kuin yldkoulut. Noin 40 prosentilla analysoi-
duista alakouluista on kuitenkin yli 300 metrin matka lahimpaén metsaén. Y1li 300 metrin padssd metsés-
td sijaitsee padkaupunkiseudun ylikouluista 38 prosenttia, Tampereen seudun ylédkouluista 64 prosenttia
ja Turun seudun ylékouluista 58 prosenttia.

Useimpien koulujen ldheltd 16ytyy kuitenkin joku viheralue. Kaikista 383:sta selvityksessd mukana
olleesta ala-koulusta vain 11:n ldheisyydessd ei ole metsdd eikd puistoa. Yldkouluja oli selvityksessd
174, ja niistd vain yhdella oli yli 300 metrid [dhimpaén puistoonkin.

Jokien kunnostuksessa tarkeaa on vahentaa jokeen paatyvaa kuormitusta

Vuonna 2018 valmistunut vditosty0 tarjosi uutta tietoa siitd, miten maa- ja metsdtalouden kuormitus
vaikuttaa jokien ekosysteemien toimintaan, elinympéristdihin ja elidihin. Virtavesien kunnostuksessa
avainasemassa on ympardivéltd valuma-alueelta tulevan maatalouden kuormituksen vahentdminen.
Muuten uoman rakenteellisten kunnostusten vaikutukset voivat jadda pieniksi, tai kunnostus vaatii jat-
kuvaa yllédpitoa.

Tutkimuksen mukaan maatalouden kuormituksella on selvésti suurempi vaikutus virtavesien
elioyhteisdjen koostumukseen ja ekologiseen tilaan kuin jokien ja purojen perkauksella. Perkaukset ovat
muuttaneet koskiympéristdjen rakennetta rdnniméiseksi ja hévittdneet monin paikoin taimenelle tarkeét
soraikot. Perkauksista huolimatta kosket ovat kuitenkin usein sdilytténeet elinympéristdjensd padpiirteet,
eivitkd niiden elidyhteisot merkittévésti poikkea luonnontilaisista joista. Tutkimuksen aineisto kattoi
Lappia lukuun ottamatta koko Suomen.

Tyokaluja ilmansaasteiden vaikutusten arviointiin

SYKEn kehittdimédlld uudella ilmansaasteiden haittakustannusmallilla (IHKU) pystytddn arvioimaan
kotimaisten ilmansaastepédstdjen vaikutuksia pienhiukkaspitoisuuksiin ja niistd aiheutuviin terveysvai-
kutusten kustannuksiin. Tyokalu on kaikkien kéytettdvissd, ja se parantaa suunnittelijoiden ja paatoksen-
tekijoiden tietopohjaa péédstdvihennystoimenpiteiden hyddyistd. Puun pienpoltosta ja liikenteestd perai-
sin olevien pienhiukkasten terveysvaikutuksista ja padstdjen rajoitusmahdollisuuksista saatiin vuoden
2018 aikana uutta tietoa myos Suomen akatemian rahoittamassa BATMAN-hankkeessa.

Yhdessd ndmé hankkeet luovat vahvan pohjan ilmansaasteiden kansanterveydellisten vaikutusten
arviointiin padtdksenteossa. Hankkeiden tuloksia onkin kéytetty keskeisend osana muun muassa kansal-
lisen ilmansuojeluohjelman valmistelussa.
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1.3.1.3 Ympaéristotiedon keridminen, jalostaminen ja jakelu

Yksi SYKEn toiminnan painopisteistd on ympéristod koskevan tiedon avoimuuden ja kiytettdvyyden
edistdminen. Kehittimisen painopiste on tiedon kéyttéjille suunnatuissa verkko- ja mobiilipalveluissa.

SYKE uudistaa ymparistod koskevan tiedon hankintaa, varastointia ja jalostamista seké jakelua yh-
teistyOssa julkisten toimijoiden, yritysten ja yhteisdjen kanssa. Tavoitteena on mm. mahdollistaa kansa-
laisten aiempaa laajempi osallistuminen ympériston havainnointiin ja tiedon kerdédmiseen, hyddyntéda
tarkoituksenmukaisesti uusia teknologioita, kéyttdd eri ldhteistd koottua tietoa seké uudistaa tarvittavilta
osin ympdristdtiedon hallinnan infrastruktuureita.

SYKEn keskeiset ympéristotiedon tuottamiseen ja jakeluun liittyvit kehittdmishankkeet etenivét
suunnitellusti. Monitor2020-ohjelmaan liittyvissd koulujen luonnontieteen opetusta uudistavassa hank-
keessa suunniteltiin peruskoulusta lukioon ulottuva ympéristokasvatuksen oppimispolku, jossa yhdisty-
vat uudenlaiset oppimisen vaatimukset, ymparistotietoisuus ja aktiivinen vaikuttaminen.

Vesitietovarannon (VESIPETO) kehittdiminen jatkui. Tavoitteena on rakentaa valuma-alueiden, si-
sdvesien ja merien tiedon kéytolle ja hallinnalle yhtendinen alusta ja varmistaa tietojen yhteiskayttoi-
syys. Vuonna 2018 avattiin uusi palvelu VESIMITTARI (www.ymparisto.fi/vesimittari), jonka avulla
voi seurata Lounais-Suomen jokien vedenlaatua kahdeksalla mittausasemalla l&hes reaaliajassa. Kuvat
paivittyvét palveluun véhintdan kerran vuorokaudessa automaattisesti. Yhtd kattavaa reaaliaikaista joki-
en havainnointiverkostoa ei ole vield muualla Suomessa. Palvelun tuottivat Varsinais-Suomen ELY-
keskus ja SYKE.

Lisdksi SYKE tuotti ehdotukset alueidenkéyton suunnittelun tulevaisuuden tietopohjasta sekd maa-
kuntatason alueidenkdyton ja kulttuuriympériston indikaattoreista (YM). SYKEn johdolla rakennetaan
Suomeen kansallista meritietoportaalia, joka kokoaa yhteen suomalaisten organisaatioiden tuottaman
meritiedon. Loppuvuodesta 2019 avattavan meritietoportaalin rakentamista rahoittaa Euroopan meri- ja
kalatalousrahasto. Osana kiinteisto- ja rakennusalan digitalisaatiota vauhdittavaa KIRA-digi-ohjelmaa
SYKE on kehittanyt kulttuuriymparistod koskevan tiedon yhteentoimivuutta, saatavuutta ja saavutetta-
vuutta edistivid toimenpiteitd yhdessd Museoviraston ja Metsdhallituksen kanssa.

Tulvakartat kertovat, missa riski on suurin

Suomen koko rannikon tulvariskien kartoitus valmistui vuonna 2018. SYKEn ja Ilmatieteen laitoksen
yhteisen Tulvakeskuksen tekeméstd meritulvakartasta selvidd potentiaalisten tulva-alueiden liséksi tul-
ville altistuvien asukkaiden méara ja vaarassa olevat tiet. Erittdin harvinaisille meritulville altistuu Suo-
messa nykyisin noin 5 000 asukasta, mutta ilmastonmuutoksen edetessid moninkertaisesti enemmén.

Meritulvakartan tietoja voidaan hyodyntdd esimerkiksi akuutissa tulvatilanteessa vahinkojen ehkéi-
semisessd. Pidemmalld tdhtdimelld siitd on hyotyd riskien hallinnassa, merkittdvien tulvariskialueiden
tunnistamisessa ja maankdyton suunnittelussa. Kun kaavoittajat tietdvit etukdteen tulvavaara-alueet,
voidaan rakentamista ohjata turvallisemmille alueille. Kiinteistonomistajat voivat puolestaan huomioida
tulvariskit pelastussuunnitelmissaan.

Meritulva-alueet on méadritetty [Imatieteen laitoksen meriveden korkeusskenaarioiden ja Maanmit-
tauslaitoksen tarkan korkeusmallin avulla. Nykyiseen ilmastoon perustuvien tulvaskenaarioiden lisdksi
on mallinnettu ilmastonmuutoksen vaikutusta. Tulvariskien arvioidaan moninkertaistuvan ilmastonmuu-
toksen seurauksena.

Meritulvakartat kattavat nyt Suomen koko rannikon. Rannikon ja sisévesistojen kartat on julkaistu
Tulvakarttapalvelussa (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Ajankohtainen tulvatilanne ja sitd koskevat ennus
teet julkaistaan Ennusteet ja tulvavaroitukset -palvelussa (www.ymparisto.fi/ennusteetjavaroitukset).
Vedenkorkeushavaintojen, ennusteiden ja tulva-alueista tehdyn arvion avulla voidaan suunnitella enna-
kointia ja pelastustoimintaa, kuten teiden sulkemisia tai asukkaiden evakuointeja.

Uusia meritulvakarttoja on kéytetty merkittdvien riskialueiden nimedmiseen. Maa- ja metsétalous-
ministerid nimesi merkittivét tulvariskialueet loppuvuodesta 2018. Pddtoksen mukaan Suomessa on 22
merkittdvad tulvariskialuetta, joista 17 sijaitsee sisdvesistdjen varrella ja viisi meren rannikolla. Riski-
alueille on asetettu tulvaryhmat, joiden tehtdvdnd on médrittdd tavoitteet tulvariskien hallinnalle sekd
vastata tulvakarttojen péivittdmisestd, riskienhallintasuunnitelmien tekemisesté ja kdytdnnon toimenpi-
teista riskien vihentdmiseksi.

16 Suomen ympdristokeskuksen raportteja 9/2019


http://www.ymparisto.fi/vesimittari
http://www.ymparisto.fi/tulvakartat
http://www.ymparisto.fi/ennusteetjavaroitukset

Uusia tyokaluja vesienhoidon suunnitteluun

Vuonna 2018 valmistuneessa vaitoskirjatyossd kehitettiin vesien tilasta kerdtyn seurantatiedon pohjalta
tyokaluja vesienhoidon suunnittelua varten. Laajoja seuranta-aineistoja tilastollisesti analysoimalla kehi-
tettiin menetelmia, joilla voidaan arvioida yksittidisen vesimuodostuman tilaa. Malleilla voidaan esimer-
kiksi arvioida, paljonko rehevoityneiden jarvien kuormitusta pitédisi vdhentéa, jotta rehevoityminen saa-
taisiin kuriin. Menetelmédt mahdollistavat sen, ettd vesienhoitoa ja seurantaa voidaan muuttaa
esimerkiksi ilmastonmuutoksen vaikutusten takia.

Tehdyn tilastollisen analyysin perusteella voidaan myds laatia suosituksia siitd, miten pintavesien
seurantoja tulisi kehittdé niin, etté seurantatiedot olisivat mahdollisimman edustavia ja seurantaresurssi-
en kayttd kohdistuisi nykyisté jarkevimmin.

Metsien ja meren luontoarvot paremmuusjarjestykseen ja kartalle

SYKEssé on tuotettu useita erilaisia luonnon monimuotoisuutta kisittelevid arvioita ja aineistoja Hel-
singin yliopistossa kehitetyn Zonation-ohjelmiston avulla.

Suomen metsisti on laadittu kaikille avoin valtakunnallinen kartta-aineisto, joka antaa kattavan ku-
van metsien luontoarvojen jakaantumisesta. Zonation-ohjelmiston avulla tuotetussa kartta-aineistossa
kaikki Suomen metsdalueet ovat paremmuusjérjestyksessid luonnon monimuotoisuutta kuvaavien omi-
naisuuksien perusteella. Ndin voidaan 16ytdd ne metsdalueet, joiden puustorakenne on hoidettua talous-
metsdd monipuolisempi ja joissa on enemmaén lehtipuustoa, hyvin vanhoja puita sekd lahopuuta.

Aineiston tuottivat Metsdhallituksen Luontopalvelut ja SYKE. Uutta kartta-aineistoa voidaan hyo-
dyntdd uhanalaisen metsélajiston turvaamisessa. Aineisto on vapaasti ladattavissa SYKEn karttapalve-
limelta. Aineisto perustuu paépiirteissdéin Suomen metsikeskuksen metsévara-aineistoon, Metséhallitus
Metsétalous Oy:n ja Metsdhallituksen Luontopalveluiden aineistoihin sekd Luonnonvarakeskuksen val-
takunnan metsien inventointiaineistoon. Liikesalaisuusnikokohtien takia Metséhallitus Metsdtalous
Oy:n hallinnoimia maita koskeva aineisto ei ole kartoissa nékyvilla.

Suomen vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaimmat alueet on ensim-
méistd kertaa koottu kartalle. Uusi tutkimus ja siind toteutettu luontoarvokartta perustuu vedenalaisen
luonnon inventointiohjelma VELMU:ssa keréttyihin 140 000 havaintoon. Suomen meripinta-alasta on
nykyisin suojeltu noin kymmenesosa, mutta tutkimuksen mukaan nykyisten suojelualueiden ulkopuolel-
le jaa periti kolme neljasosaa merkittdvistd vedenalaisista luontoarvoista. Zonation-ohjelmiston avulla
tehty suojeluverkoston tehokkuuden arviointi kertoo, ettd jo yhden prosentin lisdys suojelualueiden pin-
ta-alaan voisi viisaasti kohdennettuna kaksinkertaistaa suojelutehon ja tuoda paljon ekologisesti tarkeitd
lajeja ja elinymparistdja suojelun piiriin.

Vesiseurannan ja merialuesuunnittelun osaamista maailmalle

SYKE jatkoi vuoden 2018 aikana kehitysyhteistyohankkeitaan Sansibarilla, Kirgisiassa ja Tadzikis-
tanissa. Ulkoministerion rahoittamien IKI-hankkeiden tavoitteena on vahvistaa kehitysmaiden valtiollis-
ten toimijoiden kuten ministerididen ja laitosten osaamista.

Sansibarilla SYKE on vienyt eteenpéin rannikkovesiin liittyvien ympéristdarvojen ja niitd koskevi-
en ristiriitojen huomioimista maankdytén suunnittelussa. Ympéristoarvot ja ristiriidat integroitiin en-
simmadistd kertaa suunnitteluprosessiin merialuesuunnittelun pilottialueella. Hankkeessa tuotettu tieto
mahdollistaa my6s merensuojelualueen perustamisen. Turun yliopiston ja Maanmittauslaitoksen kanssa
yhteistydssé toteutettu hanke on lisdksi vahvistanut merkittévésti paikkatiedon hallintaa ja luonut pohjan
kansallisen paikkatietoinfrastruktuurin perustamiselle Sansibariin.

SYKEn ja Kirgisian ympéristd- ja metsdviraston monivuotinen yhteistyé on vahvistanut merkitté-
vésti viranomaisten kapasiteettia tuottaa luotettavaa ja ajantasaista tietoa vesistojen ja jérvien tilasta.
Tuoreet, indikaattoreihin perustuvat ymparistontilaraportit Issyk-kul ja Son-kul jarvistd tuotettiin laajas-
sa yhteisty0ssé eri viranomaisten ja kansalaisjarjestdjen kanssa. Seurantatiedon tuottamisessa panostet-
tiin erityisesti laadunvarmentamiseen (laboratorion akkreditointi). SYKEn kehittdmé laboratorioiden
tiedonhallintaratkaisu on otettu kdyttdon jo useassa ympéristohallinnon laboratoriossa. Projektien yh-
teistyolla luotu vesitietojarjestelméd mahdollistaa tiedon visualisoinnin ja jakamisen. Kirgisiasta saatuja
kokemuksia on hyddynnetty veden laadun seurantakapasiteetin vahvistamisessa my0s sen naapurimaas-
sa Tadzikistanissa.
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Poikkeukselliset saat lisasivat tiedon tarvetta

Vuosi 2018 oli olosuhteiltaan monella tapaa poikkeuksellinen. Suomessa koettiin merkittavid talvi- ja
kevittulvia, kesédlld merialueen poikkeuksellinen sinilevétilanne ja myohemmin maata koetellut kui-
vuus. Téllaisissa tilanteissa ymparistotiedon tarve ja kysyntd yhteiskunnassa kasvaa.

Sinilevitilanteen ollessa pahimmillaan SYKEn Itdmeri- ja sisdvesiasiantuntijat antoivat runsaasti
haastatteluja eri tiedotusvélineille ja valmistelivat yhdessé viestinnén kanssa vastaukset tiedotusvélinei-
den esittdmiin kysymyksiin. SYKE pystyi vastamaan kasvaneeseen tiedon tarpeeseen hyvin.

Onnistumiseen vaikutti osaltaan se, ettd levdtilannetta on seurattu ja siitd on tiedotettu sddnnollisesti
kesdisin jo 20 vuoden ajan. Hyviksi osoittautuneet kdytdnnot néyttivit voimansa poikkeustilanteessa.
Kokemuksen, hyvien kdyténtdjen ja rutiinin voima nékyy myds SYKEn tulviin liittyvéssd toiminnassa.
Kuivuuden varalle vastaavia kaytdantdja tiedotusrutiineineen ei ole rakennettu, mutta kesén kokemusten
perusteella niihin on tarvetta. [lmaston limmetessé tarve todennékdoisesti kasvaa.

1.3.1.4 Ympiiristosiaintelyn jirkeistiminen

SYKE tutkii keinoja keventdd ja sujuvoittaa ympéristosdéntelyd heikentdméttd ympéristonsuojelun ta-
soa. SYKE pyrkii tuottamaan tietoa siéntelyn eri keinojen keskindisistd riippuvuuksista ja yhteisvaiku-
tuksista eri toimijoiden kannalta.

Vuonna 2018 SYKE osallistui muun muassa Helsingin seudun vuoteen 2050 ulottuvan strategisen
kehittdmissuunnitelman (MAL2019) taustaselvitysten tekoon. Suunnittelussa on hyodynnetty SYKEssa
kehitettyd kaupunkikudoksen analyysia. Suomen yhdyskuntarakenteen pitkdaikaisesta kehityksestd vuo-
sina 1990-2016 julkaistiin katsaus.

SYKE tuki ns. yhden luukun menettelyn valmistelua ympéristoministeridssd muun muassa kartoit-
tamalla yritysten sdintelytaakkaa. Kaikkien ministerididen kéyttdon SYKEssd on valmisteltu opasta
sdddosehdotusten ympéristovaikutusten arvioinnista.

Ekologiseen kompensaation mahdollisuuksia selvitettiin

Ekologinen kompensaatio on Suomessa uusi keino turvata luonnon monimuotoisuutta. Se ei vield ole
Suomessa yleisesti kdytdssi, toisin kuin monin paikoin Euroopassa ja Yhdysvalloissa. Kompensaatio on
mahdollista myds Suomen nykyisen lainsédddidnndn puitteissa, ja viime vuosina sitd on myds jonkin ver-
ran kdytetty. SYKEssd ekologista kompensaatiota kisitteleva tutkimustyd alkoi viitisen vuotta sitten.
Vuonna 2018 luontotyyppien ekologisesta kompensaatiosta valmistui perusteellinen selvitys, jonka
SYKE teki ympéristdministerion toiveesta. Selvitys on heréttdnyt kansainvilistd huomiota. Liséksi sel-
vitettiin ekologisen kompensaation soveltuvuutta meriluonnon suojeluun.

Ekologisen kompensaation tavoite on hyvittdd ihmisen aiheuttamat luonnon monimuotoisuuden
heikennykset, joita syntyy esimerkiksi rakennettaessa ja luonnonvaroja hyddynnettdessd. Hyvitys on
luonnon monimuotoisuuden lisddmisti jollain toisella alueella. Hyvitys voidaan toteuttaa joko kunnos-
tamalla tai hoitamalla luonnontilaltaan heikkolaatuisia elinympéristdjd tai suojelemalla hyvélaatuisia
luontokohteita.

Selvityksen mukaan monet Suomen luontotyypeistd soveltuvat ekologiseen kompensaatioon. Selvi-
tyksessé kaytiin 1dpi 99 luontotyyppid, joista 41 prosentin arvioitiin soveltuvan kompensaatioon. Sovel-
tuvat luontotyypit ovat riittdvan yleisid, jotta niiden tavanomaisten tai jo entuudestaan heikkolaatuisten
esiintymien heikentdminen on ylipdansid mahdollista hyvittad. Téllaisia luontotyyppeja ovat esimerkiksi
ramesuot, karut kalliot ja tavanomaiset kangasmetsien luontotyypit. Kompensaatioon voivat soveltua
my0s jotkut harvinaisemmat luontotyypit, joiden luontoarvoja voidaan parantaa esimerkiksi hoitamalla.
Tallaisia ovat monet uhanalaiset niittytyypit. Kompensaatiomenettelyyn kokonaan sopimattomia on
arvioiduista luontotyypeistd 10 prosenttia.

Meriympériston monimuotoisuus lisdé kompensaation onnistumisen ja seurannan haasteita, mutta
SYKEn ja Luken selvityksen mukaan ekologinen kompensaatio voi onnistua myds meriympéristossa.
Selvityksessa etsittiin esimerkkejd merialueilla toteutetuista ekologisista kompensaatioista muualta maa-
ilmasta ja arvioitiin, miten ne voisivat soveltua Itimeren olosuhteisiin. Suomessa ekologisiin kompen-
saatioihin voisivat kuulua myos valuma-alueen ravinnepééstdji rajoittavat toimet. Veden laadun paran-
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tuminen lisdisi merialueilla ja rannikolla luontohyvityksena toteutettavan elinympériston kunnostamisen
tai ennallistamisen onnistumismahdollisuuksia.

Tutkijoiden mukaan ekologinen kompensaatio ei kuitenkaan saa muodostua ohituskaistaksi, joka
sivuuttaa hankkeitten suunnittelussa luontohaittojen valttdmisen ja lieventdmisen. Harvinaisten ja ainut-
laatuisten kohteiden heikentdmistd tulisi aina vélttad, silld joihinkin elinympéristoihin, luontotyyppeihin
ja lajeihin kohdistuvia heikennyksii ei yksinkertaisesti voi hyvittaa.

Jatelainsaadantoa arvioitu

Vuoden 2018 aikana SYKEssd on valmistunut useita jatettd ja jatelainsdddantoa koskevia tutkimuksia ja
arviointeja. Ympéristoministerion rahoittaman kérkihankkeen tulosten mukaan Suomen nykyinen voi-
massa oleva jéitteen médritelma ja jatealan lainsdédénto vastaavat EU-maista parhaiten Ruotsia, Itdvaltaa
ja Walesia. Yhdyskuntajatteen kierrdtysaste jad Suomessa kuitenkin 8—18 % pienemmaéksi kuin niissa
vertailumaissa. Keskeisimpid kdytossd olevia kierratystd lisddvia keinoja Ruotsissa, Itdvallassa ja Wale-
sissa ovat tehokas ja pitkdjanteinen neuvontatyd yhteistyossé eri toimijoiden kanssa, kehittyneet seuran-
tajarjestelmat ja resursointi sekd kunnianhimoiset tavoitteet.

SYKE laati MARA-asetuksen toimeenpanoa edistdvdn ohjeen, jolla ohjataan jitteiden hyddynta-
mistd maanrakentamisessa kiertotalouden periaatteiden mukaisesti. Ohje palvelee etenkin viranomaisten
ja yritysten paitoksentekoa.

Jatteiden erilaisten hyodyntdmisvaihtoehtojen ymparisto- ja kustannusvaikutuksia késittelevissa
véitostutkimuksessa ilmeni, ettd kiertotalouteen siirtyminen edellyttdd nykyistd kokonaisvaltaisempia
ympdristo- ja kustannusvaikutusten arviointeja. Tutkimuksen mukaan jitehierarkian noudattaminen ei
aina yksiselitteisesti tuota suurimpia ymparistohyotyjd. Esimerkiksi sanomalehtipaperin kierrdtyksen
kustannukset ovat pienemmaét kuin sen energiahyddyntdmisen, mutta negatiiviset ympéaristovaikutukset
suuremmat. Lisdksi tulokset vaihtelivat eri ympéristovaikutusten osalta. Kierrétys oli parempi vaihtoeh-
to varsinkin maankéyton vaikutusten osalta, silld se vihentdd metsésta tarvittavan puun maaraé. Tutki-
muksen mukaan metsdn kaytto tulisikin kytked nykyistd paremmin kierrdtyksen hyotyjen arviointiin.
Tutkimuksessa ympéristd- ja kustannusvaikutusten yhteistarkastelu nosti esiin kehitystarpeita rakennus-
ja purkujétteen lajittelussa. Nykyisin rakentamisen puujétettd hydodynnetdén energiana, mikd on sekd
ymparisto- ettd kustannusvaikutuksiltaan positiivista. Rakennus- ja purkujatteen 70 prosentin kierrdtys-
tavoitteen saavuttaminen vuoteen 2020 mennessd edellyttdd kuitenkin puujdtteen kierrdtyskonseptien
kehittdmisté. Jate pitdd saada lajiteltua tarkemmin ja kierratettyd tehokkaammin.

Haitallisten kemikaalien huomioimista teollisuusprosesseissa parannetaan

SYKEn koordinoima HAZBREF-hanke tutkii, miten haitalliset kemikaalit voitaisiin paremmin ottaa
huomioon teollisuuslaitosten ratkaisuihin vaikuttavissa parhaan kiyttokelpoisen tekniikan asiakirjoissa
(BAT). EU:n Interreg-ohjelman rahoittama hanke pyrkii vaikuttamaan suoraan BAT-asiakirjoissa teolli-
suudelle asetettaviin vaatimuksiin ja sitd kautta vihentdméén haitallisten kemikaalien padsyd Itdmereen.
Hanke jirjesti vuonna 2018 Suomessa laajan kansainvilisen sidosryhmdtilaisuuden, jossa keskusteltiin
muun muassa haitallisten aineiden merkityksestd kiertotalousratkaisuissa. Projektin etenemistd seura-
taan komissiossa ja sen tuotoksia on sovittu otettavaksi huomioon parhaillaan kdynnissa olevissa tekstii-
li- ja kemianteollisuutta koskevissa BREF-prosesseissa.

Tietoa maakuntauudistuksen tueksi

SYKE on tukenut maakuntauudistusta tuottamalla tietoa muun muassa uudistuksen vaikutuksista aluei-
denkdyton eri toimijoiden rooleihin ja toimintatapoihin. Vuonna 2018 valmistuneissa selvityksissd on
tarkasteltu viranomaisten uusia rooleja alueidenkéyton suunnittelussa ja arvioitu niitd oikeusvaltiollises-
ta ndkokulmasta sekd selvitetty alueidenkdyton asiantuntijoiden ndkemyksid ja odotuksia maakuntauu-
distuksen suhteen. AAMU-hankkeessa tuotettiin myds alueidenkdyton suunnittelujéarjestelmié koskevat
suositukset kdynnissi olevaa maankaytto- ja rakennuslain uudistusta varten.

Liséksi SYKE on yhteistyossd Kymenlaakson liiton kanssa jalkauttamassa ymparistdoikeudenmu-
kaisuuden, biodiversiteetin ja ekosysteemipalvelujen nidkdkulmia osaksi maakuntakaavoituksen kaytan-
tojd. Kymenlaakson omien suunnittelukéytintojen kehittdmisen liséksi hanke auttaa nivomaan uusia
nakdkulmia myds uudistettavaan maakuntien hallintomalliin.
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Suomen kestavan kehityksen politiikka arvioitavana

Maailmanlaajuisen Agenda2030-toimenpideohjelman hyvidksyminen vuonna 2015 on ryhdistidnyt ja
sahkoistdnyt kestidvin kehityksen tyotd kansainvélisesti ja kansallisesti. SYKE arvioi yhdessd kump-
paniensa kanssa kestdvén kehityksen tilaa ja kehittdd ohjauskeinoja kestdvan maailman saavuttamiseksi.
SYKE on osallistunut vuonna 2019 julkaistavan YKn globaalin kestdvén kehityksen raportin laadintaan.
Vuonna 2018 laadittiin taustaraportteja kaupungistumisesta, luonnon terveyshyodyisté ja kiertotaloudes-
ta kestdvin kehityksen osana. SYKE kéynnisti eurooppalaisen PEER-yhteistyoverkoston kanssa hank-
keen, joka paneutuu riskien huomioonottamiseen kestévén kehityksen toimeenpanossa.

SYKE osallistui VN TEAS- hankkeeseen POLKU2030 — Kehittivd arviointi Suomen kestdvdn ke-
hityksen politiikasta ja muutospoluista. Hankkeen tavoitteena on tuottaa riippumaton ja kokonaisvaltai-
nen nikemys Suomen kestdvin kehityksen politiikasta, ja konkreettisia suosituksia muun muassa tule-
van hallitusohjelman valmisteluun ja hallitusohjelman painopisteiden valintaan. Hankkeen
toteuttamisesta ovat vastanneet SYKEn lisdksi Demos Helsinki ja Helsingin yliopiston kestdvyystieteen
instituutti (HELSUS). Hankkeen lopputulokset esitelldédn maaliskuussa 2019. SYKE, Luonnonvarakes-
kus ja Helsingin yliopisto sopivat ottavansa yhdessd Kestdvan kehityksen asiantuntijapaneelin isinndin-
tivastuun vuoden 2019 alusta lukien.

Yhteistoiminnallinen hallinta ja osallistumiskaytannot ymparistdoa koskevassa paatoksenteossa

Vuonna 2017 alkanut strategisen tutkimuksen neuvoston rahoittama hanke Yhteistoiminnallisia ratkai-
suja sirpaloituvien yhteiskuntien ongelmiin — kddnne yhteishallintaan ympdristopddtéksenteossa (CO-
RE) tutkii ja kehittda julkisen vallan, kansalaisten ja yritysten vélistd yhteistoimintaa ymparistosuunnit-
telussa ja -paatoksenteossa.

Hanke tukeutuu ajatukseen toimijoiden keskindisestd riippuvuudesta ja yhteistoiminnallisen hallin-
nan tarpeesta mutkikkaiden ongelmien edessd. Hanke hakee menetelmid reilujen ja tehokkaiden, par-
haaseen tietoon perustuvien ratkaisujen luomiseksi kiistanalaisiin ympariston ja luonnonvarojen kéiyton
ongelmiin. Siind kehitetddn suomalaisissa oloissa toimivia yhteisen ongelmanratkaisun toimintamalleja
ja erilaisten toimijoiden valmiuksia hyodyntda niitd rakentavasti. Toimintamallit voivat palvella esimer-
kiksi sosiaali- ja terveyssektoria ja maakuntahallinnon kehittdmista.

Kéytdnndssd paneudutaan maankayttoon, luonnonvarojen hallintaan ja energiakysymyksiin liitty-
viin jannitteisiin. Tarkasteltavia toimintamalleja ovat esimerkiksi paikallisten ymparistokiistojen sovitte-
lu- ja neuvotteluprosessit, yhteistoiminnallinen luonnonvarojen kidyton suunnittelu, neuvottelevat poli-
tiikka- ja sdddosvalmisteluprosessit sekd vuorovaikutteiset ja digitalisoituvat tietokdytannot.

Vuoden 2018 aikana hankkeessa on tarkasteltu esimerkiksi Sodankyldn kaivoskysymyksié, Keski-
Suomen maakuntakaavoitusta, kansallisen tason uusiutuvan energian politiikkaprosesseja sekd turve-
maiden suojelua ja kayttoa.

1.3.1.5 Kokeilujen hy6dyntiminen

SYKE toimii koordinaattorina yksin tai yhdessd muiden kanssa useissa kokeiluja toteuttavissa verkos-
toissa (HINKU, FISU, Vesistokunnostusverkosto). LIFE IP -hankkeissa Freshabit ja CIRCWASTE
SYKE on mukana myos kokeilujen toteuttajana. Kokeiluja hyddynnetddn mm. joukkoruokailun muutos-
ten ja vaikutusten arvioinnissa ja pelloilta vesistéihin huuhtoutuvan fosforin mairén vihentdmisessé.

lImastotyd kunnissa ja maakunnissa vahvistuu

Vuodesta 2013 asti toiminut Hinku-foorumi kokoaa yhteen ilmastonmuutoksen hillinnén edelldkévijat:
kunnianhimoisiin paistovahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavéllisid tuotteita ja palveluita tar-
joavat yritykset sekd energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Foorumi jakaa tietoa ilmastonmuutoksen hil-
linnédn parhaista kaytdnndistd, tukee kuntien ilmastotydtd ja luo kysyntdd ilmastoystévillisille tuotteille
ja palveluille.

Hinku-foorumi on luonnollinen jatke vuonna 2008 aloitetulle Kohti hiilineutraalia kuntaa -
hankkeelle, jossa péddstovahennystyd aloitettiin viidessd kunnassa. Kymmenen vuotta mydhemmin,
vuoden 2018 lopussa verkostossa oli mukana kaikkiaan 44 kuntaa, joissa on yli 847 400 asukasta. Vuo-
den 2018 aikana verkostoon liittyi kuusi uutta kuntaa: Enontekid, Haapajarvi, Lempé&éld, Raahe, Utajar-
vi ja Vesilahti. Verkosto on liséksi edistidnyt hiilineutraalin maakunnan syntymistd Lounais-Suomeen
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jarjestamalla muun muassa maakunnallisia padstovdhennystilaisuuksia yhdessd alueellisten toimijoiden
kanssa.

Hinku-kuntien tavoitteena on saavuttaa 80 prosentin péédstdvahennys vuoteen 2030 mennessé. Niis-
sd padstot ovatkin vahentyneet enemmaén kuin suomalaisissa kunnissa keskiméérin. Hinku-kuntien paas-
tot olivat vuonna 2016 keskiméérin 26 prosenttia pienemmaét kuin vuonna 2007. Eniten paéstdjaan va-
henténeet Hinku-kunnat ovat lin kunta (-52 %), Rauma (-39 %), Kitee (-35 %), Pori (-32 %) ja Rautjarvi
(-32 %).

Vuonna 2016 Hinku-kuntien péastot olivat hiilidioksidiekvivalenttina laskettuna 5 040 tuhatta ton-
nia. Asukasta kohden pédstot olivat 6,9 tonnia. Vuonna 2016 koko Suomen kasvihuonekaasupiaéstot
kasvoivat 6 prosenttia. Hinku-kuntien paéstot kasvoivat silloinkin muuta maata vihemmaén: niissé kasvu
oli kaksi prosenttia.

Lahivuosina kuntien ja maakuntien ilmastoty6 vahvistuu merkittavésti ja saa toivottua pitkdjantei-
syyttd. Vuoden 2018 lopulla Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia -hanke (CANEMURE) hyvék-
syttiin mukaan Life-ohjelmaan ja Euroopan komissio mydnsi sille rahoitusta 9,1 miljoonaa euroa. Koko
hankkeen budjetti on 15,3 miljoonaa euroa, ja sitd rahoittavat kansallisesti muun muassa ymparistomi-
nisterid, litkenne- ja viestintdministerid, maa- ja metsdtalousministerid, Energiavirasto ja Sitra. Tavoit-
teina on laajentaa ja edistdd dlykésté ja vdhdhiilistd liikkumista, lisétd hajautettua uusiutuvan energian
tuotantoa ja parantaa rakennusten energiatehokkuutta. Lisdksi tuetaan prosesseja, joilla luodaan kestavaa
kaupunkirakennetta ja edellytyksid vdhahiiliselle tuotannolle ja kulutukselle ja edistetdén maa- ja metsé-
talouden siirtymistd vahépaistdisiin maaperdn késittelymenetelmiin. My6s Hinku-verkostoa halutaan
laajentaa. Hankkeessa SYKE, Tampereen yliopisto, Luonnonvarakeskus ja Ilmatieteen laitos muodosta-
vat asiantuntijaorganisaatioina palvelukeskuksen, joka tuottaa uutta tiectoa sekd kehittdd eri kohderyh-
mille soveltuvia tyokaluja.

Hankkeessa on mukana 22 toimijaa: kuntia ja kunnallisia organisaatioita, tutkimuslaitoksia ja yri-
tyksid. Vuosina 2018-24 aiotaan toteuttaa ldhes kaksikymmentd konkreettista ilmastonmuutoksen hil-
lintdén ja sopeutumiseen kytkeytyvéa osahanketta eri puolilla maata.

Osaamiskeskus vauhdittaa kestavia ja innovatiivisia julkisia hankintoja

Kestédvien ja innovatiivisten julkisten hankintojen lisddmiseksi perustettu verkostomainen osaamiskes-
kus, KEINO, kdynnisti toimintansa kevaalla 2018. Osaamiskeskuksen tavoitteena on parantaa julkisten
hankintojen ja palvelujen vaikuttavuutta ja laatua.

Julkisten hankintojen arvo on vuositasolla noin 35 miljardia euroa. Hankintojensa vuoksi julkinen
sektori on merkittdva vaikuttaja, joka voi edistdd kestdvdd kehitystd ja kiertotaloutta, torjua ilmaston-
muutosta, tukea innovaatioiden syntymisté, luoda kysyntéé uusille tuotteille ja palveluille sekd edistda
tyollisyytta.

Osaamiskeskuksen toimintaa koordinoi Motiva Oy. SYKE on yksi keskuksen perustajajésenista,
joihin kuuluvat my6s Suomen Kuntaliitto, Teknologian Tutkimuskeskus VIT Oy, Innovaatiorahoitus-
keskus Business Finland, Hansel Oy, KL-Kuntahankinnat Oy ja Sitra.

SYKEn vastuulla ovat muun muassa hankintojen ymparistovaikutusten ja -vaikuttavuuden mittaa-
misen menetelmét ja arviointi sekd hankintaosaamisen ja sitd tukevien hankintastrategioiden kehittdmi-
nen yhdessd hankkijoiden kanssa. Keskeiset teemat ovat rakentaminen, pilaantuneiden maa-
ainesurakoiden hankinnat, sekd vdhéahiilisyyden ja kiertotalouden edistiminen yleisesti. KEINOn palve-
lut ovat vapaasti hyddynnettévissd esimerkiksi verkkosivujen kautta (www.hankintakeino.fi). Palveluita
suunnataan valtion, maakuntien ja kuntien hankintayksikéille. Osaamiskeskus perustaa tilaajaryhmié,
joissa toimijat voivat esimerkiksi jakaa tietoja parhaista kdytannoista.

SYKE mukana laatimassa kirkon energia- ja iimastostrategiaa

Suomen evankelis-luterilainen kirkko valmistelee energia- ja ilmastostrategiaa, jonka laatimisessa SY-
KEn asiantuntijat ja viestinti ovat olleet aktiivisesti mukana. Kunnianhimoiseksi luonnehdittu strategia
tavoittelee hiilineutraaliutta muun muassa energian kayttod tehostamalla sekd kestévilld hankinnoilla ja
litkkkumisella, ja se valmistuu vuonna 2019.

Kirkon strategiatyohon osallistumisen taustalla on pidempi, vuonna 2011 alkanut yhteistyd, jota on
tehty mm. Ekopaasto-kampanjan merkeissd. Ekopaasto-kampanjaa on toteutettu vuodesta 2012 asti.
Alkuvaiheessa SYKE oli ndkyvisti mukana kampanjatydssé, sittemmin se on siirtynyt taustavaikutta-
jaksi.
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1.3.2 Toiminnan muu vaikuttavuus

1.3.2.1 Yhteistyo tutkimuslaitosten, korkeakoulujen ja elinkeinoelimiin kanssa

SYKEn tavoitteena on syventda yhteistyotd yliopistojen ja korkeakoulujen, muiden tutkimuslaitosten ja
yritysten kanssa TULANET-yhteenliittymé&d, muita kansallisia ja kansainvilisid verkostoja seké yhteis-
tyosopimuksia hyodyntden. Yhteistyon tiivistimiselld tavoitellaan alueellisten, fokusoitujen osaamis-
keskittymien syntymisté ja vahvistamista strategisesti tirkeilld tutkimusaloilla, infrastruktuurien yhteis-
kéyttod, kansainvilisen kilpailukyvyn kasvua sekd tutkimustulosten ja osaamisen vahvempaa
vaikuttavuutta ja kaupallistamista.

SYKEn kotimainen yhteistyd yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa on laajaa, mikd ndkyy mm.
yhteisind T&K-hankkeina ja yhteisjulkaisuina. Esimerkiksi vuonna 2018 vertaisarvioiduista tieteellisistéd
artikkeleista vajaa puolet oli kirjoitettu SYKEn ja yliopistojen tutkijoiden yhteistyona.

SYKE osallistui vuonna 2018 aloitteellisesti vuoden alussa toimintansa aloittaneen TULANET-
yhteenliittymén toiminnan kéynnistimiseen. TULANET yhdistdd kolmen aiemman verkoston toimin-
not: Luonnonvara- ja ympéristétutkimuksen yhteenliittymé (LYNET), Sosiaali- ja terveysalan asiantun-
tijalaitosten yhteenliittymd (SOTERKO) ja Tutkimuslaitosten johtajien neuvosto (TUNE). Yhdistymi-
selld halutaan poistaa toimintojen paillekkaisyyksid, tehostaa toimintaa ja vahvistaa hallinnon- ja
toimialojen rajapinnoilla tehtéivédé yhteistyota.

Elinkeinoeldmén ja SYKEn yhteistyd tapahtuu péddosin yhteisissd T&K-hankkeissa ja kokeiluissa.
SYKE on mukana osakkaana CLIC Innovation Oy:ssé, jonka tavoitteena on luoda biotalouden, energia-
alan ja puhtaan teknologian liiketoimintaa uudistavia ratkaisuja. Liséksi jo aiemmin kuvatussa, vuonna
2016 kaynnistyneessd EU-rahoitteisessa CIRCWASTE-hankkeessa on mukana useita jitehuolto- ja
kierrdtysalan yrityksia.

1.3.2.2 Palvelukuvausten ja -lupausten méiérittiminen

Vuoden 2017 aikana laadittiin hallinnon yhteisi séhkdisen asioinnin tukipalveluita koskevan lain
(571/2016) edellyttamét palvelukuvaukset yhteensd 20 palvelulle. Kuvaukset laadittiin palvelutietova-
rantoa (PTV) koskevien vaatimusten mukaisesti. SYKE toimi myds yhteistyossd PTV-palvelusta vas-
taavan Viestorekisterikeskuksen kanssa, jotta kuvaukset toimisivat mahdollisimman hyvin suomi.fi-
palvelussa. Ilmatieteen laitoksen ja SYKEn yhteisen Tulvakeskuksen palveluiden kuvausta muokattiin
Viestorekisterikeskuksen suosituksen mukaisesti siten, ettd Tulvakeskuksen palvelut nousevat esiin
suomi.fi-palvelussa vain kerran. Aiemmin kuvaukset nousivat hauissa esiin sekd IL:n ettd SYKEn pal-
veluina. Lisdksi palvelukuvauksiin tehtiin yksittiisid tarkennuksia. Vuoden 2018 aikana valmisteltiin
uusia kuvauksia erityisesti sahkdisistd SYKEn Avoin tieto -palvelun palveluista.

SYKE madritti vuoden 2017 aikana palvelulupaukset SYKEn vastuulla oleville lupa- ja ilmoitus-
tehtdville, joiden asiakkaat voivat olla kansalaisia, yhteisoja tai yrityksié, sekd keskeisimmille sdhkoisil-
le palveluille, joiden kéyttdjid ovat kansalaiset, yhteisot, yritykset tai viranomaiset. Palvelulupaukset
madritettiin yhteensd 13 palvelulle, jotka on kuvattu palvelutietovarannossa. Palvelulupaukset liitettiin
osaksi palveluiden kuvauksia. Uusien julkaistavien palvelukuvausten yhteydessd maéritetddn myos nii-
hin liittyvét palvelulupaukset.

1.3.2.3 Tiedon vaikuttavuuden parantaminen hallinnon uudistamisessa

SYKE on ollut aloitteellinen yhteisten prosessien ja digitaalisten ratkaisujen kehittimisessa seké toimin-
tatapojen uudistamisessa ja kokeilemisessa julkisen hallinnon eri viranomaisten seké tietoa tuottavien ja
sitd jakavien tahojen kanssa.

SYKE on osallistunut vuoden 2017 alussa kidynnistyneeseen Maanmittauslaitoksen vetiméén julki-
sen hallinnon yhteisen paikkatietoalustan luomiseen tdhtddvadn hankkeeseen, joka on osa hallituksen
Digitalisoidaan julkiset palvelut -kérkihanketta. Sen valmisteluun ovat osallistuneet valtiovarainministe-
ri6, ymparistoministerid, SYKE ja Maanmittauslaitos. SYKE koordinoi siind Maakuntien paikkatietoin-
frastruktuuri -osahanketta. Kyseisen osahankkeen tavoitteena on luoda maakuntien tiedonhallinta- ja
toimintaprosesseja tukevat paikkatietopalvelut osana paikkatietoalustan kokonaisuutta. SYKE vastaa
yhdesséd Ilmatieteen laitoksen ja Maanmittauslaitoksen kanssa satelliittikuvien prosessointia ja jakelua
koskevasta osahankkeesta. SYKEn kannalta olennainen on myos INSPIRE-palveluja koskeva osahanke.
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Sen péadtavoitteena on luoda viranomaisten kdyttoon yhteinen ympéristd, jonka avulla INSPIRE-
direktiivin velvoitteet voidaan toteuttaa helposti ja kustannustehokkaasti.

SYKE on osallistunut aktiivisesti tietojen yhteensopivuutta lisdévien tyoryhmien toimintaan. SYKE
osallistuu julkisen hallinnon kokonaisarkkitehtuuritydryhmén tyohon, ja on mukana mm. Paikkatieto
JHS -ohjausryhmissé, paikkatietoasiain neuvottelukunnassa, opetus- ja kulttuuriministerion Avoin tiede
Jja tutkimus -hankkeen tyoryhmissé seké kansallisen paikkatietoverkoston johtoryhmaéssa.

SYKE on monipuolistanut tapojaan tutkimustiedon kéyttoon saattamiseksi. Useissa tutkimus- ja
kehittdmishankkeissa tiedon kayttdjat osallistuvat uuden tiedon tuottamiseen jo hankkeen aikana. Tal-
16in tieto ja sen perusteella tehtavissd olevat johtopaétokset ovat kéytettévissa osin jo hankkeen kulues-
sa. Tutkitun tiedon tiivistiminen ajankohtaisiksi Policy Brief -julkaisuiksi on my0s osoittautunut onnis-
tuneeksi menettelyksi. Ammatillisten artikkeleiden ohella julkaistaan my®s entistd enemméin
blogikirjoituksia. Ne mahdollistavat kunkin aiheen késittelyn hieman vapaammin ja tavoiteltujen luki-
joiden kannalta innostavalla tavalla. Vuonna 2018 julkaistiin l&hes 80 blogikirjoitusta.

SYKEn organisaatiouudistuksessa perustetun uusiutuvan ymparistotiedon strategisen ohjelman pai-
nopisteistd yksi liittyy tiedon saatavuuden ja kéytettdvyyden parantamiseen. Vuoden 2018 aikana kdyn-
nistyi VN TEAS -selvitys, jossa kartoitetaan tutkimustiedon kayttoa lainsdddénnon valmistelussa. Selvi-
tyksen tekevit Helsingin yliopisto ja SYKE yhteistydssa.

1.3.2.4 Tietovarantojen ja avoimen tiedon saavutettavuus

SYKE avasi tietovarantonsa julkiseen kdyttoon ensimméisend tutkimuslaitoksena Suomessa vuonna
2008. Vuonna 2016 SYKE julkisti Avoin tieto -palvelun, joka helpottaa ympéristotiedon saamista kayt-
toon aiempaa sujuvammin. Samalla otettiin kéyttdon avoimen tiedon kéyttdlupamenettely, mikéd osal-
taan tukee datan hyodyntamista.

Vuoden 2017 aikana otettiin kdyttoon tutkimustiedon kuvaamis- ja tallennusalusta osana SYKEn
metatietopalvelua. Englanninkielisessd SYKE Research Data Service -palvelussa tutkijat voivat jakaa
oman tutkimusaineistonsa ja palvelu mahdollistaa datan hakemisen. SYKE paivitti vuonna 2018 tutki-
musdatapolitiikkansa, jossa linjataan, miten SYKEn aineistoja késitelldan.

INSPIRE-direktiivin edellyttdmien rajapintojen kayttd pysyi vuonna 2018 edellisen vuoden tasolla.
Valmiiden aineistojen lataamismaérét laskivat lievésti vuodesta 2017.

1.3.2.5 Tutkimusinfrastruktuurin kustannustehokkuus

Suomen ympiristokeskus vastaa useiden kansallisten tutkimusinfrastruktuurien yllépidosta ja kehittdmi-
sestd. Keskeisessd asemassa ovat erityisesti ymparistotietovarannot ja niitd tukevat toiminnot, Suomen
merentutkimuksen infrastruktuuri FINMARI sekd kansallisen ympéristdalan vertailulaboratorion ja
vesiympériston kemian kalibrointilaboratorion toiminnot. SYKE uudistaa tietovarantojaan ja muuta
tutkimusinfrastruktuuria kustannustehokkaammaksi vuosina 2016—-19. Uudistuksissa otetaan huomioon
kansallisen tutkimusinfrastruktuurien strategian linjaukset.

Merentutkimusalus Arandan peruskorjaus kdynnistyi vuonna 2017. Alus luovutettiin kdyttéon
syyskuussa 2018. Peruskorjauksen ansiosta aluksen kiyttoaika piteni ja sen kyky toimia Itdmerelld ja
Jaadmerelld parani. Merentutkimuksen infrastruktuurin (FINMARI) kehittdimiseen saatiin merkittava
panostus Suomen Akatemian FIRI2016-ohjelmasta. Suomen Akatemian toteuttama Suomen tutkimus-
infrastruktuurien strategiaa ja tiekarttaa koskenut véliarviointi valmistui 2018. Arvioinnin mukaan
FINMARI on hyvin edistynyt ja téytti kaikki arviointikriteerit. SYKE osallistuu myds kahden muun
Suomen Akatemian FIRI2016-rahoitusta saaneen tutkimusinfrastruktuurin kehittimiseen (avoimen
paikkatiedon tutkimusinfrastruktuuri oGIIR ja ilmakehd- ja ymparistotutkimuksen tutkimusinfrastruk-
tuuri INAR RI). Yhteistyoverkostojen ja -hankkeiden tavoitteena on varmistaa tutkimusinfrastruktuuri-
en tehokas hyddyntdminen ja niiden kehittiminen vastaamaan tulevaisuuden vaatimuksia.

Ympdéristotietojirjestelmid ja niihin liittyvid palveluja kehitettiin vuonna 2018 ohjaavien ministeri-
oiden kanssa sovitun suunnitelman mukaisesti. SYKE on ollut aktiivisesti mukana vuonna 2017 kéyn-
nistetysséd vesien- ja merenhoidon jérjestelmien kokonaisuudistuksen selvitystyossd. SYKEn vertailula-
boratoriotoimintaa arvioitiin osana VN TEAS-selvitystd Vertailulaboratoriotoiminnan ennakointi
ympdristomittauksissa. Selvityksen mukaan vertailulaboratorioiden organisoitumisessa paras malli olisi
jatkossakin kansallinen valtion tutkimuslaitoksen tai viraston yhteydesséd toimiva laboratorio, joka saa
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padasiallisen rahoituksen valtiolta. Tamai malli takaisi riittdvan riippumattomuuden yrityksistd, joiden
kanssa toisaalta yhteistyOtd on tiivistettdvd. Selvityksessd tunnistettiin useita kehityssuuntia, jotka on
otettava huomioon vertailulaboratoriotoiminnan uudistamisessa.

1.3.2.6 Maakuntien seké lupa- ja valvontaviraston tarvitsemien tietosiséiltojen saatavauden
varmistaminen

Vuoden 2021 alussa toimintansa aloittavat maakunnat sekd Valtion lupa- ja valvontavirasto (Luova)
tarvitsevat ympéristotehtidvisséén tietoa, jota kootaan SYKEn yllépitémiin tietovarantoihin ja jota jalos-
tetaan mm. erilaisten mallijérjestelmien kautta. Varsinkin maakunnilla tulee olemaan térked rooli myds
tietosiséltdjen ylldpidossa.

SYKEn yllapitamilld perustictovarannoilla ja niihin perustuvilla palveluilla on lukuisia toiminnalli-
sia yhteyksid. Ndméi mahdollistavat sen, ettd tietyn osa-alueen tietojen paivittdminen péivittdd samat
tiedot myds muissa tietovarannoissa ilman erillisid toimenpiteitd. SYKE on kuvannut kyseisid yhteyksia
kokonaisarkkitehtuurikuvausten yhteydessda 2017-2018. SYKE on ollut aloitteellinen tiedon kerdami-
sen, varastoinnin ja jakelun kokonaisuuden kehittdmistyon kohdistamisen suunnittelussa ja toiminut
yhteistydsséd sekd ympéristoministerion ettd maa- ja metsdtalousministerion kanssa. SYKE tekee yhteis-
tyotd myos maakuntien tietohallintopalveluista vastaavan Vimana Oy:n kanssa. Tavoitteena on varmis-
taa, ettd maakunnat voivat ilman héirioitd jatkaa SYKEn vastuulla olevien tietovarantojen ja
-jarjestelmien kayttod. SYKE osallistui vuoden 2018 aikana maakuntien ympéristotiedon tuottamista
koskevien selvitysten toteuttamiseen. SYKE on vastannut vuonna 2018 kdynnistyneen vesivaratiedon
saatavuuden ja kidytettdvyyden parantamiseen tdhtddvian VESPA-hankkeen kdytdnnon toteutuksesta.
Hankkeessa toteutettava verkkosivusto www.vesi.fi avataan alkuvuodesta 2019.

Luovan jatkossa tarvitsemia tietosisaltojd tarkasteltiin vuoden 2017 aikana SYKEstd Luovaan siir-
rettdvéaksi suunniteltujen tehtdvien yhteydessd. Luova tarvitsee osin my0s samoja tietoja kuin maakun-
nat ja kansallisista raportointivelvoitteista vastaava SYKE.
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1.3.3 Vaikuttavuusindikaattorit

Suomen ympéristokeskuksen vaikuttavuustavoitteille on méairitetty sanallisten kuvausten rinnalle erilli-
set indikaattorit. Indikaattorit on valittu siten, ettd ne kuvaisivat yhteiskunnan kannalta tavoiteltavaa
tilaa, perustuisivat jo muutoinkin koottavaan tietoon ja olisivat luonteeltaan riittdvan karkeita. Seuraa-
vassa on tarkasteltu eri indikaattoreita vuoden 2019 alussa kéytettévissd olleiden viimeisimpien tietojen

mukaisesti.

Vaikuttavuustavoite Indikaattori Tavoitearvo
Biotalouden ja kiertotalouden kasvu ja uudet ratkaisut ovat Luonnonvarojen kayton 125
kestdvia ilmastonmuutoksen hillinnan, vesi- ja muiden luonnon- | tehokkuuden muutos
varojen kayton, vesistdjen ja ltdmeren kuormittumisen seka (indeksi)
ekosysteemien turvaamisen kannalta.
Uusiutumattomien luonnon- 22
varojen kayton korvaaminen
uusiutuvilla (Biomassan osuus
luonnonvarojen kokonaiskay-
tosta, %)
Elinympadristdt ovat monimuotoisia, terveellisia sekd hyvinvoin- Puisto- ja vesialueiden saavu- | Seurataan
tia edistdvia ja niiden vaikutukset terveyteen tiedostetaan. tettavuus kaupungeissa muutoksia
(% vaestosta) 2016-2019
Elinymparistéjen monimuo- Seurataan
toisuuden muutos muutoksia
2016-2019
Ymparistoa koskevaa tietoa tuotetaan, jaetaan ja kdytetdaan Sahkoisten ymparistotieto- +40 %
tehokkaasti, digitalisaation my6ta kansalaisten osallistumisen palveluiden kayttajien maa-
edellytykset elinymparistoaan koskevaan paatoksentekoon ran muutos
paranevat ja ympadristotiedon tuottamiseen, jalostamiseen ja
jakeluun kehittyy uutta yritystoimintaa.
Ymparistosaantelyn kehittdmiskohteet on tunnistettu ja ne on Ymparistosdantelyyn liittyvan | Seurataan
ratkaistu kokeilemalla uusia toimintamalleja ja kayttamalla hallinnollisen taakan muutos muutoksia
hyvéksi osallistavaa sddntelyn kehittamista seka sdantelyn ja yrityksissa (%) 2016-2019
kokeilujen johdonmukaista arviointia.
Eri toimijoiden yhteistydhon perustuvat kokeilut tuottavat Kokeiluymparistojen laaje- +40%
innovaatioita ja ratkaisumalleja, joiden avulla suomalaisen neminen ja yleistyminen
yhteiskunnan ekologista, taloudellista ja sosiaalista kestavyytta (vaikutuspiirissd olevan vaes-
voidaan vahvistaa ja joita voidaan hyddyntda myos kansainvali- tén maaran muutos %)
sesti.
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Luonnonvarojen kayton tehokkuuden muutos

Resurssitehokkuuden parantamisen pddmairdnd on kdyttdd maapallon luonnonvaroja, erityisesti uusiu-
tumattomia luonnonvaroja, aiempaa kestdvimmalld tavalla ja vdhentéd luonnonvarojen kéyton haitalli-
sia vaikutuksia ympéristoon. Laajassa merkityksessd resurssitehokkuus kattaa materiaalien ja energian
kéayton lisdksi ilman, veden, maan ja maaperin kdyton. Kdytdnndssd on kyse mm. materiaalien ja ener-
gian kédyton tehostamisesta, tuotteiden tai jatteiden kierrdtyksestd ja uudelleen kaytostd. Resurssitehok-
kuuden parantaminen nékyy taloudessa siten, ettd pystytddn tuottamaan enemmén lisdarvoa vihemmillé
panoksilla.

Suomen ympéristokeskus on tutkinut materiaalivirtoja ja niiden muutoksia seké keinoja resurssite-
hokkuuden parantamiseksi. SYKE on tarkastellut myods keinoja edistdd luonnonvarojen kiyton tehok-
kuutta parantavaa liiketoimintaa. EU-rahoitteisen CIRCWASTE-hankkeen sekd FISU-verkoston avulla
haetaan ja kokeillaan erilaisia kdytdnnon ratkaisuja eri puolella maata. Julkisten hankintojen osaamis-
keskus (KEINO) tukee osaltaan luonnonvarojen kéyton tehokkuuden kasvattamista.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen kérkihankkeeseen Kiertotalouden ldpimurto ja puhtaat rat-
kaisut kdyttoon. Indikaattorin tavoitteena on kuvata, miten bruttokansantuote suhteutettuna luonnonva-
rojen kdyttoon on kehittynyt. Suhdeluku kuvaa luonnonvarojen kéytolld aikaansaatua arvonlisdysta.
Indikaattori on sama, jota kdytetddn EU:ssa resurssitehokkuuden mittaamiseen. Suomessa merkittava
osa luonnonvarojen tilastoidusta kdytostd aiheutuu rakentamisessa muodostuvasta maa-aineksesta sekéa
kaivostoiminnassa syntyvéstd sivukivestd. Tilastotietojen perusteella vuonna 2017 Suomen indeksiarvo
oli 122, ja koko EU-alueen vastaava arvo oli 129. Tilastoitu resurssitehokkuus on kasvanut vuosina
2008-2017 koko EU-alueella noin 29 %. Suomessa vastaava muutos on noin 16 %.

Resurssitehokkuuden kehitys Suomessa ja EU-maissa 2008-2017 (2000=100)
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Lahde: Eurostat, Resource productivity [env_ac_rp], update 14.2.2019

Uusiutumattomien luonnonvarojen kayton korvaaminen uusiutuvilla

Uusiutumattomien luonnonvarojen korvaaminen uusiutuvilla mahdollistaa luonnonvarojen kdyton ai-
empaa kestdvdmmalld tavalla. Kuitenkin my0s uusiutuvat luonnonvarat ehtyvit, jos niitd kdytetdin
enemmén kuin ne uusiutuvat, joten resurssitehokkuuteen on kiinnitettivd huomiota myds kiytettdessa
erilaisia biomassoja.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen kérkihankkeeseen Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsdstd.
Suomen ympiristokeskus on tutkinut materiaalivirtoja ja niiden muutoksia sekd keinoja resurssitehok-
kuuden parantamiseksi. SYKE on tarkastellut myos keinoja edistdéd luonnonvarojen kiyton tehokkuutta
parantavaa liiketoimintaa ja puun kdyton vaikutuksia hiilidioksidipddstoihin. Julkisten hankintojen
osaamiskeskus (KEINO) tukee osaltaan uusiutuvien luonnonvarojen kéyton kasvattamista hankintojen
avulla.
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Indikaattorin tavoitteena on kuvata, miten biomassojen kdyttd suhteutettuna luonnonvarojen kéyt-
toon on kehittynyt. Suomessa noin viidesosa luonnonvarojen tilastoidusta kdytdstd on biomassoja. Tilas-
totietojen perusteella vuonna 2017 Suomessa biomassojen osuus oli noin 20 % ja koko EU-alueella 25
%. EU:n alueella biomassojen osuus luonnonvarojen kiytostd on vuosina 2008-2017 kasvanut hieman
enemman kuin Suomessa.

Biomassojen osuus luonnonvarojen kaytdstda Suomessa ja EU-maissa 2008—-2017
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Lahde: Eurostat, Material flow accounts [env_ac_mfa], update 14.2.2019

Puisto- ja vesialueiden saavutettavuus kaupungeissa

Viheralueiden myonteistd vaikutuksista ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin on saatu enenevéssd mii-
rin tutkimusnéyttod. Yksittdisissd tutkimuksissa on todettu jo lyhyenkin oleskelun puistossa paitsi vir-
kistdvan ja viahentdvén stressin tuntemuksia, myds jopa alentavan sydéin- ja verisuonitauteja ennakoivia
riskitekijoita.

Suomen ympéristokeskus on tutkinut kaupunkien viher- ja ranta-alueiden merkitysté asukkaille se-
k& alueiden sijoittumista kaupunkirakenteeseen. Tulosten perusteella on laadittu ehdotuksia maankayton
suunnittelua varten. SYKEssi on tutkittu myds ympéristdoikeudenmukaisuuden toteutumista vesiympa-
ristdjen kdyton, saavutettavuuden ja suunnittelun nékokulmista. SYKE on my®ds tuottanut useille kunnil-
le ja maakuntaliitoille maank&yton suunnittelussa hyodynnettivid analyyseja.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen kdrkihankkeeseen Edistetdicin terveyttd ja hyvinvointia sekd
vdhennetddn eriarvoisuutta. Indikaattorin tavoitteena on kuvata, miten suurella osalla viestostd viher-
tai vesialueet ovat ldhelld asuinpaikkaa. Tulokset osoittavat, ettd Suomessa kaupunkialueilla asuvista
noin 95 %:1la on viheralueita 14dhelldén ja viestonkasvu kaupunkiseutujen taajamissa on sijoittunut alu-
eille, joissa ldhin virkistysalue sijaitsee korkeintaan 300 metrin padssé asutuksesta.

Kaupunkiseutujen taajamien vaesto ja alle 300 m p&assa virkistysalueista sijaitseva vaestd

Vuosi Kaupunkiseutujen Alle 300 m paassa Alle 300 m paassa
taajamien virkistysalueesta virkistysalueesta

vaestod asuva vdesto asuvan vdeston

osuus

2010 3509 256 3331264 94,93 %
2012 3576 173 3395411 94,95 %
2014 3640 988 3455 283 94,90 %

Elinymparistdjen monimuotoisuuden muutos

Ekosysteemeihin perustuvien ihmistd hyodyttédvien palveluiden, kuten maiseman tai virkistymisen, arvo
voi vihetd elinympéristdjen dkillisten muutosten ja luonnon monimuotoisuuden vihenemisen seurauk-
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sena. Muutokset saattavat vaikuttaa luonnon virkistyskdyttoon, kuten metsissé lilkkumiseen, marjastuk-
seen, sienestykseen tai kalastamiseen.

Suomen ympaéristokeskus on tutkinut luonnon monimuotoisuuden muutoksia ja vastaa Suomen laji-
en ja elinympdristéjen uhanalaisuutta koskevien tietojen kokoamisesta. Uusimmassa selvityksessd
(2018) on tarkasteltu luontotyyppien muuttumiseen vaikuttavia tekijoitd ja esitetty yhdessd muiden toi-
mijoiden kanssa laadittuja toimenpidesuosituksia. Liséksi SYKE toimii yhteistydsséd elinkeinoeldmén
kanssa mm. yritysvastuuverkosto FIBS:n kautta.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen kdrkihankkeeseen Edistetdidin terveyttd ja hyvinvointia sekd
vihennetddn eriarvoisuutta. Indikaattorin tavoitteena on kuvata, miten erilaisten elinympéristdjen mo-
nimuotoisuus on muuttunut. Tarkastelu perustuu lajien uhanalaisuuden muutoksiin. Viimeisin lajien
uhanalaisuutta koskeva arviointi on julkaisu vuonna 2018. Arviointi tehtiin uudella, kansainvélisen
standardin mukaisella tavalla, minkd vuoksi tulokset eivit ole tdysin vertailukelpoisia aiempien arvioin-
tien kanssa. Samassa yhteydessa arvioitiin my0s eri luontotyyppien kehitysnékymié ldhivuosikymmeni-
en aikana. Suhteellisesti heikoimmiksi arvioitiin soilla ja perinneympéristdissa esiintyvien luontotyyp-
pien tulevaisuuden nakymit.

Arvio luontotyyppien kehitysnakymistd Suomessa paaryhmittain tarkasteltuna
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Itdmeren rannikko
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Lahde: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja.
Osa 1: Tulokset ja arvioinnin perusteet, Suomen ympérist6é 5/2018

Sahkoisten ymparistotietopalveluiden kayttajien maaran muutos

Ympaéristod koskevan tiedon hankinnassa on siirrytty painettujen aineistojen kaytosta sahkoisiin aineis-
toihin. Kéyttétapojen muutos edellyttdd muutoksia myds niin datan ettd tulkitun tiedonkin julkaisemi-
sessa.

Suomen ymparistokeskus kokoaa yhteen lukuisia ympériston tilaa koskevia tietoja, jalostaa ja yh-
distelee niitd ja julkaisee tiedot kdytettdviksi enenevdssd mairin sdhkoisessd muodossa. Tarkeimmat
sdhkaiset jakelukanavat ovat nykyisin verkkosivustot www.ymparisto.fi ja www.syke.fi sekd Jarviwiki-
palvelu. Keskeisimmiét séhkoiset palvelut ovat 10ydettdvissd myos www.suomi.fi-verkkosivuston kautta.
Paikkatietoaineistojen lataamis- ja rajapintapalvelut on keskitetty vuodesta 2016 ldhtien SYKEn Avoin
tieto -palveluun. SYKE on julkaissut vuosina 2016-2018 useita uusia avoimesti ladattavissa olevia ai-
neistopaketteja ja helpottanut aineistojen saatavuutta rajapintapalveluiden kautta.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen karkihankkeeseen Digitalisoidaan julkiset palvelut. Indikaat-
torin tavoitteena on kuvata SYKEn keskeisimpien sdhkodisten jakelukanavien kdyton muutoksia. Verk-
kopalveluiden kayttdjien médara on kasvanut huomattavasti erityisesti vuonna 2018. Sdhkdisten lataus- ja
rajapintapalveluiden kayttd kasvoi vuosina 2016-2017 merkittévésti. Vuonna 2018 rajapintapalveluiden
kéayttd vaheni lievisti.
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Verkkopalvelujen kayttajien maara 2015-2018 (milj. kpl)

2015 2016 2017 2018 | Muutos (%)
Ymparisto.fi-palvelun yksil6idyt kayttajat 0,75 0,78 0,86 1,08 44 %
Syke.fi-palvelun yksiloidyt kayttajat 0,21 0,23 0,22 0,30 43 %
Jarviwiki-palvelun yksiloidyt kavijat 0,27 0,32 0,32 0,54 100 %
Paikkatietoaineistojen kayttd 2015-2018

2015 2016 2017 2018 | Muutos (%)
Paikkatietoaineistojen latauksia (kpl) 35000 54 000 70000 70000 100 %
Rajapintapalveluihin kohdistuneita
palvelupyyntoja (milj. kpl) 95 105 116 103 8%

Ymparistosaantelyyn liittyvan hallinnollisen taakan muutos yrityksissa

Yrityksille aiheutuu hallinnollista taakkaa erilaisten lakisdéteisten tietojen toimittamisesta viranomaisil-
le ja kolmansille osapuolille. Lakisééteisid tiedonantovelvoitteita ovat mm. erilaiset ilmoitus- ja rapor-
tointivelvoitteet, lupamenettelyt, tukihaut sekd hinta- ja pakkausmerkinnit.

Suomen ympéristokeskus on osallistunut 2016—2018 useisiin ympéristoministerion vastuulla ollei-
siin sdddosvalmisteluhankkeisiin, joiden yhteni tavoitteena on ollut keventda ympéristosaantelya.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen Sujuvoitetaan sdddoksid -kérkihankkeeseen. Indikaattorin
tavoitteena on kuvata ympdaristosddntelyn sujuvoittamisen vaikutuksia yritysten hallinnolliseen taak-
kaan. Indikaattoria médriteltdessd ennakoitiin, ettd hallinnollisen taakan muutoksia tarkastellaan halli-
tuskauden aikana. Edellinen, vuoden 2008 aineistoon perustunut ympéristéluvista aiheutuvaa hallinnol-
lista taakkaa koskenut selvitys julkaistiin 2010. Vastaavaa selvitystd ei ole tehty vuoden 2010 jélkeen.
Ympiristosadntelyn hallinnollisen taakan muutoksia ja sdéntelyn sujuvoittamisen vaikutuksia ei voida
nykytilanteessa arvioida.

Kokeiluymparistojen laajeneminen ja yleistyminen

Kokeileminen on tapa kehittdd uusia toimintamalleja sekéd parantaa palveluita tai tuotteita. Kokeilujen
avulla voidaan testata kdytdnnossé ideoita, saada palautetta, saada eri toimijoita mukaan kehittémiseen
sekd vahvistaa alueellista tai paikallista paatoksentekoa.

Suomen ympdéristokeskus on ollut aktiivisesti mukana Hinku-foorumin ja Finnish Sustainable
Communities (FISU) -kokeiluverkostoissa. HINKU-kuntia oli vuoden 2018 lopussa yhteenséd 44 ja FI-
SU-kuntia 11. Muutamat kunnat kuuluvat kumpaankin verkostoon. Kumpaankin kokeiluverkostoon on
liittynyt vuosina 2016-2018 useita kuntia.

Vaikuttavuustavoite liittyy hallituksen kédrkihankkeeseen Oftetaan kéyttéon kokeilukulttuuri. Indi-
kaattorin tavoitteena on kuvata kokeilujen potentiaalisen vaikuttavuuden muutosta niiden vaikutuspiiris-
sd olevan vieston maaran avulla. HINKU-kokeilujen vaikutuspiirissd oli vuoden 2018 lopussa 74 %
enemman viestdd kuin vuoden 2015 lopussa. FISU-kokeilujen vaikutuspiirissi olevan vdeston maira on
samassa ajassa kaksinkertaistunut.

HINKU- ja FISU-kokeiluverkostojen piirissa olevan vaestén muutos 2015-2018

2015 2016 2017 2018* Muutos Muutos %

(2015-2018) (2015-2018)

HINKU-kunnat” 486 200 646 900 723 300 847 400 +361 200 74 %
FISU-kunnat? 413 600 728 000 879 300 886 900 +473 300 114 %

* Kuntaliitto; Kaupunkien ja kuntien véestétiedot, 2.1.2019
1)Hinku—foorumi; Hinku-kunnat, 20.2.2019
2)FISU—verkosto; FISU-kunnat, 20.12.2018
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1.4 Toiminnallinen tehokkuus

1.4 .1 Yleiset toiminnalliset tulostavoitteet

Suomen ymparistokeskuksen toiminnan yleiset toiminnalliset on mdaaritelty ymparistoministerion ja
SYKEn vilisessé tulossopimuksessa vuosille 2016-2019.

1.4.2 Toiminnan tuottavuus

Pddosa Suomen ympaéristokeskuksen toiminnan tuotoksista on aineetonta, minkd vuoksi tuotosten te-
hokkuuden, taloudellisuuden tai tuottavuuden todentaminen on vaikeaa. Tunnuslukujen avulla on tar-
kasteltu erityisesti tiedon jakamisen tehokkuutta julkaisujen suhteellisen mééran avulla ja toiminnan
kustannusvastaavuutta.

Ammatillisten ja tieteellisten julkaisujen miéran lisddmiseen on kiinnitetty huomiota jo usean vuo-
den ajan. Paamédirind on ollut tehostaa tutkimus- ja kehityshankkeissa ja asiantuntijatehtivissd kerty-
neen tietdimyksen jakamista ja sen kayttod julkisessa ja yksityisessd paatoksenteossa.

Julkaisutoiminnan tavoitteista jédtiin lievésti vuonna 2018. Tdmi johtui padosin suurelle yleisdlle
suunnattujen julkaisujen méadrén pienenemisestd. Kyseisten julkaisujen mééra on pienentynyt vuosina
2017-2018 Ympdristo-lehden julkaisemisen lopettamisen vuoksi. Lehdessé julkaistiin vuosittain useita
kymmenid SYKEssé laadittuja artikkeleita.

Vertaisarvioituja tieteellisié artikkeleita julkaistiin hieman enemmén kuin vuonna 2017, mutta kos-
ka T&K-henkildtydvuosien méérd kasvoi, tieteellisten artikkelien suhteellinen médré kasvoi vain lievés-
ti. Vertaisarvioitujen artikkeleiden tieteellinen taso oli suhteellisen hyva, silld 32 % niista sijoittui JU-
FO-luokituksessa vahintdédn korkealle tasolle.

Ammatillisten artikkelien vuosittaiset julkaisumaéérit vaihtelevat paljon riippuen siitd, julkaistaanko
vuoden aikana kokoomateoksia. Vuonna 2018 julkaistujen ammatillisten artikkelien suhteellinen maéra
kasvoi lievésti edelliseen vuoteen verrattuna.

Tuottavuus

Mittari Toteutuma | Toteutuma Tavoite | Toteutuma
2016 2017 2018 2018

Ammatillisten artikkeleiden maara/

henkilotyévuosi 0,25 0,23 0,25 0,26

Vertaisarvioitujen tieteellisten artik-

kelien maara/ t&k-henkilotyévuosi 0,98 0,91 1,1 0,96

Julkaisujen maara/ henkilotyévuosi 1,11 1,03 1,2 0,96
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1.4.3 Toiminnan taloudellisuus

1.4.3.1 Maksullisen toiminnan tulos ja kannattavuus

Maksuperustelain mukaisen maksullisen toiminnan tuotot olivat yhteensd 4,4 miljoonaa euroa, josta
liiketaloudellisten suoritteiden osuus oli 87 % ja julkisoikeudellisten suoritteiden osuus 13 %.

Julkisoikeudellisen maksullisen toiminnan tuottojen osuus SYKEn koko toiminnan rahoituksesta on
véhidinen (2 %). Pddosa, 92 %, kertyi jitteiden kansainvilisiin siirtoihin liittyvistd suoritteista. Uhan-
alaisten elédinten ja kasvien ja niiden osien kansainvéliseen kauppaan liittyvien suoritteiden (CITES)
osuus tuotoista oli 5 %, vapaachtoisesta osallistumisesta ympéristoasioiden hallinta- ja auditointijirjes-
telméddn (EMAS) annetun lain mukaisten suoritteiden osuus 1 % ja kemikaalilain mukaisten suoritteiden
osuus 2 %. Julkisoikeudellisen toiminnan kustannusvastaavuus nousi 112 prosenttiin vuonna 2018. T&-
ma johtui siitd, ettd osa vuonna 2018 mydnnettyjen lupien valvontatydsté ja -kustannuksista siirtyi vuo-
delle 2019. Vuonna 2019 kustannusvastaavuuden odotetaan korjaantuvan. Jatesiirtojen tuottojen maéra
oli ennakoidun mukainen.

Liiketaloudellisen toiminnan merkitys on SYKEn toiminnan rahoituksen kannalta pysynyt suunnil-
leen samalla tasolla vuosina 2016—2018. Liiketaloudellisen toiminnan tuotot vastasivat kahtatoista pro-
senttia toiminnan rahoituksesta vuonna 2018. Liiketaloudellisen toiminnan kustannusvastaavuus laski
hieman edellisen vuoden tasosta. Toiminta oli kokonaisuutena kannattavaa.

SYKEn maksuasetus uusittiin 2018. Uuden maksuasetuksen mukaan SYKE perii omakustannusar-
voa alemman maksun osallistumisesta vapaaehtoiseen ympéristdasioiden hallinta- ja auditointijérjestel-
médn (EMAS) sekd uhanalaisten eldinten ja kasvien ja niiden osien kansainvéliseen kauppaan liittyvien
suoritteiden (CITES) myynnista.

Kannattavuus ja kustannusvastaavuus

Mittari Toteutuma | Toteutuma Tavoite | Toteutuma | Huomautukset
2016 2017 2018 2018

Julkisoikeudellisen maksullisen toi- 96 101 100 112 | Julkisoikeudellisten

minnan kustannusvastaavuus (%) suoritteiden tuotot

vuonna 2018:
0,6 milj. euroa.

Liiketaloudellisen toiminnan kustan- 105 110 100 106 | Liiketaloudellisen
nusvastaavuus (%) toiminnan tuotot
2018:

3,8 milj. euroa.

Syke otti vuoden 2018 lopulla kdyttoon valtiokonttorin kehittdmén kustannuslaskennan tydkalun ja
siirtyi samalla noudattamaan kustannuslaskennassaan valtiokonttorin ohjeistuksen mukaista kustannus-
laskentamallia. Muutoksen takia vuoden 2018 laskelmat eivét ole tiysin verrannollisia aiempien vuosien
laskelmiin: osa aiemmin henkildstokuluina raportoiduista kulueristd (mm. tydterveyshuolto) on 2018
laskelmassa raportoitu osana tukitoimintojen kustannuksia valtion yhteisen kustannuslaskentamallin
mukaisesti.
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Maksullisen toiminnan kustannusvastaavuuslaskelma, julkisoikeudelliset suoritteet, 1 000 euroa

Toteutuma Toteutuma Tavoite Toteutuma
2016 2017 2018 2018

TUOTOT
Maksullisen toiminnan tuotot
— myyntituotot 362 539 583
— muut tuotot 0 0 1
Tuotot yhteensd 362 539 584
KUSTANNUKSET
Maksullisen toiminnan erilliskustannukset
— aineet, tarvikkeet ja tavarat 0 1 0
— henkildstékustannukset 231 318 288
—vuokrat 0 0 0
— palvelujen ostot 6 18 26
— muut erilliskustannukset 2 1 3
Erilliskustannukset yhteensa 239 338 317
Maksullisen toiminnan osuus yhteiskustannuksista
— tukitoimintojen kustannukset 62 87 102
— poistot 7 11 12
— korot 0 0 0
— muut yhteiskustannukset 70 96 91
Osuus yhteiskustannuksista yht. 138 194 205
KOKONAISKUSTANNUKSET YHT. 377 532 521
KUSTANNUSVASTAAVUUS
Tuotot—kustannukset -15 7 62
Kustannusvastaavuus % 96 101 100 112
Maksullisen toiminnan kustannusvastaavuuslaskelma, liiketaloudelliset suoritteet, 1 000 euroa

Toteutuma Toteutuma Tavoite Toteutuma

2016 2017 2018 2018

TUOTOT
Maksullisen toiminnan tuotot
— myyntituotot 2995 3767 3908
— muut tuotot 16 7 116
Tuotot yhteensd 3011 3774 4024
KUSTANNUKSET
Maksullisen toiminnan erilliskustannukset
— aineet, tarvikkeet ja tavarat 63 164 120
— henkildstokustannukset 1288 1466 1740
—vuokrat 0 2 2
— palvelujen ostot 394 559 549
— muut erilliskustannukset 313 338 182
Erilliskustannukset yhteensa 2 086 2529 2593
Maksullisen toiminnan osuus yhteiskustannuksista
— tukitoimintojen kustannukset 343 402 639
— poistot 36 49 67
—korot 1 0 0
— muut yhteiskustannukset 389 440 489
Osuus yhteiskustannuksista yht. 770 891 1194
KOKONAISKUSTANNUKSET YHT. 2856 3421 3788
KUSTANNUSVASTAAVUUS
Tuotot—kustannukset 184 353 237
Kustannusvastaavuus % 105 110 100 106

* Laskelmassa on kirjanpidosta poiketen huomioitu tuottona vuosikohtaisen vertailtavuuden takia projektin 7020P-01396LSUO1 virheellisesti

vuoden 2019 puolelle kirjattu ennakon purku, 160 341,20 euroa. Em. korjaus on huomioitava myos vuoden 2019 laskelmassa.
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1.4.3.2 Yhteisrahoitteisen toiminnan kustannusvastaavuus

SYKE laskutti vuonna 2018 tuottoja yhteisrahoitteisesta toiminnasta yhteensi 20,7 milj. euroa. Yhteis-
rahoitteisen toiminnan omarahoitusosuus pieneni edelleen 2018. Tdmai johtuu siité, ettdi SYKE on me-
nestynyt rahoitushauissa, joissa edellytetddn aiempaa vihemméin omarahoitusta. Erityisesti EU:lta saa-
dun rahoituksen méddrd on noussut uusien hankkeiden my6td. Lisdksi muun valtionhallinnon
ulkopuolisen yhteisrahoitteisen rahoituksen mairdd on pystytty lisidméén.

Yhteisrahoitteisen toiminnan laskelma omarahoitusosuudesta, 1 000 euroa

Toteutuma Toteutuma Tavoite Toteutuma
2016 2017 2018 2018

TUOTOT
Yhteisrahoitteisen toiminnan tuotot
— muilta valtion virastoilta saatu rahoitus 11344 11677 12 307
— EU:lta saatu rahoitus 3254 4492 5276
— muu valtionhallinnon ulkopuolinen rahoitus 2551 2740 3067
— yhteisrahoitteisen toiminnan muut tuotot 2 2 0
Tuotot yhteensa 17 151 18911 20 650
KUSTANNUKSET
Yhteisrahoitteisen toiminnan erilliskustannukset
— aineet tarvikkeet ja tavarat 299 235 302
— henkilostékustannukset 13 608 14 259 14 107
—vuokrat 29 35 28
— palvelujen ostot 1924 2202 2671
— muut erilliskustannukset 1636 1660 1509
Erilliskustannukset yhteensa 17 495 18 391 18 617
Yhteisrahoitteisen toiminnan yhteiskustannusosuus
— tukitoimintojen kustannukset 3628 3910 4817
— poistot 385 480 533
— korot 11 0 0
— muut yhteiskustannukset 4108 4281 3884
Osuus yhteiskustannuksista yhteensa 8131 8671 9234
KOKONAISKUSTANNUKSET YHTEENSA 25 626 27 062 27 851
OMARAHOITUSOSUUS
Tuotot—kustannukset -8475 -8151 -7 201
Omarahoitusosuus % 33 30 38 26

* Laskelmassa on huomioitu projektiin 7020P-00145PMNO1 HKP-ryhmdn koordinointi vuonna 2017 tehty, vuosia 2015 ja 2016

koskeva jaksotuksen korjaus, 413 340,08 euroa. Vuoden 2018 tuotot sisaltdvat 274 426,02 euroa muille kuin yhteisrahoitteisen toiminnan
kirjanpidon tileille kirjattuja yhteisrahoitteisten projektien tuottoja laskelman rahoittajatahon mukaan jaoteltuna (mm. matkakustannusten
korvauksia).
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1.4.4 Tybajan ja toiminnan kustannusten jakautuminen

Suomen ympéristokeskuksen toiminnan tydajan ja kustannusten jakautuminen on kuvattu oheisissa tau-
lukoissa péédtoiminnoittain sekd toiminnan temaattisen jaon mukaisesti.

SYKEn toiminnan laajuus pysyi vuonna 2018 suunnilleen vuoden 2017 tasolla. Ulkopuolisen rahoi-
tuksen osuuden lisddntyminen nédkyy erityisesti ymparistoministerion hallinnonalan tutkimus- ja kehit-
tdmistoiminnan kasvuna. Osa muutoksista johtuu ulkopuolisen T&K-rahoituksen suhteellisen osuuden
lisddntymisestd ja asiantuntijatydon suuntaamisesta vahvemmin selvityksiin ja kehittimishankkeisiin.
Muutamat rahoittajat edellyttivit, ettd tutkimustulokset jaetaan mahdollisimman nopeasti kayttoon.
Naissé tilanteissa osa asiantuntijatuesta on néiltd osin siirtynyt osaksi T&K-toimintaa.

T&K-toiminnan suhteellinen osuus on kasvanut selvisti vuosina 2016-18, koska kyseiseen toimin-
taan on saatu ulkoista rahoitusta useista eri rahoitusldhteistd. Merkittdvid rahoittajia ovat olleet valtio-
neuvosto, erityisesti ympéaristoministerio sekd maa- ja metsitalousministerio, valtioneuvoston kanslia
TEAS-rahoituksen kautta ja Suomen Akatemia strategisen tutkimuksen neuvoston rahoituksen myota.

Tukitoimintojen kustannukset kasvoivat vuonna 2018 1&hinnd Viikin muuton aiheuttamien kerta-
luontoisten kustannusten vuoksi. Tukitoimintoihin kirjatun tydajan méard kasvoi, koska ICT-
peruspalveluiden tydaika kirjattiin vuodesta 2018 alkaen valtionhallinnon ohjeiden mukaisesti tukitoi-
mintoihin. Kirjaustavan muutos lisdsi my0s tukitoimintoihin kirjattujen kustannusten maéréa ja vastaa-
vasti vihensi ympéristotiedon tuottamisen kustannuksia.

Toiminnan kustannusten temaattiset muutokset johtuvat pddosin ulkoisen rahoituksen muutoksista.
Vuonna 2014 tehtyjen TULA-linjausten mukaisesti perusrahoitusta on supistettu suhteellisesti eniten
teemoilta ltdmeri, vesistot ja vesivarat sekd Ekosysteemipalvelut ja luonnon monimuotoisuus. Kyseisten
teemojen kokonaisvolyymi ei kuitenkaan ole pienentynyt, koska T&K-toiminnan rahoitus on samaan
aikaan kasvanut.

Tydajan jakautuminen toiminnoittain vuosina 2016-2018, htv ja %

Toiminto 2016 2017 2018

htv % htv % htv %
YDINTOIMINNOT 448 81 449 80 448 80
Tutkimus ja kehittdminen yhteensa 256 46 270 48 274 49
YM:n hallinnonalan tutkimus ja kehittdminen 226 41 241 43 247 44
MMM:n hallinnonalan tutkimus ja kehittéminen 30 5 30 5 27 5
Asiantuntijatuki 140 25 130 23 125 22
Viranomaistoiminta 14 3 15 3 13 2
Ympadristotiedon tuottaminen 40 7 34 6 36
TUKITOIMINNOT 108 19 111 20 110 20
YHTEENSA 556 100 559 100 % 558 100 %

*2018 jaottelu ei ole tdysin verrannollinen aiempien vuosien lukuihin. Vuodesta 2018 alkaen ICT-peruspalveluiden tydaika kirjattiin valtion-
hallinnon ohjeiden mukaisesti tukitoimintoihin.
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Toiminnan kustannusten jakautuminen vuosina 2016—-2018, milj. euroa ja %

Toiminto* 2016 2017 2018
milj. e % milj. e % milj. e %
TOIMINTOJEN KUSTANNUKSET
YDINTOIMINNOT 45,6 83 45,3 83 46,3 82
Tutkimus ja kehittdminen yhteensa 23,5 43 24,9 46 26,8 47
YM:n hallinnonalan T&K 20,9 38 22,3 41 23,8 42
MMM:n hallinnonalan T&K 2,6 5 2,6 5 3,0 5
Asiantuntijatuki 14,9 27 13,5 25 13,0 23
Viranomaistoiminta 1,4 3 1,3 2 1,2 2
Ymparistotiedon tuottaminen 5,8 10 5,5 10 5,4 9
TUKITOIMINNOT 9,2 17 9,3 17 10,2 18
TOIMINTAKUSTANNUKSET YHTEENSA 54,8 100 54,6 100 56,5 100
ERILLISMOMENTTIEN KAYTTO
Viranomaistoiminta (mom. 35.10.20) 4,9 5,0 5,5
Ympadristotiedon tuottaminen (mom. 35.10.70) 0,4 8,7 7,9
KAIKKI YHTEENSA 60,1 68,3 69,9

* Toiminnan kustannuksia tarkasteltaessa kaikille yhteiset menot (mm

. kiinteistomenot ja yhteinen tietohallinto) on kohdistettu tydaikojen

suhteessa seka ydin- ettd tukitoiminnoille. Viikin muuttoon liittyvat kertaluontoiset kustannukset on kuitenkin kohdistettu vain tukitoimintoi-

hin, jotta muiden toimintojen vuosittaisia kustannuksia voidaan vertailla.

Toiminnan kustannusten jakautuminen temaattisesti vuosina 2016—-2018, milj. euroa ja %

Temaattinen alue® 2016 2017 2018

milj. e % milj. e % milj. e %
Ilmastonmuutos ja ilmansuojelu 2,5 5 2,4 4 2,1 4
- josta T&K-toiminnan osuus 2,1 2,1 1,8
Itameri, vesistot ja vesivarat 15,0 27 16,1 29 16,6 29
- josta T&K-toiminnan osuus 8,4 9,7 9,7
Kulutus, tuotanto ja luonnonvarat 7,9 14 7,6 14 8,3 15
- josta T&K-toiminnan osuus 4,4 4,3 52
Ekosysteemipalvelut ja luonnon monimuotoisuus 6,3 12 6,2 11 6,8 12
- josta T&K-toiminnan osuus 3,9 4,2 4,5
Rakennettu ymparisto ja alueidenkaytto 2,4 4 2,5 5 2,2 4
- josta T&K-toiminnan osuus 1,9 2,0 1,7
Ymparistotiedon tuottaminen, tietojarjestelmat 6,7 12 6,1 11 5,0 9
ja -varannot
- josta T&K-toiminnan osuus 1,3 2,1 2,8
Laboratoriotoiminta 2,3 4 2,3 4 2,3 4
- josta T&K-toiminnan osuus 0,7 0,9 0,9
Alustoiminta 2,5 5 2,3 4 2,3 4
- josta T&K-toiminnan osuus 0,1 0,0 0,0
Saadosvalmistelun edistaminen 0,1 0 0,2 0 0,2 0
- josta T&K-toiminnan osuus 0,1 0,1 0,1
Koulutus (palvelutoiminta) 0,1 0 0,1 0 0,1 0
Viestinta (palvelutoiminta) 0,4 1 0,3 1 0,2 0
Hallinto- ja tukitehtévat, johtaminen ja toiminnan 8,6 16 8,6 16 10,3 18
kehittdminen yhteensa
IYHTEENSA** 54,8 100 54,6 100 56,5 100
Eritelty T&K-toiminnan osuus 22,8 25,4 26,8 4

*Temaattinen jaottelu perustuu tulosohjauksessa kaytettyyn jaotteluun.

**Tarkastelu ei sisalla ymparistovahinkojen torjunnan eika alusinvestointien momentteja.
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1.4.5 Toimitilat

SYKEn toimitilojen kdyton tehokkuutta lisdtdén valtion strategisten tavoitteiden mukaisesti vuosina
2016-2019. Samalla pyritdén vidhentdmdin toimitilakustannuksia. Merkittdvimméat muutokset liittyvét
padkaupunkiseudun toimintojen keskittdmiseen Viikin kampusalueelle vuosina 2017-2019.

Toimitilojen méird viaheni vuoden 2018 lopulla, kun Mechelininkadun toiminnot siirrettiin Viikin
kampusalueelle. Samalla keskiméérdinen tilatehokkuus parani merkittidvésti. Muutto aiheutti vuonna
2018 noin 1,5 miljoonan euron kertaluonteiset kustannukset. Lisdksi muutosta kohdistuu vuodelle 2019
noin 0,3 miljoonan euron kertaluonteiset kustannukset. Toimitilakustannusten aleneminen tulee néky-
méén osin vuonna 2019 ja tdysmaééraisesti vuonna 2020.

Toimitiloja koskevat tunnusluvut 2016-2018
Toteuma 2016 | Toteuma 2017 | Toteuma 2018

Toimitilakustannuksetl),
€/ htv 8 829 8 406 7 248

Tilatehokkuus 2),
hu-m’/ htv 27,9 26,8 13,1
1 kaikkien toimitilojen kustannukset suhteutettuna henkildtyévuosien maaraan

3 Toimistotilojen huoneistoala suhteutettuna henkilétyévuosien maaraan

1.5 Tuotokset ja laadunhallinta

1.5.1 Tuotokset ja aikaansaadut julkishyddykkeet

Toiminnan tuotoksia ja laatua késitellddn seuraavassa tulossopimuksessa madriteltyjen tunnuslukujen ja
eri toimintojen kuvausten avulla. Tuotoksia koskevia yleisid tavoitteita on asetettu tietimyksen ja tiedon
tuotantoa seké jakelua kuvaaville suureille. Tarkempien kuvausten yhteydessé on esitetty erikseen kun-
kin toiminnan kannalta keskeiset tunnusluvut.

Ammatillisten ja tieteellisten julkaisujen médrdn lisddmiseen on kiinnitetty huomiota vuodesta 2012
alkaen. Vuodesta 2017 alkaen on seurattu myos tieteellisten julkaisujen tasoa. Pddmédriand on tehostaa
tutkimus- ja kehityshankkeissa ja asiantuntijatehtdvissd kertyneen tietimyksen jakamista ja sen kayttod
julkisessa ja yksityisessd pddtoksenteossa. Vertaisarvioitujen tieteellisten artikkelien ja ammatillisten
artikkelien méérd kasvoi hieman vuoteen 2017 verrattuna. Blogien mééaré ja niiden merkitys tiedon véli-
tyksessé on kasvanut. Blogien osuus SYKEn kaikista julkaisuista oli vuonna 2018 noin 13 %.

Ympéristohallinnon yhteistd verkkosivustoa (www.ymparisto.fi) kdytettiin vuonna 2018 hieman
enemmaén kuin vuonna 2017. Tdma liittynee kesén 2018 poikkeuksellisiin oloihin. Samaan aikaan myds
SYKEn oman verkkosivuston (www.syke.fi) kéyttd kasvoi selvdsti. Vuonna 2018 seké séhkoisesti la-
dattavien INSPIRE-paikkatietoaineistojen ettd ympéristohavaintotietojen kaytto laski vuoden 2016 ta-
solle.

Suoritteet ja julkishyddykkeet 2016—2018

Toteutuma | Toteutuma Tavoite | Toteutuma | Huomautukset

2016 2017 2018 2018
Ammattiyhteisolle suunnatut julkaistu ammattilehdissa
artikkelit (kpl) 141 131 125 147
Vertaisarvioidut tieteelliset artikke- PULMU-rekisteriin kirjattu-
lit (kpl) 251 246 265 262 | jen artikkeleiden maara
Verkkosivuvierailuiden maara
www.ymparisto.fi-sivustolla
(1 000 kpl/a) 2 870 2970 3200 3400
Asiantuntijablogien maara (kpl) 70 68 55 77
Paikkatietoaineistojen lataukset
(kpl/a)* 54 000 70000 105 000 70000
Ympadristohavaintotietojen rajapin-
tojen kayttomaara (milj. kpl/a) 105 116 80 103
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1.5.2 Palvelukyky seka suoritteiden ja julkishyddykkeiden laatu

Palvelukykya koskevat tulokset perustuvat SYKEn tidrkeimmille julkishallinnon asiakkaille suunnatun
kyselyn tuloksiin. Vuosina 20162018 kaikilla ympéristoministeridssé tydskentelevilld oli mahdollisuus
vastata kyselyyn avoimen linkin kautta. Vuonna 2017 kyselyé ei kohdistettu ELY-keskusten Ymparisto-
vastuualueiden yhteyshenkiléille, kun taas vuosina 2016 ja 2018 kyselyyn vastanneista noin puolet toi-
mi ELY-keskuksissa.

SYKEn palvelukykyyn ja asiantuntijatukeen ollaan kyselyjen perusteella aiempaa tyytyvaisempid.
Erityisesti tyytyviisyys asiantuntijatukeen on lisddntynyt selvdsti. Kokonaisuutena SYKEn arvioitiin
huolehtineen tehtavistddn véhintddn sovitulla tavalla ja joiltakin osin jopa paremmin. Ministeridisté ja
ELY -keskuksista saaduissa tuloksissa ei ollut vuonna 2018 juurikaan eroja.

Miltei kolmannes (32 %) kaikista vuonna 2018 julkaistuista vertaisarvioidusta artikkeleista julkais-
tiin tieteenalansa johtavissa sarjoissa. Osuus pieneni edellisestd vuodesta, mutta tilannetta voidaan pitéa
edelleen hyvina.

Palvelukyky ja laatu

Toteutuma Toteutuma Tavoite Toteutuma Huomautukset

2016 2017 2018 2018
Tyytyvaisyys SYKEn 75%° 3,1/5* 3,5/5 3,2/5 | asteikko 1-5
palvelukykyyn (83 % 5))* (100 % 5))
kokonaisuutena®
Tyytyvaisyys SYKEn 3,15/5 2,9/5* 3,5/5 3,4/5
asiantuntijatukeen i (80 % 5))* (97 % 5))
Tieteellisten julkaisujen 37 % 35% 32 % | JUFO 2- ja JUFO 3 -tasoille
laatu luokiteltujen artikkeleiden

osuus (%)

SYKEn onnistuminen ei mitattu 59 | eitavoitetta ei mitattu | Indeksi = (kiinnostavuus x
viestinndssa median aktiivisuus)/100
kannalta”

* Vuoden 2017 tulokset perustuvat vain ymparistoministeriosta sekd maa- ja metsatalousministeriosta saatuihin vastauksiin

Y Ympadristoministeridssa sekd maa- ja metsatalousministeriossa SYKEn tulosohjaukseen ja hankeohjaukseen osallistuneiden ja johtajien
vastausten keskiarvo seka ELY-keskusten eri vastuualueiden yhteyshenkildiden vastausten keskiarvo: SYKEn onnistuminen toiminnassaan
kokonaisuutena

2 Ympadristoministeriossa sekd maa- ja metsatalousministeriossa SYKEn tulosohjaukseen ja hankeohjaukseen osallistuneiden ja johtajien
vastausten keskiarvo seka ELY-keskusten eri vastuualueiden yhteyshenkildiden vastausten keskiarvo: SYKEn onnistuminen asiantuntijatuki-
tehtdvissa

* Julkaisufoorumi (lyh. JUFO) on suomalainen tieteellisten julkaisukanavien luokitusjarjestelma, jonka toteutuksesta vastaa Tieteellisten
seurain valtuuskunta. JUFO-tasoille 2 tai 3 luokitellut julkaisut ovat tieteelliseltd tasoltaan korkeaa tai erinomaista tasoa.

* Julkishallinnon mediabarometrin tulosten perusteella laskettu arvo; paras mahdollinen arvo on 100; paras indeksiluku oli 59 vuonna 2017.
* Niiden vastaajien osuus, jotka antavat arvosanan 3 tai enemman asteikolla 1-5. Arvosana 3 merkitsee, ettd tehtdvat on hoidettu sovitusti.

1.5.3 Eri toimintojen kuvaus

1.5.3.1 Tutkimustoiminta ja asiantuntijapalvelut

Pédosa SYKEn toiminnasta on uuden tietimyksen tuottamista ja asiantuntemukseen perustuvaa paatok-
senteon valmistelun ja toimeenpanon tukemista. SYKEssd tehdyn tutkimus- ja kehittdmistyon méaara
kasvoi edelliseen vuoteen verrattuna. Vastaavasti asiantuntijatoiminnan maara pieneni. Muutokset liit-
tyvit osin T&K-rahoituksen lisdéntymiseen sekd asiantuntijatyon suuntaamiseen selvityksiin ja kehitté-
mishankkeisiin. Voimavarojen kdyton muutoksia ja toiminnan kohdentamista temaattisesti on tarkastel-
tu erikseen kohdassa 1.4.4. Tutkimus- ja kehitystoiminnan seké asiantuntijapalveluiden vaikuttavuutta
on kisitelty luvussa 1.3.

SYKEn julkaisutuotanto laski vuonna 2018 edelliseen vuoteen verrattuna, mutta pysyi edelleen
korkealla tasolla. Tieteellisten artikkeleiden madrd kasvoi hieman. Tutkimustyovuosiin suhteutettu ver-
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taisarvioitujen tieteellisten artikkelien médrd on pysynyt edelleen hyvélla tasolla: noin yksi julkaisu
tutkimukseen kaytettyd henkilotyovuotta kohti.

Ammatillisten julkaisujen seké suurelle yleisolle suunnattujen julkaisujen vuosittaiset méarét vaih-
televat merkittavasti riippuen siitd, julkaistaanko vuoden aikana kokoamateoksia. SYKE ja ymparisto-
ministerid lopettivat kesélla 2017 Ympéristo-lehden julkaisemisen, mikd ndkyy vuosina 2017 ja 2018
siten, ettd suurelle yleis6lle suunnattuja julkaisuja oli aiempaa vihemmén.

Julkaisujen maara vuosina 2016—-2018 (kpl)

Julkaisutyyppi 2016 2017 2018
Vertaisarvioidut tieteelliset artikkelit 251 247 262
Vertaisarvioimattomat tieteelliset artikkelit 28 21 8
Tieteelliset kirjat 5 3 1
Vaitoskirjat 4 8 9
Muut opinnaytteet 0 1 1
Ammattiyhteisolle suunnatut artikkelit 141 131 147
Ammattiyhteisolle suunnatut raportitl) 117 109 93
Suurelle yleisolle suunnatut julkaisut 73 55 14
Yhteensa 619 575 535

Lahde: SYKEn julkaisurekisteri (Pulmu)
Y Sisaltss ns. Policy Brief -julkaisut.

1.5.3.2 Viranomaispalvelut

SYKE vastasi vuoden 2018 loppuun saakka alusdljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta aavalla
merelld sekd 6ljy- ja kemikaalivahinkojen torjunnan valtakunnallisesta jérjestdmisestd ja kehittdmisesta.
SYKE huolehti samalla my6s ymparistovahinkopdivystyksestd. Paivystystapausten médrd kasvoi vuo-
teen 2017 verrattuna lievésti. Alusdljyvahinkojen mééréd (14 kpl) pysyi suunnilleen samana kuin vuonna
2017 (15 kpl). Kahdessa onnettomuudessa tarvittiin toimenpiteitd. Vuosina 1989-2018 on tapahtunut
keskimédrin 19 aluséljyvahinkoa vuosittain, joista keskiméérin kolmessa on tarvittu toimenpiteita.

SYKE vastaa uhanalaisten kasvien ja eldinten kansainvéliseen kauppaan liittyvien CITES-lupien
myOntdmisestd sekd jétteiden kansainvélisid siirtoja koskevista viranomaispdétoksistd. Uhanalaisten
eldinten ja kasvien kansainviliseen kauppaan liittyvien viranomaissuoritteiden maérét laskivat vuoteen
2017 verrattuna. Etenkin tuontilupia haettiin aiempaa vihemman. Vdhenema kohdistui kaikkiin kaupal-
lisiin tuoteryhmiin. Vuonna 2018 myonnetyistd CITES-luvista 133 oli EU:n sisdmarkkinatoimintaan
liittyvié todistuksia ja loput 276 EU:n ulkorajaylityksiin liittyvid tuonti- tai vientilupia.

Kansainvilisten jétesiirtoerien maéra oli vuonna 2018 suunnilleen sama kuin edellisend vuonna.
Kaikkia jatesiirtoerid, kuten raja-aluesopimusten mukaisia jétteiden siirtoja tai ns. lapikulkuerid, ei re-
kisterdidd SYKEn jétesiirtorekisteriin. Kansainvélisten jatesiirtopddatosten mééréd jatkoi kasvuaan. Noin
70 % paatoksista koski jatteiden vientia.

Vuonna 2018 SYKE antoi 140 lausuntoa. Lausuntoméird kasvoi, miké johtui pafasiassa tulvien
poikkeuksellisuuteen liittyvistd lausunnoista. Niitd annettiin vuonna 2018 yhteensi 23 ja vuonna 2017
vain yksi.

Viranomaistoiminnan tunnuslukuja vuosina 2016-2018

2016 2017 2018
Oljyntorjunnan paivystystapaukset 1477 193 208
Uhanalaisten kasvien ja eldinten kv. kauppa,
CITES-luvat ja EU-todistukset 365 452 409
Kansainvaliset jatesiirtopaatokset 165 188 195
Keskeytetyt tai hylatyt jatesiirtoja koskevat kasittelyt* 4 9 7
Kansainvaliset jatesiirtoerat 11264 11890 11677
Lakisdateiset ja muut lausunnot 117 112 140

*Jatesiirtoja koskeva kasittely keskeytetaan, mikali toiminnanharjoittaja ilmoittaa, ettei aiokaan tuoda tai vieda
jatteitd alkuperaisen hakemuksensa mukaisesti.
Y Aiemman tilastointikdytdannén mukainen luku vuonna 2016 oli 189.
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1.5.3.3 Kansainviliset asiantuntijapalvelut

Kansainvilisissd asiantuntipalveluhankkeissa hyddynnetddn laajasti SYKEn eri alojen osaamista. Paa-
osa hankkeista toteutetaan yhteistydssd muiden tutkimuslaitosten ja yritysten kanssa. Kansainvélisten
hankkeiden my6td SYKE on mukana tukemassa luonnonvarojen kestavaa kayttod globaalisti. Ympéris-
tohallinnon kehittdmiseen keskittyvét hankkeet vahvistavat henkiloston kansainvalistymistd ja osaamis-
ta sekd muodostavat osan SYKEn rahoituspohjasta. Hankkeiden myd6td Suomen ympéristohallinnolle
kehitetyt hyvit kiaytinndt ja palvelut levidvat laajasti.

Merkittava osa SYKEn kansainvilisten asiantuntijapalveluiden tuotoksista muodostuu Suomen ke-
hitysyhteistyopoliittisten linjauksien mukaisissa hankkeissa kumppanimaissa Aasiassa ja Aftrikassa.
Lisdksi SYKE tuottaa asiantuntija- ja tutkimuspalveluita Euroopan komission pddosastoille, Euroopan
ympdéristokeskukselle ja muille EU:n toimielimille sekd muille asiakkaille.

Kansainvilisten asiantuntijahankkeiden kokonaislaskutus oli vuonna 2018 noin 2,1 miljoonaa euroa
ja hankkeisiin kaytetty henkildtyopanos yhteensd 12 henkilotydvuotta. Sekd henkildtydpanos etté lasku-
tus kasvoivat jonkin verran edelliseen vuoteen verrattuna.

Vuonna 2018 paattyi viisi pitkdaikaista, yli vuoden pituista hanketta, sekd viisi lyhyempiaikaista
hanketta ja toimeksiantoa. Pitkdaikaisia hankkeita ja EU:n eri toimielinten ty6té tukevia puitesopimuk-
sia oli vuoden 2018 loppuessa kédynnissé kaikkiaan 24. Niistd viiden puitesopimuksen alla ei ollut kdyn-
nissd hankkeita eikd toimeksiantoja.

Kansainvalisten asiantuntijapalveluiden tunnuslukuja vuosina 2016-2018

2016 2017 2018
Kokonaislaskutus (milj. euroa) 1,35 1,9 2,1
Henkilotyopanos (htv) 7 10 12
Yli vuoden kestavat hankkeet (kpl) 20 27 24

1.5.3.4 Laboratoriotoiminta

SYKE jérjestdd kansallisia vertailumittauksia ympdaristdalan ja sosiaali- ja terveysministerion toimialo-
jen laboratorioille ja tutkimuslaitoksille sekd vastaa ympéristonéytteenottajien sertifiointijarjestelmasté
(CERTI) ja ympéristomenetelmien standardoinnista kansallisesti ja kansainvilisissd standardisointijar-
jestoissd (CEN, ISO). Lisaksi SYKE tuottaa analyysipalveluja tutkimuksen, vertailulaboratoriotoimin-
nan ja viranomaisyhteistyon tarpeisiin sekd kehittdd uusia menetelmia ympériston tilaa koskevan tiedon
tuottamiseen.

Vertailumittauksilla tiedon tuottajat ja kdyttdjdt saavat riippumattoman, kansainvilisen standardin
menettelytapoihin perustuvan arvioinnin toiminnan oikeellisuudesta ja vertailtavuudesta eri toimijoiden
viélilld. Proftest SYKE -vertailumittauksiin voivat osallistua my6s ulkomaiset alan toimijat. CERTI-
jérjestelméssd on nyt myonnetty ympéristondytteenottajan sertifikaatti yli 1 000 henkilolle.

Vuonna 2018 toteutettiin vuosisuunnitelman mukaiset patevyyskokeet ja vertailumittaukset. Sosiaa-
li- ja terveysministerion toiminta-alueella on uusilla palveluilla tuettu laadunvarmistusta materiaalindyt-
teiden asbestimédrityksien vertailumittauksella. Ympéristoministerion erillisend toimeksiantona tehtiin
kaksi kutsuvertailumittausta. CERTI-jérjestelméén luontoselvitysten erikoistumisalan tentin jirjestdjaksi
on hyviksytty Turun yliopisto. Toimintaa on myds tuettu kouluttamalla alan toimijoita luontoselvitysten
tilauskaytannoisté.

SYKESssé on kehitetty ja testattu uusia, ympéristdtiedon tuotantoon soveltuvia menetelmid. Mittaus-
toimintaa on laajennettu varsinaisten laboratorioiden ulkopuolelle, esimerkiksi droneihin ja kenttdmitta-
uksiin. Kehitystoiminnassa yhtend pdédméériand on ollut digitalisaation hyddyntdminen. SYKEssé kehi-
tetty rajapintaohjelmisto on mahdollistanut mm. reaaliaikaisen mittaustiedon véilittimisen tiedon
tarvitsijoille, esimerkkeina tulvakuvaukset ja litkkkuva ilmanlaadun mittausasema.

SYKEn laboratoriopalveluihin, vertailumittausten jarjestimiseen, nidytteenottajien henkilosertifioin-
tijarjestelméén ja standardointityohon on oltu sidosryhmissd hyvin tyytyvéisid. Myos FINAS-
akkredointipalvelu on arvioinut SYKEn onnistuneen laboratoriotoiminnan johtamisen kaytdnndissa
hyvin.
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Ympéristotiedon tuotantoon liittyvd laboratoriosektori keskittyi Suomessa vuoden 2018 aikana
edelleen yrityskauppojen myo6td. Kehitys vaikuttanee 1dhivuosina Suomessa koko toimialaan ja myds
vertailulaboratoriotoimintaan.

Laboratoriotoiminnan tunnuslukuja vuosina 2016-2018

Toiminta Tehtdva 2016 2017 2018
Vertailumittaukset Liikevaihto 0,21 0,22 0,26
(milj. euroa)
Jarjestettyja 16" 16" 197
vertailumittauksia
Ymparistonaytteenottajien | Uusia sertifikaatteja 62 56 a4
henkildsertifiointi
Jatko- ja/tai laajennus- 26 28 33
sertifikaatteja
Sertifioituja henkiloita 547 586 604
(yht.)
Ymparistomenetelmien Prosessissa olevia uusia 45 124 123
standardisointi menetelméstandardeja3)
Mdaraaikaistarkastuksessa 73 97 80
olleita standardeja
Valmistuneita 1SO, SFS-EN, 36 33 45
SFS-ISO standardeja
Suomennettuja 2 2 1
standardeja
Epdorgaaninen Liikevaihto 0,27 0,33 0,26
analyysituotanto (milj. euroa)
Analyysien lukumaara 41 149 52 327 50 852
(Lims-jarjestelmasta)
Orgaaninen Liikevaihto 0,10 0,18 0,16
analyysituotanto (milj. euroa)
Analyysien lukumaara 11819 20761 19 804
(Lims-jarjestelmasta)

Vsisaltas yhden vertailun, jossa annettu vertailumittauspalvelua Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselle (THL).

?) Sisaltaa yhden vertailun, jossa annettu vertailumittauspalvelua Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselle (THL) seké
kaksi YMn kutsuvertailumittausta.

3 Kasittelyssa olevien uusien standardien maara riippuu vuosittain kansainvalisissa standardisointijarjestoissa
tyon alla olevien standardien maarasta.

1.5.3.5 Viestinti

SYKE tuottaa yhteistydssé eri toimijoiden kanssa tutkimus- ja asiantuntijatietoa paitoksentekoon. SY-
KE osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun useilla eri foorumeilla ja valitsee kulloinkin sopivim-
maksi ja vaikuttavimmaksi arvioidun viestintdkanavan. SYKEn viestinndn periaatteet ovat pysyneet
viime vuosina samansuuntaisina. Keskeisin niistd on tiedon avoin saatavuus. Toimiva mediayhteistyo,
aktiivinen sosiaalisen median kéytto ja luotettavat verkkopalvelut ovat viestinnén térkeité tukijalkoja.

Viestinnin kentéssé tapahtuvat muutokset korostavat entisestddn sosiaalisen median kanavien roolia
organisaation ajankohtaisaineistojen markkinoijana. Vuonna 2018 SYKEn viestinti etenkin sosiaalises-
sa mediassa aktivoitui. Lisddntynyt vuorovaikutus kasvatti sosiaalisen median seuraajaméérid kaikkiaan
noin 30 prosenttia.

Heindkuussa SYKEn asiantuntemuksen ja luotettavan tiedon tarve kasvoi, kun sinilevétilanne Itd-
merelld paheni ja keskustelu aiheesta vilkastui muun muassa sosiaalisessa mediassa. SYKE perusti eri-
tyistilannetydryhmén kokoamaan tilannetietoa sekd jakamaan sitd ja asiaan liittyvdd tutkimustietoa.
SYKEn toiminta esimerkiksi Twitter-palvelussa sai kiitosta niin kansalaisilta, tiedotusvilineiltd kuin
muilta yhteiskunnan toimijoilta. Tilanne ndkyi SYKEn Twitter-tilien seuraajamédrien ja vuorovaikuttei-
sen Jarvi-meriwiki-palvelun kéyton lisdéntymisend. Jarvi-meriwikin paivittdinen kdyttd oli kolminker-
taista aiempiin vuosiin verrattuna ja palvelun vakituisten kdyttdjien médrd kasvoi neljannekselld.
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Vuonna 2018 SYKE lisdsi sosiaalisen median kiyttod tavoitteellisesti, ja tuloksia on my0s analy-
soitu. Syksylla 2018 SYKE nosti CIRCWASTE-hankkeen yhteistyokumppaniensa kanssa suunnitelmal-
lisesti kotitalouksien kierrdtyksen osaksi yleistd kiertotaloudesta kéytdvaa Twitter-keskustelua. Analyy-
sin mukaan tdssd my0s onnistuttiin: kotitalouksien kierrdtys nousi marras—joulukuussa
kiertotalousteeman suosituimmaksi puheenaiheeksi. Vertailujaksoon verrattuna keskustelu vilkastui,
mukaan tuli uusia keskustelijoita ja CIRCWASTE-hankkeen oma verkostoklusteri vahvistui. Seuranta-
aikana erityisesti kaupungit lisdsivét ndkyvyyttddn keskustelussa. Keskustelun aktivoitumiseen vaikutti-
vat SYKEn toiminnan lisdksi myds muut samanaikaiset kiertotalouskeskustelut.

SYKE mahdollisti jo vuonna 2008 ympériston tilaa koskevien tietojen avoimen kdytén. Vuonna
2018 juhlistettiin avoimen tiedon 10-vuotistaivalta. Siitd ja siihen liittyvdstd toiminnasta viestittiin né-
kyvésti sosiaalisessa mediassa kevéatkesalla.

SYKEn kansainvilinen viestintd painottuu sosiaaliseen mediaan ja painotuotteisiin. Panostus Policy
Brief -julkaisujen kdéintamiseen on kannattanut, sillé ne ovat herédttidneet kiinnostusta myds kansainvali-
sesti. Esimerkiksi mustaa hiiltd késittelevd Policy Brief oli Helsingissi pidetyn suurvaltojen presidentti-
en huipputapaamisen harvoja jaossa olevia painotuotteita. Kesélla 2018 avattu kansainvéliselle yleisolle
suunnattu SYKEn Twitter-tili @SYKFEint kasvattaa seuraajaméériéinsd hitaasti. Tutkimustyotd konkre-
tisoivan Instagram-tilin seuraajaméérit ovat vuodessa kaksinkertaistuneet.

Mediatiedotteita julkaistiin samaan tapaan kuin edellisind vuosina. Ne painottuivat edelleen selvisti
Itdmereen ja sisévesiin liittyviin aihepiireihin. SYKEn Twitter-tilien seuraajamiérit kasvoivat vuonna
2018 merkittdvasti edelliseen vuoteen verrattuna. Muiden sosiaalisen median vélineiden kéytto kasvoi
lievasti. Blogien ja uutiskirjeiden seuraajamidrit pysyivit vuonna 2018 melko ennallaan tai kasvoivat
vahin. SYKE avasi syksylld uuden Havaintoja-blogin.

Henkil6tietosuojaan liittyvén lain valmistelu vaikutti SYKEn séhkoisten viestintdpalveluiden tila-
usmédriin, mutta vasta vuodenvaihteessa 2018-19. Palveluiden tilaajamaérit romahtivat, kun lain edel-
lyttdmia tilausvahvistuksia ei saatu palvelujen kayttdjiltd vuodenvaihteeseen mennessa.

Keskeiset viestintdtoimet ja mediandkyvyys vuosina 2016-2018

Strateginen teema-alue Tiedotteet Uutiskirjeet

2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2018
limastopolitiikan tuki 6 4 1 4 * *
Kulutus ja tuotanto; 15 23 14 4 4 8
luonnonvarojen kestava kaytto
Itdmeri, vesistot ja vesivarat 43 51 57 4 4 7
Ekosysteemipalvelut ja luonnon monimuotoisuus 30 19 24 4 5 5
Rakennettu ympadristo ja alueiden kaytto 3 5 3 0 0 0
Tietovarantojen 1 1 1 2 1 0
hyoédyntaminen
SYKE / muut 0 8 7 0 0
YHTEENSA 98 111 107 18 10 20
*uutiskirje muuttui jatkuvasti paivittyvaksi verkkolehdeksi (Klimaatti)
SYKEn seuraajat sosiaalisessa mediassa 2016—2018 (luvut pyoristyksia)

2016 2017 2018

Twitter-tilien seuraajia (kpl)* 10 000* 13 000* 17 200%**
Facebook-seuraajia (kpl) 7 000 8 000 9 800
LinkedIn-seuraajia (kpl) 1500 2 300 4200
Instagram-seuraajia*** (kpl) 600 1200

*SYKEIIA on kadytossa nelja Twitter-tilia: @SYKEinfo, @pinnanalta, @ymparistontila ja @SYKE_EO.

**SYKEIIG on kaytossa viisi Twitter-tilia: @SYKEinfo, @SYKEint, @pinnanalta, @ymparistontila ja @SYKE_EO.

***|nstagram-tili avattiin kesalla 2017.
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Verkkopalvelujen kayttdé 2016—2018 (milj. kpl)

2016 2017 2018
Ymparisto.fi-palvelun sivujen lataukset 2,87 2,90 3,4
Ymparisto.fi-palvelun yksil6idyt kayttajat 0,78 0,86 1,08
Syke.fi-palvelun sivujen lataukset 1,1 1,0 1,13
Syke.fi-palvelun yksil6idyt kayttajat 0,23 0,22 0,3
Jarviwiki-palvelun sivujen lataukset 1,22 1,16 1,88
Jarviwiki-palvelun kdynnit 0,44 0,44 0,79
Jarviwiki-palvelun yksil6idyt kavijat 0,32 0,32 0,54
Uutiskirjeiden, blogin, verkkolehden ja tiedotteiden tilaajamaarat
tilaajia 2017 tilaajia 2018
Uutiskirjeet Hinku 832 907
Vesikirje 1414 1493
Vesistokunnostusverkosto 613 729
Circnews 922 994
Blogit Ratkaisuja 1298 1278
Havaintoja* 169
Tiedotteet 1431 1457

*Havaintoja-blogi perustettu syksylla 2018

1.5.3.6 Tietojarjestelmat ja -varannot

SYKEn yhtend tehtdvédni on yllidpitia ja kehittdéd toimialansa tietojédrjestelmié ja tietovarantoja. Tietojéar-
jestelmien rakentaminen, uusien tietotuotteiden luominen ja tiedon kerdédminen seké tietovarantojen
muodostaminen tapahtuu yhd enenevissd méddrin yhteistydssd eri toimijoiden kanssa. SYKE kehittdd
aktiivisesti ymparistotiedon tuotantotapoja ja kayttosovelluksia vastaamaan uusia kdyttokohteita.

Toimintaymparistossé tapahtuvat muutokset, kuten aluehallintouudistus, maakuntauudistus ja valti-
onhallinnon digitalisointi, edellyttdvit myos SYKEn yllépitdmien tietojirjestelmien ja -varantojen sekd
nithin liittyvien palvelujen yhteensovittamista mahdollisiin uusiin tarpeisiin. SYKE toimii kiintedssd
yhteisty0ssé sitd ohjaavien ministerididen ja muiden sidosryhmien kanssa pystydkseen vastaamaan uu-
distuviin palvelutarpeisiin.

SYKE on osallistunut useisiin hallituksen kérkihankkeisiin, jotka ovat omalta osaltaan lisdnneet yh-
teistyotd eri toimijoiden vélilla. Erityisen aktiivisesti SYKE on osallistunut Maanmittauslaitoksen veta-
méédn Paikkatietoalusta-kédrkihankkeeseen. Satelliittikuvien prosessointi ja jakelualusta toteutetaan yh-
teistyOssd Ilmatieteen laitoksen kanssa, ja se tuottaa satelliittikuvia ja kuvamosaiikkeja kayttdjien
ulottuville. INSPIRE-osahankkeessa varmistetaan ympéristoraportointien tietojen saatavuus ja Maakun-
ta-osahankkeessa pilotoidaan paikkatietopalveluita.

SYKEn vuonna 2016 avaama Avoin tieto -palvelu (www.syke.fi/avointieto) on vakiinnuttanut ase-
mansa ymparistotiedon jakelukanavana. Palvelussa tarjolla olevia tietoja voi ottaa kdyttoon paikkatieto-
ja satelliittihavaintoaineistoina, ymparistotietojarjestelmiin tallennettuna datana, hyodyntdmalla aineis-
toja rajapintapalveluiden kautta ja kiyttdmalla aineistoja erilaisissa sovelluksissa ja tietojdrjestelmissa.

Paikkatietoaineistot laitettiin avoimesti saataville internet-palveluun vuonna 2008. Sen aikaisiin la-
tausméadriin verrattuna nykyiset paikkatietoaineistojen latausmaérat ovat noin 25-kertaisia. Latausmaarat
ovat jo toista vuotta perdkkdin noin 70 000 latauksen tasolla. Ladattavien paikkatietoaineistojen luku-
maérd kasvoi huomattavasti vuonna 2018, kun tarjontaan lisittiin aikasarjatietoja mm. yhdyskuntara-
kenteesta, josta on nyt saatavilla rajaukset viiden vuoden vilein aina vuodesta 1990 léhtien. Paikkatieto-
aineistojen tarjontaa on lisdtty myds siten, ettd aineistot ovat saatavilla useissa eri formaateissa ja
samasta aineistosta on julkaistu erilaisia tietotuotteita. Pdfiosa aineistoista paivittyy 1-2 kertaa vuodessa,
osa on luonteeltaan staattista. Luonnonsuojelualueiden rajausten ajantasaisuutta on parannettu siten, ettd
ladattavat aineistot ja rajapinnat paivitetdan Avoin tieto -palveluun, mikéli tietokantaan on tehty muutos.
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Paikkatietoaineistojen latausten maarat 2008—2018
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Paikkatietoaineistojen kdytén tunnuslukuja 2016-2018

2016 2017 2018
Vapaasti kdytettavia paikkatietopaketteja (kpl) 84 94 138
Paikkatietoaineistojen latauksia (kpl) 54 000 70000 70 000
Rajapintapalveluihin kohdistuneita palvelupyyntoja (milj. kpl) 105 116 103

Paikkatietojirjestelmid on kehitetty toteuttamalla tuotantoympéristd INSPIRE- ja kaukokartoitus-
tuotteiden julkaisulle ja julkaisemalla uusi paikkatietoaineistojen latauspalvelusovellus LAPIO
(https://paikkatieto.ymparisto.fi/lapio/latauspalvelu.html).

Kesilld 2018 avattiin SYKEn tutkimusaineistoalusta, joka luo pohjan hyville tutkimustiedon hal-
linnalle. Témén julkisen palvelun avulla SYKEn tutkimushankkeiden aineistot saadaan avoimen tutki-
mustiedon lisenssin piiriin ja ovat kaikkien tarkasteltavissa, haettavissa ja uudelleen kéytettavissa.

Lisdksi SYKE on rakentanut yhteistyossd LUKEn kanssa geenivaralain mukaista geenivararekiste-
rid sekd kalaseurantojen tiedonhallinnan mahdollistavaa koekalastusrekisteria.

1.5.3.7 Ympiriston tilan seuranta

Suomen ympéristokeskuksella on useita rooleja ympériston tilan seurannan suunnittelussa ja ohjaukses-
sa sekd seurantatiedon kokoamisessa, varastoinnissa, jalostamisessa ja jakelussa eri kdyttédjille. Ymparis-
toseurantaa on viimeisen vuosikymmenen ajan uudistettu aineistojen keruusta ja jalostuksesta tietotuot-
teiden jakeluun.

Ympériston tilan seurantoja on uudistettu ympéristoministerion vuonna 2011 julkaiseman Ympdris-
ton tilan seurannan strategia 2020 -linjausten sekd maa- ja metsiatalousministerion hydrologista seuran-
taa koskevien linjausten mukaisesti. Vuonna 2016 valtakunnallista vesiseurantaa karsittiin 20 prosenttia
ja ELY-keskuksissa tehdyt maastotyot ulkoistettiin. Vapautuneen rahoituksen turvin on voitu vauhdittaa
uusien seurantamenetelmien kehittdmistydtd. MONITOR2020-ohjelmassa valmistui vuonna 2018 vesi-
en laatuun liittyvien ennusteiden ja datan yhdistimiseen soveltuva datafuusio-algoritmi. Sen avulla voi-
daan laskea ajallisesti ja paikallisesti paras arvio meren ja jérvien vedenlaadusta ja laatuarvion epavar-
muudesta. Algoritmin tuloksia on hyddynnetty SYKEn julkaisemassa TARKKA-palvelussa. Algoritmi
voidaan ottaa tuotantokéyttoon heti, kun uudet Sentinel-satelliittituotteet ovat kadytossa.

Hydrologinen seuranta

Hydrologinen seuranta on vuodesta 2017 ldhtien organisoitu tilaaja—tuottajamallin mukaisesti. Suomen
ymparistokeskus toimii valtakunnallisena hydrologian laitoksena ja tilaa hydrologisen tiedon Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskukselta. SYKE vastaa hydrologisen seurantaohjelman laadinnasta, tietojérjestel-
mistd ja valtakunnallisista palveluista. Hydrologisen tiedon tuotanto on keskitetty Eteld-Pohjanmaan
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ELY-keskukselle, joka vastaa palvelujen tuottamisesta ja hankinnoista seké seurantoihin liittyvdn omai-
suuden hoidosta ja yllapidosta muiden ELY-keskusten kanssa.

Vedenkorkeusasemien ulkoistettu yllépito kdynnistyi vuoden 2018 alussa ja uusi tietojérjestelmé
hydrologisten tdiden raportointiin otettiin kdyttoon alkuvuodesta. Vuoden 2018 aikana hankittiin lisda
automaattisia mittalaitteita, jotka otetaan kdyttoon talven 2018—19 aikana.

Kaukokartoitus ja karttapalvelut seurannan tukena

SYKESssé on aloitettu uusien eurooppalaisten Sentinel-satelliittien tuottaman datan hyddyntdminen ym-
pariston tilaa koskevan tiedon tuottamisessa. Vuonna 2017 julkaistujen TARKKA- ja PINTA-
palveluiden avulla kéyttéjéat voivat hyddyntdd mm. hyvin tarkan erotuskyvyn satelliittiaineistoa merialu-
eiden, rannikon ja sisévesien veden laadun ja lumipeitteen seurannassa. Vuoden 2018 aikana on otettu
kayttoon datan ajallista ja alueellista kattavuutta parantavia menetelmid. Tavoitteena on tarjota eri kéyt-
tdjaryhmille tuorein mittausaineisto ja ennusteet meren ja jarvien veden laadusta ja siind tapahtuvista
muutoksista. Tuloksia on hyodynnetty mm TARKKA-palvelun uudistuksissa vuonna 2018.

SYKE jatkoi ja kehitti edelleen laajasiséltoistd Suomen ja Itdimeren alueen kattavaa ympéristGtiedon
kaukokartoituspalvelua. Kesdlld 2018 sinilevdkukintojen esiintymisti pystyttiin TARKKA- ja PINTA-
palveluiden avulla seuraamaan péivittdin ldhes koko Itdmeren alueella, ja SYKEn tuottamat kaukokar-
toituskuvat levékukintojen alueellisesta laajuudesta olivat esilld useissa sanomalehdissé ja televisiouuti-
sissa. Palvelua hyddynnettiin kesdlld 2018 levitilanneseurannassa myds siten, ettd sen avulla tuotettiin
lahtotiedot levilauttojen ajelehtimisen mallintamista varten.

Vesialueiden tilan EU-direktiivien mukaista luokittelua ja raportointia tukeva STATUS-jérjestelméa
valmistui 2018 osana Envibase-hanketta. Jéarjestelma on suunnattu viranomaisille, jotka voivat katsella
vesialuekohtaisista maasto- ja satelliittihavainnoista laadittuja koosteita.

SYKEn ja yhteistyokumppaneiden satelliittipohjaisia lumi- ja jérvijédtietoja on saatavilla PINTA-
palvelussa seké Euroopan komission Copernicus Global Land -palvelussa.

Suomen maanpeitteen tilasta ja muutoksista kertovat uudet aineistot julkaistiin SYKEn Avoin tieto -
palvelussa. Aineistot tuotettiin yhdistimalla kansallisia paikkatietoaineistoja satelliittikuvilta tulkittuihin
tietoihin. Lisdksi aloitettiin koneoppimismenetelmien kdyttdonotto osana maanpeitteen tulkintaan. La-
serkeilausaineistojen kdyttoonottoa osaksi ympéristohallinnan seuranta- ja tutkimusty6té jatkettiin mm.
tuottamalla erilaisia kansallisia ruovikko- ja metsianrakenneaineistoja.

Kansalaishavainnot

Envibase-hankkeen yhteydessd kehitettiin nykyaikaisia tiedonhallintaperiaatteita noudattava kansalais-
havainnoinnin mahdollistava tietojérjestelma, joka siséltdd kansalaishavaintoihin sopivan tietomallin
mukaisen tietokannan, maéritetyt tekniset rajapinnat ja prosessit uusien havaintokyselyjen tekemiseen,
standardien mukaisen tiedon jakelun rajapinnat seké tiedon laadun hallinnan. Osahankkeessa hahmotel-
tua kansalaishavainnot.fi-palveluarkkitehtuuria on hyddynnetty muun muassa kansalaishavaintojen
JHS-suosituksen laatimisessa.

Kansalaishavaintojirjestelmdd voidaan kdyttda eri organisaatioiden, yhdistysten seké yritysten yh-
teisiin seurantoihin. Kansalaishavainnointi edistdd myos yleistd ympdristdtietoisuutta ja kansalaisten
vaikutusmahdollisuuksia sekd lisdd ympériston tilan arvioinnin ldpindkyvyyttd. Talviseuranta.fi-
kampanjat vuosina 2017 ja 2018 tuottivat yli 1 000 hydrologisessa seurannassa hyddynnettivda havain-
toa. Lisdksi on toteutettu mm. tulvaseurantaan ja kalojen nousuesteisiin liittyvid kyselyitd. Kaiken kaik-
kiaan uuden jérjestelmédn kautta on julkaistu avoimena aineistona jo yli 110 000 havaintoa.

Opetushallituksen lhan Pihalla -kdrkihanke jatkui vuonna 2018. Sen yhteydessd suunniteltiin
vuonna 2018 peruskoulun ja lukion ldpdisevd ympéristotutkimuksen oppimispolku, joka perustuu uu-
siin, monialaisen oppimisen mukaisiin opetussuunnitelmiin ja kahdeksaan opetusalan ammattilaisten
haastatteluun. Polku kuvaa eri-ikdisten koululaisten oppimiselle asetetut tietoihin, taitoihin ja arvoihin
liittyvét yleistavoitteet ja havainnollistaa, kuinka ndmé tavoitteet voidaan konkreettisesti siséllyttdd eri
oppiaineiden opetukseen.
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1.5.3.8 Tietopalvelu

SYKEn tietopalvelu toimii oman organisaationsa seké ulkopuolisten asiakkaiden toiminnan ja projekti-
en tietohuollon tukena vilittdmélld aineistoja asiakaskunnan kdyttoon sekd rakentamalla tutkimus- ja
asiantuntijatyon monitieteellistd tietopohjaa. Vuosi 2018 oli tietopalvelun toiminnan kannalta monella
tapaa poikkeuksellinen: toiminnot siirrettiin Viikin kampukselle ja epdvarmuus kansainvilisten tieteel-
listen julkaisujen saatavuudesta jatkossa jatkui.

Viikin toimitalossa ei endd ole asiakkaille tarkoitettua perinteisté kirjastotilaa. Tdmén vuoksi aineis-
toja on digitoitu ja painetut aineistot on kdyty lapi. Digitointi onnistui suunnitellusti, ja viimeiset paine-
tut kokoelmat sijoitettiin vuoden 2018 aikana Varastokirjastoon Kuopioon. Viikin toimitaloon jda vain
SYKEn omaan kdyttoon tarkoitettu kokoelmien ydinosa. Loppuvuodesta HELDA-julkaisuarkiston tal-
lennuksissa saavutettiin 5 000 tallennetun julkaisun raja.

Avoin tiede, julkaiseminen ja tutkimusdatan avaaminen olivat vuoden 2018 aikana vahvasti esill.
SYKEssé pidettiin avoimeen julkaisemiseen liittyvé tyopaja alkuvuodesta 2018.

Suomalaisen tiedeyhteison yhteinen FinELib-konsortio on toiminut aktiivisesti avoimen julkaisemi-
sen puolesta. Vuonna 208 FinELIB-konsortio kdvi lisenssineuvotteluja kahden suuren kustantajan kans-
sa. Vuoden lopussa neuvottelut ajautuivat umpikujaan ja niiden pditds siirtyi vuodelle 2019. Mikéli
lisenssisopimukset pédttyvit, se tarkoittaa, ettei kyseisten kustantajien julkaisemia séhkoisié artikkeleita
voida endd kdyttda avoimesti eivitkd kustantajat julkaise suomalaisten tutkijoiden artikkeleita.

SYKE osallistui useiden julkishallinnon yhteistyoverkostojen toimintaan. Se on mukana FinELIB-
konsortion ohjausryhméssé, ja SYKEn edustaja toimi Suomen Tieteellisen Kirjastoseuran hallituksen
sihteerind. SYKE on ollut aktiivisesti mukana myos tutkimuslaitosten yhteenliittymad TULANETin tie-
topalveluverkoston toiminnassa.

Vuoden 2018 aikana saatiin tiedoksi, ettei kokoelmatietokantoja sisdltdvaa jarjestelmad enédd kehite-
td. Nykyisessd muodossaan jarjestelma toimii vield 1-3 vuotta. Korvaavaa jirjestelméd selvitetdén yh-
dessd muiden tutkimuslaitosten kanssa. Uutena aineistona SYKEn kdyttoon hankittiin kansainvélinen
Statista-tilastotietokanta. laajentaa tutkijoiden ja asiantuntijoiden kéytossé olevia sidhkoisid aineistoja.

Vuoden aikana laadittiin myds SYKEn julkaisutoimintaa luonnehtiva katsaus. Julkaisujen metatie-
dot toimitettiin myos Tieteen tietotekniikan keskus CSC:lle ja VIRTA-julkaisutietopalveluun CSC:n
antamien teknisten ohjeiden mukaisesti.

Vuoden 2018 avainluvuissa ndkyy SYKEn muutto Viikkiin. Muuton my6ti painetut kokoelmat
pienentyivit ja kokoelmatilat vahenivét. Myo0s tietopalveluun tulevat toimeksiannot vahenivét erityisesti
syksylld. HELDA-julkaisuarkiston latausluvut kasvoivat aineiston digitoinnin mydta.

Tietopalvelun tilastot vuosina 2016—2018

2016 2017 2018

Ladatut artikkelit verkkolehdista 54 000 50 240 58 700
Tiedonhaut verkkotietokannoista 17 500 16 200 13797
Kokoelmatietokantaan tallennetut tietueet 924 368 688
Lataukset HELDA-julkaisuarkistosta 394 637 653577 800 000
SYKEn henkilékunnan julkaisutuotanto, kpl 619 575 533
Tilaukset kpl yht. (hankinnat, lainat, jaljennetila-
ukset, ldhteva ja saapuva kaukopalvelu) 915 617 540
Lataukset Edilex-tietokannasta ja MOT-
sanakirjoista 265945 269 660 219 655
Kokoelmat:
Kirjat, nimekkeita, kpl 45 300 41 800 38 356
Painetut lehdet, nimekkeita, kpl 643 338 194

— joista tilattuja 12 10 10
Verkkolehdet, nimekkeité kpl 25 000 25 000 25 000
Kokoelmatilat:
— Yleis6- ja kokoelmatilat m? 310 310 -
— Suljetut varastotilat m’ 110 110 83
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1.5.3.9 ICT-infrastruktuuripalvelut

SYKEn oman ICT-toiminnon vastuulla on hankkia, kehittid ja yllapitdd ydintoiminnan tietojarjestelmia
ja palvelujen tarvitsemia ICT-palveluja ja -ratkaisuja sekd sovittaa ja kéayttoOnottaa Valtori-
palvelukeskuksen perustietotekniikkapalvelut ja uudet tuotteistukset SYKEn toimintaympéristoon.

SYKEn ICT-palveluiden kéytettdvyys vuonna 2018 oli tavoitteen mukainen ja palvelut toimivat
pddosin hyvin. Ennakoimattomia merkittdvid yli kahden tunnin kdyttokatkoja oli kuusi (vuonna 2017
seitsemédn). Katkot kohdistuivat séhkopostin vilitykseen, SYKEintraan, nimipalveluun, Citrix-
palveluihin ja tietoliikenteeseen. Merkittavin kdyttokatko oli kesdkuussa, kun sisdverkon tietoliikenne-
héiri6 hidasti tydasemille kirjautumista ja palvelujen toimivuutta noin puolitoista vuorokautta.

Valtorin tuotteistetuista palveluista SYKEssé ovat kiytossd mm. Videoneuvottelu- ja AV-palvelut,
Tiimeri-, VYVI-, Kauko-, Virtu- ja VY-verkko, VAKA Konesali, Reitti Liityntd- ja Lahiverkko sekd
VIA- ja Kansallisen palveluvaylén liityntdpalvelin -palvelut.

Ympiristotiedon mallinnus ja kaukokartoituksen lisddntynyt kéyttd ympéristdhavaintodatan kerda-
misessd ja tuottamisessa kasvattaa uuden tallennus- ja laskentakapasiteetin tarvetta merkittavasti tule-
vaisuudessa. Vuoden 2018 aikana SYKEssid jatkettiin pilvipalvelujen kayttoonottoa. Pilvipalvelujen
kéyttoonotolla varmistetaan palvelujen ja tallennuskapasiteetin kasvava tarve ja pyritddn edelleen paran-
tamaan kustannustehokkuutta. Microsoft Azure -pilvipalveluihin on siirretty ympéristdtiedon raportoin-
tipalvelu (PowerBI), tutkimusaineistoalusta (CKAN) ja kaukokartoitustuotteiden julkaisupalvelu (Geo-
server). Lisdksi SYKE on sopinut CSC:n tutkimuksen laskentakapasiteetin kaytostd, sekd liittynyt
HAKA-luottamusverkoston jéseneksi.

ICT-palvelujen kulut vuonna 2018 olivat 3,71 miljoonaa euroa, josta Valtorin laskutuksen osuus oli
2,26 milj. euroa. Vastaavat luvut vuoden 2017 osalta olivat 3,32 milj. euroa (ICT) ja 2,06 milj. euroa
(Valtori laskutus). Kokonaisuudessaan SYKEn ICT-palvelujen kustannukset olivat vuonna 2018 noin
12 % suuremmat ja Valtorin palvelujen kulut 10 % suuremmat kuin vuonna 2017. Suurin kustannuksia
nostava tekijd on ollut SYKEn Viikki muuttoon liittyvien Valtorin tuotteistamien palvelujen (VAKA
Konesali, Reitti Tietoliikenne, Videoneuvottelu) kayttdonotto.

ICT-palveluiden tunnuslukuja 2016—2018

2016 2017 2018
Kayttajia* (kpl, vuodenvaihteessa) 970 1040 660
Palvelimia (kpl) 310 400 430
Tallennustilan kaytto (Gt) 450 000 730 000 850 000
Ennakoimattomia kayttdkatkoja (kpl) 4 7 6

*Vuonna 2018 ymparistoministerio seka Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA siirtyivat yhteisesta tydasemapalvelusta kayttamaan
Valtorin tydasemapalvelua, joten vuoden 2018 kadyttajamaarassa ovat vain SYKEn kayttajat.

1.5.3.10 Koulutuspalvelut

SYKE vastasi vuonna 2018 erityisesti vesivaroihin liittyvastd koulutuksesta ja muista tarpeellisena pi-
tdmistddn ajankohtaisista ymparistokysymyksiin liittyvistd koulutuksista ja seminaareista. Tdmén tyyp-
pisid SYKEn jérjestimié seminaareja ja koulutustilaisuuksia oli yhteensd 17. Muita tilaisuuksia, joiden
jérjestelyissd SYKE oli mukana, oli yhteensd 21, ja niihin osallistui 982 henkil6d. Kaikkiaan erilaisia
koulutustilaisuuksia ja seminaareja jarjestettiin 38, ja niihin osallistui noin 2 600 henkil64.

Koulutustilaisuuksien kohderyhmié ovat mm. elinkeino-, liitkenne- ja ymparistokeskukset, aluehal-
lintovirastot, kunnat, yritykset, ympéristoministerid, maa- ja metsitalousministerié sekd muu valtionhal-
linto. Lahes kaikkiin koulutustilaisuuksiin on voinut osallistua etdyhteyden (videoyhteys tai Lync) véli-
tyksella.
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Koulutustoiminnan tunnuslukuja 2016—2018

2016 2017 2018 Huomautukset

Koulutustilaisuuksia (ka)“ a3 24 28 17
Osallistujia (hlo) 1347 1969 1647
ELY-keskusten ja AVI:en osuus osallistujista 19 % 17 % 23 %
Tilaisuudet, joissa kdytetty videoneuvottelulaitteita (kpl) 18 27 14
Palaute koulutuksen hyodyllisyydesta 4,0 3,9 3,9

Asteikko 1-5
Palaute jarjestelyjen onnistumisesta 41 3,9 41 Asteikko 1-5
Koulutustilaisuuksia (ka)“ A3 24 28 17

Y'Vuonna 2016 SYKE vastasi 18:sta ymparistdministerion ja 5:std maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan koulutustilaisuudesta ja
seminaarista sekd yhdesta ministerididen yhteisesta tilaisuudesta.

?'\Juonna 2017 SYKE vastasi 19:st4 ymparistoministerion ja 8:sta maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan koulutustilaisuudesta ja
seminaarista sekd yhdesta ministerididen yhteisesta tilaisuudesta.

% Vuonna 2018 SYKE vastasi 12:sta ymparistdministerion ja 3:sta maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan koulutustilaisuudesta ja
seminaarista sekd kahdesta ministerididen yhteisesta tilaisuudesta.

1.5.3.11 Toiminnan johtamisen, suunnittelun ja seurannan laatu- ja kehittiimistyo

SYKEn strategia vuosille 2019-22 julkaistiin vuoden 2018 lopussa. Strategian uudistamisessa otettiin
huomioon valtioneuvoston tulevaisuuskatsaukset, ohjaavien ministerididen strategiset linjaukset ja toi-
mintaympariston muutokset. SYKEn toiminta-ajatuksena on tuottaa olennaista tietoa ja ymmarrysta
seké oivaltavia ratkaisumalleja kestdvén kehityksen saavuttamiseksi. Visiossaan SYKE tavoittelee sité,
ettd se on yhdessd muiden kanssa onnistunut kddntdmadn yhteiskunnan kehityksen kestiville polulle
vuoteen 2030 mennessd. SYKEn pddaméérand on vaikuttaa luotettavalla ja tutkitulla tiedolla, jota kéyte-
tédn laajasti ymparistdd koskevassa péadatoksenteossa Suomessa ja muualla maailmassa. Aihepiireind on
nostettu esiin ilmastonmuutoksen torjunta, kestdvin kiertotalouden vahvistaminen, kaupunkiseutujen
kestivyys, luonnon kirjon rikastuttaminen ja samalla myds ihmisten hyvinvoinnin turvaaminen sekd
ympéristtiedon tuotantotapojen muuttaminen vastaamaan uusia digitalisoituvan yhteiskunnan tarpeita.

Ympéristoministerion ja SYKEn vilisen tulossopimuksessa on noudatettu vuodesta 2016 alkaen
valtionhallinnossa strategisille tulossopimuksille asetettuja vaatimuksia. Voimassaoleva tulossopimus
on laadittu vuosille 2016-2019. Vaikuttavuustavoitteet ja niitd tdydentdvit toimenpanosuunnitelmat on
viety kdytantoon SYKEn sisdisten tulossopimusten kautta.

Maa- ja metsdtalousministerion ja SYKEn vélisessé tulossopimuksessa on noudatettu uutta raken-
netta vuodesta 2017 ldhtien. Aiempaa strategisempi tulossopimus laaditaan juoksevasti neljélle vuodel-
le. Syksylld 2018 péivitetty tulossopimus koskee vuosia 2019-2022.

SYKEn oma budjetointi on vuodesta 2016 ldhtien tehty siten, ettd kaikki kustannukset ja rahoitus-
lahteet on tuotu selkedsti ndkyviksi. Talldin toiminnalliset tavoitteet ja toimenpiteet on pystytty kiinnit-
tdmian budjettitavoitteisiin.

SYKEn toimintajérjestelmé, joka on rakennettu vastaamaan syksylld 2015 julkaistua uutta ISO
9001:2015 -standardia, sertifioitiin vuonna 2018. Toimintajarjestelmin uudistamisen myotd otettiin
kéyttoon sisdiset auditoinnit toiminnan kehittdmisen vilineend ja jéarjestelmailliset riskienhallinnan me-
nettelytavat. Toimintajérjestelmé nékyy henkildstolle syksylld 2016 julkaistun intranetin rakenteen ja
ohjeistuksen uudistusten kautta. Vuoden 2018 aikana on erityisesti parannettu ohjeistuksen kéyttokel-
poisuutta.

SYKE on koonnut jérjestelméllisesti palautetta koko toiminnastaan ELY-keskuksilta ja tulosohja-
uksesta vastaavilta ministeri6iltd sekd laboratorio- ja koulutustoiminnastaan muun muassa palvelujen
kéyttdjiltd. Menettelyn tavoitteena on tunnistaa puutteet ja muut kehittdmisti vaativat asiat seké seurata
tehtyjen toimenpiteiden vaikutuksia. Vuoden 2018 arviointien tuloksia tarkastellaan kohdassa 1.9.

SYKE on sitoutunut vihentimain oman toimintansa hiilidioksidipdist6jd osana ympéristoministe-
rion kaynnistimid Kestdvin kehityksen yhteiskuntasitoumus 2050 -ohjelmaa. SYKE raportoi hiilita-
seensa laskennallisten paidstooikeuksien avulla, koska valtion virastot eivét ole voineet kompensoida
padstojddn ostamalla padstdoikeuksia. SYKEn hiilijalanjéljessa tutkimusalus Arandan kéytto, kiinteisto-
jen energiankéytto ja virkamatkat vaikuttavat eniten, kun taas jétteistd on saatu laskennallista hyvitystd
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tehokkaasta lajittelusta johtuen. ISO 14 001 -standardin mukaan sertifioitu EkoSYKE-ymparisto-
jarjestelma kattoi vuonna 2018 kaikki padkaupunkiseudun kolme toimipaikkaa, Jyvéaskyldn ja Oulun
toimipaikat ja tutkimusalus Arandan. EkoSYKE-jérjestelmé auditoitiin uudelleen kevailld 2018 koko
toimintajérjestelman auditoinnin yhteydessa.

Vuonna 2015 paitettiin uuden projektien talouden hallinnan tyékalun hankinnasta. Tyokalun kayt-
toonotto on viivdstynyt sen viimeisten toiminnallisten muutosten ja suorituskyvyn varmistamiseen liit-
tyneiden toimenpiteiden vuoksi vuoden 2019 alkuun.

1.5.3.12 Riskien hallinta

SYKEn tulostavoitteiden kannalta tarkasteltuna merkittivimmaét riskit voidaan luokitella karkeasti vii-
teen padryhmain:
1. SYKEn tuottama tutkimustieto ei tue paitdksentekoa.
2. SYKE ei pysty avustamaan valtioneuvostoa, erityisesti ympéaristoministeriotd sekd maa- ja
metsdtalousministeriotd, tai aluehallintoa tulossopimusten mukaisella tavalla.
3. SYKEn vastuulla olevat ympéristotietovarannot eivit tue péaiatoksentekoa ja ympéristotie-
don saatavuutta.
4. SYKEn kiytettivissa olevia voimavaroja kdytetddn epatarkoituksenmukaisesti.
SYKE ei pysty tuottamaan luotettavaa tietoa toimintansa tuloksellisuudesta taikka lainmu-
kaisuudesta.

SYKE on pyrkinyt luomaan riskeja vihentévid kaytintojd ja samalla lisddméén toimintansa vaikut-
tavuutta yhteistydssd tulosohjaavien ministerididen kanssa. Vuoden 2017 aikana SYKEn toimintajérjes-
telmén rakentamisen yhteydessd otettiin kdyttoon ISO 31000 -standardiin perustuva riskien arviointi-
kéytinto. Menettelytapa vastaa VAHTI-ohjeluonnoksessa 30.12.2016 kuvattua menettelyd. Ohjeluon-
noksesta poiketen SYKEssi arvioidaan erikseen myds maine- ja henkilstoriskit. Vuoden 2018 aikana
kiytantod tdydennettiin siten, etté riskien rinnalla arvioidaan jatkossa myds mahdollisuudet.

Merkittdvimmat riskit, jotka SYKEn johtoryhma 2017 priorisoi ja joiden osalta paitettiin erillisistd
toimenpiteistd, liittyvdat ympariston tilaa koskevan tiedon saatavuuden ja laadun varmistamiseen, SY-
KEn uusiutumiseen ja toiminnan suuntaamiseen, vaativien tutkimus- ja kehityshankkeiden hallintaan,
SYKEn tunnettuuden varmistamiseen erityisesti kansainvilisessd T&K-yhteistydssd sekd SYKEn omas-
ta paatoksenteosta riippumattomiin, SYKEn toiminnan edellytyksiin vaikuttaviin ratkaisuihin.

Vuoden 2018 tiarkeimmaét kdytdnnon toimenpiteet, joiden tavoitteena on vahentia tunnistettuja ris-
kejd ja edistdd mahdollisuuksien hyodyntdmistd, olivat uusien strategisten ohjelmien perustaminen ja
sisdistd yhteistyotd edistdvien toimintakdytdntdjen tarkentaminen SYKEn organisaatiouudistuksen yh-
teydessd, projektien valmisteluun liittyvien kdytantdjen auditointi ja tarkennukset, tietojarjestelmaarkki-
tehtuurin valmistelu ja toimeenpano tutkimustiedon avoimen saatavuuden osalta sekd aluehallinnon
uudistuksen valmisteluun liittyvét aloitteet ja toimenpiteet mukaan lukien yhteistyd maakuntien ICT-
palvelukeskus Vimana Oy:n kanssa.

9]

1.6 Henkisten voimavarojen hallinta ja kehittaminen

1.6.1 Henkil6ston maara, rakenne ja motivaatio

SYKEn palveluksessa olleen henkildston méara laski vuonna 2018 lieviésti edellisestd vuodesta, mutta
henkilotyon mééréd pysyi entiselldin. Henkilostdméardn hienoinen aleneminen johtui péédosin eldkoity-
misestd ja tutkimusrahoituksen méardn vaihtelusta. Henkilokunnan rakenteessa ei tapahtunut oleellisia
muutoksia aiempiin vuosiin verrattuna. Osa-aikaisen henkildston osuus on hieman pienempi kuin aikai-
sempina vuosina.

SYKEn henkildsto viihtyy tydssdén hyvin. Tuoreen henkilostokyselyn (VMBaro 2018) mukaan sy-
keldiset viihtyvit tydssddn selkedsti paremmin kuin muiden valtion organisaatioiden tyontekijét keski-
méérin. Kokonaistyytyvéisyys (3,73) on pysynyt samalla tasolla kuin vuonna 2016, jolloin kysely vii-
meksi tehtiin. Keskiarvot ovat parantuneet ldhes kaikkien kysymysten osalta. Erot toimintayksikdiden
valilla ovat pienid. Vastausten mukaan sykeldiset kokevat, ettd sekéd ldhiesimiehet ettd tyGtoverit kohte-
levat heita erittdin oikeudenmukaisesti. Sykeldiset arvioivat tuntevansa tyonsa tavoitteet erittdin hyvin,
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ja he ovat niihin sitoutuneita. He pitdvat tyotddan mielenkiintoisena ja sopivasti haastavana seki katsovat
voivansa vaikuttaa tyohonsd. Tyytyvédisyyttd vahvistavat myos kokemukset sukupuolten vélisestd tasa-
arvosta, tyon ja yksityiseldmdn yhteensovittamisesta, tyopaikan arvojen tuntemisesta seké tyon ja osaa-
misen arvostamisesta. Myos pitkdn tyouran tehneet sykeldiset jatkavat tydssd mielellddn korkeimpaan
mahdolliseen eroamisikddn saakka, mika tdlla hetkelld on 68 vuotta, ja osa heistd rikastaa tydyhteisod
toimimalla konsulttina vield eroamisién jélkeenkin.

SYKE sijoittui kérkisijoille my0s vuosittaisessa tyonantajamielikuvatutkimuksessa (Finland’s Most
attractive employers 2018 -raportti, Universum). Luonnontieteiden alan ammattilaisten keskuudessa
SYKE on Suomen toiseksi halutuin tyopaikka ja alan opiskelijoiden keskuudessa halutuin.

SYKEn henkiloston ikérakenne on hyvin tasainen. Siitd on huolehdittu tarjoamalla yliopisto-
opiskelijoille harjoittelupaikkoja. Korkeakoulututkinnon suorittamisen jidlkeen monet nuoret palaavat
mielellddn takaisin SYKEen aloittamaan tutkijauraansa. Maaradaikaisiin projektitehtdviin on mahdollista
yhdistéé jatko-opiskelu. Jaksamista sekd tyon ja perhe-eldmén yhteensovittamista tuetaan joustavilla
tydaikakdytannailla, kuten liukuvan tydajan, osa-aikatyon ja tydaikapankkien kautta. Myds viikoittainen
yhden tai kahden paivin etdtyd on mahdollista useissa tehtdvissd. Tyouran alkuvaiheessa olevien tutki-
joiden ja asiantuntijoiden seki esimiesten innostuksen ja motivaation tukemiseksi on toteutettu tyénoh-
jausta ja ryhmétoimintaa my0s tyoterveyshuollon tyona.

SYKEn henkil6stostd 55 % on naisia. SYKE osallistuu EU:n Horizon 2020 -ohjelmasta rahoitet-
tuun Baltic Gender -hankkeeseen, jonka tavoitteena on luoda hyvia kdytiant6ja sukupuolten vilisen tasa-
arvon edistdmiseksi erityisesti merentutkimuksessa, mikd perinteisesti on ollut hyvin miesvaltainen
tutkimusala. Hankkeeseen osallistuu tutkimuslaitoksia ja yliopistoja viidestd Itdimeren maasta (Suomi,
Ruotsi, Viro, Liettua, Saksa). SYKEn haasteet liittyvit erityisesti sithen, ettd naisten osuus vaativimmis-
sa tutkimus- ja asiantuntijatehtéivissa sekd paéllikkotehtdvissd on pienempi kuin miesten. Baltic Gender
-hankkeen kautta etsitddn konkreettisia keinoja, joita toteuttamalla myos SYKEssé voidaan edistii nais-
ten urakehitystd, esimerkiksi sijoittumista projektien johtoon tai esimiestehtidviin. Vuoden 2018 aikana
hanke toteutti keskustelutilaisuuksia, joiden tavoitteena oli edistdé naistutkijoiden keskinéistd verkostoi-
tumista sekd koulutusta tasa-arvo- ja yhdenvertaisuusasioissa. SYKEn tasa-arvosuunnitteluprosessia
uudistettiin aikaisempaa osallistavammaksi hankkeen suosituksen mukaisesti.

Henkiloston ikarakenne 2018
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Henkil6stdon maara ja rakenne seka henkildstokulut vuosina 2016—2018

2016 2017 2018
Henkiloston lukumaara 580 587 572
Muutos edelliseen vuoteen verrattuna, % -3,7 1,2 -2,6
Naisten osuus koko henkilostosta, % 55 55 55
Henkil6tyovuodet 556 559 558
Pysyvan henkiloston lukumaara 474 472 460
Pysyvan henkildston osuus, % 82 80 80
Maaraaikaisen henkiloston lukumaara 106 115 112
Maaraaikaisen henkiloston osuus, % 18 20 20
Henkiloston keski-ikd, vuotta 47 47 47
45 vuotta tayttaneiden osuus, % 58 58 59
Koulutustasoindeksi 6,7 6,7 6,8
Osa-aikaisen henkil6ston osuus, % 10,3 10,4 9,4
Sairauspoissaolot, ty6paivaa / htv 7,7 6,3 6,7
Tehdyn ty6ajan osuus sadnnollisesta vuositydajasta, % 80,6 80,2 80,7
Tyovoimakustannukset, 1 000 euroa 34782 34501 34772
Vilillisten tydvoimakustannusten osuus tehdyn tyajan palkoista, % 55 51 48
Henkildston maara toimintayksikaittain (31.12.2018, henkildd)
Toimintayksikko Pysyvit Maaraaikaiset Yhteensa Maardaikaisten

osuus %

Johto ja johdon tuki 5 5 0%
Kansainvalisten asian yksikko 6 4 10 40 %
llImastonmuutoksen strateginen ohjelma 7 1 8 13 %
Kestdvan kaupungistumisen
strateginen ohjelma 1 2 3 67 %
Kestdvan kiertotalouden
strateginen ohjelma 4 4 0%
Uudistuvan ymparistotiedon
strateginen ohjelma 6 6 0%
Kulutuksen ja tuotannon keskus 58 35 93 38 %
Biodiversiteettikeskus 53 11 64 17 %
Merikeskus 63 22 85 26%
Vesikeskus 83 14 97 14 %
Ymparistopolitiikkakeskus 30 11 41 27 %
Laboratoriokeskus 40 3 43 7%
Hallintopalvelut 37 1 38 3%
Viestinta 15 1 16 6%
Tietokeskus 52 7 59 12 %
YHTEENSA 460 112 572 20%
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Henkisten voimavarojen kehitys vuosina 2016—2018

Mittari’ Toteuma Toteuma Toteuma

2016 2017 2018

Henkilostérakenne Henkilotyon maara (htv) 556 559 558
Toimintamenorahoitteinen htv 289 257 241
Toimintamenorahoitteinen 52 46 43

htv-osuus (%)

T&K-toiminnan toimintameno- 42 38 29
rahoitteinen htv-osuus (%)

Henkil6stén méaaran -30 +3 -1
muutos (htv)

Tyohyvinvointi Tyotyytyvaisyys 3,7 * 3,7
(VMBaro)
Innostava Ylimman johdon toimiminen 3,3 * 3,3
johtaminen ja esi- esimerkkind ja suunnannaytta-
miestyo jand
Esimiesten onnistuminen tyon 3,3 * 3,4

organisoinnissa

Johdon onnistuminen tyon orga- 3,1) * 3,1
nisoinnissa
Osaamisen Kehityskeskustelut tyon tekemi- 3,1 * 3,3
kehittyminen ja sen ja osaamisen kehittamisen
uudistuminen tukena
Mahdollisuus kokeilla ja tehda 3,6 * 3,7

asioita uudella tavalla

Henkinen, Viestinnan avoimuus, oikea- 3,3 * 3,3
fyysinen, aikaisuus ja vuorovaikutteisuus
sosiaalinen ja eetti- | tyOyhteisossd
nen tydkyky Motivoituminen ja innostuminen 4,0 * 4,1
tydssa
Tyon mielenkiintoisuus ja haasta- 4,2 * 4,3
vuus
Sairauspoissaolot 7,7 6,3 6,7

(tyopaivaa/htv)

* VM Baro- mittausta ei tehty 2017
YMittarit on muutettu vuonna 2016 kayttoonotetun VMBaro-kysymysten mukaisiksi.
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1.6.2 Uudistuminen

SYKEn toimintaympériston ja toiminnalle asetettujen vaatimusten muutokset edellyttavét sité, ettd kiy-
tettdvissd olevaa osaamista ja toimintakdytdnt6jd pystytdén uudistamaan ennakoiden ja hallitusti. Vuon-
na 2018 merkittdvin muutos liittyi SYKEn padatoimipaikan muuttoon Viikin kampusalueelle.

Mechelininkadulla sijainneen péétoimipaikan siirtyminen Viikkiin aiheutti tarvetta muuttaa toimin-
tatapoja ja ottaa kdyttdon uusia sihkoisiéd tyovilineitd. Esimiehid ja henkilostod valmennettiin muutok-
siin ja heidédn d4ntddn kuultiin tilasuunnittelun eri vaiheissa vuodesta 2017 alkaen. Muutokseen liittynei-
td huolia sekd tila- ja sisustusratkaisuja kasiteltiin tyOpajoissa. Muutosjohtamisen teema sisdllytettiin
kaikkeen esimies- ja johtamisvalmennukseen ja esimiehié aktivoitiin huolehtimaan muuttovalmisteluista
yhdessd alaistensa kanssa. Koko henkildstod valmennettiin sidhkoisten tydvélineiden monipuoliseen
kayttoon. Muutosta ja muutoksesta viestittiin aktiivisesti eri keinoja ja vélineitd kdyttden. Uusiin toimiti-
loihin perehdyttiin myds tutustumiskdyntien ja interaktiivisen pelin avulla. Toimenpiteiden rahoituksen
tueksi saatiin Valtiokonttorin Kaiku-rahoitusta. Samassa yhteydessé tuettiin Kuninkaantammessa sijait-
sevan laboratoriokeskuksen toiminnan sisdistd uudistamista ja valmistautumista sen vuonna 2019 toteu-
tuvaan muuttoon. Laboratoriokeskus muuttaa Viikkiin samaan toimitaloon Ruokaviraston kanssa.

Henkildsto arvostaa SYKEn tarjoamia mahdollisuuksia osaamisen ja ammattitaidon kehittdmiseen.
Mielenkiintoisiksi koetut tehtavit, toimintaympariston muutokset ja toiminnan tavoitteiden ymmartami-
nen luovat hyvét edellytykset uudistumiselle. Suurin osa kehittymisestd ja oppimisesta tapahtuu tydssa
oppimalla. Esimerkiksi vuonna 2018 perustettu koneoppimisverkosto on avoin kaikille sykeldisille.
Verkostoon liittyi 26 henkildd, ryhmé kokoontui touko—marraskuussa 2018 kolme kertaa, keskusteli
osaamistarpeista ja kuuli esitelmid koneoppimisen sovelluksista ja periaatteista. Verkoston toiminta
jatkuu vuonna 2019 ja tapaamisten maira lisdéntyy viiteen, kuuteen kertaan vuodessa.

Jatko- ja tdydennyskouluttautuminen on mahdollista tyon ohessa ja osittain tydaikana. Kehittymi-
sen mahdollisuuksia tdydennetddn valmennusohjelmilla ja koulutustilaisuuksilla, joista suuri osa jarjes-
tetddn yhteistyossa tutkimuslaitosten yhteenliittymad TULANETIin kuuluvien laitosten kanssa. SYKEssa
on kannustettu myos henkildkiertoon ja sen periaatteet on vakiinnutettu. Sykeldisid on ldhtenyt henkils-
kiertoon muihin organisaatioihin ja SYKE on ottanut vastaan osaajia muista organisaatioista.

Vuoden 2018 keskitettiin loputkin taloushallintotehtdvit toimintayksikoistd hallintopalveluihin.
Tehtdvien keskittiminen on mahdollistanut henkildston tehtdvien sisdltdjen muutokset ja erikoistumi-
sen, ja keskittiminen on koettu onnistuneeksi. Uuden tietosuoja-asetuksen kayttoonoton myodtd koko
henkildstdéd on ohjattu tietoturvallisiin toimintatapoihin.

1.6.3 Palkkaus ja palkitseminen

SYKE noudattaa palkkauksessaan valtionhallinnon yleisid kdytdntdja sekd voimassaolevia virka- ja
tyoehtosopimuksia. Henkiloston palkkausta tarkistetaan tyotehtdvissd tapahtuneiden olennaisten muu-
tosten ja hyvien tydsuoritusten johdosta. Valtionhallinnon yhteiset linjaukset mm. palkkaliukumien
madrittelyssd aiheuttavat kuitenkin sen, ettd mahdollisuudet rahalliseen palkitsemiseen ovat rajalliset.
Erityisesti korkeasuhdanteen aikana tdmi heikentdd SYKEn edellytyksid kilpailla tyovoimasta yksityi-
sen sektorin kanssa. Muu palkitseminen perustuu pédosin yhteisollisiin palkkioihin ja hyvinvointia edis-
tidvien toimintojen tukemiseen.

Valtion uuteen virka- ja tydehtosopimukseen siséltyi vuonna 2018 noin 0,6 %:n virastoerd. SYKEn
henkilostojarjestdjen kanssa sovittiin paikallisesta ratkaisusta, jossa virastoerd jaettiin SYKEn palkka-
kilpailukykya ja sukupuolten palkkatasa-arvoa edistévélla tavalla.

Kertaluonteisesti maksettavalla ryhmépalkinnolla halutaan antaa tunnustusta ryhmille, jota ovat
vaikuttaneet SYKEn tulosten syntymiseen ja prosessien kehittimiseen erityiselld tavalla. Vuonna 2018
palkittiin viisi ryhméa, jotka ovat menestyksellisesti uudistaneet toimintaympéristod, kehittdneet mene-
telmid tai vaikuttaneet aktiivisella vuorovaikutuksella.

Kuntolitkunnan ja liikkkuvuuden tukemista on jatkettu, vaikka uudet toimitilat ovat aiempaa niu-
kemmin mitoitettuja. Viikin paétoimipaikkaan suunniteltiin henkildston toiveesta kuntosali varusteineen
sekd moderni ja turvallinen pyorékatos. SYKE osallistuu vuosittain tydmatkapyordilyd edistévéén kilo-
metrikisaan ja tarjoaa osallistujille aamupuuron. Kaikissa toimipisteissi on mahdollisuus osallistua
tyOnantajan kustantamiin litkunta-aktiviteetteihin, kuten tyhy-jumppiin, niska-hartiaryhmiin, joogaan ja
palloilulajeihin. Liséksi kdytossd ovat liikunta- ja kulttuurisetelit.
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1.7 Tilinpaatosanalyysi

Suomen ympéristokeskuksen laskentatoimi tuottaa vuosittain liikekirjanpidon, talousarviokirjanpidon ja
kustannuslaskennan tilinpaatoksen. Liikekirjanpidon tilinpadtds konkretisoituu tuotto- ja kululaskel-
maan seké taseeseen ja talousarviokirjanpidon tilinpéddtds talousarviokirjanpidon toteutumalaskelmaan.
Kustannuslaskennan tilinpddtoksen tuloksena saadaan kokonaiskustannustiedot tutkimuslaitoksen toi-
minnoista sekd maksullisen palvelutoiminnan ja yhteisrahoitteisen toiminnan kustannusvastaavuuslas-
kelmat.

1.7.1 Rahoituksen rakenne

SYKEn rahoitusta on tarkasteltu perusjaolla toiminnallinen rahoitus ja erillisrahoitus. Erillisrahoituksel-
la viitataan kéyttotarkoitukseltaan rajattujen ymparistovahinkojen torjunnan (35.10.20) ja alusinvestoin-
tien (35.10.70) sekd arvonlisiveromomenttien kayttoon. Muuta SYKEn rahoitusta kutsutaan toiminnal-
liseksi rahoitukseksi.

SYKEn menot rahoituslahteittain v. 2016—2018 (milj. euroa ja %)

2016 2017 2018
milj. e % milj. e % milj. e %
TOIMINNALLINEN RAHOITUS
Toimintamenorahoitus 28,5 52 24,9 46 24,4 43
Ulkopuolinen rahoitus 26,2 48 29,1 54 32,1 57
— Ymparistoministerio 5,5 10 6,3 12 5,9 10
— Maa- ja metsatalousministerio 2,8 5 3,3 6 4,4 8
—Suomen Akatemian tutkimusrahoitus 3,9 7 1,9 4 2,0 3
— Strategisen tutkimuksen neuvosto STN 1,7 3 2,6 5
— Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta 1,0 2 1,0 2
— Business Finland 0,7 1 0,4 1 0,1 0
— Muu budjettirahoitus 2,6 5 1,2 2 1,2 2
Muu budjettirahoitus yhteensdi: 15,5 28 15,8 29 17,1 30
— EU-rahoitus 3,0 5 4,7 9 6,5 11
— Muu budjetin ulkopuolinen rahoitus 4,1 8 43 8 4,0 7
Budjetin ulkopuolinen rahoitus yhteensd 7,1 13 9,0 17 10,5 19
Maksullisen toiminnan tulot 3,6 7 4,2 8 4,5 8
TOIMINNALLINEN RAHOITUS YHTEENSA 54,8 100 53,9 100 56,5 100
ERILLISRAHOITUS
Ymparistovahinkojen torjunta 4,8 4,3 5,5
Alusinvestoinnit 0,5 9,4 7,9
Arvonlisdveromomentin kaytto 3,5 3,6 3,9
KAIKKI YHTEENSA 63,7 71,2 73,9

*2018 jaottelu ei ole taysin verrannollinen aiempien vuosien lukuihin rahoitusinstrumenttien seurannan muutoksen takia. Muutoksen vaiku-
tus seurantaan on kuvattu tekstissa.

SYKEn toiminnallisen rahoituksen kdyttdé vuonna 2018 oli 56,5 miljoonaa euroa. Rahoituksen kayt-
to kasvoi vuoteen 2017 verrattuna 2,5 miljoonaa euroa (+5 %). Ulkopuolisen rahoituksen maéra kasvoi
10 % vuoteen 2017 verrattuna 32,1 miljoonaan euroon. SYKEn toiminnallisesta rahoituksesta 57 %
koostui toimintamenomomentin ulkopuolisesta rahoituksesta. Toimintamenomomentin kdyttd védheni
hieman (2 %, 0,5 milj. euroa).

Ulkopuolisella rahoituksella tarkoitetaan SYKEIlle myonnetyn toimintamenorahoituksen ulkopuo-
lista toiminnallista rahoitusta. Sitd tarkastellaan jaettuna kolmeen pailuokkaan: muu budjettirahoitus,
budjetin ulkopuolinen rahoitus ja maksullisen toiminnan tuotot. Muun budjettirahoituksen maara, 17,1
miljoonaa euroa, kasvoi 9 % vuoteen 2017 verrattuna. Suhteellisesti eniten kasvoi Strategisen tutkimuk-
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sen neuvoston rahoitus (55 %, 0,9 milj. euroa). Timi vaikutti myds yhteisrahoitteisen toiminnan omara-
hoitusosuuden pienenemisend. Maa- ja metsdtalousministerion rahoitus kasvoi merkittavasti (lisdysta
1,1 milj. euroa, 32 %), miké johtui l1dhinnd hydrologisten palveluiden hankintojen rahoituksen lisdénty-
misestd. Ymparistoministerion rahoitusta oli vuonna 2018 yhteensd 5,9 miljoonaa euroa (10 % koko-
naisrahoituksesta).

Uusien EU-rahoitteisten projektien kdynnistyminen kasvatti budjetin ulkopuolista rahoitusta. Eu-
roopan unionin rahoitusinstrumenteista SYKEn kannalta rahoituksellisesti tirkein vuonna 2018 oli Ho-
risontti 2020 -ohjelma. Vastaavasti yksittdisistdi EU-projekteista rahoituksellisesti merkittdvin oli Life-
rahoitteinen CIRCWASTE.

Rahoituksen instrumenttikohtaista seurantaa tarkennettiin vuonna 2018 EU-hankkeiden vastinraha-
kirjausten osalta. Tdmédn vuoksi vuoden 2018 tiedot eivit ole tdysin verrannollisia aiempien vuosien
kanssa. EU-rahoituksen kasvusta 0,5 miljoonaa euroa aiheutuu EU-hankkeiden kansallisen vastinrahan
osuudesta, joka aiemmin kirjattiin rahoituksen myontdjin mukaiseen rahoitusluokkaan. Kirjaustavan
muutos pienensi Suomen Akatemian rahoitusosuutta 0,2 miljoonalla eurolla. Rahoituksen instrumentti-
kohtaisella seurannalla tehostetaan ulkopuolisen rahoituksen muutosten ennakointia ja véhennetdin
muutoksista aiheutuvaa taloudellista riskia.

SYKEIl4 on sekéd julkisoikeudellista ettd liiketaloudellista maksullista toimintaa. Vuonna 2018
maksullisen toiminnan rahoitus kasvoi 4,5 miljoonaan euroon (8 % kokonaisrahoituksesta). Pddosa
maksullisen toiminnan tuotoista koostuu liiketaloudellisesti hinnoitelluista tutkimus- ja asiantuntijapal-
veluista. Julkisoikeudellisten tuottojen méérd, 0,6 miljoonaa euroa vuonna 2018, on kokonaisuuden
kannalta vahdinen.

Alusinvestointeihin ja ympdaristovahinkojen torjuntaan mydnnettdvit ja kdytettdvit varat voivat
vaihdella vuosittain merkittidvisti. SYKE kaytti vuonna 2018 ymparistovahinkojen torjuntamomenttia
5,5 miljoonaa euroa ja alusinvestointimomenttia 7,9 miljoonaa euroa. Ympdaristoministerion arvon-
lisiveromomenttia kéytettiin yhteensi 3,9 miljoonaa euroa.

1.7.2 Talousarvion toteutuminen (luku 2)

Eduskunta myonsi vuoden 2018 talousarviossa SYKElle toimintamenomomentille 35.01.04 kaksivuo-
tista nettoméddrdarahaa 22 637 000 euroa. Toimintamenomomentilta siirrettiin momentille 35.10.70 tay-
dentévissa talousarviossa 0,3 miljoonaa euroa merentutkimusalus Arandan peruskorjauksen lisékustan-
nusten rahoittamiseksi. Vuoden 2018 ensimmadisessd lisdtalousarviossa eduskunta myonsi SYKElle
lisdrahoitusta 0,714 miljoonaa euroa ja toisessa lisdtalousarviossa 1,26 miljoonaa euroa. Lisdyksistd
0,214 miljoonaa aiheutui palkkausten tarkistuksista ja 1,76 miljoonaa euroa myonnettiin kattamaan
Viikkiin siirtymisen aiheuttamia kertaluonteisia kustannuksia.

Toimintamenomomentin bruttomenojen toteuma oli 6,1 miljoonaa ennakoitua suurempi (toteuma
56,3 milj. euroa; TAE 50,1 milj. euroa). Tulojen hankinnassa onnistuttiin 4,4 miljoonaa euroa ennakoi-
tua paremmin (toteuma oli 31,9 milj. euroa; TAE 27,5 milj. euroa). Toimintamenomomentin kéyttd
(nettomenot) oli 1,8 miljoonaa euroa suunniteltua suurempi ulkopuolisen rahoituksen lisddntymisen
johdosta (toteuma 24,4 milj. euroa; TAE 22,6 milj. euroa). Siirtyvd méadrdraha séilyi edellisvuoden ta-
solla. Siirtyvistd erdstd 0,85 miljoonaa euroa on sidottu tai varattu vuoden 2019 muuttokustannuksiin.

SYKEn kéyttoon asetettiin vuoden 2018 talousarviossa momentille 35.10.20 méérarahaa ympéris-
tovahinkojen torjuntaan 5 800 000 euroa; siirtyvid erdd aiemmilta vuosilta momentilla oli 2,8 miljoonaa
euroa. Momentin kéyttd oli 5,5 miljoonaa euroa, joten médérdrahaa siirtyi vuodelle 2019 3,1 miljoonaa
euroa. SYKE sai 2014 valtuuden tehdd kymmenvuotisia kokonaispalvelusopimuksia 6ljyntorjuntapalve-
lujen ostamisesta enintddn 4 000 000 euron kokonaiskustannusten maérastd momentille 35.10.20. Val-
tuus kdytettiin 2014, ja sopimuksista aiheutui vuonna 2018 talousarviomenoja 0,4 miljoonaa euroa.

SYKEn kéyttoon myonnettiin 2018 talousarviossa alusinvestointimomentille 35.10.70 méérérahaa
3 000 000 euroa merentutkimusalus Arandan peruskorjausmenojen ja korvaavan aluksen vuokrausme-
nojen maksamiseen vuonna 2015 myonnetyn valtuuden (11 milj. euroa) viimeisené erdnd. Taydentavéas-
sd talousarviossa eduskunta myonsi momentille lisiméararahaa 1,1 miljoonaa euroa, josta 0,3 miljoonaa
euroa oli siirtoa SYKEn toimintamenomomentilta. Arandan peruskorjaus valmistui 2018 ja aktivoitiin
kirjanpitoon 14,9 miljoonan arvoisena. Peruskorjaukseen myonnetty valtuus kdytettiin loppuun, ja mo-
mentilta 35.10.70 siirtyi vuodelle 2019 kayttdmétontd madrarahaa 55 000 euroa.
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SYKE peruutti Itdimeren, Barentsin ja arktisen alueen yhteistyon momentin (24.90.68) kayttaméaton-
td hankerahoitusta 69 343 euroa, ympdristoministerion hallinnonalan kdyttdmatonta siirrettyd maérara-
haa 723 euroa (mom. 35.10.22) ja maa- ja metsitalousministerion hallinnonalan siirrettyd méériarahaa
(mom. 30.01.01.1) 2 625 euroa. Muiden hallinnonalojen siirtoméararahoja SYKE kaytti 4,7 miljoonaa
euroa, josta 3,4 miljoonaa euroa koostui maa- ja metsdtalousministerion hallinnonalan vesivarojen kéy-
ton ja hoidon menoista. Muiden hallinnonalojen arvonlisdveromomentteja SYKE kéytti 0,2 miljoonaa
euroa ja muita arvioméérdrahoja 0,2 miljoonaa euroa.

1.7.3 Tuotto- ja kululaskelma (luku 3)

Tuotto- ja kululaskelmassa tarkastellaan kaikkien SYKEn kéytettévissd olleiden momenttien kayttod
tuotto- ja kuluerottelun avulla.

Toiminnan tuotot kasvoivat 2018 11 % yhteensd 32,2 miljoonaan euroon. Tuotoista 31,9 miljoonaa
euroa kertyi toimintamenomomentille ja 0,4 miljoonaa euroa muihin sekalaisiin tuloihin. Maksullisen
toiminnan tuotot kasvoivat 2 % ja muun toiminnan tuotot 12 %. Tilavuokrista ja kéyttokorvauksista
saadut tulot pienenivit 56 %. Niiden osuus kokonaistuotoista on alle prosentin, joten muutoksella ole
merkitystd kokonaisuuden kannalta. Muut toiminnan tuotot, 27,4 miljoonaa euroa, ovat pddasiassa tut-
kimus- ja kehittdmistoiminnan yhteisrahoitteisen toiminnan tuottoja (20,6 milj. euroa; 64 % kokonais-
tuotoista) seké yhteistoiminnan kustannusten korvauksia (6,8 milj. euroa; 21 % kokonaistuotoista).

Toiminnan kulut kasvoivat edellisestd vuodesta 8 % ja olivat kokonaisuudessaan 66,6 miljoonaa
euroa. Toiminnan kuluista 83 % kohdistui SYKEn toimintamenomomenttiin, 7 % ympéristdvahinkojen
torjunnan momenttiin ja 5 % vesivarojen kiyton ja hoidon menoihin. Henkilostokulut nousivat hieman
(3 %) lahinna palkkojen yleiskorotuksen ja virastoerdn takia, henkilétyovuosien méérd pysyi suunnil-
leen edellisvuoden tasolla.

Voimassa olevan hallitusohjelman toimeenpanon yhteydesséd pédtetystd 2,0 miljoonan euron leik-
kauksesta SYKEn toimintamenomomenttiin 2016—18 kohdennettiin tulossopimuksessa 1,3 miljoonaa
euroa toimitilakustannuksiin. Toimitilavuokria saatiin vihennettya edelliseen vuoteen verrattuna vuonna
2016 0,4 miljoonaa euroa (9 %), vuonna 2017 0,3 miljoonaa euroa (8 %) ja vuonna 2018 edelleen 0,3
miljoonaa euroa (7 %). Kokonaisuudessaan toimitilojen vuokria maksettiin vuonna 2018 1,1 miljoonaa
euroa vihemmén kuin 2015. Vuokrakustannuksia nosti 2018 Arandan peruskorjauksen ajaksi hankittu
korvaava alus (0,7 milj. euron vuokrakustannus).

Palvelujen ostot lisdéntyivét 1,2 miljoonaa euroa (8 %). Lisdyksestd 0,5 miljoonaa euroa johtuu
Viikin muuttoon hankituista ostopalveluista, muu lisdys johtui paddasiassa projektitoiminnan kasvusta.
Muut kulut nousivat 0,7 miljoonaa euroa, josta 0,4 miljoonaa euroa johtuu lisenssimaksujen kirjaamis-
kiytdnnon tarkentamisesta (aiemmin osa lisenssimaksuista oli kirjattu ostopalveluihin) ja 0,3 miljoonaa
euroa lahinnd matkustuskulujen kasvusta. Poistojen maardd kasvattivat (+11 %) edellisvuonna akti-
voidut perdharjat ja uusien tutkimuslaitteiden hankinnat. Siséiset kulut kasvoivat 1,6 miljoonaa euroa (8
%) edellisvuoteen verrattuna. Kasvu on seurausta méddrdrahan kédyttdoikeutena saadun rahoituksen li-
sddntymisestd (maa- ja metsdtalousministerion kasvanut rahoitus hydrologisen palvelujen hankintaan).

Rahoitustuottojen méara nousi 53 % ja rahoituskulujen 21 %. Rahoituserien merkitys SYKEn tuot-
to- ja kululaskelmassa on vdhdinen. SYKEn on jatkossa kuitenkin kiinnitettivd aiempaa suurempaa
huomiota laskujen oikea-aikaiseen késittelyyn. Satunnaisia tuottoja ei ollut vuonna 2018. Satunnaisiin
kuluihin kirjattiin markkinaoikeuden paitdksen mukaan SYKEn maksettavaksi tulleet valittajan oikeu-
denkéyntikulut. Siirtotalouden tuottoja ja kuluja ei ollut vuonna 2018 lainkaan.

Perityt arvonlisdverot kasvoivat 38 %, vaikka maksullisen toiminnan tuotot kasvoivat vain 2 %.
SYKEn myynnistd suuntautui edellisvuotta suurempi osuus kotimaisille, valtiontalouden ulkopuolisille
asiakkaille. Suoritetut arvonliséverot lisdéntyivét 8 % palvelujen ostojen lisddntymisen mukaisesti.

Tilikauden kulujddma katettiin talousarviorahoituksella, joka ei sisélly toiminnan tuottoihin. Toi-
minnan tuotoksi ei valtion kirjanpidossa kirjata valtion talousarviosta tulevaa rahoitusta eikd muiden
valtion virastojen tutkimuslaitokselle momentin kiyttdoikeutena myontdmaé rahoitusta.
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1.7.4 Tase (luku 4)

Tase ilmaisee SYKEn hallinnassa olevan valtion omaisuuden ja saatavien méairin sekd SYKEn hoidet-
tavana olevan valtion velan. Ndiden osalta SYKEII4 ei ole merkittdvaa riskié.

SYKEn kiyttéomaisuuden ja muiden pitkdaikaisten sijoitusten arvo nousi 52 %. Muutos johtui en-
sisijaisesti merentutkimusalus Arandan peruskorjauksen valmistumisesta. Keskenerdisid hankintoja ja
ennakkomaksuja purettiin 8,3 miljoonaa euroa, ja aineellisten hyddykkeiden arvo nousi 15,6 miljoonalla
eurolla. My®ds kalusteita aktivoitiin kdyttdomaisuuteen 0,4 miljoonalla eurolla.

SYKEII4 on ollut 40 000 euron osuus energia- ja ympdristdalan yritysten sekd tutkimuslaitosten
vuonna 2008 perustamasta strategisen huippuosaamisen keskittymdstda CLEEN Oy:std (Cluster for
Energy and Environment). Syyskuussa 2015 CLEEN Oy fuusioitui Finnish Bioeconomy Cluster FIBIC
Oy:n kanssa CLIC Innovation Oy:ksi. Fuusion seurauksena SYKEIlI4 on 40 000 euron osuus CLIC In-
novation Oy:n osakepddomasta. Voittoa tavoittelemattoman CLIC Innovation Oy:n omistaa 30 yritystd
sekd 16 yliopistoa ja tutkimuslaitosta.

SYKEn projektitoiminnan laajuus ja projekteista saatavien tuottojen jaksotus vaikuttaa lyhytaikais-
ten saamisten mddrdan. Ulkopuolisen rahoituksen kasvun myotd myds lyhytaikaisten saamisten madra
nousi 2,2 miljoonaa euroa (+20 %). Myyntisaamisia oli 1,7 miljoonaa euroa, siirtosaamisia 6,9 miljoo-
naa euroa ja muita lyhytaikaisia saamisia 5,0 miljoonaa euroa.

Rahoitusvaroissa nikyvét EU:n vaatimuksesta SYKElle avatut saldolliset pankkitilit SYKEn koor-
dinoimia projekteja (OpenNESS lkp 19390000 ja SWERA lkp 19390001) varten. Pankkitileille tulee
EU:n maksama rahoitus, josta maksetaan osuudet partnereille.

Ulkopuolisen tutkimusrahoituksen méaérd heijastuu myds taseen lyhytaikaiseen vieraaseen paa-
omaan: saadut tulot on jaksotettu tilikauden tuotoiksi ja ennakoiksi tarvittaessa. Saatuja ennakoita oli
2018 lopussa 4,1 miljoonaa euroa (kasvua 49 %) ja siirtovelkasumma oli edellisen vuoden tasolla, 7,1
miljoonaa euroa. Muiden lyhytaikaisten velkojen madradn vaikuttaa merkittdvasti SYKEn koordinoimi-
en hankkeiden partnereille valitettdvat varat; muiden lyhytaikaisten velkojen maaréd kasvoi 10 % ja oli
2,4 miljoonaa euroa. Ostovelkojen méérd kasvoi edelliseen vuoteen verrattuna 1,5 miljoonaa euroa.
Lyhytaikaisen vastattavan yhteissumma kasvoi kokonaisuudessaan 3,1 miljoonaa euroa ja oli yhteensa
18,4 miljoonaa euroa.

1.8 Sisaisen valvonnan arviointi- ja vahvistuslausuma

Suomen ympéristokeskuksen johto on valtion talousarviosta annetun lain 24 b §:n mukaisesti vastuussa
laitoksen sisdisen valvonnan jarjestdmisestd, asianmukaisuudesta ja riittdvyydesté seki sisdiseen valvon-
taan sisdltyvistd riskienhallinnasta. Sisdisen valvonnan tarkoituksena on antaa kohtuullinen varmuus
siitd, ettd viraston toiminta on tehokasta ja tarkoituksenmukaista, toimintaan liittyva raportointi on luo-
tettavaa ja toiminnassa noudatetaan lakeja ja sdédoksid. Sisdistd valvontaa arvioidaan SYKEssé sdédnnol-
lisesti osana laitoksen muuta seuranta- ja arviointitoimintaa.

Tehtyjen arviointien perusteella Suomen ympéristokeskuksen sisdinen valvonta tayttdd valtion talo-
usarviosta annetun asetuksen 69 §:ssd sdddetyt tavoitteet padséantdisesti hyvin. Valtiontalouden tarkas-
tusviraston (VTV) viliraportissa vuodelta 2017 todettiin, ettd kiyttoomaisuuden késittelyyn on edelleen
kiinnitettdvd huomiota, samoin ostolaskujen nopeampaan kisittelyyn. Naméa ovat kdytdnnén toimenpi-
teitd, joihin on edelleen myos taloustehtdvissa kiinnitetty huomiota vuonna 2018. Vuoden 2018 lopulla
tehtiin koko organisaatiota koskevat kdyttdomaisuusinventoinnit. Inventoinnit tulivat ajankohtaiseksi
Suomen ympéristokeskuksen muuttaessa pois To0l6std Mechelininkadulta huomattavasti pienempiin
toimitiloihin Viikin kampukselle.

Kilpailu- ja kuluttajavirasto antoi vuonna 2018 SYKEIlle huomautuksen ja hallinnollista ohjeistusta
Arandan peruskorjauksen hankinnan kilpailuttamisprosessin osalta. Huomautuksesta ei aiheutunut SY-
KElle seuraamuksia. Ohjeistuksen mukaan SYKEn on jatkossa kiinnitettdva erityistd huomiota julkisten
hankintojen kilpailuttamisprosessin oikeellisuuteen. Taloushallinnossa on vuonna 2018 kiinnitetty eri-
tyisesti huomiota merentutkimusalus Arandan peruskorjaukseen liittyvien aktivointien asianmukaisuu-
teen. Talouden prosessien arvioinnissa on todettu, etti erityisesti tulojen laskutusprosessia on tarkennet-
tava edelleen, jotta laskutuksen hyviksynta tapahtuisi ennen itse laskutuksen tapahtumista.
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Vuoden 2018 aikana viimeisteltiin projektinhallintajarjestelman kdyttGonotto siten, ettd jarjestelma
voidaan ottaa kdyttoon alkuvuodesta 2019. Uusi jarjestelma auttaa sekéd projektien talouden suunnitte-
lussa ettd sen seurannassa. Se tulee olemaan erityisesti projektipdéllikdiden, mutta my0s heité tukevien
taloushenkiléiden tyokalu. Projektinhallintajdrjestelmin kayttoonoton ennakoidaan auttavan tulojen
seurannassa ja ennustamisessa.

SYKEn toimintajérjestelmén sertifioitiin syksylld 2018 ISO 9001:2015 -standardin mukaisesti.
Toimintajérjestelméin siséltyy jérjestelméllinen kéyténto riskien ja mahdollisuuksien tunnistamiseksi ja
arvioimiseksi sekd tarvittavien toimenpiteiden maarittimiseksi. Menettely pohjautuu ISO 31 000 -
standardiin. Riskien arviointeja jatkettiin vuonna 2018 strategisten riskien ja mahdollisuuksien osalta.

1.1.2018 tuli voimaan uusi tydjérjestys, jossa tehtdvid ja vastuita selkeytettiin huomattavasti aiem-
masta. Organisatoristen vastuiden ja valtuuksien tarkentamiseen oli tarvetta, silldi SYKEn organisaatiota
muutettiin hieman. Uudessa tyojarjestyksessd kiinnitettiin huomiota erityisesti taloudellisia sitoumuksia
koskeviin valtuuksiin.

Vuoden 2018 sisdisessd budjetissa asetettiin selkedt tavoitteet kunkin toimintayksikon rahoitukselle,
kulukertymélle ja investoinneille. Rahoituksen ja kulujen kehitystd késiteltiin sddnndllisesti SYKEn
johtoryhmén ja toimintayksikoiden johtoryhmien kokouksissa.

1.9 Arviointien tulokset

SYKEn palvelukykykysely suunnattiin vuonna 2018 tulosohjauksesta vastaaville ministeridille sekd
ELY-keskusten Y-vastuualueiden johdolle. Kyselya tiivistettiin vuosiin 2016 ja 2017 verrattuna. Tulok-
set vastasivat kokonaisuutena aiempien kyselyiden tuloksia. SYKEn néhtiin kokonaisuutena onnistu-
neen tehtivissidin vahintddn sovitusti ja paremmin kuin aiemmin. Tulokset olivat pddosin joko pysyneet
ennallaan tai parantuneet lievésti eri tehtdvéalueilla tai palvelukokonaisuuksissa. SYKE oli kyselyn
mukaan onnistunut suhteellisesti parhaiten erityistilannepalveluissaan. Asiantuntijatukeen ja ympériston
tilan seurantaan liittyviin tehtéviin oltiin myds tyytyvéisid. Suhteellisesti heikoimmin SYKE oli onnis-
tunut tietovaranto-, tietojarjestelmé- ja paikkatietotehtévissién.

DNV GL Oy auditoi SYKEn koko toiminnan kattavan toimintajirjestelmén seké jo aiemmin serti-
fioidun ympéristojarjestelmin vuonna 2018. Auditoinnissa todettiin myonteisind havaintoina, ettd jul-
kaisutoiminnan vaikuttavuuteen on kiinnitetty huomiota ja sitd arvioidaan, ja ettd matkustaminen ja
mahdollisuudet sen minimointiin huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Yhtién vakavaa poikkeamaa ei
havaittu, lievid poikkeamia havaittiin seitsemén. Poikkeamiin johtaneet syyt analysoitiin, ja poikkeamat
korjattiin annetussa méérdajassa. DNV GL Oy sertifioi syyskuussa 2018 SYKEn toimintajérjestelmén
ISO 9001:2015 -standardin ja ympéristdjarjestelmén ISO 14001:2015 -standardin mukaisesti.

Finas-arviointipalvelut arvioi vuonna 2018 SYKEn testaustoimintaa ja ndytteenottajien sertifiointi-
jarjestelmad. Arviointi tehtiin Jyvaskyldssa, Viikissd, Kuninkaantammessa, kauppalaiva Silja Serenadel-
la ja tutkimusalus Arandalla. Testauslaboratorion uudelleenarvioinnissa (8. kausi) todettiin, ettd toimin-
taa johdetaan tavoitteellisesti. Henkiloston tehtévét on keskeisiltd osin kuvattu, perehdytykset tehdédian
suunnitellusti ja patevyyden ylldpidosta huolehditaan. Toimintaa on kehitetty sisédisten ja ulkoisten pa-
lautteiden kautta. Arvioinnissa havaittujen poikkeamien syyt analysoitiin, ja poikkeamat korjattiin sovi-
tussa aikataulussa. Tutkimusalus Arandan toiminta kiynnistettiin vuonna 2018 uudelleen aluksen perus-
korjauksen jalkeen. Marraskuussa 2018 tehdyn arvioinnin perusteella Arandan toiminnalle palautettiin
sama patevyysalue, mikéd aluksella oli ollut ennen peruskorjausta.

1.10 Yhteenveto havaituista vaarinkaytoksista

SYKEn tarkastustoiminnassa on seurattu ja raportoitu tulostavoitteiden toteutumista, laadittu johdolle
selvityksid toiminnan kustannuksista ja resurssien kéytostd, teetetty EU-varojen kéyttdd koskevia tilin-
tarkastuksia ja valvottu annettujen ohjeiden noudattamista. Taloudenhoito on asianmukaisesti ja luotet-
tavasti hoidettu. Tilintarkastuksissa tai muissa yhteyksissé ei ole havaittu védrinkaytoksié.
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2 Talousarvion toteutumalaskelma

Sivu 1
Osaston, momentin ja tilijaottelun Tilinpaatés 2017 Talousarvio 2018 Tilinpaatos 2018 Vertailu Toteutuma %
numero ja nimi (TA+LTA:t) Tilinpaatos—

Talousarvio
11. Verot ja veronluonteiset tulot 294 630,03 405 181 405 180,90 0,00 100 %
11.04.01. Arvonlisdvero 294 630,03 405 181 405 180,90 0,00 100 %
12. Sekalaiset tulot 957 939,51 424 864 424 864,05 0,00 100 %
12.35.10. Korvaukset ymparistévahinkojen 855592,61
torjuntatoimista
12.39.04. Siirrettyjen maararahojen
peruutukset 9 502,00 72 696 72 696,26 0,00 100 %
12.39.10. Muut sekalaiset tulot 92 844,90 352168 352 167,79 0,00 100 %
Tuloarviotilit yhteensa 1252 569,54 830 045 830 044,95 0,00 100 %
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Sivu 2

Padluokan, momentin ja tilijaottelun Tilinpaatos Talousarvio Talousarvion 2018 maararahojen Tilinpaatos Vertailu Siirtomaararahoja koskevat taydentavat tiedot
numero, nimi ja maararahalaji 2017 2018 2018 Talousarvio— Kaytto

(TA + LTA:t) Tilinpaatos Edellisilta vuonna 2018 Siirretty

kaytto vuonna siirto seuraa- vuosilta Kaytettavissa (pl. peruutuk- seuraavalle
2018 valle vuodelle siirtyneet vuonna 2018 set) vuodelle

23. Valtioneuvoston kanslia 5887,42 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23.01.29 Arvonlisdveromenot (a) 5887,42
24, Ulkoasiainministerion hallinnonala 280 000,00 224700 36 828,27 187 871,73 224 700,00 0,00 474 026,61 698 726,61 426 547,96 202 835,38
24.90.68. Itameren, Barentsin ja arktisen 280 000,00 224700 36 828,27 187 871,73 224 700,00 0,00 474 026,61 698 726,61 426 547,96 202 835,38

alueen yhteisty6 (s3v)

28. Valtiovarainministerion hallinnonala 6131,35 6216 6 216,00 0,00 6 216,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28.01.29. Valtiovarainministerion 1217,35 0,00
hallinnonalan arvonlisaveromenot (a)
28.60.12 Osaamisen kehittdminen (a) 4914,00 6216 6 216,00 0,00 6216,00 0,00
30. Maa- ja metsatalousministerion 2951 608,37 3236831 2630048,86 606 782,25 3236 831,11 0,00 1630611,22 4666 711,22 4057 303,75 606 782,25
hallinnonala
30.01.01. Maa- ja metsatalousministerion 420 000,00 147 100 15192,44 131 907,56 147 100,00 0,00 624 283,89 771 383,89 636 851,11 131907,56
toimintamenot (nettob) (s2v)
30.01.01.1. Ministerion kulutusmenot 420 000,00 147 100 15192,44 131 907,56 147 100,00 0,00 624 283,89 771 383,89 636 851,11 131 907,56
(KPY)
30.01.23. Hallinnolliset jarjestelyt (s2v) 120000 63 092,16 56 907,84 120 000,00 0,00 0,00 120 000,00 63 092,16 56 907,84
30.01.29. Maa- ja metsatalousministerion 44 608,37 200731 200731,11 200731,11 0,00
hallinnonalan arvonlisaveromenot (a)
30.40.21. Vesivarojen kdyton ja hoidon 2487 000,00 2769 000 2351033,15 417 966,85 2769 000,00 0,00 1006 327,33 3775327,33 3357360,48 417 966,85

menot (nettob) (s3v)

32. Tyé- ja elinkeinoministerion 99 719,45 177 008 177 008,14 0,00 177 008,14 0,00 0,00 177 008,14 177 008,14 0,00
hallinnonala
32.30.51. Julkiset tydvoima- ja yrityspalve- 99 719,45 177 008 177 008,14 0,00 177 008,14 0,00 0,00 177 008,14 177 008,14 0,00
lut (s2v)
32.30.51.07. Palkkatuettu tyg, valtion- 99 719,45 177 008 177 008,14 0,00 177 008,14 0,00 0,00 177 008,14 177 008,14 0,00
hallinto (KPY
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Sivu 3

Padluokan, momentin ja tilijaottelun
numero, nimi ja maararahalaji

33. Sosiaali- ja terveysministerion
hallinnonala
33.20.50. Valtionosuus ansiopaivarahasta
(a)
33.20.50.01. Palkkatuettu tyo,
valtionhallinto
33.20.51. Valtionosuus peruspaivarahasta
(a)
33.20.51.01. Palkkatuettu tyo,
valtionhallinto
33.20.52. Valtionosuus tydmarkkinatuesta
(nettob) (a)
33.20.52.01. Palkkatuettu tyo,
valtionhallinto

35. Ympaéristoministerion hallinnonala
35.01.04. Suomen ymparistokeskuksen
toimintamenot (nettob) (s2v)

35.01.29. Ympadristoministerion
hallinnonalan arvonlisdveromenot (a)
35.10.20. Ymparistovahinkojen torjunta
(s3v)

35.10.22. Eraat ymparistomenot (s3v)

35.10.70. Alusinvestoinnit (s3v)

Maararahatilit yhteensa

Tilinpaatos
2017

31019,93

9298,46
9298,46
21721,47

21721,47

40 357 035,28
25 878 000,00
3579035,28

5900 000,00

5000 000,00

43 731 401,80
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Talousarvio
2018
(TA + LTA:t)

53539
26311
26311
4094
4094
23135

23135

38076 519
24 311 000
3865519

5800 000

4100 000

41774 814

Talousarvion 2018 maararahojen

kaytto vuonna
2018

53 539,15
26 310,61
26 310,61
4093,90
4093,90
23 134,64

23 134,64

26 857 274,56
16 217 048,29
3865519,24

2729947,83

4044 759,20

29 760 914,98

siirto seuraa-
valle vuodelle

0,00

11 219 244,68

8093 951,71

3070052,17

55 240,80

12 013 898,66

Tilinpaatos
2018

53 539,15
26 310,61
26 310,61
4093,90
4093,90
23 134,64

23 134,64

38 076 519,24
24 311 000,00
3865519,24

5800 000,00

4100 000,00

41774 813,64

Vertailu
Talousarvio—
Tilinpaatos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

Siirtomaararahoja koskevat taydentavat tiedot

Edellisilta
vuosilta
siirtyneet

0,00

14 767 997,21

8171 866,78

2756 818,09

28 500,00

3810812,34

16 872 635,04

Kaytettavissa
vuonna 2018

0,00

48 978 997,21

32 482 866,78

8556 818,09

28 500,00

7910812,34

54 521 443,18

Kaytts

vuonna 2018
(pl. peruutuk-

set)

0,00

37 759 024,76

24 388 915,07

5486 765,92

27772,23

7855571,54

42 419 884,61

Siirretty
seuraavalle
vuodelle

0,00

11 219 244,68

8093 951,71

3070052,17

0,00

55 240,80

12028 862,31



Sivu 4

Suomen ymparistokeskuksen talousarvion toteutumalaskelman tiedot valtuuksista ja niiden kdytostd momentin tarkkuudella

Valtuudet ja niiden kaytto (1 000 €) 1)

Valtuuksien kadytosta aiheutuneet talousarviomenot ja maararahatarve (1 000 €)

Momentti Aikaisempien Vuoden 2018 valtuudet

(numero ja nimi), vuosien Uudet Uusitut Valtuudet Kaytetty Kaytta- Uusittu Talousarvio- Madraraha- Maararaha- Maararaha- Maararaha- Maararaha-

johon valtuus liittyy 2) valtuuksien valtuudet valtuudet yhteensi mitta 2018 menot tarve tarve tarve tarve tarve
kaytto 3) TA:ssa 2018 2019 2020 2021 myohemmin yhteensa

Momentti 35.10.20 4000 383 400 400 400 999 2199

Aikaisempien vuosien valtuudet 4000 383 400 400 400 999 2199

Vuonna 2018 kaytettavissa olleet valtuudet

Momentti 35.10.70 11 000 3085 3085

Aikaisempien vuosien valtuudet 11 000 3085

Vuonna 2018 kaytettavissa olleet valtuudet 3085

Yhteensi 15 000 0 0 0 0 0 0 3468 400 400 400 999 2199

Aikaisempien vuosien valtuudet, josta 15 000 3468 400 400 400 999 2199

— korkotuki- tms. valtuudet
Vuonna 2018 kaytettavissa olleet valtuudet,
josta

— korkotuki- tms. valtuudet

Y Valtuuden ja sen kdyton maaraksi merkitaan tehdyn tilauksen sopimushinta tai sitoumuksen maara silloin, kun valtuus on rajattu alun perin muulla tavalla, mutta valtuuden kdyton johdosta annetaan euromaaradinen sitoumus

Korkotuetun lainakannan enimmaismaarana maaritellyt korkotukivaltuudet ja muut vastaavat valtuudet eritellaan lisaksi omilla riveillaan.

2 Myos paaluokan tai luvun paatdsosassa myonnetyt valtuudet sisallytetaan taulukkoon. Tallgin luvun tai momentin numerotunnukseksi merkitaan "00.".
? Esitetasn yhteismaara niistd aikaisempina varainhoitovuosina kdytetyista valtuuksista, joista varainhoitovuotena on aiheutunut menoja tai joista aiheutuu menoja tulevina varainhoitovuosina.
4 Korkotukilainojen lainakannan enimmdaismaarana tai valtionapuun oikeuttavien kustannusten enimmaismaarana tai muulla vastaavalla tavalla my6nnettyjen valtuuksien maara. Erittely esitetdan vain, jos momentti (ja yhteensad) sisaltaa talla tavoin maariteltyja

valtuuksia.
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3 Tuotto- ja kululaskelma

1.1.2018-31.12.2018 1.1.2017-31.12.2017

TOIMINNAN TUOTOT
Maksullisen toiminnan tuotot 4413 736,97 4310959,34
Vuokrat ja kdyttokorvaukset 6 875,00 15 765,00
Muut toiminnan tuotot 27792 531,69 32213 143,66 24712 706,81 29039 431,15
TOIMINNAN KULUT
Aineet, tarvikkeet ja tavarat

Ostot tilikauden aikana 2 039 396,29 1724 341,32
Henkilostokulut 34338320,18 33493 008,30
Vuokrat 4613 428,96 4205 264,92
Palvelujen ostot 15771 460,16 14 591 162,48
Muut kulut 2777 274,36 2068 237,12
Poistot 1030274,10 925 958,13
Sisaiset kulut 6052 981,70 -66 623 135,75 4436 320,73 -61 444 293,00
JAAMA | -34 409 992,09 -32 404 861,85
RAHOITUSTUOTOT JA -KULUT
Rahoitustuotot 888,37 579,76
Rahoituskulut -4 140,08 -3251,71 -3412,18 -2832,42
SATUNNAISET TUOTOT JA KULUT
Satunnaiset tuotot 0,00 3279,41
Satunnaiset kulut -14 794,81 -14 794,81 0,00 3279,41
JAAMA I -34 428 038,61 -32404 414,86
SIIRTOTALOUDEN TUOTOT JA KULUT
Tuotot

Siirtotalouden tuotot valtionhallinnolta 0,00 0,00 855 592,61 855 592,61
JAAMA 1| -34 428 038,61 -31 548 822,25
TUOTOT VEROISTA JA PAKOLLISISTA MAKSUISTA
Perityt arvonlisdverot 405 180,90 294 630,03
Suoritetut arvonlisdverot -3865 519,24 -3460 338,34 -3568 416,74 -3273786,71
TILIKAUDEN TUOTTO-/KULUJAAMA -37 888 376,95 -34 822 608,96
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4 Tase

VASTAAVAA 31.12.2018 31.12.2017

KAYTTOOMAISUUS JA MUUT PITKAAIKAISET
SIJOITUKSET

AINEETTOMAT HYODYKKEET
Ennakkomaksut ja keskeneraiset hankinnat 394 621,14 394 621,14 276 136,64 276 136,64

AINEELLISET HYODYKKEET

Koneet ja laitteet 20920 305,70 5331034,11
Kalusteet 407 014,36 0,00
Muut aineelliset hyodykkeet 751,87 751,87
Ennakkomaksut ja keskeneraiset hankinnat 1215374,94 22 543 446,87 9500 058,23 14 831 844,21

KAYTTOOMAISUUSARVOPAPERIT JA MUUT
PITKAAIKAISET SIJOITUKSET

Kayttéomaisuusarvopaperit 40 000,00 40 000,00 40 000,00 40 000,00

KAYTTOOMAISUUS JA MUUT PITKAAIKAISET
SIJOITUKSET YHTEENSA 22978 068,01 15 147 980,85

VAIHTO- JA RAHOITUSOMAISUUS

LYHYTAIKAISET SAAMISET

Myyntisaamiset 1747 073,67 137141141
Siirtosaamiset 6 870 783,45 5393 088,87
Muut lyhytaikaiset saamiset 5025 520,02 4642 073,41
Ennakkomaksut 5028,01 13 648 405,15 4337,00 11410910,69

RAHAT, PANKKISAAMISET JA MUUT

RAHOITUSVARAT

Muut pankkitilit 2 144 740,50 2144 740,50 3450 595,87 3450595,87
VAIHTO- JA RAHOITUSOMAISUUS YHTEENSA 15793 145,65 14 861 506,56
VASTAAVAA YHTEENSA 38771213,66 30009 487,41
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VASTATTAVAA

OMA PAAOMA

VALTION PAAOMA
Valtion padoma 1.1.1998
Edellisten tilikausien padoman muutos
Padoman siirrot

Tilikauden tuotto-/kulujdama

VIERAS PAAOMA

LYHYTAIKAINEN
Saadut ennakot
Ostovelat
Kirjanpitoyksikdiden viliset tilitykset
Edelleen tilitettavat erdt
Siirtovelat

Muut lyhytaikaiset velat

VIERAS PAAOMA YHTEENSA

VASTATTAVAA YHTEENSA
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31.12.2018

12 543 035,31

2160 271,78
43 552 505,69
-37 888 376,95

4121298,71
3453 841,81
684 430,11
715 838,49
7 016 466,60
2411902,11

20367 435,83

18403 777,83

18403 777,83

38771213,66

31.12.2017

12 543 035,31
-9680178,51
46 663 059,25
-34 822 608,96

2765 236,81
1878 221,57
683 569,21
667 988,52
7112 470,87
2198693,34

14 703 307,09

15 306 180,32

15306 180,32

30009 487,41



5 Liutetiedot

5.1 Tilinpaatosliitteet
Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatdksen liite 1:

Selvitys tilinpaatdksen laatimisperiaatteista ja vertailtavuudesta

1) Budjetointia koskevat muutokset ja muutosten tdrkeimmat vaikutukset talousarvion toteutumalaskelmaan, tuot-
to- ja kululaskelmaan ja taseeseen
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) toimintamenot 35.01.04 on nettobudjetoitu kaksivuotinen siirtomaéra-
raha. Momentin budjetoinnissa ei ole tapahtunut muutoksia.
Aiemmin momentin 35.10.70 menoina budjetoitu Oljyntorjuntalaitteiston ja avomeridljyntorjuntakaluston
hankinta siirrettiin 2018 talousarviossa momentille 35.10.20 (1 000 000 euroa). Siirrolla valmistauduttiin 6l1-
jy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan siirtymiseen sisdministerion tehtdvaksi 1.1.2019 alkaen.
Momentin 35.10.70 rahoituksen kayttd laajennettiin 2018 kattamaan merentutkimusalus Arandan peruskorja-
uksen lisdksi myos korvaavan aluksen vuokrauskustannukset.

2) Valuuttakurssi, jota on kdytetty muutettaessa ulkomaanrahan méaérdiset saamiset ja velat sekd muut sitoumukset
Suomen rahaksi
SYKE otti kiyttoon 2.12.2016 valtion keskitetyt valuuttatilit, minka johdosta tilivaluuttojen AUD, GBP, JPY,
CAD, NOK, SEK, CHF, DKK ja USD ostotapahtumista ei synny kurssieroja SYKEn kirjanpitoon.
SYKEII4 ei ollut valuuttamaérdisistd saamisista johtuvia kurssieroja tilinpaétoksessa. Tilinpaatoksessd 2018
oli kaksi USD laskua ja yksi DKK lasku ostovelkana, joiden valuuttakurssina on kéytetty sen pdivén kurssia,
milloin laskut on viety Kieku-jarjestelméédn. Edelld mainittujen kurssierojen yhteissumma oli 23,12 €.

3) Tilinpé&tosta laadittaessa noudatetut arvostus- ja jaksotusperiaatteet ja -menetelmét seké erityisesti niissd tapah-
tuneiden muutosten vaikutukset tilikauden tuotto- ja kulujadmén seké taseessa ilmoitettavien erien muodostumi-
seen
Arvostus- ja jaksotusperiaatteissa ja -menetelmissi ei ole tapahtunut muutoksia.
Valtion virka- ja tydehtosopimuksessa sopimuskaudelle 2018-2020 (9.3.2018) on sopimuksen 6 §:ssi kirjat-
tu, ettd virkamiehelle ja tyontekijélle, jonka palvelussuhde on alkanut viimeistddn 3.9.2018 ja palvelussuhde
on keskeytymattd jatkunut 18.11.2018 saakka, maksetaan tammikuun 2019 palkanmaksun yhteydessa erilli-
nen kertaerd. Kertaerd on suuruudeltaan 9,2 %:a yleisen virka- ja tydehtosopimuksen 7 §:n mukaisesta kuu-
kausipalkkauksesta. Kertaerdd ei ole jaksotettu tilikaudelle 2018, vaan se kirjataan kokonaisuudessaan tili-
kauden 2019 menoksi.

4) Aikaisempiin vuosiin kohdistuvat tuotot ja kulut, talousarviotulot ja -menot seké virheiden korjaukset, jos ne

eivit ole merkitykseltddn vahiisia
SYKEIl4 on ulkopuolisen rahoituksen seurantaan avattuna noin 1000 projektia. Aiempien vuosien varovai-
suuden periaatteella tehtyja jaksotuksia korjataan vuosittain rahoittajan lopullisen rahoituspéaatoksen ja saapu-
neen maksun mukaisesti. Projektikirjanpidon tarkastuksen yhteydessa korjattiin liséksi tulokirjauksen yhtey-
dessé purkamatta jadnyt projektin 7020P-00809MMMO1 Verkostotila vuoden 2016 saaminen 137 339,48.
Vuoden 2018 projektikirjanpidon tarkastuksen yhteydessd havaittiin, ettd vuodelle 2018 kuuluvia tuottoja oli
jédnyt jaksottamatta 285 660,35 euroa (projektit 7020P-01107TEKO1, -01396LSU01, -01342AKMO01,
-01446YMPO1, -01218MMMO1, -01440MMMO1 ja -01456MMMO1). Tuotot nékyvit vuoden 2019 kirjanpi-
dossa.

5) Selvitys edellisti vuotta koskevista tiedoista, jos ne eivit ole vertailukelpoisia tilinpddtosvuoden tietojen kanssa
Edellistd vuotta koskevat tiedot ovat vertailukelpoisia tilinpaatosvuoden kanssa.

6) Selvitys tilinpddtosvuoden jélkeisistd olennaisimmista tapahtumista siltd osin kuin niita ei ilmoiteta toimintaker-
tomuksessa.
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Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatéksen liite 2:

Nettoutetut tulot ja menot

Momentin numero ja nimi

30.01.01.1.

Maa- ja metsétalous-
ministeridén toiminta-
menot (nettob) (s2v)

30.40.21.
Vesivarojen kayton ja
hoidon menot
(nettob) (s3v)

33.20.52. Valtionosuus
tyomarkkinatuesta
(nettob) (a)

33.20.52.01.
Palkkatuettu tyo,
valtionhallinto

35.01.04

Suomen ymparisto-
keskuksen toiminta-
menot

Bruttomenot
Bruttotulot

Nettomenot

Bruttomenot
Bruttotulot

Nettomenot

Bruttomenot

Bruttotulot

Nettomenot

Bruttomenot

Bruttotulot

Nettomenot

Tilinpaatos
2017

420 000,00
0,00
420 000,00

2487 000,00
0,00
2487 000,00

21721,00
0,00

21721,00

54 821 432,90
28943 432,90

25 878 000,00
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Talousarvio
2018
(TA + LTA:t)

147 100

sk

sk

2769 000

23135

*k

*k

24 311 000

Talousarvion 2018
madrarahojen
siirto seu-
raavalle
vuodelle

kaytto
vuonna 2018

15192,44
0,00
15192,44

2351033,15
0,00
2351033,15

23 134,64
0,00

23 134,64

48 076 076,18
31859 027,89

16 217 048,29

131 907,56

417 966,85

8093 951,71

Tilinpaatos 2018

147 100,00
0,00
147 100,00

2769 000,00
0,00
2769 000,00

0,00
0,00

23 134,64

56 170 027,89
31859 027,89

24 311 000,00

Vertailu
Talousarvio—
Tilinpaatos

0,00

0,00

0,00

0,00

Siirtomaararahoja koskevat taydentavat tiedot

Edellisilta
vuosilta
siirtyneet

624 283,89

1006 327,33

8171 866,78

Kaytettavissa
vuonna 2018

771 383,89

3775327,33

32 482 866,78

Kaytto vuonna
2018 (pl.
peruutukset)

636 851,11
0,00
636 851,11

3357360,48
0,00
3357 360,48

56 251 909,21
31862 994,14

24 388 915,07

Siirretty
seuraavalle
vuodelle

131 907,56

417 966,85

8093 951,71



Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 4:

Peruutetut siirretyt maararahat

Pasluokan ja tilijaottelun numero ja nimi Peruutettu
Tilijaottelut eritelladn myontamisvuosittain Tilijaottelu Yhteensa
24. Ulkoasiainministerion hallinnonala 69 343,27
Vuosi 2016 69 343,27
24.90.68. Itdmeren, Barentsin ja arktisen alueen yhteistyo 69 343,27

35. Ympdristoministerion hallinnonala 727,77
Vuosi 2016 727,77
35.10.22. Eraat ymparistémenot 727,77

30. Maa- ja metsatalousministerion hallinnonala 2 625,22
Vuosi 2017 2 625,22
30.01.01.1. Ministerion kulutusmenot (KPY) 2 625,22

Paaluokat yhteensa 72 696,26
Vuosi 2016 70 071,04
Vuosi 2017 2 625,22
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Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 5:
Henkilostokulujen erittely

2018 2017

Henkil6stokulut 29 361 735,93 28712 142,19
Palkat ja palkkiot 29342311,34 29 037 329,90
Tulosperusteiset erat 5 600,00 0,00
Lomapalkkavelan muutos 13 824,59 -325187,71
Henkilésivukulut 4976 584,25 4780 866,11
Elakekulut 4 621 898,59 4511131,04
Muut henkilésivukulut 354 685,66 269 735,07
Yhteensa 34 338 320,18 33493 008,30
Johdon palkat ja palkkiot, josta 1236597,19 1211 154,46
—tulosperusteiset erat 0,00 0,00
Luontoisedut ja muut taloudelliset etuudet 0,00 0,00
Johto 0,00 0,00
Muu henkilosto 0,00 0,00
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Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 6:

Suunnitelman mukaisten poistojen perusteet ja nilden muutokset

Omaisuusryhmi / kom-luokka Poisto- Poistoaika Vuotuinen Jaannosarvo

menetelma vuotta poisto % €tai %
1100010 Perustamis- ja jarjestelymenot 3v tasapoisto 3 33 94 0%
1119010 Muut tutkimus ja kehittelymenot 5v tasapoisto 5 20% 0%
1120010 Ostetut atk-ohjelmistot 5v tasapoisto 5 20% 0%
1121010 Patenttioikeudet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1122010 Tekijanoikeudet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1123010 Liittymismaksut 10v tasapoisto 10 10% 0%
1129010 Muut aineettomat oikeudet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1149020 Muut pitkdvaikutteiset menot 5v tasapoisto 5 20% 0%
1191010 Keskenerdiset aineettomat kom-hankinnat ei poisteta 100 %
1229010 Muut rakennukset 20v tasapoisto 20 5% 0%
1230040 Rakennelmat 10v tasapoisto 10 10 % 0%
1249010 Muut rakenteet 30v tasapoisto 30 3% 0%
1250010 Autot ja muut maakuljetusvalineet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1251030 Laivat ja muut vesikuljetusvalineet 15v tasapoisto 15 6 %* 0%
1254010 Kevyet tydkoneet 7v tasapoisto 7 14 % 0%
1255010 Atk-laitteet ja niiden oheislaitteet 3v tasapoisto 3 33 %* 0%
1256010 Toimistokoneet ja -laitteet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1257010 Puhelinkeskukset ja muut viestintdlaitteet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1258010 Audiovisuaaliset koneet ja laitteet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1259020 Laboratoriolaitteet ja -kalusteet 10v tasapoisto 10 10 % 0%
1260010 Muut tutkimuslaitteet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1269010 Muut koneet ja laitteet 5v tasapoisto 5 20% 0%
1269020 Muut koneet ja laitteet 10v *) tasapoisto 10 10 % 0%
1270010 Kalusteet 5v tasapoisto 5 20 % 0%
1280010 Taide-esineet ei poisteta 100 %
1299010 Keskenerdiset aineelliset kom-hankinnat ei poisteta 100 %
1301010 Muut osakkeet ei poisteta 100 %

* Vuotuinen poisto ei jakaudu tasaisesti eri vuosille, loput poistetaan viimeisena vuonna.
#5x) Kayttéomaisuusluokka 1269020 sisaltda 6ljyntorjuntapuomit, joiden poistoaika on 10 vuotta.

Suunnitelman mukaiset poistot on laskettu Suomen ymparistokeskuksessa kdyttdomaisuushyddykkeiden taloudellisen kdyttdian mukaisina
tasapoistoina alkuperdisestd hankintahinnasta.

Kayttéomaisuushyddykkeen hankintahinta poistetaan kokonaisuudessaan hyodykkeen taloudellisen kdyttoian aikana. Poistot lasketaan
kayttdomaisuuskuukauden alusta lukien.

Arvonlisdverottomalta hankintahinnaltaan vahainen omaisuus kirjataan hankintavuoden kuluksi.
Luokittelussa vdahaisen omaisuushankinnan rajana on kaytetty alle 10 000 euron hankintahintaa.
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Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 7:

Kansallis- ja kayttoomaisuuden seka muiden pitkavaikutteisten menojen poistot

Aineettomat hyodykkeet Yhteensa
Ennakkomaksut
ja keskeneraiset
hankinnat
Hankintameno 1.1.2018 276 136,64 276 136,64
Lisaykset 118 484,50 118 484,50
Vahennykset 0,00 0,00
Hankintameno 31.12.2018 394 621,14 394 621,14
Kertyneet poistot 1.1.2018 0,00 0,00
Vahennysten kertyneet poistot 0,00 0,00
Tilikauden suunnitelman
mubkaiset poistot 0,00 0,00
Tilikauden suunnitelmasta
poikkeavat poistot 0,00 0,00
Tilikauden arvonalennukset 0,00 0,00
Kertyneet poistot 31.12.2018 0,00 0,00
Arvonkorotukset 0,00 0,00
Kirjanpitoarvo 31.12.2018 394 621,14 394 621,14
Aineelliset hyodykkeet Yhteensa
Koneet ja lait- Kalusteet Muut aineelliset Ennakkomaksut
teet hyédykkeet ja keskenerdiset
hankinnat
Hankintameno 1.1.2018 13 584 309,39 0,00 751,87 9414 793,23 22999 854,49
Lisaykset 16 617 403,65 410 286,30 0,00 7727 957,74 24 755 647,69
Vahennykset -148 941,26 0,00 0,00 -15927 376,03 -16 076 317,29
Hankintameno 31.12.2018 30052 771,78 410 286,30 751,87 1215 374,94 31679 184,89
Kertyneet poistot 1.1.2018 -8 253 275,28 0,00 0,00 0,00 -8 253 275,28
Vahennysten kertyneet poistot 147 811,36 0,00 0,00 0,00 147 811,36
Tilikauden suunnitelman
mubkaiset poistot -928 515,52 -3271,94 0,00 0,00 -931 787,46
Tilikauden suunnitelmasta
poikkeavat poistot -98 486,64 0,00 0,00 0,00 -98 486,64
Tilikauden arvonalennukset 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kertyneet poistot 31.12.2018 -9 132 466,08 -3271,94 0,00 0,00 -9 135 738,02
Arvonkorotukset 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kirjanpitoarvo 31.12.2018 20920 305,70 407 014,36 751,87 1215374,94 22543 446,87
Kadyttéomaisuusarvopaperit ja muut pitkdaikaiset sijoitukset Yhteensa

Kayttéomaisuus-
arvopaperit

Hankintameno 1.1.2018 40 000,00 40 000,00

Lisdykset 0,00 0,00
Vahennykset 0,00 0,00
Hankintameno 31.12.2018 40 000,00 40 000,00
Kertyneet poistot 1.1.2018 0,00 0,00
Vahennysten kertyneet poistot 0,00 0,00
Tilikauden suunnitelman

mubkaiset poistot 0,00 0,00
Tilikauden suunnitelmasta

poikkeavat poistot 0,00 0,00
Tilikauden arvonalennukset 0,00 0,00
Kertyneet poistot 31.12.2018 0,00 0,00
Arvonkorotukset 0,00 0,00
Kirjanpitoarvo 31.12.2018 40 000,00 40 000,00
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Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 10:

Arvopaperit ja oman padoman ehtoiset sijoitukset

Kaytto- ja rahoitusomaisuusarvopaperit

Julkisesti notee-

ratut osakkeet
ja osuudet 0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00

Julkisesti notee-
raamattomat
osakkeet ja
osuudet 40 40 000,00 1,6 0,0 0,00 40 000,00
CLIC Innovation
Oy 40 40 000,00 1,6 0,0 0,00 40 000,00

Huoneisto- ja
kiinteistoosak-
keet 0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
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Suomen ymparistdkeskuksen liite 12:

Valtiontakaukset ja -takuut seka muut monivuotiset vastuut

Voimassa olevat takaukset ja niiden kaytettavissa oleva enimmaismaara

Suomen ymparistokeskuksella ei ole liitteen mukaisia takauksia.

Voimassa olevat takuut ja niiden kaytettdvissa oleva enimmaismaara

Suomen ymparistokeskuksella ei ole liitteen mukaisia takauksia.

Muut monivuotiset vastuut

Valtion talousarvion yksityiskohtaisten perustelujen yleisten maaraysten kohdan

Toimintamenomaararahat perusteella tehdyt tavanomaiset sopimukset ja sitoumukset

€ Talousarviomenot Madrdrahatarve  Madrdrahatarve  Madrdrahatarve  Madrdrahatarve  Maardrahatarve
2018 2019 2020 2021 myShemmin yhteensa

Tavanomaiset

sopimukset ja

sitoumukset

yhteensa 2938 801,00 4239 483,54 2327 894,61 2327 894,61 9021 422,75 17 916 695,50

Muulla kuin valtion talousarvion yksityiskohtaisten perustelujen yleisten maaraysten kohdan
Toimintamenomaararahat perusteella tehdyt sopimukset ja sitoumukset

€ Talousarviomenot Madrarahatarve Madrarahatarve  Madrdrahatarve Madrarahatarve Madrarahatarve

2018 2019 2020 2021 my6hemmin yhteensa
Muut sopi- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mukset ja

sitoumukset

Muut moni-

vuotiset

vastuut

yhteensa 2938 801,00 4239 483,54 2327 894,61 2327 894,61 9021 422,75 17 916 695,50
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Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatoksen liite 3: Arviomaararahojen ylitykset

Suomen ympéristékeskuksella ei ole litteen mukaisia arvioméararahojen ylityksia.

Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatdksen liite 8: Rahoitustuotot ja -kulut

Talousarvioasetuksen muutoksen johdosta ei esitettavaa.

Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatoksen liite 9: Talousarviotaloudesta annetut lainat

Suomen ympéristékeskuksella ei ole litteen mukaisia talousarviotaloudesta annettuja lainoja.

Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatdksen liite 11: Taseen rahoituserat ja velat

Talousarvioasetuksen muutoksen johdosta ei esitettavaa.

Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatoksen liite 13: Taseeseen sisaltyvat rahastoidut varat

Suomen ymparistdkeskuksella ei ole taseeseen siséltyvia rahastoituja varoja.

Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatdksen liite 14:

Taseeseen sisaltymattomat rahastoidut varat

Suomen ymparistdkeskuksella ei ole taseeseen sisaltymattdmia rahastoituja varoja.

Suomen ymparistokeskuksen tilinpaatoksen liite 15: Velan muutokset

Suomen ymparistokeskuksella ei ole liitteen mukaisia velkoja.

Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatdksen liite 16: Velan maturiteettijakauma ja duraatio

Suomen ympéristdkeskuksella ei ole litteen mukaista velan maturiteettijakaumaa ja duraatiota.

Suomen ymparistdkeskuksen tilinpaatoksen liite 17:
Oikeiden ja riittavien tietojen antamiseksi tarvittavat muut tdydentavat tiedot

Muut pankkitilit:

Suomen ymparistokeskuksella (SYKE) on hallussaan EU:n vaatimuksesta saldolliset pankkitilit SYKEn koor-
dinoimia OpenNess-projektia (lkp 19390000) seka SWERA-projektia (lkp 19390001) varten. Pankkitileille tulee
EU:n maksama rahoitus, josta maksetaan osuudet partnereille. Koska partnerimaksuja ei suoriteta heti, tilille on
kerryttéva talletuskorkoa projektia varten.

Kirjanpitoa koskevat huomiot:

Tutkimusalus Muikku luovutettiin romutettavaksi tammikuussa 2017. Muikku poistettiin SYKEn kayttdomaisuusre-
kisterista kuitenkin vasta tammikuun 2018 kirjanpidossa suunnitelmasta poikkeavana poistona, 98 486,64 euroa.
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5.2 Muut liitteet

Liite 1. Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) johto-organisaatio 2018

— PAAJOHTAJA Lea Kauppi
Johtaja Johtaja Johtaja Johtaja Laboratorion- Johtaja Tietohallintojohtaja
Anna-Stiina Petri Ahlroth Eeva Furman Jyri Seppéld johtaja Paula Kankaanpad Jukka Santala
Heiskanen Tero Eklin

KESTAVAN KAUPUNGISTUMISEN STR
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Liite 2. Kansainvalisiin sopimuksiin ja EU-lainsaadantoon liittyvat SYKEn merkittdvimmat asi-

antuntija-, koordinointi- ja raportointitehtavat

Luonnon monimuotoisuus

Luontodirektiivin (43/1992) ja lintudirektiivin (147/2009) toimeenpanoon liittyvét teh-
tavat (direktiiviraportoinnit ja niiden kehittdminen sekd Natura 2000 -tictokannan péi-
vittdminen)

Uhanalaisten kasvien ja eldinten kansainvélistd kauppaa koskevat lupa-, raportointi- ja
asiantuntijatehtdvat (CITES-sopimus, EU-asetus 338/1997, laki valaiden ja arktisten
hylkeiden suojelusta 1112/1982)

Muuntogeenisten elididen ympaéristoriskien arviointi (EU-direktiivi 18/2001 ja EU-
asetus 1829/2003)

YK:n biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen (CBD), Nagoyan gee-
nivarapoytikirjan (ABS-pdytékirja) ja Cartagenan bioturvallisuuspdytékirjan asiantun-
tija- ja raportointitehtavat

Hallitustenvélisen luontopaneelin IPBES arviointi- ja asiantuntijatyo

Suomen ja Viron tasavaltojen luonnonsuojelutydryhmén asiantuntijatehtavat

Jatteet, kemikaalit ja haitalliset aineet

Jatteiden kansainvilisten siirtojen lupa-asioissa ja valvonnassa toimivaltainen viran-
omainen sekéd Baselin sopimuksen mukainen raportointi (EU-asetus 1013/2006, Jite-
laki 646/2011)

Metallisen elohopean viennin kieltdmiseen ja turvalliseen varastointiin liittyvét toimi-
valtaisen viranomaisen tehtivit (EU-asetus 1102/2008, Jatelaki 646/2011)
Kiellettyjen ja ankarasti sddanndsteltyjen kemikaalien vienti- ja tuonti-ilmoituksissa
toimivaltainen viranomainen (EU:n PIC-asetus 649/2012)

Otsonikerrosta heikentdviin aineisiin (Ozone Layer Protection) liittyvit lupamenettelyt
ja raportointi (Wienin yleissopimus 1985, SopS 51/1988, Montrealin poytékirja 1987,
SopS 65/1988, SopS 66/1988)

Pysyvid orgaanisia yhdisteiti koskevan asetuksen toimivaltainen viranomainen (EU-
asetus 850/2004)

Yleissopimus pysyvien orgaanisten yhdisteiden padstojen vahentdmisestd sekd YK:n
Euroopan talouskomission alaisen kaukokulkeutumissopimuksen (UNECE/CLRTAP)
Arhusin péytikirja 1998.

Arhusin sopimuksen pdytikirja padsto- ja ympéristotilarekisteristd (PRTR)

Itdmeri, vesistot ja vesivarat

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain (1299/2004) toimeenpanon
EU-raportointi ja asiantuntijatehtavat

Tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) EU-raportointi ja asiantuntijatehtavat
EU:n yhdyskuntajatevesidirektiivin (271/1991) edellyttima raportointi

Itimeren suojelusopimus

Koillis-Atlantin suojelusopimus

ECE:n rajavesistdsopimus seki vettd ja terveytté koskeva pdytékirja

Suomen ja Vendjan vilinen rajavesisopimus

Painolastivesiyleissopimuksen toimeenpano

EU:n vieraslajiasetuksen (1143/2014) toimeenpanoon liittyvét asiantuntijatehtavét
Suomi-Viro YV A-sopimus

EU:n paastokattodirektiivin (NECD, 2016/2284/EU) ekologisen vaikutusseurannan
jarjestdminen (Art. 9) ja raportointi (Art.10)
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Ymparistovahingot

Merellisten vahinkojen yhteistyd (OPRC-yleissopimus, Helsinki Convention, K66-
penhaminan sopimus sekd Suomen ja Vendjan / Suomen ja Viron kahdenvéliset sopi-
mukset)

Euroopan meriturvallisuusviraston ymparistovahinkojen torjuntapalvelu PRS
(Pollution Response Service) sekd kemikaalitorjunnan yhteistyo

Arktinen 6ljyntorjuntasopimus (MOSPA)

Teollinen toiminta ja ilmapaastot

EU:n otsoniasetuksen (1005/2009) ja F-kaasuasetuksen (517/2014) mukainen toimi-
valtainen viranomainen

EU:n EMAS-asetuksen (1221/2009) mukainen toimivaltainen toimielin
Teollisuuspéastodirektiivin (2010/75/EU) mukaiset parhaan kayttokelpoisen tekniikan
tiedonvaihdon yhteyskeskustehtavit (YSL 527/2014, 213§)

Laitemeluasetuksen (VNA 621/2001) mukaisten tietojen kokoaminen ja raportointi
EU:n komissiolle

Paistokattodirektiivin (2284/2016, YSL 527/2014, 149 a§) ja teollisuuspédstodirektii-
vin (75/2010) mukaiset EU-raportoinnit

YK-raportoinnit jatesektorin kasvihuonekaasuista ja F-kaasuista sekd ilman epapuhta-
uksien paastoistd (ECE CLRTAP)

YK:n Euroopan talouskomission kaukokulkeutumissopimuksen (UNECE/CLRTAP)
ja sen poytakirjojen mukaiset ilmapééstdjen raportoinnit

Tietokeskus- ja rekisterdintitehtavat

EEA:n kansallinen tietokeskus

YK:n biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen (CBD) Nagoyan geeni-
varapOytakirjan (ABS-poytikirja) Suomen tiedonvilitysjirjestelmén kansallinen kes-
kus

YK:n biologista monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen (CBD) Suomen tiedon-
vilitysjérjestelmédn (CBD CHM Finland) kansallinen keskus

ECE:n ilmansuojelusopimuksen (CLRTAP) kriittisten kuormien (ICP M & M) kansal-
linen tietokeskus

ECE:n ilmansuojelusopimuksen (CLRTAP) ympériston yhdennetyn seurannan ohjel-
man (ICP IM) kansainvélinen ohjelma- ja tietokeskus

ECE:n ilmansuojelusopimuksen (CLRTAP) vesiohjelman (ICP Waters) kansallinen
tietokeskus

UNEP Infoterran kansallinen yhteystaho

AMAP POPs yhteystaho

AMAP POPs/Hg yhteystaho

EU:n INSPIRE-direktiivin (2/2007) mukaiset paikkatietopalvelut

Euroopan Avaruusjirjestd ESAn Data Operations Scientific and Technical Advisory
Group (DOSTAG) toimintaohjelman valmistelu, toteutus ja seuranta

llmastonmuutos

YK:n ilmastosopimus ja Pariisin sopimus
Kansainvilinen ilmastopaneeli IPCC ty6éryhma I1
EU:n MMR-asetuksen (525/2013) mukaiset toimenpideraportoinnit
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Kansainvaliset ymparistovaikutusten arvioinnit

e ECE:n YVA-sopimus ja poytékirja strategisesta ymparistovaikutusten arvioinnista
e Suomen ja Viron vilinen YVA-sopimus

Lisaksi SYKE osallistuu mm. seuraavien toimintaohjelmien valmisteluun tai toteutukseen ja
seurantaan:

EU:n ymparistoohjelmat

Itdimeren suojeluohjelma

Itdmeren Agenda 21 -toimintaohjelma

Pohjoismainen ymparistétoimintaohjelma 2013—2018 ja Pohjoismaiden kestavén kehi-

tyksen strategia

e Arktisen neuvoston ympéristdohjelmat, erityisesti arktisten alueiden seuranta- ja arvi-
ointiohjelma (AMAP) seki arktinen 6ljyntorjuntayhteistyd EPPR-tyoryhmaéssé
(EPPR, Emergency Prevention, Preparedness and Rescue)

e Arktisen neuvoston ymparistdohjelmat, erityisesti arktisten alueiden seuranta- ja arvi-
ointiohjelma (AMAP)

e Barentsin Euro-arktisen alueen ymparistoohjelma

e Environment for Europe -prosessi

e FinWaterWEI II -ohjelman koordinaatio (Suomen vesiohjelma Kirgisiassa ja Tadzi-
kistanissa)

e EU:n nitraattidirektiivin toteutumisen arviointityo

e Suomi—Vendji—Viro Suomenlahden suojelun kolmikantayhteistyo
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Liite 3: Yhteenveto tutkimusinfrastruktuurista

Infrastruk-
tuurin nimi

Kuvaus

Arvio
jalleen-
hankinta-
arvosta (e)

Arvio
kayttdja-
madrasta

Yhteisty6tahot/
Yhteys Suomen
Akatemian tiekart-
taan

Kansain-
vdlinen
yhteistyo

Merkitys
SYKEn
toiminnan
kannalta

Ymparisto-
tieto-
varannot

Ymparistétietovarannot ovat tietoaineistoko-
koelma, johon on tallennettu tietoa maankéaytosta
ja rakentamisesta, pintavesien tilasta ja vesien-
hoidosta, pohjavesistd, vesistotoistd, vesihuollos-
ta, vesivaroista, luonnonsuojelusta sekd ympdris-
t6n kuormituksesta ja vahinkojen torjunnasta.
Tietoja tuottavat ja keradvat seka valtion virastot,
erityisesti Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokes-
kukset (ELY) ja Suomen ympaéristokeskus, ettd
muut tahot. Vuodesta 2019 alkaen ELY- keskusten
tehtavét siirtyvat maakuntahallinnolle. Jarjestel-
mét sisaltavat koko maan kattavaa tietoa.
Vanhimmat havainnot ovat vuodelta 1847.
Tallennetut aineistot ovat keskeinen tyoviline
ympdriston tilan tutkimuksessa ja seurannassa,
yritysten paastdjen valvonnassa sekd ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa.

yli 1000

Ympadristoministerio, Maa-
ja metsatalousministerio,
Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskukset (ELY)

Tiedot ovat
keskeisia jotta
keskeisten EU
direktiivien
raportointivel-
vollisuudet
voidaan
toteuttaa.

Erittdin suuri/
kasvaa

Suomen
meren-
tutkimuksen
infrastruk-
tuuri
FINMARI

FINMARI kokoaa suomalaisen merentutkimusin-
frastruktuurin (tutkimusalukset, laboratoriot,
automaattiset havaintoalustat, kenttdasemat)
yhteen poikkihallinnolliseen konsortioon, jota
SYKE koordinoi. FINMARI tutkimusinfrastruktuuri
on kdytannossa kaiken suomalaisen merentutki-
muksen ja tutkijakoulutuksen perusta, ja se kattaa
tieteenalat biologiasta, geologiasta, kalatutkimuk-
sesta, ekologiasta, merikemiasta ja -fysiikasta,
maantieteestd ja kaukokartoituksesta aina
monitieteiseen meriympariston seurantaan ja
suojeluun. FINMARI luo kansallisen tutkimusinfra-
struktuurin pitkdjanteisen kehittdmissuunnitel-
man ja kytkee suomalaisen merentutkimuksen
kansainvalisiin tutkimusinfrastruktuuriverkostoi-
hin.

140 000 000

750

Helsingin yliopisto, Turun
yliopisto, Abo Akademi,
limatieteen laitos, Geologi-
an tutkimuskeskus

/ FINMARI

ESFRI (EMBRC,
EURO-ARGO,
Uton ilmakeha-
ja merentutki-
musaseman
osalta yhteys
ICOs

Erittdin suuri /
kasvaa

SYKEn paik-
katieto-
infrastruk-
tuuri

SYKEn paikkatietoinfrastruktuuri koostuu paikka-
tietoaineistojen lisdksi myos paikkatieto-
ohjelmistoista, kdyttd4d helpottavista sovelluksista,
aineistojen jakelusta ja kayttdjatuesta seka ict-
kayttopalveluista, joihin kuuluvat mm. laitteistot,
varmuuskopioinnit ja muut tukipalvelut. Keskitet-
ty paikkatietoinfrastruktuuri tehostaa ymparisto-
tutkimukseen ja asiantuntijatukeen liittyvaa tyota,
kun seka aineistot ettd ohjelmistot ovat keskite-
tysti saatavilla. Toiminta hy6tyy myos siitd, kun
tietojen kdytto, yhdistely, varastointi ja tulosten
esittdminen ja julkaiseminen helpottuvat paikka-
tietoinfrastruktuurin avulla. Paikkatietoinfrastruk-
tuurin hyddyntdminen ei ole sidottu tiettyyn
tieteenalaan, vaan sen menetelmia voidaan
hy6dyntaa useimmilla aloilla. Paikkatietoinfra-
struktuuri tarjoaa hallinnon ulkopuolisille tutkijoil-
le paikkatietoaineistot maksutta kaytt6on, mutta
ei muita infrastruktuuripalveluita.

25000 000

500

Maanmittauslaitos

/ oGIIR

Avoimen paikkatiedon
tutkimusinfrastruktuuri
oGlIR:in tavoitteena on
kehittaa kansallinen
ympdristé-, luonnonvara-
ja maankayttétietojen
paikkatietopohjainen
palveluinfrastruktuuri
tutkimuksen tarpeisiin.

Euroopan
ympdristokes-
kus (EEA).

Erittdin suuri /
kasvaa

SYKEn
kauko
kartoitus-
infrastruk-
tuuri

SYKEn kaukokartoitusinfrastruktuuri koostuu
satelliittihavainnoista tuotettujen aikasarjojen
liséksi aineistojen prosessointiohjelmistoista,
kayttoa helpottavista sovelluksista, aineistojen
jakelusta ja kayttajatuesta. Satelliittihavaintoja ja
niistd prosessoituja tietotuotteita on kdytettavissa
Suomesta ja Itdmeren alueelta eri sovellutuksiin
kuten veden (Itdmeri, jarvet) pintaldmpétila ja
vedenlaatu, lumen peittdma ala ja sen vesiarvo,
fenologia, maankaytto ja maanpeite. Tutkimuk-
sessa kaukokartoitusaineistoja kaytetaan mm.
yhdessd maastohavaintojen ja mallien kanssa
ympariston tilan (koko Itdmeri) seurannassa ja
ennustamisessa. Aineistot mahdollistavat
alueellisesti laaja-alaisen ja ajallisesti (osin
paivittdin reaaliajassa, mutta myds historialliset
aineistot) kattavan ympariston nykytilan ja
muutosten havainnoinnin yhdessa muiden
paikkatietoaineistojen kanssa. Tietotuotteet ovat
vapaasti kaikkien saatavilla ympéristohallinnossa
paikkatietoinfrastruktuurin kautta ja ulkopuolisille
kayttajille WWW-palvelujen avulla. Vuodesta
2016 alkaen aineistojen kattavuus ja tiedon
tarkkuus paranee uusien satelliitti-instrumenttien
mukana (Sentinel-satelliittisarja). Tiedon kayt-
téonottoa ja yhteiskdyttoa muiden paikkatietoai-
neistojen kanssa helpottamaan kehitetdan uusia
verkkotyokaluja

12 000 000

100

limatieteen laitos

Euroopan
avaruus-
jarjesto (ESA)

Erittdin suuri /
kasvaa
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Infrastruk-
tuurin nimi

Kuvaus

Arvio jalleen-
hankinta-
arvosta (e)

Arvio
kaytta

maarasta

Kansalliset yhteis-
ty6tahot

Kansainva-
linen
yhteistyo

Merkitys
SYKEn
toiminnan
kannalta

Ymparisto-
tieto-
jarjestelmat

Ymparistotietojarjestelmat mahdollistavat
ympdristotietovarantojen hyédyntdmisen.
Jarjestelmat sisaltavat kayttoliittymat ja valineitd
tietojen tarkasteluun, tallentamiseen, analysoin-
tiin sekd raportointiin. Jarjestelmakokonaisuus
sisdltda mm. ymparistotiedon hallintajarjestelma
Hertan, joka on tarkoitettu Suomen ympéristokes-
kuksen ja sen yhteystyotahojen asiantuntijoiden ja
tutkijoiden kayttoon. Vapaan kdyttooikeuden
piiriin kuuluvat aineistot on koottu vuonna 2016
julkaistuun SYKEn Avoin tieto-palveluun, joka on
kaikille avoin internet-palvelu. Palvelu korvasi
vuodesta 2008 kaytossa olleen Oiva-palvelun.

yli 1000

Ympdristoministerio, Maa-
ja metsatalousministerio,
Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskukset (ELY)

Erittdin suuri /
ei muutosta

SYKEn
vesitilanne-
palvelu

SYKEn vesitilannepalvelu tuottaa tietoa vesitilan-
teesta seka tuottaa tarvittaessa vesistoja koskevat
tulvavaroitukset. Palvelu perustuu kattavan
valuma-aluejakoon, sadannan ja lumen sulamisen
mallintamiseen eri sadoloissa, ajantasaisen
mittaustiedon hyédyntamiseen sekd tulosten
jakeluun sahkaisten vilineiden kautta. Palvelun
mittakaavaa voidaan muuttaa valuma-aluejakoa
hyddyntéden. Infrastruktuuri koostuu valuma-
aluetietokannasta, mittausverkostosta, mallijérjes-
telmastd seké tulosten jakelujdrjestelmasta.

yli 1000

limatieteen laitos
(Tulvakeskus)

Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristo-keskukset (ELY),
pelastus-laitokset

Erittdin suuri /
ei muutosta

SYKEn
tutkimus-
laboratorio

SYKEn tutkimuslaboratorioinfrastruktuuri koostuu
tutkimuslaboratoriotiloista ja -laitteista, tiedonhal-
lintajérjestelmistd ja tutkimushenkilostosta.
Infrastruktuuria voidaan kayttaa laajasti luonnon-
tieteiden ja ymparistotekniikan tutkimuksessa.
Talla hetkelld sitd kaytetaan haitallisten ja
nousevien aineiden kuten kuluttajakemikaalien ja
nanomateriaalien esiintymiseen, biosaatavuuteen,
vaikutuksiin ja riskinarviointiin liittyvaan kokeelli-
seen tutkimukseen, vesiympaériston kemian
metrologiseen tutkimukseen sekd ympdristotek-
niikan ja vesiympariston biologian tutkimuksen
tukemiseen. Lisdksi infrastruktuuria kdytetaan
kokeellisen meritutkimuksen tarpeisiin. SYKEn
Viikin kokeellinen meriekologian laboratorio on
osa poikkihallinnollista, kansallista merentutki-
muksen infrastruktuuria (FINMARI), joka on
kuvattu erillisena kokonaisuutena.
Infrastruktuuriin siséltyy arvokkaita mittaus- ja
tutkimuslaitteita. Infrastruktuuriin liittyy myos
biologisten ndytteiden preparointi- ja esikasittely-
tilat, steriilitydskentely-tilat, maaperaekotoksiko-
logian tutkimustilat, mittanormaalilaboratorio,
kaasukeskus ja jakeluverkosto seka kemikaalien ja
jatteiden turvalliseen sailytykseen tarkoitetut
erikoiskaapit/tilat. Infrastruktuuriin sisaltyvat
myds laboratorioiden ja ndytteenoton tiedonhal-
lintajérjestelma LIMS seka akkreditoidun johtamis-
jarjestelman dokumenttienhallintajérjestelma
LAMS. SYKEn laboratoriotoiminnan akkreditoitu
johtamisjarjestelma kattaa SYKEn kolmen keskuk-
sen, laboratoriokeskuksen, merikeskuksen ja
vesikeskuksen, toiminnan seka tutkimusalus
Arandan.

16 000 000

100

VTT
(MIKES)
LYNET

Osa
eurooppalaista
metrologia-
infrastruktuuria
(Designated
Institute)

Suuri / ei
muutosta

SYKEn
tietopalvelu

Tietopalvelu tukee tutkimus- ja asiantuntijatyon
aineistohallintaa, julkaisemista, nakyvyytta ja
vaikuttavuutta. Se kokoaa, yllapitda ja valittaa
SYKEn tehtéviin liittyvaa tietoaineistoa ja edistaa
ty6lldan tiedon saatavuutta ja avoimuutta.

565 000

750

Kansallinen elektroninen
kirjasto FinELib
Helsingin yliopisto

Suuri / ei
muutosta
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sortiot muodostuvat yliopistoista, valtion sektori-
tutkimuslaitoksista, kunnista ja yksityisista
yhteisoista ja yrityksista. FinLTSER-verkoston
kansallinen koordinaattori on Suomen ympaérist6-
keskus (SYKE).

FinLTSER-yhteistyota iimakeha- ja ymparisto-
tutkimuksen tutkimusinfrastruktuurin (INAR RI)
kanssa tiivistettiin vuonna 2016.

struktuuri INAR RI
(Integrated Atmospheric
and Earth System Science
Research Infrastructure)

er-europe.net/)
etté globaalissa
ILTER- verkos-
tossa
(http://www.ilt
ernet.edu/).
LTER-Europe-
verkostolla on
yhteistybsopi-
mus myos
ESFRI/
LifeWatch
(www.lifewatch
.eu) tutkimus-
infrastruktuurin
kanssa.

Infrastruk- Kuvaus Arvio Arvio Kansalliset yhteis- Kansainva- | Merkitys
tuurin nimi jalleen- kayttaja- ty6tahot linen SYKEn
hankinta- madarasta yhteistyo toiminnan
arvosta (e) kannalta
Suomen Suomen pitkdaikaisen ymparistotutkimuksen 50 000 000 750 | Helsingin yliopisto, Oulun FinLTSER on Kohtalainen /
itkaikaisen verkosto (Finnish Long-Term Socio-Ecological yliopisto, Jyvaskylan virallinen vdhenee
p o Research network, FinLTSER) perustettiin vuonna yliopisto, llmatieteen jasenverkosto
ymparisto- 2006. Verkostoon kuuluu talld hetkelld yhdeksén laitos, Metsantutkimuslai- sekd LTER-
tutkimuksen aluetta kattaen maaekosysteemejd, makean tos Europe-
verkosto veden ja murtoveden ekosysteemejd, seka /limakeh&- ja ympéristo- verkostossa
. maatalous- ja kaupunkiymparist6ja. Tutkimuskon- tutkimuksen tutkimusinfra- (http://www.It
FinLTSER
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Liite 4. Vuonna 2018 valmistuneita tutkimuksia, selvityksia ja hankkeita

Hankkeen nimi Diaarinumero
Puutuhkan kaytto kivenndismaan metsien lannoituksessa — pilotointi | SYKE-2016-L-513

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

BK/BSUO Johtava tutkija Raimo Heikkild

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Tapio Oy, Apila Group Oy, Luke MMM 100 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2016-2018 27000 € 0,3 300 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeessa selvitettiin puutuhkan kaytto- ja litketoimintamahdollisuuksia kivenndismaan metsissa sekd tuhkalannoituksen
vaikutuksia puuston kasvuun sekéd hyodynnettdvien marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuuksiin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeen tulokset osoittivat, ettd kaikelle Suomessa syntyville puutuhkalle on riittdvisti kdyttdmahdollisuuksia metsien lannoituk-

sessa. Tuhkalannoituksen toimintaketju on myds mahdollista saada taloudellisesti kannattavaksi kaikille ketjun osallisille. Puutuhka-
lannoitus ei lisdd puuston kasvua kivenndismailla yhtd hyvin kuin turvemailla, mutta kuitenkin merkittévéasti. Haitallisia vaikutuksia
marjojen ja sienten kdytettivyyteen ei ole kuin poikkeustapauksissa lyhytaikaisesti lannoitusta seuraavan kasvukauden aikana.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeen tuloksia on esitelty useissa seminaareissa sekd messuilla. Sidosryhminé ovat olleet tuhkan tuottajat ja jalostajat sekd met-
sdanomistajayhteisot, joille tietoa on jaettu laajalti. Metsédlehdessa esiteltiin hankkeen tuloksia artikkelissa syksylld 2018. Hankkeen
pohjalta on suunniteltu uutta hanketta, jossa olisi tarkoitus selvittdd tuhkalannoituksen vaikutuksia metsien hiilitaseeseen. Jatkohanke
ei ole vield saanut rahoitusta.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen ymparistokuormituksesta tehty ennakkoarviointi toteutui odotetunlaisena.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)

Loppuraportti:

Joensuu, Samuli 2018. Puutuhkan kaytto kivenndismaametsien lannoituksessa — pilotointi. Loppuraportti 2016-2018. Tapio Oy. 74
s. Helsinki. https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/puutuhkan-kaytto-kivennaismaiden-metsien-lannoituksessa/

Paikka ja aika Laatija
Teuva 7.2.2019 Johtava tutkija Raimo Heikkild
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Luontotyyppien uhanalaisuuden arviointi (LuTU) SYKE-2010-L69

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Biodiversiteettikeskus (BK) Ryhmipaillikké Anne Raunio

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Asiantuntijaryhmiin osallistuivat mm. Luke, GTK, useat yliopis-
tot, Luomus, Metsdhallitus Luontopalvelut, useat ELY-keskukset,
Suomen metsikeskus, YM, MMM sekd SYKEn meri- ja vesikes- | YM 55 %, SYKE 45 %

kukset.

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa (euroa) yhteensa (htv) laitokset (euroa)

2016-2018 522 600 4,5 1 164 300

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Projektissa toteutettiin Suomen luontotyyppien toinen uhanalaisuuden arviointi vuosina 2016-2018 kymmenen vuotta ensimmaéisen
arvioinnin valmistumisen jdlkeen. Arvioinnissa oli mukana noin 400 luontotyyppié, jotka kattavat kaikki Suomen luontaisesti synty-
neet luontotyypit sekd perinnebiotoopit.

Arvioinnissa otettiin kayttoon uusi [IUCN:n Red List of Ecosystems (RLE) -arviointimenetelmé, jonka soveltamisessa Suomi toimi
edelldkdvijani. Padasiallisia arviointikriteerejd olivat luontotyypin médran muutos, abioottisen ja bioottisen laadun muutos seké
harvinaisuus yhdistettyna jatkuvaan taantumiseen. LuTU-hanke osallistui RLE-menetelmén kehittdmiseen ja testaamiseen ennen
arvioinnin aloittamista.

Arviointi toteutettiin kahdeksassa asiantuntijaryhmaéssé, joissa oli mukana n. 120 tutkijaa ja asiantuntijaa useista eri organisaatioista.
SYKE johti ja koordinoi projektia, ja liséksi useat sykeldiset toimivat hankkeen asiantuntijaryhmissé.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Suomen 388 luontotyypistd noin puolet (48 %) arvioitiin uhanalaisiksi koko maassa. Eteld-Suomessa uhanalaisten osuus (59 %) on
selvisti suurempi kuin Pohjois-Suomessa (32 %). Luontotyyppiryhmittdin tarkasteltuna uhanalaisten (luokat CR, EN ja VU) osuudet
luontotyyppien lukuméardstd koko maassa ovat seuraavat: perinnebiotoopit 100 %, metsit 76 %, Itimeren rannikko 58 %, suot 57 %,
tunturit 38 %, kalliot ja kivikot 25 %, Itdmeri 24 %, sisdvedet ja rannat 20 %. Pienehkét uhanalaisten osuudet Itdmeressé ja
sisdvesilld selittyvit osin luontotyyppien tilan heikolla tuntemuksella.

Ei-uhanalaisia eli silmélldpidettidvid (NT) tai séilyvid (LC) luontotyyppejé on eniten kallioiden ja kivikoiden seké tunturien
luontotyypeissd. Sdilyviksi on arvioitu esimerkiksi karuja kallioita ja kivikoita sekd karuimpia ja esiintymisessdidn Pohjois-Suomeen
painottuneita suoluontotyyppejé. Sdilyvien luokkaan kuuluu my6s luontotyyppejé, joiden pinta-ala on viime vuosikymmenind
lisddntynyt eikd merkittdvad laadun heikkenemistd ole havaittu, kuten esimerkiksi vesien rehevditymisestd hyotyneet
merenrantaruovikot ja -pajukot.

Téarkeimmiksi luontotyyppien uhanalaistumisen syiksi arvioitiin metsien uudistamis- ja hoitotoimet, ojitus, pellonraivaus seké
rakentaminen ja vesien rehevdityminen. Uhanalaistumiseen johtaneiden syiden joukossa ilmastonmuutos katsottiin vield varsin
véhiiseksi tekijaksi (poikkeuksena tunturialue), mutta tulevaisuuden uhkatekijéné sen merkityksen arvioidaan kasvavan
huomattavasti.

Luontotyyppien tila ei ole kokonaisuutena parantunut viimeisen vuosikymmenen aikana, vaan kehityssuunnaltaan heikkeneviksi
arvioitiin koko maassa 57 % luontotyypeisté ja paraneviksi vain 5 %. Paraneviksi arvioitiin esimerkiksi muutamat kangasmetsétyypit
(esim. lehtomaisia kankaita), joiden tilanne on parantunut Valtakunnan metsien inventoinnin tulosten mukaan, sekd yksi
merenrantaniittyjen tyyppi, jonka kohteita on saatu lisdd hoidon piiriin. Osa kehityssuunnaltaan paranevista luontotyypeisté kasvattaa
pinta-alaansa uhanalaisempien luontotyyppien kustannuksella, esimerkiksi rehevditymisestd hyotyvét ruovikot ja rihmalevédpohjat.
Arviointiin otettiin mukaan uutena kansallisena lisdtietona nykyinen kehityssuunta, joka tuo esiin muutokset luontotyyppien tilassa
nopeammin kuin varsinainen uhanalaisuusarviointimenetelma, jonka lyhin tarkastelujakso on 50 vuotta.

Luontotyyppien ensimmaéisen ja toisen uhanalaisuusarvioinnin tulokset eivét ole arviointimenetelmén muutoksen vuoksi suoraan
vertailtavissa, mutta tuloksista kéy ilmi, milld luontotyypeilld uhanalaisuuden on tulkittu aidosti muuttuneen sitten edellisen
arvioinnin. Aitoa muutosta havaittiin vain 22 luontotyypilld, ja 1dhes kaikissa tapauksissa muutos johti uhanalaisuusluokan
kiristymiseen. Aidosti aiempaa uhanalaisempia ovat esimerkiksi varpukorvet, monet tunturikoivikkotyypit ja lumenviipymét.

Uhanalaisuusarvioiden liséksi luontotyyppien asiantuntijaryhmét laativat yhteensa 70 toimenpide-ehdotusta siitd, miten
uhanalaistuneiden luontotyyppien tilaa voitaisiin parantaa ja ehkéisté uusien luontotyyppien uhanalaistuminen. Toimenpide-
ehdotukset korostavat luontotyyppien huomioon ottamista maankayton suunnittelussa ja luonnonvarojen kéytossd. Myos
luontotyyppien suojelulle, ennallistamiselle ja hoidolle on tarvetta, ja ilmastonmuutos liséd tétd tarvetta entisestddn. Tarvitaan myos
viestintdi ja koulutusta sekd uusia tyokaluja, kuten tietojarjestelmid ja paikkatietoaineistoja, jotta luonnon monimuotoisuudelle
tirkeiden luontoalueiden turvaaminen tehostuu.
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Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Uuden uvhanalaisuusarvioinnin tuloksia kiytetddn arvioitaessa YK:n biodiversiteettisopimuksessa (CBD) sekd EU:n ja Suomen biodi-
versiteettistrategiassa vuodelle 2020 asetettujen tavoitteiden toteutumista. Niitd kdytetd&in my6s Suomen uusien strategisten 2020+-
biodiversiteettitavoitteiden valmistelun pohjana sekéd luonnonsuojelutoimenpiteiden suuntaajana.

Tuloksia ja toimenpide-ehdotuksia voidaan hyodyntdd my6s uuden hallitusohjelman valmistelussa sekd muissa strategisissa ohjelmis-
sa ja suunnitelmissa (esim. metsétalous, maatalous, merien ja vesienhoito, poronhoito). Hanke tarjoaa tietopohjaa myds maankéyton
suunnitteluun eri kaavatasoilla, suojelualueverkon kehittdmiseen, luontotyyppien ennallistamisen ja hoidon priorisointiin sekd MET-
SO-ohjelman laajentamiseen avoimiin elinympaéristoihin. Tietoja voidaan kéyttdd myos uusiin avauksiin kuten ekologisten kompen-
saatioiden ja luontopohjaisten ratkaisujen kehittdmiseen.

Tuloksia ja niiden taustalla olevia aineistoja ja laskelmia hyddynnetdén tuoreeltaan luonto- ja lintudirektiivien EU-raportoinnissa
vuonna 2019. Aineistoja on jo hyddynnetty Suomen meriympériston tila -raportin sekd uuden pienvesioppaan laadinnassa.

Edellisen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin jélkeen laadittiin tydryhmétyond ymparistdministerion johdolla Toimintasuunnitel-
ma uhanalaisten luontotyyppien tilan parantamiseksi. Vastaavan ohjelman laadinta olisi perusteltua, koska se on suoraan sovelluskel-
poinen padtoksentekoon ja viranomaisten toimintaan eri toimialoilla.

Luontotyyppien asiantuntijaryhmien toiminta on luonut uusia yhteyksié eri alojen asiantuntijoiden ja organisaatioiden vilille seka
parantanut yhteisty6té tutkijoiden ja viranomaisten kesken. Asiantuntijaryhmien toimintaa on tarkoitus jatkaa myos arviointien véli-
send aikana.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Ympiristokuormitus on ollut ennalta arvioidun mukainen. Hankkeen kokouksissa on hyddynnetty etdyhteyksid, joten matkustamista
on voitu vihentdd. Loppuraportti julkaistiin verkkojulkaisuna, ja vain suppeampi raportin osa 1 painettiin.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

* Kontula, T. & Raunio, A. (toim.). 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja — Osa 1: Tulok-
set ja arvioinnin perusteet. Suomen ympéristokeskus ja ympéristoministerid, Helsinki. Suomen ympéristd 5/2018. 388 s.
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161233

* Kontula, T. & Raunio, A. (toim.). 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja — Osa 2: luon-
totyyppien kuvaukset. Suomen ympéristokeskus ja ymparistoministerio, Helsinki. Suomen ympaéristd 5/2018. 925 s.
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161234

» Kokko, A., Aapala, K. & Kaakinen, E. 2018. Suoluontotyyppien uhanalaisuuden arviointi. Suo 69(1): 13-16.
http://www.suo.fi/pdf/article10118.pdf

Verkkosivusto: www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Luontotyypit/Luontotyyppien_uhanalaisuus/Luontotyyppien uhanalaisuus 2018

Paikka ja aika Laatija
Helsingisséd 5.2.2019 Anne Raunio, ryhmépaéllikko
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Hankkeen nimi Diaarinumero
METSO-ohjelman tutkimus- ja kehittdmishankkeiden arviointi SYKE-2017-R-43
Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
BK Projektipaallikké Saija Kuusela / Tutkija Susanna Anttila
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittdin (%)
L kesk
vonmonvaratesius MMM 87,2%, SYKE 12,8%
Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa (euroa) yhteensa (htv) laitokset (euroa)
2017-2018 45717 € 0,5 80717 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeessa arvioitiin METSOn T&K-hankkeiden (yhteistoimintaverkostot, luonnonhoidon kehittdimishankkeet ja METSO-
yhteistutkimushanke TIKO) vaikuttavuutta ja hankkeiden tulosten ja kokemusten hyddyntdmismahdollisuuksia metsdluonnonhoidon
ja suojelun kdytdntojen ja neuvonnan edistdmisessd. Lisdksi koottiin eri toimijaryhmien metsdluonnonhoidon ja monimuotoisuuden
turvaamisen kehittdmiseen ja edistdmiseen liittyvié tietotarpeita sekd tarpeellisia tulevaisuuden METSO-hanketeemoja. Hanke oli osa
METSO-ohjelman kolmatta véliarviointia.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeen tulokset on koottu raporttiin (Anttila ym. 2018: http://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-326-614-8). Raportin aineisto keréttiin
webropol-kyselylld tammi-helmikuussa 2018 (98 vastaajaa). Vastausten perusteella METSO-ohjelman hanketoiminnalla oli onnistut-
tu lisddméain metsd- ja ymparistbammattilaisten monimuotoisuusosaamista. Vastaajat arvioivat hankkeiden parantaneen mahdolli-
suuksia metsien monimuotoisuuden turvaamiseen kdytannossi. Hankkeilla oli myds onnistuttu lisédméén yhteisty6td metsdnomistaji-
en ja metsé- ja ymparistbammattilaisten vililld, kehittdméan luonnonhoitomenetelmié seka lisddméaan asenneilmapiirin myonteisyytta
monimuotoisuuden turvaamista kohtaan. Hankkeet tunnetaan varsin hyvin. Monimuotoisuustiedon hankintakanavina painottuivat
kéytdnnon oppaat ja toimintaohjeet, verkkomateriaalit ja oman organisaation kollegat. Lisétietoa kaivattiin erityisesti talousmetsien
luonnonhoidosta, sen keinoista, vaikutuksista ja kustannuksista. Hankkeissa tuotettujen materiaalien tulisi olla helposti saatavilla ja
koottuna esimerkiksi yhdelle verkkosivustolle. Hanketoiminnassa on haasteellista saada kehitettyjd toimintamalleja kdytto6n hanke-
alueen ulkopuolella ja ylldpitd4 toimintaa hankekauden jilkeen.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Tulosten perusteella maa- ja metsétalousministerion ja ympéristoministerion kannattaa rahoittaa METSO-ohjelmaa tukevia tutkimus-
ja kehittdmishankkeita my0s jatkossa. Hankkeiden vaikuttavuutta voidaan parantaa jatkamalla hankkeissa aloitettua kehitystyota ja
laajentamalla toimintamallien kéyttdd viestimélld ja pilotoimalla. Hankkeissa kannattaa tuottaa kdytdnnon oppaita ja esitteitd ja koota
keskeiset tiedot kattavasti verkkosivuille (esim. metsonpolku.fi). Myds koulutusta tarvitaan tiedon ja toimintamallien kdyton
edistdmiseksi. Hankkeissa, joissa tavoitteena on toimintamallien kehittdminen ja kdyttdonotto, tulee jo hankkeen valmisteluvaiheessa
huolehtia laajemman kéyttdonoton edellytyksistd.

Kéytdnnon toimijoita on tirked ottaa mukaan jo hankerahoituksen pohdintaan sekéd hankkeiden suunnittelun ja ulottaa rahoitus
toteutusvaiheeseen (pilotointiin) saakka. Hankehakuja suunniteltaessa tulisi selvittdd kentélld tunnistettuja tiedon ja toiminnan
kehittdmisen tarpeita ja suunnata rahoitushakuja niihin. Sidosryhmien osallistaminen hankkeisiin ja riittdvén laaja viestiminen eri
tavoin hankkeen alusta saakka on tirkedd. Tamai tukee sekd tiedonvilitysté ettd yhteistyon kehittdmistd toimijaryhmien ja
organisaatioiden vililla.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Toteutui suunnitellusti.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Anttila, S. ym. 2018: METSO-ohjelman tutkimus- ja kehittimishankkeiden vaikuttavuus. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
40/2018. 64 s. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-614-8

Paikka ja aika Laatija
23.1.2019 Projektipaéllikko Saija Kuusela
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Towards ecosystem accounting based on innovations and insights on | SYKE-2017-L-477
natural capital knowledge (ESTAT-EEA)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEsséa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

BK Johtava tutkija Petteri Vihervaara

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Luke Eurostat Grant (70 %), SYKE (30 %)

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2017-2018 169 557,49 € n.1,5 244 782,72 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoite oli kehittdd ekosysteemitilinpidon menetelmid Suomessa. Ty0 liittyy osaksi YK:n vetiméd luontopddoman tilinpi-

don kehittdmistd (ns. SEEA-EEA-prosessi), ja Euroopassa timé kulkee nimelld KIP-INCA (Knowledge Integration Process — Integ-

rated Natural Capital Accounting). Suomen Tilastokeskus on padviranomainen, joka tulevaisuudessa kokoaa ekosysteemitilinpitoon

liittyvaa tietoa, ja SYKE ja Luke toimivat myds tiedontuottajaorganisaatioina, joilla on tilastoviranomaisen status (edellytys Eurostat
Grantsin hakemiselle).

Hankkeen ty6t jakautuivat kolmeen tydpakettiin:

WP1 Dataléhteet ja -puutteet, jossa tarkasteltiin erityisesti saatavilla olevia paikkatieto-, kaukokartoitus- ja tilastoaineistoja, ja arvioi-
tiin niiden soveltuvuutta ekosysteemitilinpitoon.

WP2 Pilotit ekosysteemipalveluiden tilinpidosta (seké fysikaaliset ettd rahalliset arvioinnit), tilinpitoa tarkasteltiin kolmen esimerkki-
tapauksen kautta, jotka olivat kalantuotantomallit (tuotantopalvelu), hiilensidonnan biofysikaaliset mallit seké taloudellinen tilinpito
(sédtelypalvelut), ja ekoturismin ja virkistyskayton tilinpito (kulttuuriset palvelut).

WP3 Koordinaatio ja viestintd, keskittyi projektin hallintaan seké esimerkiksi erilaisten sidosryhmatilaisuuksien (tyopajat, seminaa-
rit) jrjestdmiseen.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Projektin aikana pidettiin kaksi seminaaria (kesidkuussa ja joulukuussa), joihin osallistui n.30-40 henkil6d kumpaankin. Hankkeesta
valmistui loppuraportti, jossa kéytiin ldpi pilottien tulokset ja johtopdatokset ekosysteemitilinpidon kehittdmiseksi. Liséksi aiemmin
valmistui artikkeli, joka liittyi hankkeen kehitysty6hon.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Tulokset on raportoitu Eurostatille, jota kautta kokemukset vélittyvédt muihin EU-maihin ja ekosysteemitilinpidosta kiinnostuneille
tahoille (EEA, KIP-INCA-tydryhma). Ty0 jatkuu toisessa Eurostat Grant -hankkeessa vuonna 2019, jonka painopisteet liittyvét
mereen, sisdvesiin ja trade-offeihin. Hanke edistdd myds 2019 alkavaa H2020 MAIA-hanketta, joka tukee ekosysteemitilinpidon
kehitystyotd Euroopassa.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Ympiristokuormitus ei poikennut merkittavisti ennalta arvioidusta.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Hankkeesta valmistui loppuraportti:

Petteri Vihervaara, Elise Jarvenpéd, Tuija Mattsson, Laura Mononen, Pirkko Kortelainen, Soile Oinonen, Liisa Saikkonen, Maria
Holmberg, Anu Akujarvi, Irina Bergstrom, Arto Latukka, Kristiina Regina, Pekka Vanhala, Martin Forsius, Jussi Lintunen, Johanna
Pohjola, Jani Laturi, Marjo Neuvonen, Tuija Lankia, Tuija Sievdnen, Jukka Torvelainen, Eija Pouta (2018): Towards ecosystem
accounting based on innovations and insights on natural capital knowledge. FINLAND. Final report. 64 s. Helsinki.

sekd julkaisu:

Lai, T.-Y., Salminen, J., Jappinen, J.-P., Koljonen, S., Mononen, L., Nieminen, E., Vihervaara, P. & Oinonen S. 2018:
Bridging the gap between ecosystem service indicators and ecosystem accounting in Finland. Ecological Modelling 377:51-65.

Paikka ja aika Laatija
Turku 25.1.2019 Johtava tutkija Petteri Vihervaara
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Impacts and risks from higher-end scenarios: SYKE-2013-S-14
Strategies for innovative solutions (IMPRESSIONS)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

ILMO Tutkimusprofessori Timothy Carter

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
Funded partners:

. 0 0
Centre for Ecology & Hydrology, UK (Co-ordination 2015— European Commission (75%), SYKE (25%)

2018); University of Oxford, UK (Co-ordination 2013-2015);
Universidade de Lisboa, Portugal; Stockholm Environment Insti-
tute, Sweden; Wageningen University, Netherlands; Danmarks
Meteorologiske Institut, Denmark; University of Edinburgh, UK;
Dutch Research Institute for Transitions (DRIFT), Netherlands;
Cranfield University, UK; Jager Jill, Austria; Scuola Superiore di
Studi Universitari e di Perfezionamento Sant'anna, Italy; Prospex,
Belgium; Pensoft Publishers Ltd, Bulgaria; Fundatia Pentru
Tehnologia Informatiei Aplicate in Mediu, Agricultura si Schim-
bari Globale, Romania; Universitaet Kassel, Germany; Joan
David Tabara Villalba, Spain; Kozep-Europai Egyetem (CEU),
Hungary; Centre National de la Recherche Scientifique, France;
London School of Hygiene and Tropical Medicine, UK; Eidgend-
ssische Technische Hochschiile Ziirich, Switzerland; Potsdam-
Institut Fiir Klimafolgenforschung, Germany; Iodine Sprl, Bel-
gium; Universita Degli Studi di Milano-Bicocca, Italy; Paris
Lodron Universitit Salzburg, Austria

Unfunded parters: National Center for Atmospheric Research,
USA; National Institute for Environmental Studies, Japan;
Thayer School of Engineering at Dartmouth & RAND Pardee

Center

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2013-2018 718 288,00 € 5,06 11288 441,48 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

The IMPRESSIONS (Impacts and Risks from High-End Scenarios: Strategies for Innovative Solutions) project
(http://www.impressions-project.eu/) was supported by the European Commission (Grant Agreement 603416). The project started on
1 November 2013 and finished on 31 October 2018. The project consortium consisted of 26 partners from 16 European countries, and
was supported by an Expert Panel of 7 non-European scientists.

The project aimed to provide a scientifically robust and policy-relevant understanding of the nature and scale of more extreme and
long-term consequences of climate change, and support the use of this knowledge by decision-makers working on adaptation, mitiga-
tion and sustainable development. It was guided by the following objectives:

- To establish decision-maker needs for enhancing current approaches to climate change policies and actions;
- To develop an integrated set of high-end climate and more extreme socio-economic scenarios;

- To apply these scenarios to a wide range of models to explore impacts and adaptation, focusing on the analysis of multi-scale and
cross-sectoral synergies and trade-offs;

- To co-create a suite of adaptation and mitigation pathways and assess the adequacy of adaptive capacity for implementation of the
pathways;

- To develop recommendations on integrated and potentially transformative solutions that help society plan for the long-term in the
context of high levels of climate change.

To achieve these objectives five case studies were carried out: (i) in two municipalities in Hungary (Szekszard and Veszprém); (ii) at
the national scale in Scotland; (iii) for a transboundary river basin in Iberia (the Tagus); (iv) at the continental scale for Europe; and
(v) in an international case study that explored interactions between Europe, Central Asia, Russia and China under high-end climate
change.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
Main Outcomes

- A more thorough understanding of decision-makers’ needs for increasing the robustness of decisions in response to high-end cli-
mate change scenarios.

- A set of integrated high-end climate and more extreme socio-economic scenarios covering global, European and regional/local
scales (Hungary, Iberia, Scotland and central Asia).

- Improved quantification and mapping of cross-sectoral impacts, risks and vulnerabilities associated with high-end scenarios along
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with consideration of their uncertainties.

- Advances in how adaptation is modelled by incorporating a more comprehensive representation of associated constraints, triggers,
time lags and consequences.

- New models which simulate adaptation as a process by representing the behaviour of decision-makers, firms and institutions as
learning and interacting agents.

- Assessment of the robustness of current policies and the need for transformative strategies to deal with high-end scenarios.

- A set of sustainable development transition pathways that offer options for harmonising adaptation and mitigation strategies to
enable society to adapt effectively to potential impacts under high-end scenarios and across multiple scales.

- A knowledge network and information hub to support mutual learning and enhance decision-makers’ capacity to take up the pro-
ject’s recommendations.

The project website is at: http://www.impressions-project.eu/

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)
An information hub has been created at: http://www.highendsolutions.eu/

This provides a concise summary of both the results of the project and the methods and approaches that were used. This information
is presented in two main ways:

1. The results and methods are presented according to the five key questions that guided the project. For each of these questions,
there is a short film that introduces the topic and the approach that has been taken. It is then possible to look at both the results and
guides to the methodology that was used.

2. The key results of each IMPRESSIONS case study are summarised separately with links to more detailed information. Each case
study is introduced with a short film that also includes excerpts from interviews with the case study leaders and some of the stake-
holders, who supported the project through a series of workshops.

There are also films summarising the project as a whole as well as the process used in the project.

Some of the results and ideas emerging from the project have been taken up in subsequent work in Europe and beyond. One aspect
concerns the IMPRESSIONS socioeconomic scenarios (based on global SSPs) that have been adopted in many projects (including
several projects in Finland and at SYKE). Another issue addressed for the first time in IMPRESSIONS was the cross-border implica-
tions of climate change (for Europe), which were explored with stakeholders in the central Asia case study; the issue will be taken
forward in a new H2020 project (2019-2023) in which SYKE will participate (CASCADES). The overall methodology of the IM-
PRESSIONS project for co-development of potential sustainable pathways towards stakeholder defined visions, has also attracted
attention both for researc and policy-making.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

- The project involved mainly desk-based work, but international travel was necessary for planning the project work (annual General
Assembly, bi-annual project steering committee meetings, and four modellers' meetings), for engaging with stakeholders across
Europe and in central Asia (Workshop meetings), and for reporting results in international conferences. Preparatory work for meet-
ings and other discussions among collaborating partners were conducted using teleconferencing or in the context of other external
meetings.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
A report was published jointly with two related projects HELIX and RISES-AM:

Berry, P.M., Betts, R.A., Harrison, P.A. and Sanchez-Arcilla, A. (Eds.) (2017) High-End Climate Change in Europe. Pensoft
Publishers, Sofa, 100 pp.

This was presented at the 3rd European Climate Change Adaptation Conference (ECCA 2017) Our Climate Ready Future, Glasgow,
5th-9th June 2017 attended by nearly 1000 participants and organised by the same three projects

A series of 18 policy briefs is also available at: http://www.impressions-project.eu/media/center/14594
A Special Issue of the journal Regional Environmental Change contains contributions from IMPRESSIONS researchers
The full IMPRESSIONS publications list is not yet available, but many publications can be found at:

http://www.impressions-project.eu/documents/3/

Paikka ja aika Laatija
Helsinki, 8.2.2019 Timothy Carter
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Pohjavesialueiden rajauksen ja luokittelun seka SYKE-2013-V-4
suojelusuunnitelmamenettelyyn liittyvid sdddésmuutoksia koskevan
soveltamisoppaan laatiminen (POSSU)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

Kulutuksen ja tuotannon keskus (KTK), vuoteen johtava hydrogeologi Ritva Britschgi/ vanhempi tutkija Jari Rintala

2016 asti Vesikeskus (VK)

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
Ympiristoministerid YM 62,3 % ja SYKE 37,7 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2014-2018 208 787 € 1,8 htv 208 787 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli tuottaa Pohjavesityéryhmén (2011-2012) loppuraportissaan esittdmien ehdotusten ja ympéristolainsdadan-
to0n (vesienhoidon ja merenhoidon lainsdddantdon) tehtyjen ja tuolloin tyéryhmén (Pohjavesiin liittyvid asetusmuutoksia ja toimen-
panon ohjeistusta valmisteleva tydryhmai) valmisteltavina olleiden asetusmuutosehdotusten pohjalta uusittu pohjavesialueiden
maédrittdmisen ja luokittelun seké suojelusuunnitelmamenettelyn opas. Liséksi hankkeen tavoitteena oli laatia ehdotukset mahdolli-
sista uusista, poistettavista tai muutettavista vesienhoidon jarjestdmisestd annetun asetuksen liitteessé 7 olevista pohjavesille riskié
aiheuttavien aineiden ympéristonlaatunormeista.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeessa laadittiin opas pohjavesialueiden médrittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laatimiseen. Padvastuu oppaan
kirjoittamisesta oli SYKEII4. Ympéristoministerio julkaisi laaditun oppaan ympéristdhallinnon ohjeita sarjassa syksylla 2018.

Hanke kattoi lisiksi SYKEn osallistumisen pohjavesiin liittyvid asetusmuutoksia ja toimeenpanon ohjeistusta valmistelevan
tyoryhmén tyhon mm. tydsuunnitelman laadintaan ja tydryhmaén sihteeri- ja asiantuntijatyéhon. SYKE tuotti tyéryhmén tyon
pohjaksi kokouksiin katsauksia ja asiantuntija-alustuksia kulloinkin késiteltdviin aiheisiin liittyen, laati ohjeistusluonnoksen ja jérjesti
sen osalta ensimméisen lausuntokierroksen kevailld 2016, tuotti tydryhmén késittelyyn ehdotukset uusista vesienhoidon
jérjestdmisestd annetun asetuksen liitteessé 7 olevista pohjavesille riskié aiheuttavien aineiden ympéristonlaatunormeista, rakensi E-
luokan pohjavesialueisiin liittyvien ekosysteemitietojen tallentamisen mahdollistavan jirjestelmén ja sen yhteyden
Pohjavesitietojarjestelméién seké hoiti osaltaan hankkeesta ja lainsddddnnon muutoksista tiedottamista mm. eri tahojen jérjestamilld
koulutuspaivilld (ympéristdhallinto, kunnat, toiminnanharjoittajat). Térkeéné osana hanketta SYKE on yhdessd ympéristoministerion
kanssa huolehtinut myds ELY-keskusten tukemisesta médrittdmiseen ja luokitukseen liittyvissd kysymyksissa.

Tulosten hyddyntéaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Oppaan tarkoitus on toimia kdytdnnon ohjeistuksena ELY-keskuksille pohjavesialueiden médrittamisessé ja luokituksessa. Lisaksi se
tarjoaa ohjeistusta pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laadinnassa kunnille ja suojelusuunnitelmien laatijoille. Oppaan keskeinen
tavoite on selkeyttdd ja yhdenmukaistaa vesienhoidon ja merenhoidon lainsdddannon toimeenpanoa. Oppaassa tarkastellaan pohja-
vesialueen luokituksen perusteita, pohjavesialueen ja muodostumisalueen rajan maérittdmista ja néihin liittyvid selvityksid. Koroste-
tusti esiin nostetaan pohjavesisté riippuvaisten maa- ja pintavesiekosysteemien huomioiminen. Liséksi tarkastellaan pohjavesialueen
madrittdimisen valmistelussa esitettdvid tietoja ja kuulemisessa noudatettavia menettelyjd sekd tietojarjestelmaén merkittévid pohja-
vesialuetta koskevia tietoja. Suojelusuunnitelmien osalta oppaassa tarkastellaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman laatimiskay-
tdnt6jd, suojelusuunnitelman sisdltdvaatimuksia sekd suunnitelmasta tiedottamista. Liséksi on tarkasteltu vedenottamon suoja-alue-
menettely.

Pohjavesialueiden méaarittdmistd, luokitusta ja suojelusuunnitelmia koskevat sddnnokset liséttiin vesienhoidon ja merenhoidon
jérjestdmisestd annettuun lakiin vuonna 2015 ja valtioneuvoston asetukseen vuonna 2016. Lakimuutosten tavoitteena on panna
selkedmmin taytdntoon EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin velvoitteet pohjavesimuodostumien yksildinnistd ja ominaispiirteiden
tarkastelusta. Lakimuutosten myoti kaikkien pohjavesialueiden rajat mééritellddn ja pohjavesialueet luokitellaan 1-, 2- ja E-luokan
luokituskriteerien mukaisesti. Tdssé yhteydessd tarkastellaan uudelleen kaikki aiempaan hallinnon siséiseen ohjeistukseen pohjautuen
inventoidut pohjavesialueet. Lisdksi tunnistetaan ne pohjavesialueet, joiden pohjavedestd muun lainsdédédnndn nojalla suojeltu maa-
tai pintavesiekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Vaikuttavuuden kannalta olennaista on ollut SYKEn yhdessé ympéristoministerion kanssa huolehtima vuoropuhelu ELY-keskusten
kanssa médrittdmiseen ja luokitukseen liittyvissd kysymyksissd. Vuoropuhelun my6td oppaaseen on voitu koota ohjeet yhtendiseksi
kokonaisuudeksi, joka auttaa tyon perusteiden selkeyttdmisessd myds muille tahoille.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hanke toteutui suunnitelmien mukaisesti aiheuttamatta tyopoytatyoskentelyd suurempaa ympéristdkuormitusta. SYKEII4 on
tyopaikkana oma ympéristdasioiden hallintajérjestelmi, EkoSYKE. Hankkeen matkat tehtiin esitetyn mukaisesti sekd pyoréillen ettd
julkisilla liikennevélineilld raideliikennettd suosien. Kokouksiin huolehtivat sekd YM ettd SYKE aina etdyhteydet.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Britschgi, Ritva; Rintala, Jari; Puharinen, Suvi-Tuuli. 2018. Pohjavesialueet — opas méérittdmiseen, luokitukseen ja
suojelusuunnitelmien laadintaan. Ympéristdhallinnon ohjeita 3/2018. Ympéristoministerio. ISBN 978-952-11-4818-7. 145
s.(http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161164)

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 9.1.2019 Ritva Britschgi
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Sééntely ja dynaaminen hinnoittelu joustavassa SYKE-2014-K-181
energiasysteemissé/Regulation and dynamic pricing for flexible
energy systems (REDYFLEX)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KTK/KII Tutkimusprofessori Maria Kopsakangas-Savolainen

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Oulun yliopisto Suomen Akatemia 70 %, SYKE 30 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2015-2018 305384 € 2,5 595 466 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on syventdd ymmarrysta siitd kuinka tulevaisuuden joustava energiajérjestelmi muuttaa sdéntelyn vaatimuksia,
markkinamallien hinnoittelusdantoja sekd arvon muodostusta markkinoilla. Hankkeessa johdetaan optimaalinen hinnoittelurakenne ja
sen edellyttdmit markkinamallit niin ettd jarjestelmén joustavuus tehokkaasti maksimoituu. Tavoite saavutetaan mallintamalla
energiajirjestelmad kaksipuoleisena markkinalla ja selvittdmalld hajautetun energiajérjestelmén pohjalla olevat perustekijit. Tavoite
sisdltdd taloudellisten, ympéristollisten ja yhteiskunnallisten pddmaérien yhteensovittamista. Hankkeessa yhdistetdédn hajautetun
markkinan malli pohjoismaisen sdhkomarkkina simulointimalliin, jotta voidaan suorittaa dynaamisten markkinamallien politiikka- ja
vaikuttavuusanalyysejd. Hankkeessa johdetaan dynaaminen sdéntelykehikko, jonka avulla mahdollistetaan siirtymé joustavaan ja
tehokkaaseen tulevaisuuden energiajérjestelmaén.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeessa saavutettiin useita teoreettisia ja empiirisé tuloksia joilla on seka tieteellisté ettd kdytdnnollistd merkitystd. Hankkeessa
analysoitiin kysynnén ja tuotannon joustavuutta usean erilaisen mallin avulla. Hankkeessa kehitettiin mm. simulointiin pohjautuva
pohjoismainen sdhkdmarkkinamalli, jonka avulla voidaan analysoida dynaamisen hinnoittelun vaikutuksia markkinoiden
kustannustehokkuuteen, teknologiarakenteeseen, keskimédrdiseen hintaan seké paéstéihin. Mallin avulla voidaan myds analysoida
kasvavan tuulivoimaosuuden ja dynaamisen hinnan vilistd vuorovaikutusta.

Hankkeessa analysoitiin myds ilmastonmuutoksen vaikutusta pohjoismaiseen vesivoimatuotantoon sekd sitd, kuinka kasvanut
vesivoimapotentiaali yhdistettyné joustavaan kulutukseen voi vauhdittaa padstottoméan sdhkojarjestelmédn siirtymista.

Hankkeessa analysoitiin kotitalouksien ja yritysten mahdollisuuksia vahentd4 paéstojaan tuntikohtaiseen padstokertoimeen sidotun
kysyntdjouston kautta. Tuloksia verrattiin padstoviheneméén, mikili jousto toteutetaan tuntikohtaisen hinnan perusteella.
Tuntikohtaisen paéstokertoimen ja tuntikohtaisen hinnan vélinen korrelaatio havaittiin suhteellisen suureksi ja siten tulostemme
mukaan tuntikohtainen hinta on tehokas instrumentti joustavuuden ohjaamiseen myos péadstdjen ndkokulmasta.

Kotitalouksien kysyntdjoustopotentiaali ja sen tehostamista tutkittiin my6s kuumavesivaraajiin liittyvén aggrekoinnin kautta.
Tulostemme mukaan kotitalouksien kuumavesivaraajien aggregoinnilla (esim. virtuaaliyhteison kautta) saavutetaan joustavuuden
tehokkuuden nékokulmasta hyotyja. Hyodyt kasvavat kotitalouksein médrén lisddntyessd, mutta rajahdydyt ovat laskevia.

Tulosten hyédyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Tuloksia voidaan hyddyntédd usealla eri tavalla. Hankkeen tulosten seurauksena tieteellinen ymmarrys mm. dynaamisesta
mallintamisesta ja kaksipuoleisten markkinoiden toiminnasta on vahvistunut. Yhteiskunnan ndkékulmasta kasvihuonekaasujen
minimointi ja siirtyminen véhéhiiliseen yhteiskuntaan on valttdméatontd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Tassé siirtyméssa
sdhkojérjestelméin padstdttdomyys ja vaihtelevan uusiutuvan energian tehokas integrointi jarjestelméédn on keskiossa. Téssa
hankkeessa on tuotettu tietoa markkinoiden toiminnasta, jota tdima jérjestelmédmuutos vaatii. Hankkeen tuloksia voidaan hyddyntaa
sekd markkinatoimijoiden, ettd poliittisten padtoksentekijoiden osalta suunniteltaessa uusia palveluja, litketoimintamahdollisuuksia
ja poliittisia ohjauskeinoja.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Toteutui arvion mukaan

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Hankkeen loppuraportti valmistuu kevddn 2019 aikana,

Huuki, H., Hilden, M., Kivisaari, V., Kopsakangas-Savolainen, M. (2018)The importance of transnational impacts of climate change
in a power market, Energy Policy, 105, 418-425.

Kiihnlenz, F., Nardelli, P. H. J., Karhinen, S. & Svento, R. (2018). Implementing flexible demand: Real-time price vs. market inte-
gration. Energy 149, 550-565.

Li, H-Z., Kopsakangas-Savolainen, M., Xiao, X-Z., Lau, S-Y., (2017) Have Regulatory Reforms Improved the Efficiency Levels of
the Japanese Electricity Distribution Sector? A Cost Metafrontier-based Analysis, Energy Policy, 108, 606-616

Huuki, H., Hilden, M., Kivisaari, V., Kopsakangas-Savolainen, M. (2017)The importance of transnational impacts of climate change
in a power market, Social Science Research Network (May 10, 2017). Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=2966103

Huuki, H. and Karhinen, S. (2017). Aggregating the demand flexibility related to electric hot water heatting under endogenous day-
ahead prices. Social Science Research Network (Sep 7, 2017), Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=3032327
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Huuki, H., Karhinen, S., Kopsakangas-Savolainen, M., Svento, R. (2017) Flexible demand and flexible production as an enablers of
variable renewable integration, Social Science Research Network, (May 10, 2017).
Available at http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2966053

Karhinen, S. and Huuki, H. (2017) Private and social benefits of a pumped hydro energy storage with increasing amounts of wind
power. Social Science Research Network (May 9, 2017), Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=2965506

Kopsakangas-Savolainen, M., Mattinen, M., Manninen K. and Nissinen, A. (2017) Hourly-based greenhouse gas emissions of elec-
tricity - cases demonstrating possibilities for households and companies to decrease their emissions, Journal of Cleaner Production,
153: 384-396.

Li, H., Kopsakangas-Savolainen, M., Xiao, X.-Z., Tian, Z., Yang, X., Wang, J. (2016) Efficiency of Electric Grid Utilities in China:
A comparison of estimates from SFA-MLE, SFA-Bayes and StoNED-CNLS, Energy Economics, 55: 272-283.

Li, H., Kopsakangas-Savolainen, M., Xiao, X.-Z., Tian, Z., Yang, X., Wang, J. (2016) Efficiency of Electric Grid Utilities in China:
A comparison of estimates from SFA-MLE, SFA-Bayes and StoNED-CNLS, Energy Economics, 55: 272-283.

Paikka ja aika Laatija
9.1.2019 Maria Kopsakangas-Savolainen
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Diaarinumero
SYKE-2015-A-2

Hankkeen nimi
Jatevesilietefosforin potentiaali kasvintuotannossa ja vaikutukset
ymparistdon ja elintarviketurvallisuuteen (PProduct)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa
KTK/KHA

Vastuuhenkil6 / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Tutkija Paivi Fjader, Tutkija Lauri Aysto

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot
Luonnonvarakeskus Luke, Elintarviketurvallisuusvirasto Evira

Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
Makera 70 %, SYKE 30 %

Hankkeen kustannukset kaikki
laitokset
749 000 €

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
160 700 €

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
2015-2018

Tydpanos SYKEssa
yhteensa (htv)
1,4

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella jétevesilietteeseen piddttyneen fosforin pitkdaikaista kidyttokelpoisuutta kasviravinteena sekd
lietteeseen pidéttyvien haitta-aineiden esiintymistéd lopputuotteissa ja niiden kertymistd satokasveihin. Hankkeessa testattiin eri tavoin
késiteltyjen lietevalmisteiden lannoitevaikutusta seké késittelyn tehokkuutta haitta-aineiden poistossa. Yhtend hankkeen tavoitteena
oli arvioida sekd ympéristoon ettd ruokaketjuun kohdistuvia, lietteiden hyotykaytostd aiheutuvia riskeja.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
Hankkeen tulosten perusteella lietefosforin lyhytaikainen lannoitevaikutus on heikko, mutta paranee ajan kuluessa. Fosforin
kéyttokelpoisuuden havaittiin olevan sitd heikompi, mitd enemmaén liete sisélsi saostuksessa kéytettyd rautasulfaattia.

Hankkeessa tarkasteltiin PBDE-yhdisteiden, PFAS-yhdisteiden seké valittujen 1ddkeaineiden esiintymisté lietevalmisteissa,
kéyttdytymistd lietteen késittelyketjussa, sekéd ndiden aineiden aiheuttamia riskeja. Tarkasteltuja haitta-aineita havaittiin yleisesti
kaikista tarkastelluista lietetuotteista. Hankkeen edetessd toteutettiin maantieteellisesti laaja kartoitus suomalaisten lietevalmisteiden
PBDE-pitoisuuksista. Kartoituksen tulosten perusteella pitoisuushajonta on suurempaa kuin aiemmin on oletettu. Lietteen
pyrolyysikésittelyn havaittiin vdhentdvin useimpien tarkasteltujen haitta-aineiden pitoisuuksia tehokkaasti, mutta muutamien
aineiden (erityisesti parasetamolin) pitoisuuksien havaittiin kasvavan kisittelyssd huomattavasti.

Hankkeessa toteutettiin astiakokeita, joissa tarkasteltiin PBDE-yhdisteiden ja lddkeaineiden kertyvyyttd kasveihin. PBDE-yhdisteitd
havaittiin kauranyvistd satunnaisesti, mutta padsaantoisesti pitoisuudet olivat alle médritysrajan, eikd kokeissa pystytty
yksiselitteisesti osoittamaan tai kiistdmédén ndiden yhdisteiden kertyvyyttd kauranjyvaan. Kasvien karbamatsepiinipitoisuuden
havaittiin kasvavan véhdisesti muutamissa késittelykokeissa.

Toteutettu ymparistoriskinarviointi perustui laskennalliseen tarkasteluun, jossa arvioitiin toistuvien lietelevitysten aiheuttamia haitta-
ainepitoisuuksia maaperissé. Tulosten mukaan erityisesti muutamat ladkeaineet (mm. triklosaani, diklofenaakki ja ofloksasiini)
saattavat ylittda haitattomaksi oletetut pitoisuustasot. Hyvin pysyville PFAS- ja PBDE-yhdisteille toteutetunkaltainen
maaperitarkastelu voi olla riittdméton, silld pysyvind yhdisteind niiden edelleen kulkeutuminen maaperésti on todennakdista. Tasté
syystd ndiden aineiden todellisten riskien selvittdminen tarvitsee lisdd tutkimusta.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)
Hankkeessa tunnistettiin vallitsevia tietopuutteita sekd jatkotutkimustarpeita. Tulevia kartoituksia osataan tdmén hankkeen
kokemusten perusteella mm. kohdistaa myos laitoksille, joilta néytteitd ei ole aiemmin otettu.

Hankkeen ympiristoriskinarviointia toteutettaessa kdytiin tiivistd keskustelua toisen riskinarviointihankkeen kanssa (LIERI).
Riskinarvioinnissa kéytetyt tarkastelumenetelmadt pyrittiin yhtendistiméain soveltuvilta osin, jolloin mahdollinen ero tuloksissa
selittyisi suurelta osin lahtdaineiston vaihtelevuudella, ja yhtendistetty menetelmé voisi olla tulevaisuudessa my6s muiden
toimijoiden sovellettavissa.

Riskinarvioinnin ja hankkeessa tehtyjen kasittelykokeiden ja kartoitusten tuloksia on jo hyddynnetty ja tullaan hyddyntédméén uusia
hankkeita suunniteltaessa ja toteutettaessa (esim. SUDDEN, LAPSY).

Hankkeen ymparistokuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeesta ei syntynyt merkittdvid ympéristovaikutuksia.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
PProduct-hankkeen loppuraportti julkaistaan kevdan 2019 aikana LUKEn raportteja -sarjassa

Hankkeen tuloksista on kirjoitettu ammattiartikkeleita mm. lehtiin Kehittyvé elintarvike ja Vesitalous

Paikka ja aika
Helsinki 15.1.2019

Laatija_
Lauri Aysto
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Ilmansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle (IHKU) SYKE-2016-K-213

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
KTK/KII Niko Karvosenoja / ryhmépaéllikko

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Ilmatieteenlaitos, THL VN-TEAS 100%

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2017-2018 63 898 € 0,5 150 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Ilmansaasteet vaikuttavat haitallisesti ihmisten terveyteen ja ympéristoon. Néiden negatiivisten vaikutusten rahallista arvoa ihmisille
ja yhteiskunnalle voidaan arvioida eri menetelmilld. Kansallisen tason haittakustannusarvioita, jotka ottavat huomioon maiden
erityispiirteet padstolahteisiin ja véeston sijoittumiseen ja rakenteeseen liittyen on kehitetty useissa maissa. Suomelta on kuitenkin
toistaiseksi puuttunut kattava haittakustannusten arviointikehikko. [lmansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle (IHKU) -
hankkeessa selvitettiin yleistajuisesti haittakustannusten kisitteitd, tarkasteltiin ja arvioitiin eri kdytossé olevia arviointimenetelmié ja
kehitettiin Suomelle kansallisen tason ilmansaasteiden haittakustannusmalli kéytettiviksi strategisen padtoksenteon tukena.

IHKU-hankkeen tavoitteena oli arvioida kotimaisten ilmansaastepdéstdjen vaikutuksia pienhiukkaspitoisuuksiin ja niistd aiheutuvien
terveyshaittojen kustannuksiin. Laskentamalliin siséllytettiin ilmansaasteiden ympéristohaitoista vain pienhiukkaspitoisuuksien
vaikutus ihmisten terveyteen, silld pienhiukkaset on merkittivin ihmisten terveyteen vaikuttava ilman epépuhtaus, ja sen arviointiin
on olemassa vakiintuneet laskentamenetelmaét. Muita haittoja ja aiempia vastaavia tutkimuksia on tarkasteltu kirjallisuuskatsauksessa.

IHKU-malli on ensimmdinen koko Suomelle tehty, tirkeimmaét ilmansaasteet kattava kehikko haittakustannusten arvioitiin. Hanke
toteutettiin yhteistyossd Suomen ympéristokeskuksen (SYKE), Ilmatieteen laitoksen (IL) ja Terveyden ja hyvinvoinninlaitoksen
(THL) kanssa. Kokonaisuudesta vastasi SYKE.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

IHKU-hankkeen pédtulos on hankkeessa kehitetty ja nettiympéristoon viety haittakustannusmalli. Kehitetty haittakustannusmalli
kuvaa péistdjen vahentdmiselld saavutettavia terveyshyotyja rahallisesti arvioituna. Terveysvaikutuksiin liittyvét kustannukset on
yleisesti arvioitu merkittdvimméksi ilman epdpuhtauksista aiheutuvaksi haittakustannukseksi. Yksikkokustannukset kotimaisten
pédstojen terveyshaitoille ovat suuruusluokaltaan verrattavissa muissa maissa saatuihin tuloksiin, ja ne osoittavat ettd
paastovahennyksistd on mahdollista saada merkittédvéa rahallista hyotyd myds Suomessa, jossa hengitysilman pienhiukkaspitoisuudet
ovat verrattain alhaisia.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

IHKU-mallilla pystytddn arvioimaan kotimaisten ilmansaastepddstdjen vaikutuksia pienhiukkaspitoisuuksiin ja niistd aiheutuviin
terveysvaikutusten kustannuksiin. Tydkalu on avoin kaikille ja parantaa suunnittelijoiden ja padtoksentekijéiden tietopohjaa
paastovahennystoimenpiteiden hyddyistd. Helppokéayttoistd IHKU-mallia voi hyddyntdé esimerkiksi ilmansuojelustrategioita
suunniteltaessa ja erilaisten toimenpiteiden kustannustehokkuutta vertailtaessa. IHKU-malli on heréttanyt laajaa kiinnostusta monilla
sektoreilla ja vuonna 2019 mallia ollaan edelleen kehittdméssé esitettyjen toiveiden mukaisesti kuntatason arviointeihin ja BAT-
erillistarkasteluihin sopivaksi.

Hankkeen ymparistokuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Ympiristokuormitusta ei arvioitu, koska hanke tehtiin kirjoituspdytétyona.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Savolahti Mikko, Leena Kangas, Ari Karppinen, Niko Karvosenoja, Jaakko Kukkonen, Timo Lanki, V&ind Nurmi, Yuliia
Palamarchuk, Ville-Veikko Paunu, Mikhail Sofiev, Pekka Tiittanen 2018. Ilmansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle (IHKU).
Valtioneuvoston kanslia, Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 26/2018. 50 pp.

Karvosenoja N. 2018. Ilmansaasteet kdyvit yhteiskunnan kukkarolle : Pddst6jen vihentdmisen hyddyt padtoksentekijéiden tietoon.
Tieto kayttoon! -blogi 2.5.2018

Karvosenoja N. 2017. Padstojd vihentdmalld saadaan sédstdjd. Tieto kayttdon! -blogi 13.10.2017

Savolahti M., N. Karvosenoja, V-V. Paunu, T. Lanki, V. Nurmi, A. Karppinen, Y. Palamarchuk, M. Sofiev and J. Kukkonen 2018.
DAMAGE COST MODEL FOR AIR POLLUTION IN FINLAND. Abstract. 11th International Conference on Air Quality - Science
and Application. Barcelona 12 to 16 March 2018.

Lehtomiki H., Antti Korhonen, Arja Asikainen, Niko Karvosenoja, Kaarle Kupiainen, Ville-Veikko Paunu, Mikko Savolahti,
Mikhail Sofiev, Yuliia Palamarchuk, Ari Karppinen, Jaakko Kukkonen and Otto Hanninen 2018. Health Impacts of Ambient Air
Pollution in Finland. Int. J. Environ. Res. Public Health 2018, 15, 736, 16 pp.

Paikka ja aika Laatija
9.1.2019 Niko Karvosenoja
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Hankkeen nimi Diaarinumero
AB-Waste — Barentsin ympéristotydryhmén ja Arktisen neuvoston ACAP SYKE-2016-K-239
tyoryhmén jateyhteistyd

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KTK Erikoistutkija Helena Dahlbo

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

VNII Ecology UM 85 %, in-kind-rahoitus SYKEst4, YMstd, ELY-
keskuksesta 15 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset

(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) kaikki laitokset

20172018 108 000 € 0,6 112 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
Hankkeen tavoitteina oli:

- tukea yhteisty6td yhdyskuntajdtteen ja vaarallisen jétteen jatehuollon osalta ja vahvistaa jatehuoltosuunnittelua ja sen toi-
meenpanoa arktisilla alueilla, erityisesti Vendjalla

- edistéd jatteiden laitosmaisen kdsittelyn ja hyddyntdmisen hyvien kdytint6jen kéyttdonottoa

- tarjota suomalaisille jdte- ja kierrdtysalan yrityksille mahdollisuuksia niyttdd osaamistaan ja parantaa edellytyksid toimia
Venijin markkinoilla sekd vahvistaa suomalaisen jéte- ja kierrdtysalan osaamisen hyodyntdmisté Arktisen neuvoston ja
BEAC:n tyossd

- Parantaa venildisten yritysten tietimysti suomalaisesta jétealan liiketoimintaympéristosté ja jatelainsddddnndstd Suomessa

- Suomen Arktisen neuvoston puheenjohtajuuskauden tukeminen ymparistosektorilla

- tiivistdd Arktisen neuvoston ja Barentsin euroarktisen neuvoston (BEAC) yhteisty6td Euroopan pohjoisten alueiden ympé-
ristoongelmien ratkaisemisessa

- tukea kansainvélisten kemikaali- ja jitesopimusten toimeenpanoa arktisilla alueilla

- edistdd biotalouden kehitysti jite- ja kierrdtysaineiden sekd biomassojen hyodyntimisessa.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
Hanke jérjesti kaksi jatehuoltoon keskittyvdd seminaaria Ven4jalld ja yhden Suomessa sekéd opintomatkan Suomeen veniléisille
jatehuollon asiantuntijoille:

- Russian — Finnish Workshop on Best available technologies in waste management, 23.11.2017, Moskova, Suomen
suurldhetystd. Tilaisuuteen osallistui 40 jatehuollon asiantuntijaa Vendjan Barents-alueilta, Vendjan federaation organisaa-
tioista, Suomen ympéristohallinnosta ja suomalaisista yrityksista.

- Waste management and circular economy -seminaari, 14.6.2018, Petroskoi, Karelia. Tilaisuuteen osallistui 50 jatehuollon
asiantuntijaa Vendjan Barents-alueilta, Vendjin federaation organisaatioista, Suomen ympéristéhallinnosta ja suomalaisis-
ta jatelaitoksista. Mukana oli myos koulutusorganisaatioiden edustajia sekd Suomesta ettd Vendjalta.

- Opintomatka venéliisille jatehuollon asiantuntijoille Suomeen, 17.-21.9.2018, Helsinki ja Oulu. Opintomatkalle osallistui
11 vendéldisté jatehuollon asiantuntijaa, heisté kaksi edusti alueellisia jatehuollon operaattoreita, 2 valvontaviranomaisia, 5
tutkimuslaitoksia ja loput alueellisia ministeridita (Arkangeli ja Murmansk). Osallistujille esiteltiin mm. suomalaista jéte-
lainsdddéntoa ja kéytantdja sen toimeenpanemiseksi, pakkausten tuottajavastuujirjestelmaa, jatteiden kansainvilisiin siir-
toihin liittyvad tyota, eri jitejakeiden hyodyntdamisteknologioita, vaarallisten jatteiden kerdysti ja talteenottoa.

- Waste management in small communities in Arctic and Barents regions, 5.11.2018, Helsinki. Seminaariin osallistui 29 ja-
tehuolto- ja ympéristdasiantuntijaa Suomesta, Norjasta, USAsta, Kanadasta ja Vendjaltd. Tilaisuudessa kuultiin esitykset
mm. konsultin tekemisté selvityksestd jédtehuollon tilanteesta syrjdisilld arktisilla alueilla ja jdtehuollon haasteista Nenetsi-
assa.

Liséksi hankkeesta osallistuttiin kahteen muiden tahojen jérjestiméén jiteaiheiseen seminaariin Vendjalla.

Tilaisuuksien jarjestdmisessd ja teemojen valinnassa tehtiin yhteisty6td Barentsin ja Arktisen yhteistyon verkostojen, NEFCOn,
venildisten ministerididen ja Suomen ldhetystdjen kanssa. Tilaisuuksien ohjelmat, yhteenvedot sekd esitykset on ladattu Barents-
sihteeriston ylldpitdmille www-sivuille (https://www.barentscooperation.org/en/Working-Groups/BEAC-Working-
Groups/Environment/SHE).

Hankkeen jérjestdmiin tilaisuuksiin osallistuttiin aktiivisesti ja seminaareissa kdydyissé keskusteluissa nostettiin esiin jatehuollon
kehittdmisen ja yhteistyon mahdollisuuksia. Tilaisuudet auttoivat osallistujia verkostoitumaan ja jakamaan ongelmiaan, kokemuksi-
aan, parhaita kdytintojé ja ratkaisuja sekd kotimaisten ettd ulkomaisten asiantuntijoiden kanssa. Suomen hyvit ratkaisut jatehuollon
jérjestdmisessd saivat ndkyvyyttd mm. sosiaalisessa mediassa ja herittivit laajenevaa kiinnostusta Venéjalla.

Hankkeen puitteissa osallistuttiin my6s Barents-alueiden ympéristdyhteistydhon, erityisesti Hot spot exclusion -ryhmén tydskente-

lyyn.
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Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)
Hankkeen jérjestimit tilaisuudet saivat ndkyvyytta sosiaalisessa mediassa mm. seuraavasti:

- http://www.goodnewsfinland.ru/rossijskie-spetsialisty-perenimayut-finskuyu-praktiku-pererabotki-musora/

- https://www.svkk.ru/novosti/rossijane-izu4ajut-finskoje-upravlenije-othodami/
Lisdksi Barents-sihteeristo tiedotti tilaisuuksista sosiaalisessa mediassa:
https://twitter.com/barents_beac?ref src=twsrc%SEtfw%7Ctwcamp%5Eembeddedtimeline%7Ctwterm%SEprofile%3 Abarents_bea
c&ref url=https%3A%2F%2Fwww.barentscooperation.org%2Fen
Hankkeen jérjestimit tilaisuudet edesauttoivat suomalaisten ja venéldisten, myds Barents-alueiden jéteasiantuntijoiden vélisten
kontaktien luomista ja verkostoitumista. Seminaareissa pidetyt suomalaiset ja venéldiset esitykset loivat molemminpuolista ymmar-
rystd jatehuollon jarjestdmisen tilanteesta, tarpeista ja mahdollisuuksista Suomessa ja Vendjilld. Suomalaiset jatehuollon ratkaisut
ovat herétténeet runsaasti kiinnostusta Venijélld, ja hankkeelle suunnitellaan YM:n toimesta jatkoa.
Syrjdisten ja harvaan asuttujen alueiden jitehuollosta jirjestetty tilaisuus osoitti, ettd paitsi Vendjalld, myos Kanadan ja Alaskan
syrjéisilld alueilla jatehuollon toteutus turvallisesti ja kestévésti on vield kaukana.
Yhteistydmahdollisuuksista venéldisten Barents-alueiden kanssa on seminaarien jdlkeen keskusteltu mm. jiteasiantuntijoiden koulu-
tuksen osalta.

Hankkeen ymparistokuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hankkeen merkittédvin ympéristdkuormitus aiheutui venéldisten jateasiantuntijoiden opintomatkasta Suomeen, jolloin Suomessa
lennettiin Hki-Oulu-Hki. Vendjilla jérjestettyihin seminaareihin matkustettiin pddasiassa junalla. Kommunikointi venildisten
koordinaattoreiden kanssa seké kaikkien seminaariosallistujien kanssa hoidettiin sdahkopostilla ja puhelimitse.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Hankkeen jérjestimien tilaisuuksien ohjelmat, yhteenvedot seki esitykset on ladattu Barents-sihteeriston ylldpitimille www-sivuille
(https://www.barentscooperation.org/en/Working-Groups/BEAC-Working-Groups/Environment/SHE).

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 9.1.2019 Helena Dahlbo
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Hankkeen nimi
Vesien- ja merenhoidon uudet prioriteettiaineet (UuPri)

Diaarinumero
SYKE-2016-P-27

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa
Kulutuksen ja tuotannon keskus / Haitalliset aineet
(KHA)

Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
ryhmépaidllikko Jaakko Mannio / tutkija Katri Siimes

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot
SYKE:std: Merikeskus, Laboratoriokeskus,
Biodiversiteettikeskus ja Vesikeskus

Ostopalveluina: SYKE-LAB, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
(THL), Eurofins, Alleco oy, Luonnonvarakeskus, Kokeméenjoen
vesiensuojeluyhdistys, Ramboll, Ahma ympéristd Oy, Helsingin
yliopisto / Lammin toimipiste

Raportin taitto: Mainostoimisto STT

Ohjaus & kommentointi: Ympéristoministerio

Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittdin (%)
YM 695 060 € (85 %) ja SYKE* 122 658 € (15 %)

(*Varsinaisen hankkeen jélkeen SYKEn maksettavaksi jéi vield
yksi laboratorioanalytiikkaan liittyvé lasku ja raportin taittolasku,
joka tullee alkuvuodesta 2019. Mikéli ndma kulut (<20 te)
olisivat mukana, SYKEn rahoitusosuus olisi 17 %.)

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
631598 €

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
20162018

Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
yhteensa (htv) laitokset
6,1 817717 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

UuPri-hankkeen oli tarkoitus auttaa Suomea tayttiméaan EU:n vesipuite- ja meristrategiadirektiivien, seké kansallisten vesien- ja
merenhoitolain velvoitteita haitallisten aineiden osalta. Tavoitteena oli tuottaa ja kerétd erityisesti uusia EU:n prioriteettiaineita
koskevaa tietoa ja tehdéd suunnitelma kansallisen haitallisten aineiden seurannan jarjestamiseksi.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Kansainvilisten sopimusten tuloksellisuuden arviointi edellyttds, ettd valtiot seuraavat haitallisten aineiden pitoisuuksia ja muutoksia
vesiympéristdssd. Vesipuitedirektiivin haitallisten ja vaarallisten aineiden prioriteettiainelistaa paivitettiin vuonna 2013, jolloin

tarkkailtavien prioriteettiaineiden mééra kasvoi.

Haitalliset aineet Suomen vesissé: tilanne ja seurannan suuntaviivat UuPri-hankkeessa mitattiin aineiden pitoisuuksia ahvenista,
silakoista, simpukoista ja pintavesistd sekd koottiin 2010-luvun tiedot néistd aineista ympéristéhallinnon tietojérjestelmista.
Useimmista uusista prioriteettiaineista ei ndytd olevan vesiympdristolle vaaraa Suomessa. Tillaisia ovat useat torjunta-aineet seka
palonestoaine HBCDD. Uusista aineista huolta aiheuttaa ainakin PFOS, jonka pitoisuus ylittdd ympéristonlaatunormin paikoitellen.
Vanhoista aineista elohopean pitoisuus kalassa ylittdd ympéristonlaatunormin noin puolessa vesistdista ja polybromattujen
difenyylieettereiden (PBDE) ympéristonlaatunormi ylittyy kalassa kaikkialla Suomessa.

Kuormitusinventaariossa arvioitiin uusien prioriteettiaineiden paéstojd vesiin laskeuman, pistemdisten paastdlahteiden ja
jokikuormien avulla. PFOS oli uusista aineista merkityksellisin ja sen suurimmiksi padstdlahteiksi arvioitiin pilaantuneet maa-alueet

ja yhdyskuntajéteveden puhdistamot.

Passiivikerdimet osoittautuivat lupaavaksi menetelméksi mm. torjunta-aineiden vesiliukoisten pitoisuuksien arvioinnissa.
Biomarkkerituloksista ndhtiindéan, ettd merieliot altistuvat aineille eri tavoin eri alueilla ja kudoksista mitattujen haitta-aineiden

pitoisuuksilla on usein yhteys biologisiin vasteisiin.

Hankkeessa tehtiin haitallisten ja vaarallisten aineiden seurantachdotus, joka koostuu 10 mereen laskevan joen vesien seurannasta
sekd 15 sisévesien ja kymmenen rannikon kalaseurannan kohteesta. Aineiden suuresta lukuméaérésté johtuen seurannan on
perustuttava riskiperusteiseen priorisointiin, kartoitusten kéyttoon sekd ainekohtaisesti radtéldityihin ndytematriiseihin (vesi, elidsto,
sedimentti). Tdméa luo pohjaa ympdéristopolitiikan pitkén aikavélin onnistumisen arviointiin.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeessa koottiin mittava tietopaketti prioriteettiaineiden ja samoissa analyyseissd saatujen muiden aineiden esiintymisestd ja
pitoisuutasoista Suomessa seké rannikkoalueen simpukoiden ja kalojen biomarkerimittauksista.

Hankkeen tutkimuksellisemmissa osioissa kehitettiin menetelmié, jotka palvelevat haitallisten aineiden seurantaa ja meren tilan
arviointia jatkossa. (Esimerkiksi passiivikerdimien kalirointi torjunta-aineille, biomarkkeritulosten koonti ja yhdistdminen

haitallisten aineiden pitoisuustietoihin).

Hanke on suoraan palvellut erityisesti vesipuitedirektiivin alaisten sddddsten toteuttamisessa ja suoraan raportointien apuna:
— Haitallisten aineiden seurantasuunnitelma on raportoitu EU:lle 12/2018. Haitallisten aineiden seuranta tulee ainakin sisévesilla

toteutumaan péadsaintdisesti suunnitelman mukaisesti.

— Hanke toimi pohjana uusien prioriteettiaineiden alustavalle toimenpidesuunnitelmalle, joka tehtiin SYKEn Tolkki-hakkeessa ja

raportoitiin EU:lle 12/2018.

— Tuloksia kdytetddn pintavesien kemiallisen tilan luokittelussa 2019.

— Hankkeessa tehty uusien prioriteettiaineiden kuormitusinventaariota hyddynnetéédn vesienhoitosuunnitelmien paineiden
tunnistamisessa ja kuormitusinventaario voidaan raportoida tarvittaessa EU:lle.

— Hankkeen loppuraporttia voidaan kéyttdd lahteend (mm. menetelmét) myds myohemmissé kansallisissa raportoinneissa.

Hankkeessa lisittiin SYKEn siséisté keskusrajat ylittdvad yhteistyoté haitallisiin aineisiin liittyen, mikd on varmasti my®os jatkossa

hyodyllista.

Osa vesipuitedirektiivin alaisista haitallisiin aineisiin liittyvistd jatkotdisté toteutetaan SYKEn syksylld 2018 alkaneessa Tolkki-
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hankkeessa (mm. vanhojen prioriteettiaineiden kuormitusinventaario, kemiallisen tilan luokitteluun liittyvét tehtdvit jo aiemmin
mainitun uusien prioriteettiaineiden alustavan toimenpideohjelman liséksi.)

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hanke toteutui ympéristokuormituksen osalta suunnitelmien mukaisesti.

Ympdéristokartoituksissa yhdistettiin niytteenottoa muuhun ympéristohallinnon néytteenottoon mahdollisuuksien mukaan.
Niytteenotosta, niytteiden kylmasiilytyksestd ja laboratorioanalytiikasta syntyvéd ympéristokuormitus oli melko véhaistd. Turhaa
matkustusta véltettiin. Kokouksissa kauempana olevat (Jyviskyld) osallistuivat etdyhteyksin. Loppuraportti ilmestyy vain sdhkoisesti.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Taitossa raportti: Katri Siimes, Emmi Véha, Ville Junttila, Kari K. Lehtonen ja Jaakko Mannio (toim.) 2019. Haitalliset aineet
Suomen vesissé: Tilanne ja seurannan suuntaviivat. Suomen ympéristokeskuksen raportteja XX/2019.

Hankkeen kotisivulla http://www.syke.fi/hankkeet/uupri on linkkejd hankkeen puitteissa tehtyihin muihin julkaisuihin ja esitelmiin.

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 14.1.2019 Katri Siimes ja Jaakko Mannio
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Hankkeen nimi Diaarinumero
National Spatial Data Infrastructure for Integrated Coastal and Ma- SYKE-2015-J-253
rine Spatial Planning (ZAN-SDI)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Kansainvilisten asiain yksikkd Projektipaallikko Pekka J. Salminen
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Zanzibar Commission of Lands (padkumppani) sekd muita

. . e . . . Ulkoministerion instituti li kehitysyhteistyon inst tti,
valtionhallinnon yksik6itd, Maanmittauslaitos (kumppani), Turun ormumsterion mstitutionaatisen kehitysyhteistyon imstrumenttt

0,
yliopiston Maantieteen ja geologian laitos (alikonsultti) IKI (100 %)
Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2016-2018 661 437,64 € 2,5 710 776,95 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Suomen kehitysyhteistyohon Sansibarilla on kuulunut jo 1990-luvulta l&htien erilaisia maan ja metsien kdyton suunnitteluun ja maan
ja kiinteistojen rekisterdintiin liittyvid hankkeita. Ndiden hankkeiden yhteydessd on kehitetty myds julkishallinnon paikkatietoja ja
paikkatieto-osaamista. Ndiden aiempien hankkeiden pohjalta aloitettiin tdssé IKI-hankkeessa paikkatietoinfrastruktuurin
rakentaminen. Hankkeen pitkén aikavilin tavoitteena oli kehittda paikkatiedon hyddyntimistd maan ja merialueiden kayton
suunnittelussa Sansibarilla parantamalla paikkatiedon laatua ja avointa saatavuutta. Hankkeen tarkoituksena (lyhyen aikavilin
tavoitteena) oli vahvistaa sansibarilaisten hankekumppanien kapasiteettia rakentaa ja ylldpitdd kansallista paikkatietoinfrastruktuuria
erityisesti rannikko- ja merialueiden suunnittelun tarpeisiin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
Hankkeessa oli kolme keskeistd osiota: 1) kansallisen paikkatietoinfrastruktuurin ja sen ylldpidon kehittdminen; 2) rannikko- ja meri-
alueiden ekosysteemipohjaisen suunnittelun kehittdminen; ja 3) kumppaniorganisaatioiden paikkatieto-osaamisen vahvistaminen.

Hankkeessa aloitettiin kansallisen paikkatietoinfrastruktuurin rakentaminen. Siind mééritettiin yhteistydssd Sansibarin yhteistyotaho-
jen kanssa infrastruktuurin viisi osaa: paikkatiedot, metatiedot, koordinointi- ja yhteistydrakenteet, osaaminen ja kyvykkyys seka
tiedon jakamisen vaatima tekninen infrastruktuuri. Hankkeen aikana kehitettiin Sansibarin kumppaneiden osaamista ja kyvykkyytta
kehittdd infrastruktuuria, luotiin ehdotukset koordinointirakenteiksi seké tehtiin tiekartta infrastruktuurin kehittdmiseksi. Paikkatie-
toinfrastruktuurin mahdollisuuksia esiteltiin alustaratkaisulla (http://zansdi.environment.fi/), joka mahdollistaa seké tiedon ja meta-
tiedon jakamisen ettéd karttapalveluiden toteuttamisen. Tama palvelu on vain viéliaikaisesti kiytdssd ja samankaltaisen palvelun toteut-
taminen ja ylldpito Sansibarin virastojen toimesta on yksi tiekarttaan tunnistetuista tehtévista.

Hankkeen toisena tehtidvina oli kehittdd merialueiden suunnittelua. Hankkeen aikana kumppaniorganisaatiot perehtyivit ekosystee-
mipohjaisen merialuesuunnittelun perusteisiin. Siin harjoiteltiin merialueiden luonto- ja kdyttdarvoihin liittyvén paikkatiedon han-
kintaa kenttétyond sekd paikkatieto- ja kaukokartoitusmenetelmin. Menetelmid ja keréttyja tietoja kéytettiin pilottialueen rannikko- ja
merialuesuunnittelussa. Hanke tuotti pilottialueelle maankdyton suunnitelmat ("North-East Special Area Plan, NESAP” ja kaksi
”Local Area Plan, LAP” -suunnitelmaa), joissa otettiin ensimmaisen kerran selkeésti huomioon my6s rannikkovesiin liittyvit ympa-
ristdarvot ja niitd koskevat ristiriidat. Suunnitelmissa paikallistettiin luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittévit alueet ja etsit-
tiin ratkaisuvaihtoehtoja niiden suojelun ja kestdvén kdyton jarjestamiseksi hydodyntéen osallistavia menetelmid yhteistyossa paikal-
listen asukkaiden kanssa. Kenttétditd, haastatteluja ja paikallisia asukkaita osallistavaa paikkatietoanalyysia hyodyntien tunnistettiin
kaksi meriluonnoltaan erityisen arvokasta aluetta, jotka merkittiin aluesuunnitelmiin. Meriluonnon turvaamiseen todettiin tarvittavan
kolmentyyppisté hallintoa: (1) suojelualueiden perustaminen, (2) merialuesuunnittelu ja (3) paikallisten ylldpitdmét ja hallinnoimat
meriluontoalueet.

Turun yliopiston Maantieteen ja geologian laitos on jo pitkdédn tehnyt yhteisty6td Sansibarin yliopiston ja julkisen hallinnon virasto-
jen kanssa. Laitoksen kokemus mahdollisti timén hankkeen tehtdvid tukevan paikkatietokoulutuksen antamisen kumppaniorganisaa-
tioiden henkildstolle. Koulutuksessa kehitettiin henkildston valmiuksia paikkatiedon hankintaan, hallintaan ja hyddyntdmiseen heidédn
péivittdisissd tyotehtdvissddn. Neljille kumppaniorganisaatiolle laadittiin paikkatieto-osaamisprofiilit ja osaamisen kehittdmissuunni-
telmat, joiden avulla ndmé voivat jatkaa henkildston suunnitelmallista kehittdmistd. Koulutusaineistot tallennettiin sdhkoisesséd muo-
dossa kumppaniorganisaatioiden saataville ja kdytettdviksi my6s tulevissa henkildstokoulutuksissa.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Sansibarilaisten kumppaniorganisaatioiden on tarkoitus hyodyntdd hankkeen tuloksia ja sen avulla vahvistettua osaamistaan
kansallista paikkatietoinfrastruktuuria edelleen kehitettdessd osana valtion sdhkdisten palvelujen (E-Government”) kehittdmista.
Hanke antoi kumppaniorganisaatioille hyvét valmiudet hyddyntéa tuloksia ja kokemuksia myds tulevissa maankdyton- ja
merialuesuunnitteluun liittyvissé tehtévissa.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen ympéristokuormitus rajautui arvioinnissa esitettyihin asiantuntijavierailuihin liittyneiden lentojen ja paikalliskuljetusten
energiankulutukseen ja paéstoihin.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
17 asiantuntijavierailuraporttia, 5 puolivuosiraporttia, 1 loppuraportti sekd 1 NESAP- ja 2 LAP-raporttia.

Paikka ja aika Laatija
Helsinki, 11.2.2019 Pekka J. Salminen, Riitta Teiniranta
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Providing technical support and advice on chemical alternatives for | SYKE-2017-J37
the eco-innovative strategies project in Jordan

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KV Ylitarkastaja Timo Seppéld

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Royal Scientific Society (RSS), Jordan UNEP (100%)

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2017-2018 28200 USD 0,2 28 200 USD (=24 600 EUR)

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena oli tukea YK:n ympéristoohjelman UNEPin ja Jordanian Royal Scientific Societyn (RSS) ty6ta
jordanialaisten PK-yritysten kemikaalihallinnan kehittdmisessd. Keskeisin tavoite oli kanustaa yrityksié siirtyméén haitattomampiin
korvaaviin kemikaaleihin ja lisdtd ymmarrystd EU:n kemikaalirajoituksista.

Hanke liittyi UNEPin Eco-Innovation ohjelmaan, jonka tavoitteena on tukea PK-yrityksié luomaan uutta liiketoimintaa eko-
innovaatioiden avulla (http://unep.ecoinnovation.org/resources/)

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeessa kédytin 14pi viiden eri jordanialaisyrityksen kayttdméat kemikaalit (maalitehdas, 2 pesuaine- ja kosmetiikkatehdasta,
lannoitetehdas ja porakaivoyritys), tunnistettiin haitallisimmat sekd EU:ssa rajoitetut aineet. Liséksi selviteltiin onko kaytetyille
kemikaaleille tai prosesseille olemassa korvaavia tuotteita tai prosesseja, jotka olisivat kdytossd muualla maailmassa. Avustettiin
kéynnistiméin sellaiset prosessit, jolla teollisuuslaitokset pystyvét luopumaan esimerkiksi lyijyn kdytdstd maaleissa ja herkistdvien
hormonihéirikdiksi epdiltdvien sdilontdaineiden kiytostd kosmetiikassa. Annettiin koulutusta EU:n kemikaalilainsdddédnnon
(erityisesti kosmetiikkaa ja pesuaineita koskevien) rajoituksista sekéd vapaaehtoisista ymparistomerkintajérjestelmista.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

PK-yritysten ymmarrys kdyttdmiensd kemikaalien ympéristovaikutuksista ja kemikaalien rajoituksista lisddntyi. Jordanialaisen
péadkonsultin (RSS) mahdollisuudet tukea muita yrityksid vastaavanlaisissa haasteissa jatkossa ovat nyt paremmat. EU-lainsdddénnon
tuntemuksesta on hyotya niille yrityksille, jotka haluavat vieda tuotteita EU-markkinoille.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeessa tehtiin yksi matka Jordaniaan ja kdytiin lukuisia Skype-kokouksia. Yrityskierroksia lukuunottamatta hanke tehtiin
kirjoituspdytatyona.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 18.1.2019 Timo Seppéld
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Decision-making System aimed at Ecological and Economic Devel- | SYKE-2014-J-262
opment of Lake Issyk-Kul for its sustainable economic use (Issyk-

Kul Water)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KV /VKjaLAB erikoistutkija Ari Makeld

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

The State Agency of Environment Protection and Forestry under UM 100 %

the Government of the Kyrgyz Republic (SAEPF) ¢

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2014-2018 700 000 EUR 2,4 htv 700 000 EUR

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Issyk-Kul Water -hanke jatkoi vuonna 2011 kdynnistettyd yhteisty6td Suomen ja Kirgisian ympéristoviranomaisten vélilld vesistdjen
seurannan ja ympdristotiedon tuotannon parantamiseksi Kirgisiassa. Hankkeen tavoitteena oli kehittdé edelleen kansallista vesien
tilan seurantaohjelmaa ja vesist6jen tilan raportointia mm. alueellista ndytteenotto- ja laboratoriokapasiteettia vahvistamalla. Hank-
keessa keskityttiin pohjoisen Chui Oblastin alueellisen ympéristéhallinnon kapasiteetin vahvistamiseen seurantojen ja vesiensuojelun
saralla. Seurantatiedon kustannustehokas tuottaminen edellytti my6s yhteistyon parantamista eri viranomaisten, alue- ja paikallishal-
linnon seké kansalaisjarjestdjen kesken.

Vuonna 2014 alkaneen jatkohankkeen kohdealueena oli Issyk-Kul-jérvi, joka on ekologisesti ja taloudellisesti erityisen merkittdva
Kirgisialle. Issyk-Kul on kooltaan maailman toiseksi suurin yldnkdjérvi (vesipinnan taso on +1600 m merenpinnasta, tilavuus 1740
km3, max syvyys 700 m, leveys 70 km ja pituus 180 km). Luonnontilaisilla syvdnveden alueilla jarven vesi on ultraoligotrofista.
Veden ldpindkyvyys on hankkeessa tehtyjen havaintojen perusteella perdti 20-35 m. Ilmastonmuutoksen vaikutukset nékyvit jo
jérvelld mm. siten, ettd veden suolapitoisuus on rantavesissé laskenut jadtikdiden sulamisvesien valunnan kasvaessa ja vedenpinnan
lasku on kdéntynyt lievddn nousuun. Issyk-Kul on yksi Keski-Aasian tirkeimmistd matkailukohteista. On arvioitu, ettd jarvelld vierai-
lee vuosittain perdti 1,5-2 miljoonaa kivijaa. Jarven kéytto turismin tarpeisiin on lisdéntynyt jatkuvasti, mikd nékyy jo nyt lisdénty-
neend jatevesikuormana rantavesissid. Ympéristohallinnon kapasiteetti seurata muutoksia rantavesien tilassa oli hankkeen kdynnisty-
essé heikko.

Issyk-Kul jarven kestévén kidyton, hoidon ja vesien suojelun ndkokulmasta oli vélttdmétontd kdynnistdd uudelleen n. 25 v sitten péét-
tynyt vesien tilan seuranta. Tdma edellytti ympéristoviranomaisten kapasiteetin monipuolista vahvistamista (jarvelld kulkeminen,
néytteenotto-osaaminen, jéte- ja luonnonvesianalytiikan laboratorioiden valmiuksien vahvistaminen, vilineiden kehittiminen tiedon
hallintaan ja jakamiseen). Oli myds térkedd selvittdd, miten ympéristdhallinnon tuottama tieto vastaisi aiempaa paremmin seké ve-
siensuojelun péddtdksenteon haasteisiin ettd vesien ja ympériston tilan raportoinnin tarpeisiin.

SYKEn asiantuntijoiden tuella vahvistettiin koko vedenlaadun seurantaprosessia jérveen laskevien jokien, rantavesien ja syvén veden
alueiden tarkoituksiin sopivilla standardoiduilla niytteenottotekniikoilla seké niihin sopivilla kulkuvélineill.

Vesianalytiikan laboratorioissa erityistd huomiota kiinnitettiin laboratoriotydn laadunvarmennusmenettelyihin ja tulosten oikeellisuu-
teen. Hankkeen keskeiset laboratoriot olivat ympéristdviraston laboratoriot padkaupunki Bishkekissd ja Issyk-Kul alueen hallintokes-
kuksessa CholponAta:ssa.

Tulosten hyviaksikdytossd valtakunnallista ympariston tilaraporttia varten painotettiin yleisesti hyvaksyttyjen ympéristdindikaattorien
(UNECE/CEP/WGEMA kansainvélinen ympériston tilan seurannan kehittdmisen ohjelma) soveltamista, miké on tiedon jatkokdyton
kannalta tirkeétd. Jotta seurantatuloksia voitaisiin kiyttdd mahdollisimman laaja-alaisesti ympériston- ja vesiensuojelupéditdsten
tukena, tulee niiden olla keskindisesti vertailtavia ja yhteismitallisia.

Hanke rahoitettiin Ulkoministerion institutionaalisen yhteistyon IKI-instrumentilla osana SYKEn koordinoimaa FinWaterWEI I -
ohjelmaa, jonka tavoitteena on vahvistaa vesiturvallisuutta Kirgisiassa ja Tadzikistanissa (ks. http://www.syke.fi/en-
US/FinWaterWEI_II).

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

SYKEn asiantuntijoiden tuella vahvistettiin koko vedenlaadun seurantaprosessia alkaen vedenlaadun seurantaohjelmasta aina
néytteenottoon, laboratoriotydskentelyyn, tulosten raportointiin ja hyvaksikadyttoon.

Hankkeen tuloksena Kirgisian ympéristovirasto SAEPF ja HydroMet laitos hyvéksyivit laaja-alaisen asiantuntijatyén pohjalta
laaditun Pohjois-Kirgisian vesistdjen seurantaohjelman, joka méirittelee veden laadun seurannan suuntaviivat lahivuosille. Jatkossa
ohjelman toteutus pohjautuu hankkeessa kehitettyihin toimintamalleihin. Seurantaohjelmassa on méiritetty kohdevesistot, ohjeelliset
néytteenottopaikat, tulosten taltiointi ja raportointimenettelyt.

Hanke kehitti Issyk-Kul-jarveen laskevien jokien, rantavesien ja syvin veden alueiden havainnointia ja nédytteenottoa. Syvinveden
alueen (50-700 m) tutkimuksia varten hanke varusti HydroMet-laitoksen keskisuuren tutkimusaluksen (Mdltyr). Rantavesien (alle 50
m) seurantaa varten hankittiin suomalaisvalmisteinen merikelpoinen alumiininen tyokéytt66n tarkoitettu moottorivene (n. 6

m pitkd). Molempia tarvittiin n. 2 viikkoa kestdneissé ndytteenotto-operaatioissa, joita tehtiin kaksi kertaa vuodessa.
Naytteenottomatkat kohdistuivat jarven eri osa-alueille. Ne olivat keskeinen osa koulutusta, ja niiden aikana opetettiin uusien
laitteiden kdyttdd ja menetelmid kiyténndssd. Nédytteenottomatkojen kokemusten perusteella ohjelmoitiin seuraavat vaiheet
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osaamisen ja kdyttovélineiston kehittdmiseksi.

Laboratoriotydn laadunvarmennusta tuettiin mm. kouluttamalla laboratorioiden laatupaillikdité ja laborantteja seké ottamalla
kéytt6on mittausepadvarmuuden laskentaohjelma (MUKit), laboratorioille ratdloity LIMS-jarjestelma ja laboratoriokohtainen
toiminnan laatukésikirja. Ulkoista laadunvarmennusta tuettiin jétevesien ja luonnonvesien laadun vertailumittauksilla seka
osallistumisilla patevyyskokeisiin. Hankkeen kuluessa ympéristvirasto lisési laboratorionsa henkilokunnan méiraé seka kunnosti ja
peruskorjasi laboratoriotiloja mm. laajentamalla analyysireagenssien paloturvallista ja tuuletettua varastotilaa. Ndiden yhteistuloksena
Chui Oblastin CholponAtan aluelaboratorion johtaminen, tilat ja prosessit saatiin vastamaan kansainvalisen ISO/IEC 17025
standardin toiminnallisia vaatimuksia. Hankkeen tuloksena laboratorio sai toiminnalleen kansallisen akkreditoinnin vuoden 2018
lopussa.

Hankkeessa tehdyn laaja-alaisena asiantuntijatyoné tuloksena julkaistiin Issyk-Kul-alueen ympériston tilaraportti. Raportti
péivityksineen tullaan liittimaan osaksi koko valtion kattavaa ympériston tilaraporttia 2016-2020. Keskeinen tydviline
raportoinnissa oli hankkeen aikana kehitetty karttapohjainen vedenlaatutulosten sovellus (ISEMWO), jonka jatkokehitys on méaéra
hoitaa osana valtakunnalista ympéristotiedon digitalisointihanketta.

Seurantatuloksia hyddynnettiin laajasti hyviksyttyjen ympériston tilaindikaattorien soveltamisessa ja havaintotulosten
médrdimuotoisessa raportoinnissa. Tavoitteena oli varmistaa seurantatulosten jatkokadyton kannalta tarked vertailtavuus ja
yhteismitallisuus.

Hanke osallistui myds aktiivisesti kansalliseen ilmastonmuutoskeskusteluun jarjestdmalld yhdessa UNDP:n sekd Suomen
Ilmatieteenlaitoksen ja Geologian tutkimuslaitoksen kanssa kolme korkean tason kansallista kongressia.

Tulosten hyédyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Kumppanilaitosten henkil6ston aiempaa vahvempi osaaminen, kenttitydskentely- ja laboratoriovélineiston lisdys seké toimivaksi
todettu vesien tilan seurantaohjelma muodostavat kestévén kehyksen, jonka pohjalta voidaan kehittdd ja kdynnistdd systemaattinen
veden laadun seuranta my6s muissa Kirgisian keski- ja eteldosan tirkeissé vesistOissa.

Hankkeen myoté vahvistunut yhteistyd alueen valtionhallinnon yksikdiden, kv-jarjestdjen (mm. OSCE) ja paikallisten yhdistysten
(mm. Clean Issyk-Kul Fond) kesken on luonut hyvén pohjan jarven kestévéa kdyttod tukevalle ranta- ja matalien vesialueiden hoito-
ty6lle ja seurantaohjelman toteutukselle.

Issyk-Kul Water hankkeessa panostettiin my6s ympéristotietoisuuden vahvistamiseen. Esimerkiksi rannoille kertyvd kumi- ja muovi-
roska sekd jérven pohjaan hylétyt nailonkalaverkot muodostavat visuaalisen haitan liséksi uhan jarven elidstolle. Vuosittain jérjeste-
tyt kaksiosaiset tapahtumat suunnattiin yhtaélta paikallisen hallinnon, liikke-eldmén ja jarjestdjen edustajille ja toisaalta suurelle ylei-
solle rantakohteissa. Ajankohtaisten yleis6luentojen lisdksi tapahtumissa demonstroitiin ranta-alueiden siivousta. Roskien siivous
toteutettiin vapaaehtoisvoimin rannoilla ja sukeltajien tuella rantavesissd. Em. tapahtumat ja niytteenottomatkat saivat paljon huo-
miota mediassa. Alueen hotelli- ja matkailuyritykset kiinnostuivat hankkeen my6té suomalaisista vesienhoidon kdytinndistéd ja mah-
dollisuuksista soveltaa niitd Issyk-Kul-jarvell.

Kirgisia pyrkii konkreettisesti parantamaan ympéristomittausten laatua monella sektorilla kansallisen akkreditointilaitoksen johdolla.
Hankkeen aikana SYKEn kehittdmén laboratorioiden laadunvalvontaa tukevan mééritysepdvarmuuden laskennan tydkalun (MUKit)
kéytto laajeni Kirgisiassa. Hankkeessa koulutettiin ohjelman kayttod, kddnnettiin kayttoliittymé vendjéksi ja muokattiin ohjelma
paikallisiin tarpeisiin soveltuvaksi. Nykyisellddn MUKit on jo kdytdssd ympéristoviraston, hydrometeorologian ja terveysministerion
vesilaboratorioissa. Akkreditointilaitos on suosittanut, ettd MUKit otetaan soveltuvin osin kdyttoon muissakin kemian testauslaborato-
rioissa.

Pitkédjénteisen koulutuksen, vertaistuen ja vertailumittausten mydtd CholponAtan laboratorio akkreditoitiin. Laboratorio voi sen
myoté laajentaa vesienanalytiikan asiakaskuntaa ja saada tuloja toimintojen ylldpitdmiseksi ja kehittdmiseksi. Laadukkaampi tyd on
aina arvossaan, ja mm. Kirgisian UNEP on suosittanut, ettd eri hankkeiden tarvitsemat laboratoriomééritykset tulisi hankkia akkredi-
toiduista laboratorioista.

Laboratoriotydskentelyn laatukoulutukseen osallistui ympéristoviranomaisten ja HydroMet-laitoksen liséiksi my0s useita muita talo-
usvesilaboratorioita. TAma osaltaan vahvisti hankkeen vaikuttavuutta ja tuotosten epdsuoraa levidmistd myos puhdasta juomavettd
tarvitseville veden kayttdjille.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen ympiaristokuormituksista matkustaminen oli merkittédvin pédstdjen aiheuttaja. Hankkeen viikottaisissa neuvonpidoissa ja
ohjaamisessa etiyhteydet olivat kdytossd monella tapaa ja toimivat hyvin.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
- Issyk-Kul-jirven hallintoalueen kattava ympériston tilaraportti, v. 2018

- Issyk-Kul-jirven veden laatu vuosina 2015-2016 verrattuna historialliseen aineistoon alkaen vuodesta 1990, v. 2017

- Hankkeen www-sivut: http://ik.kgz-water.kg/en/

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 15.1.2019 Ari Mikeld, Tea Tornroos
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Capacity building on surface water quality monitoring in Tajikistan | SYKE-2014-J-270
(TJK-Water)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KV /VK Erikoistutkija Kirsti Krogerus

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

The Committee of Environmental Protection under the UM 100 %

Government of the Republic of Tajikistan; State Administration ¢

for Hydrometeorology of the Republic of Tajikistan

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2015-2018 500 000 € 2,2 htv 500 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tadzikistan on Keski-Aasian kdyhimpid maita. Maan tirkeimpié vientituotteita ovat alumiini ja puuvilla. Puuvillan tuotantoon
tarvitaan paljon vettd. Maan alumiinitehdas sijaitsee Turzunzadessa Surkhan Darja -joen varrella, misté tehtaan jétevedet virtaavat
naapurimaan puolelle. Maan lépi virtaavat Surkhan Darja ja Vakhsh-joet laskevat Amu Darja -jokeen, ja sitd kautta Aral-jarveen
samoin kuin pohjoisen Tadzikistanin halkova Syr Darja -joki. Vesiin liittyvit ongelmat ovat néin ollen paikallisia, kansallisia ja
kansainvilisid ja vaativat padtdsten perusteeksi luotettavaa analytiikkaa.

Maassa ei ole kyetty tuottamaan riittivésti luotettavaa tietoa ympariston tilasta, mukaan lukien vesien likaantuneisuus, eiké sité ole
ollut julkisesti saatavilla. Vesilaboratoriot ovat jddneet jdlkeen alan kansainvélistd kehityksestd. Ne toimivat neuvostoaikaisilla
ohjeilla ja osaksi my0s sen ajan laitteilla. Henkilokunnalla on ollut hyvin vihén mahdollisuuksia osaamisensa kehittdmiseen tyon
ohessa. Yhteisty0 ja verkostoituminen koti- ja ulkomaisten kollegoiden kanssa on ollut heikkoa.

TIK-Water hankkeen tavoitteena oli vahvistaa Tadzikistanin viranomaisten kykyé tuottaa luotettavaa ympéristotietoa pintavesien
laadusta seka viranomaisille ettd kansalaisille. Koulutus ja kehittdmistyd kohdistui kahteen ympéristokomitean alaiseen
laboratorioon: Analyyttinen valvontalaboratorio ja Hydrometin pintavesien seurantalaboratorio. Ndiden laboratorioiden
néytteenottoa, analyysitoimintaa, tulosten ksittelyd ja rekisterdintid sekd laadunvalvontaa kehitettiin kansainvilisten standardien
suuntaan SYKEn asiantuntijoiden tuella. Hanke rahoitettiin Ulkoministerion institutionaalisen yhteistyon IKI-instrumentilla.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Laboratorioiden teknisten valmiuksien ja henkilokunnan osaamisen 1dht6tasoarvion perusteella hankkeen kehittdmiskohteeksi
valittiin kuusi tarkeintd veden laadun seuranta-analyysié (kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, nitraattityppi, ammoniumtyppi, BOD ja
kolibakteerit). Hankkeen tuloksena kokonaisfosforin, fosfaattifosforin ja kolibakteerien mééarityksissd otettiin kiyttoon kokonaan uusi
ja entistd tarkempi ympéristo- ja tyoturvallisuusndkdkohdat huomioivampi menetelmi. Ammoniumtyppi- ja BOD-menetelmé
auditoitiin, jolloin samalla korjattiin ty6ssé ilmenneet virheet.

Hankkeen mydtéi analyyttinen valvontalaboratorio on omaksunut kansainvilisen laboratoriostandardin (ISO 17025) ajatukset. Monia
hankkeessa koulutetuista laadunvarmennusta kdytdnnon tydssd edistdvistd asioista on jo otettu kayttdon. Myods Hydrometin
pintavesien seurantalaboratorio on omaksunut uusia ajatuksia standardeista hankkeen aikana. Laboratorioiden johtoa koulutettiin
laatimaan laboratorion kehittdmissuunnitelma. Liséksi paikallisten laboratorioiden verkostoitumista edistettiin.

Niytteenoton hyvit kdytdnnot tulivat tutuiksi molempien laboratorioiden henkilokunnalle. Suomalaiset asiantuntijat jarjestivit kolme
néytteenoton auditointia. Kaksi laboratorion tyontekijdd Analyyttisestd valvontalaboratoriosta ja kaksi Hydrometin pintavesien
seurantalaboratoriosta suorittivat ndytteenoton sertifikaatin.

Hanke vahvisti myos laboratorioiden tiedonhallintaa ja tiedon jakamista. Projektin tuloksena valmistui analyysitulosten tietopankki
Y mpéristokomitean palvelimelle, mihin muut osapuolet voivat tulevaisuudessa olla yhteydessd. Laboratorioiden henkilost6d ja
Ympéristokomitean viked koulutettiin kdyttdmaén jirjestelmdd. Vastaavaa jarjestelméad ei ole aiemmin ollut kédytosséd vaan tulosten
késittely ja tallennus on perustunut késin ylldpidettyihin arkistoihin.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hanke on edistényt hyvien laboratoriokéyténtdjen omaksumista tuomalla teknisid mahdollisuuksia ja osaamista Y mpéristdkomitean
alaisuudessa toimiviin vesilaboratorioihin. Laboratoriotyon luotettavuudella on suuri merkitys pintavesien laadun seurannassa ja
valvonnassa. Tadzikistanin meneilldén oleva vesialan reformi tdhtd4 integroituun vesivarojen hallintaan ja vesialan viranomaisten
yhteisty6hon. Hankkeessa luotu analyysitulokset kokoava tietojérjestelma tukee osaltaa reformia mahdollistamalla analyysitulosten
syOttamisen useista laboratorioista sekd niiden hyddyntimisen samanaikaisesti useassa eri virastossa. Tavoitteena on, ettd
tulevaisuudessa vedenlaadun tietojérjestelma liitettdisiin kansalliseen vesivarojen tietojarjestelmédén, jota hallinnoisi Energia- ja
vesivaraministerio. Tétd kautta viranomaisten tiedonvaihto olisi mahdollista.

Laboratorioiden ylldpidon ongelmat liittyvét erityisesti niiden vdhéiseen kéyttobudjettiin, jolloin pieniinkdén hankintoihin saati
laitteiden huoltoon ei ole varaa. Asia oli esilld mm. kansallisessa laboratorioiden johdolle jarjestetysséd koulutustilaisuudessa, minka
jélkeen Analyyttinen laboratorio laati Ympéristokomitealle vuoden 2019 budjettiesityksen. Toisena ratkaisutapana
budjettiongelmiinY mpéristokomitean ja laboratorioiden vélisissad keskusteluissa on néhty laboratoriopalveluiden myyminen
ulkopuolisille. Muutos vaatinee poliittista keskustelua. Hankkeen aikana laaditun kyselyn perusteella néille palveluille olisi kuitenkin
kysyntda.

Suomen ympdristokeskuksen raportteja 9/2019 101




henkilokunnalle haitattomammiksi.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hankkeen ymparistokuormituksista matkustaminen oli merkittévin pddstdjen aiheuttaja. Pa4stojd vahensi se, ettd suurin osa
ohjausryhmén kokouksista jérjestettiin etdyhteyksin tai sahkopostitse. Yksi kolmesta suunnitellusta opintomatkasta kohdistui
naapurimaahan Kirgisiaan, vihentéen sekin matkustamisen pééstoja. Kaytdnnon tyossd kykenimme esim. fosforianalytiikassa
vaihtamaan kéytetyn vaarallista kemikaalia sisdltéineen menetelmén haitattomampaan. My®6s laboratorion tydmenetelmié kehitettiin

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Paikka ja aika
11.1.2019

Laatija
Kirsti Krogerus
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Capacity Building of the Kyrgyz Republic on Son Kul Lake status SYKE-2016-J-145
assessment for environmentally sustainable development

(Son-Kul Water)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

KV /VK Anssi Karppinen (Ari Mikeld)

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittdin (%)

The State Agency of Environment Protection and Forestry under UM 100 %

the Government of the Kyrgyz Republic (SAEPF) °

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2016-2018 395200 EUR 1,5 htv 395200 EUR

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena oli vahvistaa Kirgisian ympéristéhallinnon laboratorioiden kykya méérittdd luonnossa hitaasti hajoavien ja
haitallisten kloorattujen orgaanisten yhdisteiden (POPs) pitoisuuksia vedestd, sedimenteistd ja eliostostd. Yhdisteitd kdytettiin maa- ja
kotieldintaloudessa hydnteisten torjuntaan yleisesti neuvostoaikana myds Son-Kul-jarven alueella, jossa perimétiedon mukaan eri-
tyispiirteend olivat lisdksi vuodot varastoista. Ndiden haitallisten aineiden nykyisisté pitoisuustasoista tarvittiin tietoa sekd jarven
tilan arviointia ettd mahdollisten kunnostustoimien ja kdyton ohjaamista varten.

Son-Kul on n. 3 000 m korkeudella sijaitseva vuoristojirvi (pinta-ala on n. 270 km2, suurin syvyys n. 20 m). Osa jérvestd on suojel-
tua Ramsar-aluetta. Son-Kulin vetovoima perustuu elinvoimaisiin luontaiselinkeinoihin, karjatalouteen, kalastukseen seké puhtaaseen
ympdaristoon. Ympdristoviranomaiset tiedostivat, ettd alueen kéyttod ja kehittymistd voi uhata vanha tutkimaton ympéristdongelma:
torjunta-ainejadmat jarven sedimenteissé ja elidstossd. Viranomaisten kéytdssé ei kuitenkaan ollut luotettavaa tutkittua tietoa tilan-
teesta, eikd ympdéristohallinnolla ollut osaamista eikd resursseja tarvittaviin selvityksiin. Myrkkyjadmien liséksi jarved rasittivat sen
pohjalle aikojen kuluessa kumuloituneet hyldtyt kalaverkot. Niiden poistamista oli jo suunniteltu, mutta toimia jarrutti mahdollinen
riski haitallisten aineiden sekoittumisesta ja levidmisestd jarviekosysteemin ravintoverkkoon kunnostustoimien yhteydessa.

POP-yhdisteet ovat kaikkein haitallisimpia ymparistdmyrkkyjé ja ne voivat aiheuttaa haittaa ihmiselle ja ymparistolle pienindkin
pitoisuuksina. Vesiekosysteemissd ndmé myrkylliset yhdisteet aiheuttavat edelleen vakavan ympéristoriskin Son-Kul-jérven virkis-
tyskéytolle sekd maineriskin kohteen ekoturismin kehittdmiselle. Jarvi ympéristdineen on kehittyméssé merkittaviksi korkean paikan
luontomatkailukohteeksi, mikd edellyttda hallinnolta luotettavaan tietoon perustuvaa ohjausta vesienhoidon saralla.

Hanketta rahoitettiin Ulkoministeridn institutionaalisen yhteistyon IKI- instrumentilla osana SYKEn koordinoimaa FinWaterWEI II-
ohjelmaa, jonka tavoitteena on vahvistaa vesiturvallisuutta Kirgisiassa ja Tadzikistanissa (ks. http://www.syke.fi/en-
US/FinWaterWEI 11 ).

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeen keskeisimpié tuloksia olivat jarven tila-arviointi seké suositukset jatkotoimenpiteiksi jarven kunnostuksen ja seurannan
osalta. Hanke vahvisti ymparistohallinnon Issyk-Kul-Naryn alueen laboratorion laitekantaa ja henkiloston ammatillista péatevyytta.
SYKEn koulutuksen my6td henkilokunnan erityisosaaminen syveni ja he patevoityivit miarittdmadn kloorattuja orgaanisia
ympdristomyrkkyjd. Tima uusi osa-alue liitettiin hankkeessa mukana olleen Cholpon Atan alueboratorion sisdiseen
laadunvarmennustydhon. Laboratoriolle haettiin ja my6nnettiin kansainvélisesti vertailukelpoinen akkreditointi vuoden 2018
joulukuussa.

Son-Kul hankkeessa kehitetty ISEMWO-tietojarjestelma kokoaa ympéristohallinnon eri laitosten vesikemian analyysitulokset
laajasti. Jarjestelmd tukee Kirgisian vesien tilaseurannan uudistusta mm. mahdollistamalla analyysitulosten sydttdmisen useista
laboratorioista samaan tietokantaan. Yhteisen kéyttoliittymén kautta tuloksia voidaan hyodyntdd samanaikaisesti useassa eri
virastossa. ISEMWO on ensimmaéinen ymparistéhallinnon tietojirjestelmd, jota ollaan liittiméssd UNDP:n tuella kehitettédvéan
ympdristdtiedon valtakunnaliseen digitaalisen jarjestelmidn (Kerege). Toimivilla tydkaluilla voidaan myds edistdd seurantatiedon
kéyttod. Myos lupaviranomaisilla voi jatkossa olla kéytettdvissdan ISEMWO-tietojdrjestelmén sovellus, joka mahdollistaa uuden
havainnon vertaamiseksi edellisiin havaintoihin seké paikalliseen, kansalliseen tai kansainvéliseen ympéristonormiin.

Eri tilaisuuksissa ja opintomatkoilla hankekumppanit seké laaja joukko eri sidosryhmien edustajia saivat kuulla ja tutustua
suomalaisiin ja eurooppalaisiin kdytédntShin kerdta ja vilittia tictoa ympériston tilasta. Mm. kolmannen sektorin osallistuminen
seurantatiedon kerddmiseen seka yhteistyd koulujen kanssa herétti runsaasti kiinnostusta. Kirgisiassa kansalaisten ja viranomaisten
vélinen epiluottamus ympériston tilaan ja hoitoon liittyvissd kysymyksissé on yleistd. Luottamusta voidaan rakentaa mm. kertomalla
siitd, mitd ympdristotarkastaja oikeastaan tekee ja minkd vuoksi hédn suorittaa ympéristotarkastuksia eri kohteissa. Hanke laati
aiheesta yleistajuisen oppaan, joka levisi laajasti jo hankkeen aikana. Asiaa késittelevit koulutustilaisuudet kokosivat myds laajan ja
kiinnostuneen yleison ja ylittivat median uutiskynnyksen.
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Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hanke loi osaamista ja vahvisti ympéristéhallinnon kapasiteettia médrittdd ympéaristomyrkkyjen pitoisuuksia. Hankkeen myo6td saatiin
myds uutta tietoa myrkyllisten orgaanisten yhdisteiden pitoisuustasoista kohdealueella. Hankkeen tuloksena ymparistohallinto voi
laajentaa vesistdjen tila-selvitystyotd myods muille korkean riskin kohdealueille. Hanke loi edellytykset arvioida jérveen kohdistuvien
kunnostustoimenpiteiden, esim. hyldttyjen kalaverkkojen ja muun muovijétteen poistamista jarvestd. Edellytykset selvittdd ymparis-
tomyrkkyjen kulkeutumista, levidmisté ja mahdollisia vaikutuksia ihmisiin paranivat.

Hanke edisti hyvien laboratoriokdyténtdjen omaksumista tuomalla teknisid mahdollisuuksia ja osaamista seké vahvisti merkittavasti
viranomaisten kdytossd olevan vedenlaatutiedon saatavuutta ja luotettavuutta myos myrkyllisistd orgaanisista klooriyhdisteistd. Kir-
gisia on ratifioinut POPs-yhdisteiden tuotantoa, kauppaa, kdyttdd ja padstdjd rajoittavan Tukholman yleissopimuksen 2007. Hanke
tukee osaltaan sopimuksen kansallisen tdytdntoonpanosuunnitelman péivitysta Kirgisiassa. Ympéristohallinnon kyky antaa uskotta-
vampaa ja luotettavampaa tietoa sekd kansalaisille ettd kv-yhteisolle vahvistui. Sopimuksessa mukana pysyminen lisédd avoimuutta ja
lapindkyvyyttd. Myos Son-Kul-hankkeen tulosten julkistamista tukisi vieldkin laajempi kansallisen tason asiantuntijakeskustelu, mité
hankkeen aikana ei ehditty kdyda. Tama tukisi uusien politiikkalinjausten kehittdmisté, sekd Son-Kul-jdrven ja sen valuma-alueen
kestavad kayttod ja hoitoa.

Laboratoriotydn luotettavuudella on suuri merkitys pintavesien laadun seurannassa ja valvonnassa. Hankkeen aikana kdytyjen kes-
kustelujen perusteella luotettaville laboratoriopalveluille on kysyntdi. Laboratorioiden ylldpidon ongelmat liittyvét niiden vdhéiseen
kéyttobudjettiin, etenkin padkaupunkiseudun ulkopuolella, missid korkeammin koulutettuun tekniseen henkildkuntaan tai laitteiden
huoltoon ei jatkuvasti ole mahdollisuuksia. Asiaa on korostettu ympéristoviraston johdon kanssa kdydyissé keskusteluissa ja koulu-
tustilaisuuksissa ja ratkaisutapana on néhty laboratoriopalveluiden myyminen laajemmalle sidosryhmalle. Issyk-Kul-Naryn hallinto-
alueella, johon Son-Kul-jarvi kuuluu, on inventaarion mukaan yli 60 suurehkoa taloudellista yksikkod, jotka voisivat olla ymparisto-
laboratorioiden asiakkaina. Muutos edellyttéd korkean tason paétoksid, litketoimintasuunnitelmien laatimista sekd toimivia
ohjauskeinoja ja niiden toimeenpanoa (esim. velvoitetarkkailu).

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen ympiristokuormituksista matkustaminen oli merkittévin padstdjen aiheuttaja. Padstdjd vahensi se, ettd suuri osa
kokouksista jarjestettiin etdyhteyksin tai sdhkopostitse ja paikanpéille matkustaminen yhdistyi més muihin tehtaviin.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Citizen's Observation Manual for Environmental Inspectors, v.2018

Son-Kul-jarven tila ja ymparistomyrkkypitoisuudet vedessd, sedimentissd ja elidstossd, v. 2019

http://sk.kgz-water.kg/en/

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 15.1.2019 Ari Mikeld, Tea Tornroos
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Hankkeen nimi

Mikromuovit Suomen talousvesissa

Diaarinumero
SYKE-2018-A-2

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa

LAB/ELAB

Vastuuhenkil6 / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Ryhmipaillikké Markus Sillanpad

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot

SYKE-MK, THL, VVY

Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
VVY 75 %, STM 15 %, vesilaitokset yht. 10 %

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
1.1-31.12.2018

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
33000 €

Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
yhteensa (htv) laitokset
0,4 33000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
Esiselvityksen tavoitteena oli

1) tarkastella, esiintyykd mikromuoveja erityyppisié raakavesildhteitd ja kdsittelymenetelmid kéyttévien vesilaitosten talousvesissi
Suomessa,

2) kehittdd menetelméd mikromuovindytteiden niytteenottoon ja analysointiin talousveden valmistamiseen kaytettivistd vedestd ja

3) arvioida kirjallisuudesta perdisin olevien tietojen perusteella ithmisten altistusta hanavedestd mikromuoveille suhteessa muihin
lahteisiin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

- Tutkittujen vesilaitosten prosessit poistavat tehokkaasti hiukkasia raakavedesta.

- Litrasta vesijohto- tai pullovetté voi 16ytyd muutamia yli 10 um kokoisia muovihiukkasia.

- Mikromuovien niytteenotto- ja analyysimenetelmid on vilttiméatontd kehittdd, harmonisoida ja standardisoida, jotta tulok-
sia pystytddn vertailemaan tutkimusten valilla.

- Tutkittavalla hiukkaskoolla ja my6s niiden muodolla on suuri vaikutus niytteenottomenetelmié ja analyysimenetelmid
suunniteltaessa.

- Riskinarvioinnin osalta tiytyy saada tarkempaa tietoa altistumisen kokonaisméérésté ja laadusta sekd muovihiukkasten
mahdollisten haittojen annos-vastetietoa, ennen kuin mikromuovihiukkasten riski pystytddn luotettavasti arvioimaan.

- Thmiset voivat altistua mikromuoveille my6s ravinnon ja hengitysilman kautta, mutta toistaiseksi eri altistusreittien suhteel-
lisia merkityksid mikromuovien kokonaisaltistukseen ei tunneta.

Tulosten hyddyntéaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeessa kehitettyjd menetelmid pystytddn sovelletusti hyddyntdmaén jatkotutkimuksissa. Jotta tutkimustuloksista voisi johtaa
jotain yleistd, jatkohankkeessa on lisédttdva merkittdvisti ndytteenottopaikkoja. Hankkeen tulokset olivat ndkyvisti esilld
julkisuudessa, silld SYKEn laatima tiedote julkaistiin yhteensd 25 kansallisessa mediassa.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen toteutuksesta aiheutunut ymparistokuormitus oli hyvin véhéinen ja vastasi erinomaisesti hankkeen alussa tehtyé arviointia.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

Sillanpdé M., Talvitie J., Lehtiniemi M., Setéld O. ja Kiviranta H. (2018) Esiselvitys mikromuovien esiintyvyydestd Suomen talous-
vesissd. 10 sivua. https://bit.ly/2zSOsIF

Lisaksi:

Sillanpda M., Talvitie J. ja Kiviranta H. Mikromuovien esiintyvyys Suomen talousvesissi. Vesitalous 4/2019.

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 1.2.2019 Markus Sillanpaa
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https://bit.ly/2zS0sIF

Hankkeen nimi Diaarinumero

Sustainable shipping and environment of the Baltic Sea region SYKE-2015-V-27

(BONUS SHEBA)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

MK Riitta Autio

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

IVL, Swedish Environmental Research Institute (IVL); Helm-
holtz Zentrum Geesthacht, Centre for Materials and Coastal
Research (HZG); Finnish Meteorological Institute (FMI);
Chalmers University of Technology (Chalmers); Swedish De-
fence Research Agency, FOI (FOI); Ecologic Institute (EI);
Marine Systems Institute, Tallinn University of Technology
(TUT); SYKE, Finnish Environment Institute (SYKE); Maritime
Institute in Gdansk (MIG); University of Southern Denmark,
Department of Environmental and Business Economics, (SDU);
Centre National de la Recherche Scientifique, Marseille Interdis-
ciplinary Centre for Nanoscience, joint research unit UMR 7325

EU 50 %, SA EU 50 %

(CNRS/CINAM)

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2015-2018 177 540 € 1,12 2,5 M€

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
The main goal of the BONUS SHEBA project (Sustainable Shipping and Environment of the Baltic Sea Region) was a holistic as-
sessment of ecological, economic and societal impacts of operational shipping on the environment of the Baltic Sea region.

The objectives of SHEBA are:

1. Update shipping activity data using AIS data from HELCOM and data on activity for pleasure boats.

2. Determine today’s and scenario shipping emissions of air pollutants, different categories of water pollutants, noise and of produc-
tion of liquid and solid waste as a function of vessel activity.

3. Assess the current situation of air and water pollution from shipping and the effects of scenario emission changes in the Baltic Sea
region and in selected harbours by means of modelling systems.

4. Conduct an impact assessment of ship generated noise in the Baltic Sea area using a proxy for the shipping induced noise.

5. Develop an analytical framework for the integrated assessment of effects of shipping and harbours in the Baltic Sea.

7. Assess changes in ecosystem services compared to the Baseline based on different scenarios.

8. Evaluate various technology and policy options to reduce pressures and impacts from shipping and harbours in the Baltic Sea and
identify and analyse trade-offs between these options as well as marginal changes in costs and benefits (CBA).

9. Make inverted model scenarios to be able to propose required levels of actions to ensure that the impact from shipping will not
escalate due to forecasted growth.

Merikeskuksessa tehty tyd (Heikki Peltonen, Jukka Pajala, Riitta Autio, Timo Tikka, Riikka Puntila) sisélsi osatehtévid, joissa (1)
verkkoallaskokeiden avulla tutkittiin kalojen kéyttaytymistd, kun niitd altistettiin vedenalaisten kaiuttimien kautta tuotetulle melulle,
(2) arvioitiin laivaliikenteen melun leviéimisté ja potentiaalisia vaikutuksia Itdmeren eliéille kahdella kohdealueella ja (3) kehitettiin
uusi mallinnusmenetelma laivojen tuottaman melun arviointiin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

The BONUS SHEBA project has advanced the understanding of shipping related impact on the environment in the Baltic Sea
Region. The holistic approach of looking at the impacts of operational shipping on atmospheric, marine and underwater noise
pollution simultaneously have significantly improved the general understanding of shipping related impact, based on efficient transfer
of knowledge and concepts previously applied on assessments of air pollution to assessments of marine pollution and underwater
noise. The assessment framework developed in BONUS SHEBA has been implemented as far as the current state of knowledge has
allowed and mapped the path towards a complete quantitative assessment.

The extensive atmospheric chemistry and coupled ocean dynamic — biogeochemistry modelling as well as the case-study of noise
propagation modelling performed in BONUS SHEBA laid a cornerstone of the framework connecting the pressures from shipping to
the environmental impacts in terms of spatio-temporal distributions of concentrations of pollutants and their impacts on ecosystems.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

The assessments developed in BONUS SHEBA have been already utilised by several national authorities for evaluation of national
environmental goals and strategies and several national activities involving one or several BONUS SHEBA partners have been start-
ed. The outcomes are also utilised by e.g. HELCOM.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeessa ei ennakoitu olevan erityistd ympéristokuormitusta, eiké sellaista mydskdin muodostunut.
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Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
- Jukka-Pekka Jalkanen, Lasse Johansson, Mattias Liefvendahl, Rickard Bensow, Peter Sigray, Martin Ostberg, Ilkka Kara-
salo, Mathias Andersson, Heikki Peltonen, Jukka Pajala 2018. Modelling of ships as a source of underwater noise. Journal
of Atmospheric and Ocean Science, ISSN 1741-7358 2018; 14 (6): 1373-1383.
https://doi.org/10.5194/0s-14-1373-2018

- https://www.sheba-project.eu/imperia/md/content/sheba/deliverables/publishable_summary_2018-11-20ref.pdf
- https://www.sheba-project.eu/imperia/md/content/sheba/deliverables/sheba-final-report 2018-11-20.pdf

Paikka ja aika Laatija
Helsinki, 8.2.2019 Riitta Autio, Heikki Peltonen
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https://doi.org/10.5194/os-14-1373-2018
https://www.sheba-project.eu/imperia/md/content/sheba/deliverables/publishable_summary_2018-11-20ref.pdf

Hankkeen nimi Diaarinumero

Nutrient Cocktails in Coastal zones of the Baltic Sea (COCOA) SYKE-2013-V-84

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

Merikeskus Vivi Fleming-Lehtinen 2017-2018, Anna-Stiina Heiskanen 2014-2016
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Aarhus University, Lund University, Abo Akademi University, SYKE-osuus: Bonus - EU 50 %, Suomen Akatemia 50 %
Stockholm University, University of Gdansk, Zoological Institute
RAS, Swedish Meteorological & Hydrological Institute, Helsinki
University, Klaipeda University, Utrecht University, Technical
University of Denmark, Gothenburg University, Leibniz.Institute
for Baltic Sea Research Warnemiinde

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2014-2018 360 419,50 € 3,41 (40,96 htkk) 4013745€

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

The overall objective of BONUS COCOA was to identify the major pathways of nutrients and organic material across the diversity of
Baltic coastal ecosystems, covering river-dominated estuaries, lagoons, archipelagos, and embayments with restricted water
exchange. BONUS COCOA was expected to 1) improve current understanding of the transformations of the nutrient cocktail
(C/N/P/Si) across the land-sea continuum, 2) quantify the processes that transform and accumulate these elements, 3) estimate
nutrient retention across coastal ecosystems, 4) investigate potential feed-back processes leading to alternative stable states, 5)
analyse how nutrient processing may have changed over time, 6) evaluate consequences of altered nutrient pathways on ecosystem
services, and 7) identify possible management responses for present and future projections.

A major aim was to advance our present understanding of how biology modulates biogeochemical cycles from experimental studies
and scale up this information at the level of the coastal ecosystem through modelling. Ultimately, BONUS COCOA aimed at
quantifying the importance of nutrient retention along the Baltic Sea coastal rim.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

The results from BONUS COCOA has had a strong scientific impact on our understanding of the coastal zone as a biogeochemical
reactor and the importance of benthic vegetation and fauna for stimulating nutrient removal processes and other associated ecosystem
services. The project has established a better overview of the broad ranges in various biogeochemical processes across the different
types of coastal ecosystems as well as different types of biological habitats. These quantitative estimates of biogeochemical processes
has improved current models for the coastal zone.

The results from BONUS COCOA has had a substantial impact on environmental policies by ensuring that management decisions are
based on a scientifically informed basis. This applies specifically to strong engagement in policy discussions on geoengineering
approaches to mitigate coastal hypoxia. The project has contributed to improving status reporting through suggesting new and
revising existing ecological indicators, adding information on nutrient and carbon pathways that have previously been disregarded
despite the importance for assessing ecosystem functioning. BONUS COCOA has also emphasised the role of the coastal filter in
relation to the BSAP, particularly the large nitrogen removal that occurs in coastal lagoons. Throughout the project, BONUS
COCOA participants have been involved in various working groups under HELCOM, ICES and national environmental agencies to
transfer state-of-the-art scientific knowledge into environmental policies.

BONUS COCOA has advanced the use of new measurement technologies in coastal environments. The project has made use of a
variety of high-frequency sensors and developed algorithms for processing such data. Techniques for measuring fluxes in sandy
sediments and sediments inhabited by macrophytes have been refined, extending our knowledge from deep dark muddy sediments to
the majority of habitats in coastal environments. These advancements will be of great value in future marine spatial planning and the
designation of coastal marine protected areas.

Tulosten hyédyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Vaikuttavuus: BONUS COCOA on osallistunut aktiivisesti Itimeren rehevoitymiseen liittyvédn keskusteluun mm. HELCOM- ja EU-
foorumeilla. Siind kehitetyt menetelmit ja tulokset ovat hyddynnettévisséd Itdmeren rehevditymisen arvioinnissa, kuormituksen
vaikutuksia vdhentdvien toimenpiteiden kohdentamisessa, ekosysteemipalveluiden arvioimisessa seké rannikkovaltioissa kansallisesti
ettd HELCOM-yhteydessa.

The continuity plan of the project: BONUS COCOA has improved our understanding of biogeochemical transformations and
removal of C/N/P/Si in the coastal zone, but this improved understanding has opened new research questions that will be pursued in
the future. Experiences from the project with new technologies will benefit the pursuit of these research questions. BONUS COCOA
has established a collaborative network among key partners around the Baltic Sea that will be useful for addressing scientific and
environmental policy challenges in the future. In the near future, BONUS COCOA will:

+ Continue the legacy of BONUS COCOA through scientific publications. A total of 17 manuscripts are currently under review and
20-30 additional manuscripts are in preparation.

* Key scientists from BONUS COCOA will produce a synthesis manuscript in 2018. A workshop has been planned for 25-29 June
2018.

* BONUS COCOA partners are actively involved in upcoming BONUS Synthesis-projects utilizing information from several
completed and ongoing BONUS projects.
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* BONUS COCOA partners continue to be involved in stakeholder activities, including HELCOM and ICES working groups
» New research initiatives have been developed and applied for at national and multi-national level. Some follow-up research projects
have already been granted and the fate of other proposal is yet unknown.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hankkeen ympéristokuormitus ei ylittinyt projektin alussa tehtyé arviota. Arviossa huomioitiin paitsi tavanomaisesta toimistotyosté
ja matkustuksesta koituva, myds kentti- ja laboratoriotydskentelyn aiheuttama ympéristokuormitus. Jilkimmadiset eivét kuitenkaan
toteutuneet SYKEn osalta, koska meilli ei tehty kentté- tai laboratoriotdit.

Luonnonvarojen kéytté minimoitiin, paperisia dokumentteja ei tuotettu vaan kaikki raportit ja vélituotteet julkaistiin ainoastaan
sdhkoisend. Ty0ssd syntyi hyvin védhan jétteitd, ja ne lajiteltiin SYKE ohjeistuksen mukaisesti. Padstdja vesiin ja maaperdéin ei
syntynyt. [lmapéést6jd minimoitiin matkustamista vdhentdmalld, pitdmélla Skype-kokouksia silloin kun se oli mahdollista.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Neljén vuoden aikana BONUS COCOA tuotti 40 kirjallista lopputuotetta, mukaan lukien 5 tilannekatsausta; 66 artikkelia on
julkaistu, 17 artikkeliluonnosta on parhaillaan arvioitavana, minké liséksi useita artikkeliluonnoksia on tydn alla.

Projektin aikana tuotetut raportit, joissa SYKEII4 oli merkittéva kontribuutio:

- Carstensen Jacob, Hulth Stefan, Gustafsson Bo, Fleming-Lehtinen Vivi, Almroth-Rosell Elin, Norkko Alf, Voss Maren, Conley
Daniel, Stedmon Colin, Bonsdorff Erik, Maximov Alexey, Razinkovas-Baziukas Arturas, Janas Urzsula & Slomp Caroline. 2018.
BONUS COCOA final report. BONUS project report.

- Peltonen Heikki, Fleming-Lehtinen Vivi, Tedesco Letizia, Villnds Anna, Kauppila Pirkko, Jernberg Susanna & Heiskanen Anna-
Stiina 2018. Report on impacts of changing nutrient loading on coastal ecosystem services with recommendations for managers to
enhance and protect ecosystem services. BONUS project report.

- Fleming-Lehtinen Vivi, Wahlstrom Irene, Groger Matthias, Almroth-Rosell Elin, Eilola Kari, Edman Moa & Heiskanen Anna-
Stiina 2017. Report on the effect of nutrient management in a changing climate on the coastal filter. BONUS project report.

- Kauppila Pirkko, Smedberg Erik, Fleming-Lehtinen Vivi, Heiskanen Anna-Stiina & Carstensen Jacob 2016. Report on
improvement of coastal typology for the WFD. BONUS project report.

- Eilola K, Almroth-Rosell E., Edman M., Eremina T., Larsen J., Janas U., Razinkovas-Basiukas A., Timmermann K., Tedesco L.,
Voloshchuk E. 2015. Model set-up at COCOA study sites. BONUS project report / SMHI Report Oceanografi 117, pp.76.

Tieteelliset vertaisarvioidut julkaisut joissa SYKEIl4 kontribuutio:

- Fransner F, Fransson A, Humborg C, Gustafsson E, Tedesco L, Hordoir R, and Nycander J 2019. Remineralization rate of terrestrial
DOC as inferred from CO2 supersaturated coastal waters, Biogeosciences, 16, 1-17, 2019, https://doi.org/10.5194/bg-16-1-2019,
2019.

- Fransner F, Gustafsson E, Tedesco L, Vichi M, Hordoir R, Roquet F, Spilling K, Kuznetsov I, Eilola K, Mérth C-M Humborg C
and Nycander J 2018. Non-Redfieldian dynamics explain seasonal pCO2 drawdown in the Gulf of Bothnia. Journal of Geophysical
Research: Oceans, 123, 166-188, https://doi.org/10.1002/2017JC013019

Viitoskirja SYKEssa:
- Vivi Fleming-Lehtinen: Secchi depth in the Baltic Sea — an indicator of eutrophication. 18.11.2016, Helsingin yliopisto.

Paikka ja aika Laatija

8.2.2019 Vivi Fleming-Lehtinen

Hankkeen nimi Diaarinumero

Paikallisen uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden SYKE-2014-R-88
liikketoimintaekosysteemin muutos — Parempia energiapalveluita

kuluttajille (USE)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

PK/PSM Erikoistutkija Paula Kivimaa

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
VIT Suomen Akatemia 70%, SYKE 30%

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tybpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2015-2018 373 000 € 2,6 783 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
- To generate novel insights into the emerging ecosystem in the field of sustainable energy production, energy-efficiency and
renewable energy solutions: what kind of service and business ecosystems are emerging and what particular characteristics
they have and how they involve consumers, particularly from the perspective of transitions. (VIT & SYKE sub-projects)

- To pilot how the generation, implementation and scaling up of new innovative service solutions as well as the acceleration
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of business ecosystems could be enhanced in the sector, where such structures are missing. (VTT sub-project)

- To examine what kind of policy and governance frameworks and instruments would support the emergence of new ecosys-
tems

- To promote a transition towards new energy solutions. (SYKE sub-project)

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
SYKEn osahankkeen tulokset:

Systeeminen muutos kohti nollaenergiarakennuksia on Suomessa alkanut, mutta rakennussektori on kokonaisuudessaan vield
kaukana nollaenergiasta. USE-hankkeessa todettiin, ettd energiapalveluyrityksilld on potentiaalia maérittdd uudelleen olemassa olevia
energia- ja rakennusjirjestelmid systeemisen muutoksen ajamiseksi. Tunnistimme vuonna 2015 noin 20 energiapalveluyritysti, joita
tutkittiin litketoimintackosysteemien, energiatehokkuusesteiden ja politiikan kehittymisen nakdkulmista.

SYKE:n osa hanke tunnisti erilaisia liiketoimintaekosysteemityyppejé ja tarkasteli my6s miten ekosysteemit ovat muodostuneet
innovatiivisten energiapalveluyritysten ympdérille. Kaiken kaikkiaan todettiin, ettd ekosysteemit ovat vasta muodostumassa ja vahvoja
energiapalveluekosysteemeja ei vield ole.

Liséksi tunnistettiin energiapalveluyritysten kannalta esteitd energiatehokkuuden edistdmiselle. Néistd keskeisimpid olivat teknisten
taitojen puute, vilinpitdiméttomyys energiatehokkuudesta seké puutteet/haasteet energiatehokkuuspolitiikan toimeenpanossa

Tarkempi politiikka-analyysi tunnisti, ettd monia muutosta tukevia polititkkakeinoja on jo kéytossé. Politiikan kehitys on ollut
yleisesti johdonmukaista ja koherenttia keskipitkalld aikavélilld. T4std huolimatta lisdd huomiota tarvitaan politiikkakokonaisuuksien
kattavuuteen seké politiikan toimenpanon yhteneviisyyteen politiikkatavoitteiden kanssa, jotta 1dhes nollaenergiatavoitteet
saavutetaan. Hankkeessa tuotettiin yhteistyossé Sussexin yliopiston tutkijoiden kanssa (Florian Kern, Mari Martiskainen) ehdotus
funktioista, joilla politiikkaa tulisi tarkastella kestévén systeemisen muutoksen ndkokulmasta; seké vertaileva analyysi Suomen
energiatehokkuuspolitiikasta suhteessa Iso-Britannian energiatehokkuuspolitiikkaan, joka paljasti Suomen politiikan suhteellisen
johdonmukaisen kehityksen mutta myds aukkoja.

Tulosten hyddyntéaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeen tuloksista on viestitty hankkeen neuvontaryhmén kautta, jossa eri sidosryhmié on edustettuna (mm. YM, TEM, Sitra, S-
ryhmad, Léhienergialiitto). Lisdksi hankkeessa jérjestettiin Talohtididen rooli energiatehokkuuden edistdmisessd — tyopaja 17.5.2016.
Hankkessa tuotettua politiikkakehikkoa on siteerattu yli 200 kertaa (205 sitaatiota, Google Scholar, 10.12.2018) ja Kivimaa on
kéynyt esitteleméssa titd myés OECD:n TIP-tydryhmaéssa kesdkuussa 2016. Hankkeen vaikuttavuutta pyritdén lisédméaén
tammikuussa julkaistavalla syntetisoivalla loppuraportilla sekd Eduskunnan energiaremonttiryhmén kanssa jérjestettivilld tyopajalla
23.1.2019. Hankkeessa kehitettyjd ideoita pyritdan myos hyddyntiméaédn uusien tutkimushankkeiden, mm. Bioeconomy in the North,
kehittelyssa.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hanke on aiheuttanut ympéristokuormitusta matkustuksen kautta. Hankkeen 3 tutkijaa on vieraillut kerran kukin Iso-Britanniassa.
Liséksi hankkeessa on tehty konferenssimatkat Bergeniin, Leipzigiin ja Ké6penhaminaan (yhdistetty matka), Wieniin, G6teborgiin,
Edinburgiin (juna PL:n kotipaikasta Brightonista), sekd Machesteriin (3 tutkijaa, PI junalla kotipaikasta Brightonista). Etidkokouksia
on hyddynnetty paljon.
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Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

1. Kivimaa, Paula; Kangas, Hanna-Liisa; Lazarevic, David (2017). Client-oriented evaluation of ‘creative destruction’ in policy
mixes: Finnish policies on building energy efficiency transition. Energy Research & Social Science, 33: 115-127.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214629617302682

2. Kern, Florian; Kivimaa, Paula; Martiskainen, Mari (2017). Policy packaging or policy patching? The development of complex
energy efficiency policy mixes. Energy Research & Social Science, 23: 11-25.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214629616302638

3. Kivimaa, Paula; Kern, Florian (2016). Creative destruction or mere niche support? Innovation policy mixes for sustainability
transitions. Research Policy, 45(1) pp. 205-217. http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048733315001468

4. Kangas, Hanna-Liisa; Lazarevic, David; Kivimaa, Paula (2018). Technical skills, disinterest and non-functional regulation:
Barriers to building energy efficiency in Finland viewed by energy service companies. Energy Policy 114, 63-76.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421517308066

5. Kivimaa, Paula; Hildén, Mikael; Huitema, Dave; Jordan, Andrew; Newig, Jens (2017). Experiments in climate governance —a
systematic review of research on energy and built environment transitions. Journal of Cleaner Production 169: 17-29.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617300343

6. Kivimaa, P. (2015). Is there an emerging market for energy services targeting households and why should there be?, Energy
Researchers Finland blogs, 5 October 2015.

7. Kivimaa, P. (2015). Energiamurrokseen tarvitaan luovaa tuhoa edistdvaa politiikkaa. Syken Ratkaisuja-blogi, 10 December 2015
8. Kivimaa, P (2016). Oppia Britannian rakennusten energiatehottomuudesta? Vieraskolumni, Rakennustekniikka 4/2016, s. 14
9. Kangas, H.-L. (2016). Alyenergian murros avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Maaseutuakatemian blogi, 4.3.2016.

10. Kangas, H-L; Kivimaa, P (2018). Teknologiamurros antaa notkeille energiapalveluyrityksille mahdollisuuksia - ndma kaksi ovat
loistavia esimerkkejd Suomesta, Tekniikka & Talous 18.5.2018, Teknologiamurrokset blogisarja

11. Lazarevic, David; Kivimaa, Paula; Lukkarinen, Jani; Kangas, Hanna-Liisa. Understanding integrated-solution innovations in
sustainability transitions: Reconfigurative building-energy services in Finland. (arvioitavana)

12. Lazarevic, David; Lukkarinen, Jani; Kivimaa, Paula; Kangas, Hanna-Liisa. Emerging business ecosystems in sustainability
transitions: lessons from the Finnish integrated energy services domain. (submitataan vuoden loppuun mennessé)

Paikka ja aika Laatija
Brighton, 11.12.2018 Paula Kivimaa
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Hankkeen nimi

Helsingin seudun yhdyskuntarakenteen kynnysarvoihin perustuva

kaupunkikudosanalyysi (YKR-demo-Hki)

Diaarinumero
SYKE-2017-R-60

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa

PK/PYK

Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Ryhmipaillikko Ville Helminen

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot

Helsingin kaupunki

Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Helsingin kaupunki 100%

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
2018

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
40 000 €

Tydpanos SYKEssa
yhteensa (htv)
0,4

Hankkeen kustannukset kaikki
laitokset
40 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tavoitteena oli tuottaa tutkimustietoa padkaupunkiseudun sekd laajemmin 14 kunnan kattavan Helsingin seudun
yhdyskuntarakenteen nykytilasta, kehityssuunnasta seké tulevaisuudesta. Pddasiallisena menetelméina kéytettiin kaupunkiseudun
yhdyskuntarakenteen vyShyke- ja kaupunkikudosanalyysia Urban Zone & Fabrics ( UZF-analyysi). Analyysi toimii omalta osaltaan
vaikutusarviointina nykyisen seudullisen maankéyttdsuunnitelman tarkoituksenmukaisuudesta. MAL-tydssd tarvitaan tietoa seudun
yhdyskuntarakenteen kehityksestd ja sen vaikutuksista seudun ja sen keskusten yhdyskuntarakenteeseen.

Hanke liitetddn osaksi laajempaa SYKEn YKR-demo kehitystyota.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Kaupunkikudoksen avulla tehdyn tulevaisuusanalyysin tuloksista voiteen tehdé seuraavia havaintoja yhdyskuntarakenteen
kehityksestd. Vuosina 2016-2030 uusi rakentaminen ja sitd kautta kaupunkikudosten muutokset painottuvat kahdeksan kilometrin
siteelle keskustasta. Keskeisimpind muutoksina ydinalueen keskusverkkoon muodostuu uusia alakeskuksia ja sisemmén
joukkoliikennekaupungin alueet laajenevat. Vuosina 2030-2050 uudet alakeskukset rakentuvat padosin ydinalueen ulkopuolelle ja
ulomman joukkoliikennekaupunkikudoksen alueet laajenevat. Kehityksen taustalla ovat selkedsti mm. odotukset uusien
raidelinjausten toteutumisesta pidemmalla aikavélilld. Ydinalueen ja sen ulkopuolisen alueen kehitys erilaista: ulkopuolella véesto- ja
tyOpaikat sijoittuvat padosin autokaupunkikudosten alueille. Ydinalueen nopea kasvu ja alakeskusten merkityksen kasvu tarkoittaa
sitd, ettd joukkoliikennekaupunkikudos on seudun tulevaisuuden merkittévin kehittdimiskohde.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Kaupunkikudoksiin perustuva kehittdminen pohjautuu ajatteluun, jossa tunnistetaan ne keinot, joilla kullakin alueella tuetaan
monipuolista liikkuvuutta ja kestdvien kulkumuotojen kéyttod. Toisaalta kaupunkikudoksia voi kdyttda seudullisen
kokonaiskehityksen seuraamiseen ja arviointiin seké tavoitteenasetteluun.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Arvioinnin mukainen

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Helsingin seudun kaupunkikudokset 2016, 2030 ja 2050. https://www.hsl.fi/mal/julkaisut

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 4.1.2019 Ville Helminen
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Hankkeen nimi

Alueidenkiyttd ja maakuntauudistus (AAMU)

Diaarinumero
SYKE-2016-R-87

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa

PK/PAH

Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Kari Oinonen / Aino Rekola

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot

FCG Suunnittelu Oy

Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

VNK 100%

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
2017-2018

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
95000 €

Tydpanos SYKEssa
yhteensa (htv)
0,85

Hankkeen kustannukset kaikki
laitokset
200 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli arvioida maakuntauudistuksen vaikutuksia alueiden kdyton suunnitteluun ja eri toimijoiden rooleihin, tarjo-
ta tukea yhteistyon ja toimintatapojen uudistamiselle seké tunnistaa tarpeita alueidenkdyton suunnittelujérjestelmén tulevalle kehitté-
miselle

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
1. Kartoitus alueidenkdyton suunnitteluun ja ohjaukseen liittyvien tehtévien nykytilanteesta

2. Arvio maakuntauudistuksen aiheuttamista muutoksista viranomaisten tehtéviin, rooleihin ja yhteisty6hon sekd muutosten vaiku-
tuksista

3. Hyvien kdytintdjen kehittdminen suunnitteluun, ohjaukseen ja yhteistyohon

4. Kehittdimisehdotuksia tulevaisuuden maankéyton suunnittelujirjestelmalle

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Tuloksia on hyddynnetty maakuntien tulevien alueidenkdyton tehtévien toteutuksen ja sisdllon hahmottamisessa alueilla
(maakunnissa). Ne ovat auttaneet rakentamaan uutta toimintatapaa tilanteessa, jossa nykyiset organisaatiot lakkaavat ja uudet
maakunnat syntyvit. Hyvid kaytintdjd on pystytty vélittdméan alueille. Muutoksen oikeudellisia vaikutuksia on kisitelty tulosten
pohjalta lainvalmistelussa ja valiokuntatydskentelyssd, kuten my6s alueilla. Tyd on ollut alueidenkéyton ytimessd. Tuloksia
hyddynnetddn edelleen, mikdli maakuntauudistus etenee. Niitd hyddynnetddn MRL:n uudistamisessa. Tyon eteenpdin viemiseksi on
tehty jatkotoimenpide-ehdotukset.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Vastasi arvioita.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Péivénen, J., Rekola, A., Oinonen, K. ja Vesterinen, N.: Laatua alueidenkdyton suunnitteluun — parhaita kaytant6ja uusille maakun-

nille. VN TEAS Policy Brief 31/2018.

Rekola, A., Oinonen, K. ja Rehunen, A.: Maakuntauudistus ja alueidenkéyton tehtdvit, roolit ja yhteistys. VN TEAS julkaisusarja
41/2018.

Maikinen, E.: Oikeusvaltiolliset vaatimukset alueidenkdyton viranomaisrooleille. VN TEAS julkaisusarja 11/2018.

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 21.12.2018 Helsinki 21.12.2018
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Hankkeen nimi

(BRO)

Biodiversiteetti, ekosysteemipalvelut ja
ympdristdoikeudenmukaisuus osana maakuntakaavoitusta (BRO)

Better Processes and Outcomes — Improving Knowledge Exchange in
regional level governance of biodiversity and ecosystem services

Diaarinumero
SYKE-2016-R-72

PK/PKM

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa

Vastuuhenkil6 / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Ryhmipaéllikko Riikka Paloniemi / Tutkija Aino Rekola

Kymenlaakson liitto

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot

Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittdin (%)

SA - kirkihanke (Key project funding Forging ahead with

research) 100 %

Hankkeen kesto
(toteutusvuodet)
20162018

Hankkeen kustannukset
SYKEssa yhteensa
300 000 €

Tydpanos SYKEssa
yhteensa (htv)
2

Hankkeen kustannukset kaikki
laitokset
300 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
Ympiristdoikeudenmukaisuuden nékékulma on suurelta osin puuttunut suomalaisen maankaytonsuunnittelun keskusteluista ja kéy-
tanndistd. BRO-hankkeessamme veimme yhdessd Kymenlaakson maakuntaliiton suunnittelijoiden kanssa ndkokulmaa osaksi maan-
kéyton suunnittelun kaytantoja.

Toteutimme toimintatutkimuksen, jossa keskityimme luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden turvaamiseen osana
Kymenlaakson kokonaismaakuntakaavan laatimista. Tuimme tutkijoiden, suunnittelijoiden ja kdytdnnontoteuttajien vélistd vuoropu-
helua, soveltamalla, mukauttamalla ja kehittdmalld suunnittelumenetelmié ja -kéytént6jé. Eri toimijoiden vilisen tiiviin yhteistyon
avulla pyrimme takaamaan hankkeen kdytédnndllistd ja yhteiskunnallista vaikuttavuutta. Alueellisten suunnittelukdyténtdjen kehitta-
misen lisdksi hankkeen tavoitteena oli mahdollisuuksien mukaan auttaa nivomaan ympéristdoikeudenmukaisuuden, biodiversiteetin
ja ekosysteemipalveluiden ndkdkulmat parhaillaan uudistettavaan maankuntien hallintomalliin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Kymenlaaksossa tutkijoiden ja suunnittelijoiden vuoropuhelu edisti ympéristdoikeudenmukaisuutta maakuntakaavoituksessa
tunnistamalla uusia toimintatapoja, kuinka maakuntatason suunnittelukéyténtdja voidaan kehittdé ja miten tutkijoiden ja
suunnittelijoiden avoin luottamuksellinen vuoropuhelu voi tukea suunnittelua ja uudistaa suunnittelijuutta.

Hankkeessa kehitettyjen ja sovellettujen uusien osallistumistapojen avulla osallistimme Kotkan ja Kouvolan nuorisovaltuustojen
edustajia ja alueen yldasteiden ja lukioiden opiskelijoita vuoropuheluun suunnittelujoiden kanssa. "Nuoret valtaavat kaupungintalon' -
tilaisuuksissa sadat nuoret kertoivat ndkemyksiddn Kymenlaakson luonnon nykytilasta ja unelmiaan alueen tulevaisuudesta. Timén
jélkeen nuorisovaltuustolaiset tulkitsivat yhdessé suunnittelijoiden kanssa havaintojen merkitystd maakuntakaavan suunnitteluun.

BRO-hanke tarjosi nuorille mahdollisuuden keskustella ympéristoasioita ja jakaa ja tulkita nikemyksidédn maakuntaliiton
suunnittelijoiden kanssa. Tilaisuuksiin osallistuneet nuoret, etenkin aktiiviseen ja pitkdjénnitteiseen vuoropuheluun osallistuneet
nuorisovaltuustolaiset, ovat nyt olennaisesti aiempaa tietoisempia ymparistdoikeudenmukaisuudesta alueellisessa
suunnittelumittakaavassa.

Suunnittelijoille BRO tarjosi mahdollisuuden tydstdd suunnitteluprosesseissa kohtaamiaan osallistamiseen liittyvid ongelmia, keréti
tietoa suunnittelun tueksi uusilla osallistavilla menetelmilla ja keskustella alueen tulevaisuudesta nuorten kanssa. Hankkeen avulla
onnistuttiin kuulemaan nuoria, joiden &4ni on tdhén asti puuttunut seudullisesta suunnittelusta.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeessamme opimme sen, etté ollakseen vaikuttavaa sekd tutkittua ettd kokemusperdisté tietoa on tulkittava oikealla
mittakaavatasolla, kidytdnnollisten kysymysten dérelld. Havaitsimme ettd tutkijoiden, suunnittelijoiden ja nuorten vuoropuhelu on
paitsi arvokasta ja vaativaa my0s inspiroivaa ja vaikuttavaa

Kuinka BRO-hankkeen kokemukset nuorten osallistumisen kehittdmisesti ja tutkijoiden, suunnittelijoiden ja nuorten vuoropuhelusta
ovat skaalattavissa laajemmin, esimerkiksi koko Suomeen.

Hankkeen keskeinen viesti suunnittelijoille on:

- Hyodynna tietoa luovasti, joustavasti ja avoimesti eri lahteistd; hyodynné rohkeasti vuorovaikutteisia tutkimusmenetelmié tiedon
keruussa.

- Huomioi erityisesti hiljaiset ryhmaét; nuoret kokevat ymparistodin tekemisind ja tekemisen mahdollisuuksina

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hankkeessa ei tullut odotettuja suurempia ymparistovaikutuksia. Mahdollisuuksien mukaan litkknimme Kymenlaaksoon joukkoliiken-
teelld ja kimppakyydeilld ja jarjestimme kuukausittaiset palaverimme liiton suunnittelijoiden kansa pdéasiassa etiyhteyksin (paitsi
tyOpajat, jotka on toteutettavuuden ja vaikuttavuuden kannalta mielekésté pitdd vuorovaikutteisesti saman poydén déressd).
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Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Rekola A. Paloniemi R. (2018) Researcher— Planner Dialogue on Environmental Justice and Its Knowledges—A Means to

Encourage Social Learning Towards Sustainability. Sustainability 2018, 0, 2601.
Viinikka, A., Paloniemi, R., Assmuth, T. (2017) Mapping the distributive environmental justice of urban waters. Fennia 196(1) 9-23.

Assmuth T., Hellgren D., Kopperoinen L., Paloniemi R., Peltonen L. (2017) Fair blue urbanism: demands, obstacles, opportunities
and knowledge needs for just recreation beside Helsinki Metropolitan Area waters. International Journal of Urban Sustainable
Development 9: 253-273.

Paikka ja aika Laatija
Helsingissd 12.12.2018 Riikka Paloniemi
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Harmonisoidut maakuntakaavat e-palveluiksi (HAME) SYKE-2014-T-43

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil6 / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

Tietokeskus Vanhempi suunnittelija Lena Hallin-Pihlatie

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittéin (%)
Varsinais-Suomen liitto, muut maakuntien liitot SYKE (5%), YM (75%), maakuntien liitot (20%)

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2015-2018 200 000 € 1,8 htv 350 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

HAME-hankkeen tavoitteena on parantaa maakuntakaava-aineistojen kiytettdvyyttd edistdimailld kaava-aineistojen tietorakenteen ja
ulkoasun keskindistd yhteensopivuutta. Maakuntaliitot voivat hankkeen tuloksia hyddyntdmallé tuottaa yhtendistd, kansainvlisid
standardeja huomioivaa (mm. INSPIRE), yhteensopivaa maakuntakaava-aineistoa, joka nykyistd sujuvammin palvelee maakuntien
liittojen, valtionhallinnon, kansainvilisen tiedonvilityksen (Suomi—EU) sekd muun yhteiskunnan tietotarpeita. Hanke parantaa maa-
kuntakaavatiedon hankinnan, varastoinnin ja jakelun tehokkuutta seké tiedon hyodynnettdvyyttd. Hanke on myos yksi askel kohti
digitaalisen kaavan kayttoonottoa Suomessa.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Osana HAME-hanketta maakuntien liitot ja SYKE ovat laatineet yhteisen tietokantapohjan maakuntakaavojen paikkatietoaineiston
tuotantoa varten. Tietokantapohjaan on nyt vietévissé eri kaavoitusvaiheessa olevien maakuntakaavojen paikkatietokohteet seké niihin
liittyvdt merkinndt, madrdaykset ja asiakirjat. Maakuntien liittojen tueksi on toteutettu tydkalu tukemaan maakuntakaavojen laadintaa
yhtenédiseen tietokantapohjaan sekd julkaisuympéristd, jota hyddyntiden maakuntien liitot voivat julkaista rajapintapalveluja
maakuntakaavoistaan yhtendiselld visualisoinnilla. Hankkeen aikana julkaistuihin WMS-palveluihin voi tutustua Liiteri-
tietopalvelussa.

Yhteistyossi Paikkatietoalustan kanssa Maanmittauslaitoksen kehittdiméié Laatuvahtia on tdydennetty ty6kalulla, jonka avulla HAME-
tietokantaan vietyjen maakuntakaavojen paikkatietokohteiden tietosiséltod ja geometriaa voidaan tarkistaa (validoida), mikéd auttaa
maakuntien liittoja aineistojensa mahdollisten virheiden 16ytdmisessd ja laadun parantamisessa.

Hanke toimii my6s esimerkkina siité, ettd kansallisessa yhteistyohankkeessa voidaan samalla edistdd INSPIRE direktiivin
velvoitteiden hoitamista, tissd tapauksessa muun muassa huomioimalla INSPIRE-direktiivin *Suunnitellun maankdyton’ tietomallin
tietorakenteita ja koodistoja kansallisessa tietomallissa.

HAME-hanke on pyrkinyt laatimaan tarvittavaa ohjeistusta ja jarjestiméaédn tarvittavaa koulutusta tuotosten kayttdonoton tueksi, joten
uutta osaamista on varmasti karttunut kaikille yhteistydssd mukana oleville, miké on keskeisté tyon jatkuvuuden kannalta.

Maakuntien liittojen asiantuntijat ovat antaneet arvokkaan panoksensa tyohon hankkeen kaikissa vaiheissa erilaisissa tydpajoissa ja
testaustulosten ja palautekyselyjen avulla ilman erillistd kaikille maakuntien liitoille suunnattua rahoitusta. Yhteen maakuntaan,
Varsinais-Suomen liittoon, on palkattu projektisuunnittelija, joka sai SYKEn liséksi YM:n projektirahoitusta. Ohjausryhméén kuului
edustajia SYKEsté (TK ja PK), Varsinais-Suomen liitosta, Varsinais-Suomen ELY:sté ja ympéristoministeriosta.

Vuoden 2018 jatkohankkeessa tehtiin seuraavia asioita
* HAME-tuostosten (mm. HAME-tietokantapohjan, visualisoinnin, tyokalun) jatkokehittdminen
« Ratkaisujen tekeminen dokumenttien ja mééraysten liittimiseksi HAME-tietokantapohjaan seké niiden keruuseen

* HAME-tietokantoihin viedyn aineiston julkaiseminen WMS ja WFS-palveluina sekd niiden yhtendisen sisdllon méadrittiminen (Get
Feature Info, Styled Layer Descriptor (HAME kuvaustekniikka, INSPIRE))

* Yhteisen tietokantarakenteen rakentaminen Varsinais-Suomen liiton PostGIS-tietokantaan aineistojen lataamista ja GeoServer-
julkaisua varten

« Laatusdéntojen luonti HAME-tietokantapohjaan viedyn yksittdisen (yhdistelmé)kaavan validointia varten sekd HAME-
laatusédntdjen integrointi PTA-laatuvahtiin

* Koulutuksen jérjestiminen ja ohjeiden teko

Téydentévit kuvaukset ja linkit tuotoksiin 16ytyvit projektin hankesivuilta: www.syke.fi/hankkeet/hame
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Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Maakuntien liitot ovat ottaneet tuotokset kayttoon operatiivisessa toiminnassaan jo hankkeen aikana. Parhaillaan neuvotellaan tuotos-
ten ylldpitovastuista osaksi liittojen olemassaolevia sopimuksena. Koska tuotoksia ei ole tdysmadrdisesti otettu kayttoon kaikissa
liitoissa, on maakuntien liitoilla tarkoitus rahoittaa kiyttoonottoa itse kevadn 2019 aikana ja mikali he saavat ulkopuolista rahoitusta
YM:sté tai VM:n Paikkatietoalusta-hankkeesta, voi SYKE osallistua hankkeeseen, titd ainakin maakuntien liitot toivovat.

Hanke ja sen toimintamalli on saanut paljon kiitosta. Hankkeessa kéytetty yhteistyomalli on koettu erittdin toimivaksi. Erityisen hyvé-
nd on pidetty sitd, ettd on tuloksina saadut uudet prosessit, ylldpitomallit ja tekninen alusta (tietokantarakenne, merkintdjen symboliik-
ka ja niiden kéyttoonottoa tukeva tydkalu) on luotu yhteistydssé ja perustuen maakuntien liittojen tarpeisiin ja testaukseen.

Tulokset huomioidaan muiden kaavatasojen (yleis- ja asemakaava) osalta VM:n rahoittamassa Paikkatietoalusta-hankkeen Maankayt-
topaitokset-osahankkeessa sekd YM:n Tulevaisuuden maankayttopadtokset -hankkeessa.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Kyse on kotimaisesta hankkeesta, jossa projektiryhmén sisdinen yhteydenpito on hoidettu padosin viikoittaisilla Lync-palavereilla.
Yhteydenpito maakuntien liittojen edustajista koostuvaan asiantuntijaryhméién on hoidettu suurimmaksi osaksi séhkopostitse ja jaka-
malla materiaalia OneDrive-alustan kautta. Hankkeen yhteensé viiteen tydpaja- ja koulutustilaisuuksiin maakuntien liittojen edustajat
ovat matkustaneet omalla rahoituksella, sopivimmalta katsomalla tavalla. Hanketta on esitelty kymmenkunta kertaa, 1&hinné kotimai-
sissa tilaisuuksissa, mutta my6s ulkomailla, esimerkiksi INSPIRE-konferenssissa, jossa yksi projektihenkildistd oli osallistumassa
muutenkin. Ympéristokuormitus on ollut odotetusti vdhiistd, kuitenkin haittaamatta projektiryhmén henkildiden vélistd yhteistyota,
sidosryhméyhteisty6té ja tulosten esittelya.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Nykytilasta tavoitetilaan -raportti: http://www.syke.fi/download/noname/%7BE659650E-C04B-4A73-AD29-
1906C1744A16%7D/118682

Kaksi blogikirjoitusta:
http://sateenvarjolla.blogspot.com/2018/12/yhteistyolla-tyokalut-yhtenaisen 20.html (2018)
http://sateenvarjolla.blogspot.fi/2016/12/maakuntakaavat-yhtenaisiksi.html (2016)

Useampi kansainvélinen ja kotimainen esitys, esimerkiksi seuraava esitys INSPIRE-konferenssiltd vuodelta 2016:
http://inspire.ec.europa.eu/events/conferences/inspire_2016/pdfs/2016_workshops/27%20TUESDAY_WORKSHOPS_H2_9.00-
10.30 INSPIRE_ HAME PlannedLandUse.pdf

Julkaisu Viiri-lehdessa: http://www.syke.fi/download/noname/%7B73DAED14-5985-49A3-9841-BFF73EB06A37%7D/113480

Lisétietoja: www.syke.fi/hankkeet/hame

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 4.2.2019 Lena Hallin-Pihlatie
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Envibase SYKE-2014-T-64

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
Tietokeskus (TK) Y1j6 Sucksdorft ja Saku Anttila

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

Ilmatieteen laitos ja Luonnontieteellinen keskusmuseo VM 88 %, SYKE 12 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2015-2018

(1.1.2015-30.6.2018) 3597332€ 18,6 htv 7384061 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Envibase-hanke keskittyi ymparistoon ja luonnonvaroihin liittyvien tietojen avaamiseen, yhtendistdmiseen ja kdyttoonottoon. Hank-
keessa luotiin ja kehitettiin ympéristd- ja luonnonvaratiedon hallinnan infrastruktuuria seka tyovélineitd ympéristdn seurannan ja
tutkimuksen tueksi. Ty keskittyi ennen kaikkea paikka-, satelliitti-, elilaji- ja kansalaishavaintotietoihin. Hankkeelle asetetuissa
pédtavoitteissa korostettiin ympéristd- ja luonnonvaratiedon hallinnan ja jakelun kehittdmisté sekd avoimen datan médéréan ja kdyton
edistdmistd. Vastaavat padtehtivit liittyivét uusien sdhkoisten palveluiden ja menetelmien kayttdonottoon ja kehittdmiseen ympaéris-
ton ja luonnonvarojen seurannoissa. Hankkeen web-sivut 18ytyvét osoitteesta www.ymparisto.fi/envibase .

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeen tulosten merkittdvimmaét yhteiskunnalliset taloudelliset hyodyt syntyvét kansallisista lajitietokeskuksesta ja satelliittidata-
keskuksesta, joiden avulla useat eri toimijat sédstévit tiedon kerdémiseen, kasittelyyn ja hyodyntdmiseen kdytettyd aikaa. Kehitty-
neen ympdriston seurannan kehittyneiden paikkatieto-, kaukokartoitus ja kansalaishavaintoratkaisujen tuomat taloudelliset hyddyt
syntyvit erityisesti infrastruktuurien tarjoamien avoimien palveluiden kautta, aineistojen lisddntyneestd méaéréstd ja kdytostd sekd
tiedon tarjoamiseen liittyvien prosessien kehittymisesté toteuttajaorganisaatioissa. Lisdksi entistd helpommin kéytettivissd olevan
avoimen ympérist6- ja luonnonvaratiedon méaéra hyodyttad eri yhteiskunnallisia toimijoita. Hankkeen toteuttajaorganisaatioiden
saamat hyodyt liittyvét pd&osin oman toiminnan tehostumiseen, parempaan ja lisdéntyneeseen tiedon saatiin sekd kéyttoon.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Koko Envibase-hankkeen tulosten taloudellisiksi yhteiskunnallisiksi hyddyiksi arvioitiin vuonna 2018 todetun palveluiden kéyton
perusteella olevan vuosittain n. 3,9 miljoonaa euroa. Vastaavasti kehitetyn infrastruktuurin vuosittaisiksi kokonaisylldpitokustannuk-
siksi arvioitiin n. 916 000 euroa. Hankkeen tuottamat laadulliset hyodyt liittyvét tietopohjaisen padtoksenteon edellytyksen kasvuun,
ympdristtutkimuksen tehostumiseen, kansalaisten lisddntyneeseen osallistumiseen ja ympéristdtietoisuuteen sekd julkisen hallinnon
tuottaman tiedon ja toiminnan ldpindkyvyyden kasvamiseen. Téarkeimpini edellytyksind hankkeen tuottamien hyétyjen kasvattami-
seen tunnistettiin kehitetyn infrastruktuurin laajemman kéyttoonoton ja hyddyntdmisen tukeminen sekd huolehtiminen riittavista
resursseista teknisen infrastruktuurin ylldpitoon ja kehittdmiseen.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Hanke keskittyi tietoinfrastruktuurin kehittdmiseen ja merkittdvimmat ympéristokuormitukset liittyvét kdyttdonotettujen uusien
tietojarjestelmien vaatimaan sahkon kulutukseen. Hankkeen aikaiset kokoukset pidettiin padséantoisesti Helsingissa tai
etdkokouksina ja ndiden tuomat ympéristovaikutukset olivat vihiiset.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Hanke keskittyi tietoinfrastruktuurin kehittdmiseen. Kehitysté varten tuotettiin useita selvityksid, jotka ohjasivat teknista kehitystd.
Némai on pédosin julkaistu hankkeen web-sivuilla (www.ymparisto.fi/envibase).

Paikka ja aika Laatija
5.2.2019 Saku Anttila
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Energialoikka SYKE-2017-T-38
Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
VIE viestintdjohtaja Kirsi Norros / viestintdasiantuntija Matti Lindholm
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoitusléhteittdin (%)
SYKE 64 %, YM 36 %
Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2017-2018 82512 € 0,66 htv 82512 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa pilottiversio yhteisollisestd verkkopalvelusta hyvien esimerkkien jakamiseen
erityisesti rakennuksiin liittyvistd viisaista energiaratkaisuista. Toisena tavoitteena oli arvioida rakennuksiin ja niiden
energiankdyttoon liittyvien paikkatietoaineistojen saatavuutta ja laatua ja kdyttokelpoisuutta rakennusten energiatehokkuuden
parantamisen yhteydessa.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Pilottiversio on valmis ja palvelu toimii osoitteessa www.energialoikka.fi. Palveluun toteutettiin useita tirkeiksi koettuja sisiltoja ja
ominaisuuksia. Suunnittelun aikana palvelun siséllon rajaus laajeni rakennusten energiankdytdstd my6s muun muassa liikenteeseen ja
materiaalirehokkuuteen.

Iso osa hankkeen aikaisesta tyosté kului palvelun tiedontuottamisen konseptin rakentamiseen. Eri toimijoilla ja hankkeilla on jo nyt
ollut monia erilaisia hyvien kdytintdjen esimerkkipankkeja. Niiden ongelma on kuitenkin ollut se, ettd hankkeen loputtua palvelut
jaavat ilman kehitystd ja ylldpitoa. Energialoikassa pyritdén siihen, ettd eri toimijat ja hankkeet voisivat tuottaa hyvid esimerkkeja ja
muuta sisdltdd yhteen palveluun, jota jatkuvasti kehitetddn. Erityisen tirkeéksi ratkaistavaksi asiaksi osoittautui erilaisten logojen
ndkyvyys kunkin toimijan tuottaman sisidllon yhteydessa.

Rakennuksiin liittyvét paikkatietoaineistot, erityisesti Rakennus- ja huoneistorekisteri (RHR) todettiin laadultaan liian huonoksi, jotta
sitd olisi suoraan voinut hyddyntiéd Energialoikassa. Kéyttdjaystévallisintd olisi, jos kdyttdjd voisi valita kartalta oman rakennuksensa,
ja palvelu esittdisi hinelle hyvid esimerkkejd vastaavien talojen onnistuneista energiaremonteista. RHR:n tiedot perustuvat kuitenkin
suurelta osin vain rakennusaikaisiin tietoihin, joita ei vilttdmattd ole sen jilkeen pdivitetty, vaikka lammitystapa olisi vaihtunut
useitakin kertoja.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Energialoikka on laajentunut Energia- ja materiaaliloikaksi. Verkkopalvelu tarjoaa kansalaisille yhteisen helppokayttdisen
digitaalisen kohtaamispaikan hyvien kiyténtdjen jakamiseen. Palvelussa voi jakaa omia kokemuksia ja perehtyé toisten kdytantoihin,
joilla voi vdhentdd energiankulusta ja tehostaa materiaalien kdyttod. Palvelua kehitetédn ja se otetaan SYKEssé pysyvédn kayttoon
hyvien esimerkkien jakamiseen ja yhteistyohon kannustamisessa.

Siihen tuotetaan siséltdd useissa jo kdynnissd olevissa hankkeissa, kuten EU-Life-rahoitteisissa ECONOMISE-, CIRCWASTE- ja
CANEMURE-hankkeissa. Monet Hiilineutraalit kunnat (Hinku) -verkostossa mukana olevat kunnat tuottavat niin ikdén esimerkkeja
omista energiateoistaan. Energia- ja materiaaliloikka korvaa hyvid esimerkkeji esitelleen HINK Umappi-palvelun, joka suljetaan
helmikuussa 2019.

Rakennusten energiankdyton paikkatietoaineistojen kehitysté seurataan. Energia- ja materiaaliloikan karttapalveluun sopisi hyvin
Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) ldmmitysmuodon tiedot, mutta nykymuodossaan niiden laatu on liian heikko.
Rekisteritiedon niakyvéksi tekeminen voisi auttaa laadun parantamisessa, mutta korjaavan tiedon ilmoittamiselle tarvittaisiin helppo ja
kustannustehokas tapa. RHR:id ylldpitdd Véestorekisterikeskus (VRK), mutta tiedon ajantasaisuudesta vastaavat kunnat.
Energialoikka-hanke toivoo, ettd VRK ja kuntien edustajat voisivat yhdessi pohtia, miten kansalaisten ilmoituksia rakennusten
lammitystavan muutoksista voitaisiin ottaa vastaan sdahkoisesti. Parempi ja avoin tieto rakennusten lammdnléhteistd voisi oleellisesti
nopeuttaa asumisen muuttamista nykyisté hiilineutraalimmaksi.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeen toteuttaminen ei aiheuttanut merkittavad ympéristokuormitusta.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)
Verkkopalvelu toimii osoitteessa www.energialoikka.fi. Hankkeesta on tehty rahoittajalle julkaisematon loppuraportti.

Paikka ja aika Laatija
Helsinki, 7.2.2019 Matti Lindholm
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Hankkeen nimi Diaarinumero
VESISEN SYKE-2016-T-58
Hankkeen vastuullinen toimintayksikké SYKEssa Vastuuhenkild / padtutkija SYKEssé (nimike ja nimi)
Tietokeskus (TK/TGT) L

Jenni Attila
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

YM 80 %, SYKE 20 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2016-2018 502 000 € 3 502 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tutkimus- ja kehityshanke, jossa kehitettiin menetelmié uudentyyppisen satelliitti-aineiston kdyttdonottoon vedenlaadun seurannassa
a-klorofyllin, sameuden, humuksen ja nékdsyvyyden osalta. Kehitystyon tavoitteena on parantaa seurannan kattavuutta erityisesti
niillé alueilla, joilla perinteinen seuranta ei tuota tarpeeksi tietoa vesistdjen tilasta. Pddtavoitteena oli madrittdd algoritmit, joilla satel-
liittikuvista voidaan tuottaa vedenlaatuinformaatiota Suomen rannikkovesilld sekd jarvilld, muta myds koko Itdmeren alueella. Kulle-
kin satelliitti-instrumentille laadittiin laskennallisesti tehokkaat tulkintamenetelmét, joilla niiden havainnoista voidaan tuottaa luotet-
tavaa tietoa ympériston seurantaan a-klorofyllistd, sameudesta, nikosyvyydestd sekd humuksesta. Lisdksi projektissa otettiin kayttoon
Sentinel-3 satelliitin SLSTR-instrumentti pintalimpétilaseurannassa. Satelliittihavaintojen tulkintamenetelmii kehitettiin ja niiden
tarkkuutta arvioitiin kdyttdmalla hyvéksi asemahavaintoja. Erityisesti hyddynnettiin VHS-seuranta-asemilta mitattuja aineistoja seké
projektin erillisten mittauskampanjoiden tuloksia. Liséksi hankkeeseen kuului Alg@line-jérjestelmén ldpivirtausmittauslaitteistojen
a-klorofyllimaéritykseen liittyvdd menetelmékehitysta.

Hankkeen puitteissa osallistuttiin kansainvéliseen tutkimusyhteistyohon S3VT-ryhmién kautta sekd muutamaan olennaisen vedenlaa-
dun kaukokartoitustapahtumaan. Sentinel satelliittien sarjat tuottavat ainakin vuoteen 2029 asti suuren médran hyvélaatuisia havainto-
ja, joita voidaan kayttad hyviksi monipuolisesti ympériston seurannassa. Kaksi ensimmadisté Sentinel-2-satelliittia laukaistiin vuosina
2015 ja 2016, ensimmadiset kaksi Sentinel-3-satelliittia vuosina 2016 ja 2018.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Kullekin instrumentille laadittiin laskennallisesti tehokkaan tulkintamenetelmit, joilla niiden havainnoista voidaan tuottaa luotettavaa
tietoa ympériston seurantaan a-klorofyllistd, sameudesta, ndkdsyvyydestd sekd humuksesta. Lisdksi projektissa otettiin kayttoon
uudet Sentinel-3-sarjan SLSTR-instrumentien aineistot pintaldmpétilaseurannassa koko Itdmeren alueelta.

Hankesivut: http://syke.fi/hankkeet/VESISEN/

Kayttoliittymét, joiden kautta VESISEN-hankkeessa tyOstettyjd aineistoja 10ytyy:

TARKKA: http://syke.fi/TARKKA

PINTA: http://syke.fi/PINTA

Alueittaiset aineistot SYKEn ja ELYjen kédytossd STATUS-kayttoliittymédssi vesimuodostumittain (http://kkstl.env.fi/status)

Tulosten hyédyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Satelliittitulkintojen my6té ajallinen ja alueellinen kattavuus kasvaa a-klorofyllin, sameuden, nékdsyvyyden, pintalimpdtilojen seké
humuksen havainnoinnissa. VESISEN-hankkeen tuloksia hyddynnetdén vesipuitedirektiiviluokittelussa VESISEN II-jatkohankkeessa
vuosina 2018-2019. STATUS-kéayttoliittyméd4 ja kokoomatietokantaa hyddynnetdén ja tdydennetdén aineistojen ja ominaisuuksien
osalta VESISEN II:ssa. (STATUS http://kkst1.env.fi/status) (ajoittain péivityksid ja YHA-salasanan takana) STATUS-
kéyttoliittymén kehitys tehtiin Envibase-hankkeessa.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Projekti ei siséltdnyt merkittdvid hankintoja, ei syntynyt normaalista poikkeavaa jétettd, Projekti sisélsi padasiassa kirjoituspOytétyotd
sekd noin 3 lentomatkaa ulkomaille sekd mittauskampanjoita Suomen vesistdilléd, jotka Luode Consuting sekd muutamat muut kon-

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)

Hankesivut: http://syke.fi/hankkeet/VESISEN/

Kayttoliittymét, joiden kautta VESISEN-hankkeessa tyOstettyjd aineistot 10ytyvit:
TARKKA: http://syke.fiy TARKKA, PINTA: http://syke.fi/PINTA
Vesitalous-lehden kaksi teemanumeroa:

* Digitalisaatio 2/2017: Sampsa Koponen, Jenni Attila, Sentinel-satelliitit mullistavat vesiseurannan,
http://www.vesitalous.fi/vesitalous-lehdet/digitalisaatio/
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* Palvelut-teemanumero 4/2018: Sampsa Koponen, Jenni Attila, Hanna Alasalmi, Vesa Keto, Samuli Lehto. Tarkka, Pinta ja Status -
Uuden sukupolven kaukokartoituspalvelut.

Sdhkoinen media

* Vesikirje: Envibase & VESISEN, Attila, Anttila, Koponen: Satelliiteilla pian tietoa rannikon ja jarvien vedenlaadusta,
http://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Uutiskirjeet/Vesikirje/Satelliiteilla_pian_tietoa rannikon ja j(43709)

* Tiedote TARKKA-kayttoliittymasta:

http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Uutiset/TARKKA on_uusi karttapalvelu tarkan maas(43788)

* Avauksia-blogi Tarkka-kayttoliittyméastd, Hanna Alasalmi ja Jenni Attila:
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Envibase/Avauksiablogi/Hyva_ parempi TARKKA satelliittikuvasta (44332)
Tieteelliset julkaisut:

Attila J., Kauppila P., Alasalmi H., Kallio K., Keto V., Bruun E., Koponen S., (2018). Applicability of Earth Observation chloro-
phyll-a data in assessment of water status via MERIS - with implications for the use of OLCI sensors, Remote Sensing of Environ-
ment , 212, 273-287. https://doi.org/10.1016/j.rse.2018.02.043.

Ligi, M., Kutser T., Kallio K., Attila J., Koponen S., Paavel B., Soomets T., Reinart A., (2017). Testing the performance of empirical
remote sensing algorithms in the Baltic Sea waters with modelled and in situ reflectance data. Oceanologia, 59, 57-68.
http://dx.doi.org/10.1016/j.0cean0.2016.08.002

Anttila, S., Fleming-Lehtinen, V., Attila, J., Junttila S., Alasalmi, H., Hallfors, H., Kervinen, M., Koponen, S., (2018). A novel cya-
nobacterial surface accumulation indicator for the Baltic Sea. A novel earth observation based ecological indicator for cyanobacterial
blooms. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 64:145-155. DOI: 10.1016/j.jag.2017.09.007. Avail-
able online (Oct/2017): http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0303243417301964

Paikka ja aika Laatija
Helsinki 23.10.2018 Jenni Attila
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Hankkeen nimi Diaarinumero

Kestdva tulvariskien hallinta SYKE-2017-V-33

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkil / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
VK/VHA kehitysinsingori Antti Parjanne

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

MMM 80%, SYKE 20 %

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2017-2018 63 000 € 0,8 htv 63 000

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena oli luoda menetelma tulevaisuuden tulvariskien kansalliseen arviointiin ja arvioida tulvariskin kehittymista
merkittdvilld tulvariskialueilla. Tulvariskilain (620/2010) mukaisella 2018 alkavalla suunnittelukaudella tulee lain mukaan ottaa
huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset. Sosioekonominen kehitys voi kuitenkin paikoitellen olla suurempi riskiin vaikuttava
tekija.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)
Hankkeen keskeisimmaét tulokset olivat raportti Suomen tulvariskit nyt ja tulevaisuudessa (HELDA:
http://hdl.handle.net/10138/278893) sekd verkkopalvelu tuloksista (www.ymparisto.fi/tulvaindikaatorit).

Tulosten perusteella Suomen tulvariskin ennustetaan kokonaisuutena hieman véhenevén lyhyelld aikavililld, mutta kasvavan merkit-
tavisti pitkélld aikavalilld. Kasvu johtuu péddosin tasaiseksi oletetusta vahinkokohteiden arvoa nostavasta talouskasvusta, mutta sité
vihentdd lyhyelld aikavalilld erityisesti ilmastonmuutos. Useilla vesistalueilla tulvavaara pienenee ilmastonmuutoksen seurauksena,
eikd merivedenpinnan nousu lisdd rannikon alueiden tulvariskid merkittavésti vield lyhyelld aikavélilla. Pitkalld aikavililld ilmaston-
muutoksen ennustetaan kasvattavan tulvariskié erityisesti merenrannikolla.

Suomen tulvariskin ennustetaan kaksin- tai kolminkertaistuvan vuoteen 2100 mennessé. Alueelliset erot kasvavat merkittévisti kau-
pungistumisen myo6té ja padkaupunkiseudun rannikkoalueiden osuus Suomen tulvariskistd vuonna 2100 voi olla puolet. Tulvariskin
ennustetaan vihenevan Pohjois-Suomessa sekd eri-tyisesti muuttotappioalueilla. Ikdrakenteen voimakkaasta muutoksesta johtuvat
sosiaalisen haavoittuvuuden erot alueittain ovat merkittavia.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Hankkeen tulokset palvelevat pddasiassa tulvariskilain mukaista tulvariskien hallintaty6td ELY-keskuksissa. Valtakunnallisesti tulok-
set voivat olla avuksi tulvapolitiikan arvioinnissa sek resurssien suuntaamisessa. Tulosten avulla ilmastonmuutoksen ja alueiden
kéyton myotd muuttuvat tulvariskit voidaan ottaa paremmin huomioon valtakunnallisesti, alueellisesti sekd maankaytdn suunnittelus-
sa.

Tulvariskien hallinnan tukemiseksi arviot olisi hyva péivittdd 5—12 vuoden vilein ja muutoin korjata arvot vastaamaan tarkasteluvuo-
den hintatasoa.

Jatkossa menetelmdd voidaan mahdollisesti kehitté4 siten, ettd tulevaisuuden tulvariskiarviot voidaan laskea kaikille tulvakartoitetuil-
le alueille sekd mahdollisesti mydhdisemmaéssé vaiheessa (3. tulvariskien hallinnan kierrosta 2022- varten) koko Suomen alueelle
hy6dyntéden koko Suomen haavoittuvuustarkastelua seké pintavaluntamallia. Mahdollisesti menetelméd voidaan koittaa tarkentaa
ottamaan huomioon my6s hulevesitulvariskien kehittyminen.

Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeessa ei tehtyd matkoja eiké aiheutettu muuta ympaéristdlle haitallista kuormitusta.

Hanke tuotti alueellista padtoksentekoa tukevia menetelmié ja tietoa eiké tulokset johda suoraan ympéristovaikutuksiltaan haitallisiin
toimenpiteisiin.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Suomen tulvariskit nyt ja tulevaisuudessa (Suomen ympéristokeskuksen raportteja 30/2018,
HELDA: http://hdl.handle.net/10138/278893)

Paikka ja aika Laatija
7.1.2019 Antti Parjanne
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Saaristomeren vedenlaadun parantaminen peltojen kipsikésittelyllda — | SYKE-2016-H-13

pilottihanke SAVE
Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
VK/VHA Erikoistutkija Petri Ekholm
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)
HY YM Sykelle: 24 %, SYKE 6 %
+YM HY:lle + EU Central Baltic HY:lle + HY:n omarahoitus
Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2016-2018 430023 € 26 htkk 1461 833 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Aiempien tutkimusten mukaan peltojen kipsikasittelylla oli potentiaalia muotoutua merkittdvéksi maatalouden vesiensuojelumene-
telméksi. Tarvittiin kuitenkin lisétietoa kipsin tehosta laajemmilla alueilla, levityksen kidytdnnon jérjestelyistd ja menetelmén hyvak-
syttdvyydesta.

SAVE-hanke toteutti maailmanluokassakin ennétyksellisen laajan vesiensuojelukokeilun, jossa fosforilannoiteteollisuuden sivutuot-
teena syntynytté kipsid levitettiin 1550 peltohehtaarille Aurajoen sivu-uomassa Savijoella. Tavoitteena oli tuottaa tietoa, ei vain
menetelmén valuma-aluetason tehokkuudesta fosforikuormituksen vahentdjand, mutta myds kipsin kuljetuksen ja levityksen jarjes-
tdmisestd ja viljelijoiden kdytdnnon kokemuksista. Hankkeen jo alettua, Varsinais-Suomen ELY -keskus edellytti, ettd hanke my6s
selvittdd kipsin mahdollisia haitallisia vaikutuksia virtavesiekologiaan ja pohjavesiin.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Kipsin kyky vihentdd maa-aineksen ja siihen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista havaittiin myos Savijoella. Ensimmaisen kahden
vuoden aikana kipsi vahensi maa-aineksen ja siihen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista noin puoleen ja myo6s liuenneen orgaanisen
aineen huuhtoutuminen pieneni. Maa- ja kasvianalyysit kipsinlevitysalueella eivit tuoneet esille merkittdvid tuotannollisia
huolenaiheita ja monimuotoiset laboratoriokokeet ja maastokartoitukset osoittivat, ettd kipsisté ei ole haittaa uhanalaiselle
vuollejokisimpukalle, isondkinsammalelle tai kalakannoille. Kipsid ei mydskéan valu pohjavesiin. Viljelijét suhtautuivat
menetelmédn voittopuolisesti mydnteisesti, ja osa koki kipsin parantaneen peltojen viljeltdvyyttd. Keskiméiérdinen kustannus kipsin
levityksesti oli 220 €/ha, ja jos kipsin vaikutuksen oletetaan kestévén viisi vuotta, kipsi on ylivoimaisesti edullisempi tapa vahentdd
maatalouden fosforikuormitusta kuin perinteiset maatalouden ympaéristokorvausjérjestelmén toimet.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Kipsipilottia rahoitti kaksi tahoa: ympéristdministerio6 SAVE-hanketta jaa EU/Central Baltic Interreg Program osarahoitti kipsin
levitystd. Tamé yhdessé sen kanssa, ettd hankkeen suoritti kaksi organisaatiota (SYKE ja HY), niin ettd yhteisty6té tehtiin tiiviisti
myds Luken kanssa, mahdollisti tulosten tehokkaan viestinnédn monen eri kanavan kautta. Viestintddn myds panostettiin hankkeessa
todella paljon. Liséksi pyrkimyksené oli verkostoitua eri toimijoiden ja hankkeiden (esim. OSMO-, KOTOMA- ja Paattistenjoki-
hankkeet) kanssa, yhtdltd yhteistyon lisdidmiseksi toisaalta tiedonkulun parantamiseksi.

Tuloksista on tiedotettu erittdin laajasti sosiaalisessa mediassa, esitelmin ja myds aktiivisen ohjausryhmén sekd muiden
yhteistyOpartnereiden kautta. Hankkeessa saadut hyvit kokemukset poikivat sisarhankkeen: John Nurmisen sddtion vetdmén
Vantaanjoen peltojen kipsihankkeen. Liséksi kipsi on nostettu keskeiseksi menetelméksi hallituksen tehostetyssa
vesiensuojeluohjelmassa, kipsié pyritdan saamaan maatalouden ymparistokorvausjérjestelmén piiriin ns. ei-tuotannollisena
investointina ja kipsid on myos markkinoitu muihin Itdmeren ympéarysmaihin.

Verkkosivuille perustettiin blogi, jossa kerrottiin hankkeen etenemisesti ja tuloksista. Tavoitteena oli julkaista 1-2 blogikirjoitusta
kuukausittain. Liséksi hankkeesta kiinnostuneille tahoille 1dhetettiin sddnnéllisin viliajoin sdhkdinen uutiskirje, johon viimeisimmat
blogikirjoitukset ja uutiset koottiin. Marraskuuhun 2018 mennessi hanke on julkaissut 65 blogikirjoitusta ja 11 uutiskirjett.
Facebookissa hanketta seuraa 240 henkild4 ja Twitterissd 413. Uutiskirjeen tilaajia on 230. Viestintdd on tavoitteena jatkaa ndiden
kanavien kautta SAVE2-hankkeessa.

Hanke on jérjestdnyt/ollut mukana monessa lehdistotiedotteessa. SAVE-hanke jérjesti loppuseminaarit Helsingissé ja kohdealueela
Liedossa.
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Hankkeen ymparistdkuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Luonnonvarojen kiytto: Hankkeessa kéytettiin teollisuuden sivutuotteena syntyvaa kipsid, kuten suunniteltiinkin. Liséksi peltojen
kipsikasittely saattoi edistdd maassa jo olevan fosforin hyddyntémisté ja siten (pienessd méérin) vahentdd louhittavien fosforivarojen
hyddyntédmistd. Hanke siis kuluttanut luonnonvaroja vaan toimi erdéni esimerkkiné kiertotaloudesta.

Paistot: Hankkeen tarkoituksena oli vihentdd pddst6jé vesiin. Kipsin levityksesti ei pitéisi syntyé haitallisia pddstdja maahan tai
ilmaan, koska Siilinjarven kipsi ei sisélld raskasmetalleja tai ole radioaktiivinen, toisin kuin sedimenttikivilajeista syntyvé kipsi.
Toisin kuin kalkituksessa kéytettdva kalsiumkarbonaatti, kipsi ei lisdé hiilidioksipaést6jd vaan voi jopa vdhentdd niitd, silld se sitoo
orgaanisen aineen paremmin maahan. Hanke toteutui paéstdjen osalta kuten suunniteltiin.

Energian/veden kulutus: Kipsin kuljetus Siilinjdrveltd Varsinais-Suomeen ennakoitiin vaativan noin 230 rekkakuormaa, joita ei voida
korvata esim. junakuljetuksella. Rekkakuormat jdivdt hiukan pienemmiksi. Hanke osallistui muutamiin kansainvélisiin tapaamisiin,
jonne matkustettiin lentden.

Muut ympérist6d muuttavat / kuormittavat tekijat: Mahdollisesti haitallisia sulfaattipadstdjé tutkitaan ja niiden vaikutusta
jokiekologiaan luvattiin tutkia ja mikéli vaikutukset todetaan merkittéviksi (mikd epatodennékoistd) kipsin késittelya ei suositella
jatkossa. Ekotoksikologisissa tutkimuksissa haitallisia vaikutuksia ei havaittu.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
SAVE-hankkeen nettisivut: https://blogs.helsinki.fi/save-kipsihanke/

Yleistajuinen tietopaketti: Peltojen kipsikisittely maatalouden vesiensuojelukeinona (SAVEn nettisivuilla)
Politiikkasuositukset: Peltojen kipsikasittely laajasti kdyttoon julkisen tuen avulla (SAVEn nettisivuilla)
Hankkeen loppuraportti (tullaan julkaisemaan YM:n nettisivuilla)

NutriTrade-hankkeen nettisivut: https://nutritradebaltic.eu/materials/

Kaksi Policy Briefid: (1) Gypsum Amendment and Large Scale Use, (2) Gypsum Amendment and Policy (NutriTrade-hankkeen

nettisivuilla)
Paikka ja aika Laatija
Helsinki 24.1.2019 Petri Ekholm
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Lohkon ominaispiirteet huomioiva ravinnekuormitusmallinnus ja sen | SYKE-2014-V-62
kehittdminen (LOHKO-hanke) -hankkeen jatkohanke (LOHKO II)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)
VK/VMA hydrologi Markus Huttunen
Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

MTK, VHVSY, UUDELY, PJI M 50%, SYKE 50%

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tydpanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki
(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset
2017-2018 56 000 € 0,67 441 000 €

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

LOHKO-II hankkeen tarkoitus on antaa peltolohkoista ravinnekuormitustietoa viljelijoille, neuvonnalle ja hallinnolle, ja myds
selvittdd mika vaikutus peltojen ominaisuuksilla ja viljelymenetelmilld on pellolta vesistoon aiheutuvaan ravinnekuormitusriskiin.
Tahén tarkoitukseen LOHKO-II-hankkeessa tarkennettiin VEMALA/ICECREAM-ravinnekuormitusmallia. Tavoitteena on malli,
joka kuvaa tarkasti erityyppisten peltojen kuormitusta nykytilassa ja miten eri viljelyvaihtoehdot vaikuttavat kuormitukseen.
Tarkennetulla mallilla voidaan arvioida entistd paremmin vesistoille ja merialueille asetettujen ravinnevidhennystavoitteiden
toteutusmahdollisuuksia ja kustannuksia. Tavoite oli kehittdd viljelijoille uusi peltojen ravinnekierron tydkalu, jolla tilat pystyvét
arvioimaan itse tai neuvojan kanssa eri viljelyvaihtoehtojen vaikutusta ravinnehuuhtoumaan ja eroosioon peltolohkokohtaisesti.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Tyon tarkoituksena oli parantaa VEMALA-ICECREAM-mallin laskentaa kehittamalld mallin rakennetta ja ja sen ldhtétietoja siten,
ettd mallia voitaisiin kdyttdd maatalouden ravinnekuormituksen arviointiin seké pelto- ettd valuma-aluetasolla ja viljelymenetelmét
huomioon ottaen. LOHKO-II-projektin tirkeimmat saavutukset ovat 1) prosessikuvauksen kehitys ICECREAMissa, 2) ICECREAM-
mallin kalibrointi ja validointi projektin aikana keréttyd Lepsdménjoen jatkuvatoimisen vedenlaatuhavaintoaseman
ravinnepitoisuustietoja vastaan ja 3) Viljelijoille kehitettiin ICECREAM-mallista helppokéyttdinen tydkalu, joka laskee arvion
lohkon ravinnehuuhtoumasta ja eroosiosta eri sddolosuhteissa, kun laskentapohjaan syo6ttda viljelytiedot ja viljelysuunnitelman.
Peltojen ravinnekierron tyGkalulla voidaan: 1) tarkastella aikaisempien vuosien ja kuluvan kasvukauden tapahtumia lahes
reaaliaikaisten sédtietojen perusteella: mm. maankosteuden vaihtelua, kasvien ravinteidenottoa ja huuhtoutuneita ravinnemaéria,

2) tehdi kasvukauden loppuun saakka ulottuvan ennusteen kasvien ravinteidenotosta, sadon kehittymisesté ja huuhtoutuvista
ravinnemadristé sekd, 3) vertailla lohkon eri viljelyvaihtoehtojen, esimerkiksi syyskynnon ja talviaikaisen kasvipeitteisyyden,
vaikutusta eroosioon ja ravinteiden huuhtoutumisriskiin sééoloiltaan erilaisina vuosina.

Mallinnustulokset antavat viljelijoille hyvén yleisen tietopohjan ja arvokkaan lisén péddtoksenteon avuksi, jotta viljely on tehokasta
ympdristondkokulmat huomioon ottaen.

Tulosten hyddyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Parannettu ICECREAM-malli hyddyttdd Vesipuitedirektiin toimeenpanotydtd kaikissa Suomen vesistoisséd ja myos
Meripuitedirektiivin toimeenpanoa rannikkoalueilla. Mallia kéytetdédn kaikissa vesistoissd vesimuodostumien nykyisen
ravinnekuormituksen, ilmastonmuutoksen vaikutuksen seké erityisesti maatalouden kuormituksen véhennystoimenpiteiden
arviointiin valuma-aluetasolla. LOHKO-II-projektissa tehtyd mallikehitystd voivat hyodyntédd esimerkiksi ELY-keskukset
tekemaésséddn vesienhoidon suunnittelutydssd koko maassa.

Tuloksista eniten hyotyvé sidosryhmé on maanviljelijét, joille on kehittetty ravinnekierron tyokalu mistéd voi saada heidén peltojensa
arviot eroosiosta ja ravinnekuormituksesta. He voivat kédyttdd tuloksia hyodyksi pdéttdessddn viljelytoimenpiteistd ottamalla samalla
huomioon ympéristovaikutukset, erityisesti ravinnekuormituksen. Vesiensuojelumenetelmié, jotka on valittu sen mukaan, mita
kuormitusta halutaan vihentd4, kannattaa kohdistaa kuormittavimmille lohkoille tai lohko-osille. Tdmé on myds kustannustehokasta
vesiensuojelun ndkokulmasta. Jos maatalouden vesiensuojeluun kiytettdva tukirahoitus supistuu tai toimenpiteitd vaihdetaan
viljelijoille pakollisiksi, voidaan toimenpiteitd kohdentaa tilakohtaisesti kuormittavimmille lohkoille.

Hankkeen ymparistokuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)
Hankkeessa tehtédvi ty oli tietokoneella tehtdvdd mallinnusta. Hankkeen tavoitteena on lisité tietoisuutta siitd, miten maatalouden
ravinnekuormitusta voitaisiin vihentdd. YVA ei ole tehty.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (my6s www-sivustoille)
Lohkon ominaispiirteet huomioiva ravinnekuormitusmallinnus ja sen kehittdminen (LOHKO-hanke) -hankkeen jatkohanke (LOHKO
1), YM 104/481/2016, Loppuraportti, 1.1.2017-31.12.2018

Hankkeen kolme viliraporttia, loppuraportti ja selvitys lohkokohtaisen tiedon kéytdstd on lisétty sivuille
https://www.mtk.fi/ymparisto/Vesiasiat/lohko/fi FI/Lohko II hankekuvaus/

Huttunen, M., Kulmala, A., (2018) Uusi peltojen ravinne-kierron laskentatydkalu. Kéytinnén maamies.12/2018, 50-52.

Kémadri, M., Huttunen, ., Valkama, P., Huttunen, M., Korppoo, M., Tattari, S., Lotsari, E., Modelling inter- and intra-annual
variation of riverine nitrogen/nitrate losses from snowmelt-affected basins under agricultural and mixed land use captured with high-
frequency monitoring (accepted to Catena)

Paikka ja aika Laatija
17.1.2019 Inese Huttunen
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Hankkeen nimi Diaarinumero
Managing Aquatic ecosystems and water Resources under multiple SYKE-2013-V-47

Stress (MARS)

Hankkeen vastuullinen toimintayksikkd SYKEssa Vastuuhenkild / paatutkija SYKEssa (nimike ja nimi)

VK/VKH ryhmapaillikkoé Seppo Hellsten vastuuhenkild /ryhmaépaéllikké Marko
Jérvinen projektipéillikko, erikoistutkija Katri Rankinen paétutkija

Hankkeeseen osallistuneet muut organisaatiot Hankkeen rahoitusosuudet rahoituslahteittain (%)

23 eurooppalaista partneria EU FP7 75%, SYKE 25%

Hankkeen kesto Hankkeen kustannukset Tyopanos SYKEssa Hankkeen kustannukset kaikki

(toteutusvuodet) SYKEssa yhteensa yhteensa (htv) laitokset

2014-2018 518950 € 39,5 htkk 11 655 100€

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tyypillisesti ithmistoiminnan seurauksena vesistdihin kohdistuu samanaikaisesti useita paineita. Vesienhoidon kannalta on térked
ymmirtdd miten ndméd muun muassa maankdytostd ja ilmastonmuutoksesta johtuvat painetekijit ovat keskendén vuorovaikutuksessa
ja muuttavat vesien ekologista tilaa ja niiden tarjoamia ekosysteemipalveluja.Painetekijoiden keskindisié vuorovaikutuksia sekd
vaikutuksia Euroopan pintavesiresursseihin, vesien ekologiseen tilaan, ekosysteemipalveluihin ja hoitotoimenpiteisiin tutkittiin hank-
keessa useassa mittakaavassa. Painetekijoitd kartoitettiin ja niiden vaikutuksia analysoitiin tilastollisilla menetelmilld yksittdisissa
vesimuodostumissa sekd hyddyntien laajoja eurooppalaisia joki- ja jarviaineistoja. Liséksi toteutettiin kontrolloituja allaskokeita ja
laadittiin mallien avulla skenaarioita tulevan maankéyton ja hoitotoimenpiteiden vaikutuksista 16 eurooppalaiselle vesistoalueelle.
Suomesta tutkimusalueena oli Kokeméenjoen vesistoalue. SYKEn Vesikeskus ja Luontoympéristokeskus osallistuivat hankkeen
aikana useimpien kahdeksan typaketin tyskentelyyn.

Hankkeen keskeiset tulokset (myds www-sivustoille)

Hankkeen tulokset edistdvat EU:n jdsenvaltioiden vesienhoitotyon vaikuttavuutta seké vesipuitedirektiivin toteuttamista seké vaikut-
tavat ja ovat kéytettdvissd vuonna 2019 tapahtuvaan vesipuitedirektiivin péivitykseen (ks. Carvalho et al. 2019). Hankkeessa kehitetyt
uudet diagnoosi- ja ennustety6kalut auttavat arvioimaan ja ymmartdméaén useiden samanaikaisten ihmispaineitten vaikutuksia vesien
tilan elpymiseen. Tétd tutkimustietoa voidaan kayttasd vaikuttavien kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden valinnassa huomioiden muutos-
ten pitkdaikaiset vaikutukset vesiekosysteemeissd. Vesienhoitoalueilla tehtévit toimenpiteet tuottavat hyotyja eri sektoreille kuten
esim. tulvasuojelulle. Hankkeen johtopaétoksend oli, etté tarvitaan vahvempaa vesipolitiikan integraatiota eri politiikkasektoreitten
vilille, kuten esim. kaupunkisuunnitteluun, tulvasuojeluun, energiasektoriin (vesivoima) sekd ilmastopolitiikkaan. On tarpeen arvioi-
da ja arvottaa niitd synergiaetuja vesienhoidon ja muiden sektoreiden vélilld varsinkin kun vesien hyvin tilan tavoitteen saavuttami-
nen EU-laajuisesti v. 2027 vaikuttaa olevan haasteellista. Uusien reaaliaikaisten ja automaattisten seurantamenetelmien ja tehokkai-
den vesien hoito- ja kunnostustoimenpiteitten tarve jatkuu edelleen 2020 luvulla ja tulevaisuudessa. Hankkeen tuloksia kdytetdan
EU:n vesipuitedirektiivin kehittdmisen lisdksi myds Suomen vesiensuojelun tehostamisohjelman edistdmiseksi. SYKE tulee tarjoa-
maan mm. MARS hankkeessa kehitettyd osaamistaan ja tydkaluja vaikuttavien toimenpiteitten identifioimiseksi sekd vaikuttavuuden
todentamiseksi kansallisesti.

Tulosten hyédyntaminen, vaikuttavuus ja mahdolliset jatkotoimenpiteet (myds www-sivustoille)

Ympéristokuormitus arvioitiin hankkeen alussa. Hanketyd oli pddasiassa ndyttopaatetydskentelyd. Eurooppatason hankekokouksia
pidettiin harvoin. Tydpakettien ja taskien kokouksia jarjestettiin mahdollisimman paljon virtuaalisesti. Fyysiset kokoukset pidettiin
paikoissa, joihin julkisen liikenteen yhteydet olivat hyvit.Lentdmisessd pyrittiin suosimaan vahédpaistoisid yhtioitd. Maastotyot
tehtiin hyvin suunnitellen ja niitd oli ylipa4tdan véhén.

Hankkeen ymparistékuormituksen arvioinnin toteutuminen (suhteessa tehtyyn arviointiin)

Ympiristokuormitus arvioitiin hankkeen alussa. Hankety6 oli padasiassa nédyttopédtetyoskentelyd. Eurooppatason hankekokouksia
pidettiin harvoin. Tydpakettien ja taskien kokouksia jarjestettiin mahdollisimman paljon virtuaalisesti. Fyysiset kokoukset pidettiin
paikoissa, joihin julkisen liikenteen yhteydet olivat hyvit.Lentdmisessd pyrittiin suosimaan vahédpaistoisid yhtioitd. Maastoty6t
tehtiin hyvin suunnitellen ja niitd oli ylipd4tdan véhén.

Hankkeessa laaditut keskeisimmat julkaisut ja raportit (myds www-sivustoille)

MARS hanke-sivut: http://www.mars-project.eu/ seké sieltd 16ytyvit deliverables.

MARS loppuraportti (Hering, D., Birk, S., Jeppesen, E., Borja, A., Schmutz, S., Kodes, V., Ormerod, S., Hanganu, J., Kuijper, M.,
Buijse, T., Noges, T., Venohr, M., Cardoso, A.C., Argillier, C., Beklioglu, M., Carvalho, L., Lyche Solheim, A., Panagopoulos, Y.,
Jarvinen, M., Globevnik, L., Ferreira, T., Alves, H., Mithlmann, H., Schinegger, R., Pitt, J.-A., Hodl, E., Boscornea, C. &
collaborators): http://mars-project.eu/files/download/final_report/MARS_FinalReport April2018.pdf

MARS recommendations on how to best assess and mitigate impacts of multiple stressors in aquatic ecosystems 2018. Schinegger,
R., Schiilting, L., Schmutz, S., Lyche Solheim, A., Birk, S., Feld, C., Hering, D., Kuijper, M., Chrzanowski, C., Buijse, T., Borja, A.,
Venohr, M., Globevnik, L. 2018. http://www.mars-project.eu/files/download/recommendations/ MARS Recommendations.pdf

Birk, S., Chapman, D., Carvalho, L., Estrup Andersen, H., Argillier, C., Auer, S., Baattrup-Pedersen, A., Banin, L., Beklioglu, M.,
Bondar-Kunze, E., Borja, A., Branco, P., Bucak, T., Buijse, T. Cristina Cardoso, A., Couture, R.-M., Cremona, F., de Zwart, D., Feld,
F., Ferreira, T., Gessner, M., Gieswein, A., Globevnik, L., Graeber, D., Graf, W., Gutiérrez-Canovas, C., Hanganu, J., Iskin, U.,
Jarvinen, M., Jeppesen, E., Kodes, V., Kotamiki, N., Kuijper, M., Lu, S., Lemm, J.U., Mischke, U., Moe, J., Noges, P., Noges, T.,
Ormerod, S., Panagopoulos, Y., Phillips, G., Posthuma, L., Pouso, S., Prudhomme, C., Rankinen, K., Rasmussen, J., Richardson, J.,
Sagouis, A., Santos, J.-M.Ralf, Schifer, B., Schinegger, R., Schmutz, S., Schneider, S., Schiilting, L., Segurado, P., Lyche Solheim,
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A., Spears, B., Stefanidis, K., Sures, B., Thackeray, S.J., Turunen, J., Uyarra, M.C., Venohr, M., von der Ohe, P., Willby, N., &
Hering, D. 2019. Multiple stressor-biological response relationships in aquatic systems: a unified analysis across scales and
ecosystems. submitted manuscript.

Kotaméki, N., Jarvinen, M., Kauppila, P., Korpinen, S., Lensu, A., Malve, O., Mitikka, S. and Kettunen, J. 2019. A practical
approach to improve statistical performance of WFD monitoring networks. Submitted manuscript.

Rankinen, R., Cano Bernal, J.E., Holmberg, M., Vuorio, K. & Granlund, K. 2019. Identifying multiple stressors that influence
eutrophication in a Finnish agricultural river. Science of the Total Environment 658: 1278-1292.

Turunen J, Markkula J, Rajakallio M, Aroviita J 2019. Riparian forests mitigate harmful ecological effects of agricultural diffuse
pollution in medium-sized streams. Science of The Total Environment 649: 495-503. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.08.427

Turunen J, Louhi P, Mykrd H, Aroviita J, Putkonen E, Huusko A, Muotka T 2018. Combined effects of local habitat, anthropogenic
stress, and dispersal on stream ecosystems: a mesocosm experiment. Ecological Applications 28: 1606-1615.
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