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Havsmiljons tillstand i Finland 2018

Forord

Ostersjon och dess tillstdnd ar en viktig sak for finldndarna. Finland ligger pa en halvé som reser sig ur
Ostersjon, och havet spelar en betydelsefull roll i ménga finldindares liv. Havsmiljon &r en viktig
rekreationskalla for manga batdgare och semesterfirare, och dess naturresurser ar en utkomstkalla for
fiskare, turistforetagare och vattenbrukare. Ostersjons ekosystemtjinster, sdsom vackra landskap,
kulturella varden, syreproduktion och koldioxidbindning ar till nytta for oss alla.

Havs- och vattenskyddet har en 1ang historia i Finland, och Ostersjéstaterna har samarbetat i dver fyrtio ar.
Havsskyddet har blivit mer systematiskt genom EU:s ramdirektiv om en marin strategi (2008) och Finlands
nationella havsforvaltningsplan i tre delar, som utarbetades med anledning av direktivet. Ar 2012 beslutade
statsradet om definitioner av god status i havsmiljon, preliminar bedémning av miljostatusen och allmanna
miljomal. Darefter beslutades statsradet 2014 om ett Overvakningsprogram och 2015 om ett
atgardsprogram. Havsvard &r fortlopande verksamhet som bygger pa insamlade 6vervaknings- och
forskningsdata. Finlands havsférvaltningsplan anpassas i perioder av sex ar.

Havsmiljons tillstand i Finland 2018 ar en bred rapport om havets miljostatus 2011-2016. Den inleds med
definitioner av god status for havsmiljons olika komponenter. Utifran dessa kan miljostatusen for olika
delomraden i havsmiljon klassificeras som god eller dalig. Statusbedémningen i kapitel 5 omfattar naturens
mangfald, kommersiella fiskbestdnd och néaringsvavar, fraimmande arters utbredning, eutrofiering,
nedskrdpning och farliga och skadliga @mnen. Rapporten presenterar data om manskliga aktiviteter som
paverkar miljostatusen samt om darav foljande belastning, sasom naringsdmnen, farliga och skadliga
amnen, anvandning av naturresurser. Rapportens socioekonomiska avsnitt tar upp havsmiljons ekonomiska
nyttor samt uteblivna nyttor vid dalig miljéstatus. | slutet av rapporten bedéms hur Ostersjéns tillstdnd
férandrats genom tiderna samt Ostersjons framtid och potential fér hallbar bld tillvixt. Avslutningsvis
uppstills allmdnna mal fér ren miljé och biologisk mangfald i Ostersjon.

Statusbedémningen galler i huvudsak Finlands havsomraden men har en nara koppling till internationella
bedémningar av hela Ostersjons tillstdnd. | praktiken bygger Finlands rapport pd HELCOM-beddmningen
State of the Baltic Sea, som Ostersjdstaterna tagit fram tillsammans. | denna rapport om Finlands
havsomraden ges d&ven vissa upplysningar utdver informationen i HELCOM-rapporten. Tva olika
beddmningsskalor ger i ett fatal fall olika resultat fér hela Ostersjdn och fér Finlands havsomraden nar
samma sak beddms. Trots detta kan de tva rapporterna med fordel lasas jamsides om man vill fa en
helhetsbild av Ostersjons tillstdnd.

Denna rapport uppdaterar den forsta delen av Finlands havsforvaltningsplan fran 2012.
Statusbedomningen &r tankt att utgéra en del av statsradets beslut om Finlands uppdaterade
havsforvaltningsplan. Avsikten ar att lagga fram den reviderade planen for beslut i statsradet 2021 nar de
tva Ovriga delarna (6vervaknings- och atgardsprogrammen) har reviderats 2020 och 2021.

En bred grupp av experter fran statsforvaltningen och representanter for de olika intressenterna har
medverkat i beredningen av denna rapport 2016-2017 (se listan av skribenter). Arbetet har skett under
ledning av miljéministeriet och koordinerats av Finlands miljécentral tillsammans med Narings-, trafik- och
miljocentralen i Egentliga Finland.

Redaktionsradet
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Sammanfattning: Hur mar Ostersjon?

Detta samradsdokument "Havsmiljons tillstand i Finland 2018" utgor ett forslag till del | i Finlands
havsforvaltningsplan 2018-2024. Dokumentet innehdller definitioner av god status, en bedémning av
havsmiljons tillstand 2011-2016 inklusive belastningar (delvis baserad pa definitionerna), reviderade
allmanna miljémal och indikatorer fér uppfoljning av malen.

| havsvarden granskas alla delar av Finlands havsomrade (kustvatten och oppet hav fran kusten till den
ekonomiska zonens yttre grans). Havsmiljons tillstdand bedéms med hjélp av elva kvalitativa deskriptorer.
Miljostatusen klassificeras som god eller dalig. Varje deskriptor har definitioner av god status som foljts upp
2011-2016 och bedéms med hjalp av indikatorer. Dessa bestar av troskelvarden, verbala beskrivningar eller
trendbaserade definitioner som anger nar god status har uppnatts. Vissa indikatorer har tagits fram
gemensamt av HELCOM-landerna och vissa ar nationella. P& dessa tillampas Europeiska kommissionens
kriterier och metodiska standarder. Bedomningsskalan varierar beroende pa indikator. | vissa fall galler
statusbedémningen hela havsomradet och i vissa fall kustvattentypen. Behévliga data for bedémningar och
indikatorer samlas in genom regelbunden évervakning av havsomradet.

Manniskan har paverkat havsmiljon under lang tid och pa manga satt, vilket lett till en férsdmring av havets
tillstand. Denna manskliga belastning maste minska for att vi ska kunna aterstélla god status i havsmiljon.
Statusen férsamras bl.a. av belastning fran néringsamnen och skadliga @mnen samt aktiviteter som
forsamrar livsmiljoerna och arternas miljostatus. Exempel pad detta ar muddring, deponering av
muddermassor, vattenbyggnad, frammande arter, fiske, jakt, bifangst, nedskrapning och
undervattensbuller.

Naringsbelastningen och darav foljande eutrofiering ar det som mest av allt forsamrar miljostatusen i
kustvattnen och pa 6ppet hav. Vattendragen tillférs ndringsdmnen framst fran jordbruket men fosfor och
kvave kommer aven fran glesbebyggelse, skogsbruk och punktkallor som reningsverk samt industri- och
fiskodlingsanldaggningar. Punktbelastningen har minskat avsevart de senaste decennierna men i den diffusa
belastningen har det inte skett nagon vasentlig férandring trots vattenskyddsatgarderna. Havsomradets
maximala belastningar (de s.k. belastningstaken) overskrids i Finlands samtliga havsomraden. Langst fran
belastningsmalen ar Finska viken och Skargardshavet. Havets interna naringsdepaer, som byggts pa av
tidigare naringsbelastning, bromsar utvecklingen mot god status.

Skadliga och farliga @mnen kommer ut i miljon som punktutsldpp fran bl.a. industrin och i samband med
olyckor, nedfall och i 6kande grad fran hushallen bade som diffusa utslapp och via reningsverk. Produkter
kan avge kemikalier under hela sin livscykel avfallsbehandling inrdknat. En betydande del av de skadliga
dmnena transporteras ut i havet via vattendrag. Bland farliga @mnen &r langlivade organiska féreningar som
tas upp av organismer en central grupp. Farliga @amnen hamnar fortfarande i vattenekosystemet trots att
anvandningen av manga sadana amnen forbjudits och upphort.

Manniskoframkallat undervattensbuller, som kan paverka marina organismer negativt, ar oftast tids- och
omradesmadssigt avgransat. Det skadliga bullrets utbredning, varaktighet eller betydelse for olika arter gar
annu inte att bedéma. Darfor har statusen i fraga om undervattensbuller inte kunnat klassificeras men
skillnader i matresultaten kan granskas omradesvis.

Havsbottnens status paverkas av manga manskliga aktiviteter. Muddring av farleder och strander samt
tillhérande deponering av muddermassor i havet star for den storsta omvandlingen men foréndringar
orsakas dven av vattenbyggnad, t.ex. olika bankar, fylinad av vattenomraden, anldggning av hamnar och
undervattenskablar och -rérledningar. Upptagning av havssand kan paverka kansliga livsmiljoer pa
sandbottnar. Enligt definitionen ar havsbottnen fysiskt forlorad, om férandringen ar bestaende eller mycket
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langlivad, eller stord, om férandringen &r atergdende. Bara nagra promille av Finlands hela
havsomradesareal bedéms som helt forlorad men den storda bottenarealen utgor nastan 30 %.
Beddmningen inbegriper dock stor osdkerhet och de negativa effekterna av stérningen har dnnu inte
kunnat bedomas. Den samlade effekten pa livsmiljoer och naturtyper vid fysisk forlust och storning av
havsbottnen &r storst i Bottenhavets inre kustvatten samt i Skargardshavets och Finska vikens
innerskargard. Andra omraden dér resultaten sticker ut dr huvudstadsregionen, Skargardshavets smala
fartygsleder och hamnomradet i Kotka.

Atgirder som modifierar havsbottnen férandrar dven de hydrografiska forhallandena. Med detta avses
forandringar i vattnets stromningar, vagbildning, salthalt och temperatur. Deras totala influensomrade
utgdr dock bara nagra procent av kustvattenforekomsternas hela areal. Finlands havsomraden har saledes
god status i fraga om hydrografiska forhallanden.

Fisket modifierar de fiskade arternas storleks- och aldersfordelning och paverkar bestandets storlek. |
Finlands havsomraden fiskas i huvudsak strémming, vassbuk, sik, lax och nors. | kustomradena ar dven gos
och abborre viktiga arter. Aven andra arter fastnar i fiskeredskapen som bifangst.

Jaktens paverkan har bedoms for viltarternas del. Viktiga grupper ur havsvardssynpunkt ar salar och
havsfaglar samt de frammande arterna mink och mardhund. Hallbarheten i sal- och vattenfageljakten kan
vid behov regleras. Bland finska viltarter har alfagel- och ejderpopulationerna dalig miljostatus, vilket till
viss del kan paverkas genom reglering av jakten. Mink- och mardhundsjakten har a sin sida en positiv effekt
pa naringsvavarna i havsmiljon och bor framjas i syfte att forbattra havsfagelpopulationernas status.

De ovanndmnda belastningarnas samlade effekt gor att statusen i Finlands kustvatten och 6ppna
havsomraden ar dalig i manga delar. Statusen ar oftast bast i omraden dar den méanskliga belastningen ar
liten, sdsom pa Oppet hav. | regel ar statusen samre i kustvattnen, framférallt inom influensomradet for
stader, industrianldggningar, annan mansklig aktivitet eller vattendrag som belastar havet. Det finns ocksa
flera belastningar som paverkar hela havsomradet, och framférallt naringsdmnen och skadliga @mnen har
ackumulerats i havet under lang tid.

| havsvarden avser havsmiljons tillstand att havsmiljéns komponenter bedéms utifran elva deskriptorer for
god miljostatus (bild 6). Statusen for arter, livsmiljéer och néaringsvavar aterspeglar belastningarnas
ekosystempaverkan.  Vissa  deskriptorer  aterspeglar  manskliga  belastningar  eller andra
manniskoframkallade fordandringar i havsmiljon, bl.a. eutrofiering, halter och effekter av skadliga &mnen,
forekomst av fraimmande arter och stérning av havsbottnen.

Eutrofiering forsamrar vasentligt havsvattnets status, vilket méarks bl.a. som grumlighet, algblomningar och
forandringar i havsbottnens status och i vaxt- och djursamhallena. Inget av Finlands 6ppna vattenomraden
eller kustvattenomraden har god status i fraga om eutrofiering. Statusen &r samst i Finska viken och
Skargardshavet. Statusen ar battre i Bottniska viken, framforallt i de 6ppna havsomradena och i de yttre
kustvattnen, dven om statusen ocksa dar beddémts som dalig. Det finns dock skillnader mellan
eutrofieringsindikatorerna. Halterna av naringsdmnen ligger narmare troskelvardena for god status an
halten av a-klorofyll, som beskriver mangden vaxtplankton. Bentiska djursamhiéllen har god status pa
manga stallen. Eutrofieringen paverkar manga deskriptorer av havsmiljons tillstand, sasom kommersiella
fiskarter, naringsvavar och havsbottnens status.

Havets tillstand i fraga om skadliga och farliga @mnen ar daligt eftersom gransvardet fér en grupp
foreningar, dvs. bromerade flamskyddsmedel (PBDE), 6verskrids i Finlands samtliga havsomraden. Manga
andra foéreningar uppvisar forhojda halter men de ar generellt inte hogre an troskelvardet for god status.
Halterna av manga foreningar som &r forbjudna eller omfattas av begransningar har minskat i vatten,
sediment och fisk, men det upptécks ocksa nya foreningar som ersatt forbjudna amnen. Fisk som &r
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manniskofdoda har god miljostatus i fraga om skadliga amnen. Det dr anda motiverat att folja de allménna
rekommendationerna och tillhdrande undantag gallande intag av fisk.

Statusen i fraga om nedskrapning av havet har dnnu inte gatt att klassificera da dataunderlaget &r litet och
da inga troskelvarden for god status faststallts. Kunskaperna om mangden skrdp i havet okar dock hela
tiden genom att bade mangderna och ursprunget undersokts de senaste aren. Det mesta skrapet finns i
narheten av manskliga aktiviteter och i omraden dit skrapet forts.

Statusen i fraga om frammande arter kan anses god eftersom det inte kommit nagra helt nya arter till
Finlands havsomraden under den senaste sexarsperioden. Nir det giller hela Ostersjon &dr statusen
diremot dalig eftersom det under samma tid kommit 14 nya arter till andra delar av Ostersjon. Manga
tidigare arter, som havsborstmaskar, svartmunnad smoérbult och vitfingrad brackvattenskrabba, har de
senaste aren spridit sig snabbt i Finlands havsomraden och paverkat naringsvavar och marina ekosystem pa
manga satt. Tre sadana arter spred sig till Finska viken under sexarsperioden.

| havsvarden avser naturens mangfald livsmiljoernas, naturtypernas, arternas och populationernas
abundans, beskaffenhet och mangsidighet. En vasentlig del av havsbottnens huvudsakliga livsmiljétyper
har dalig status till foljd av eutrofiering och andra manskliga belastningar. Syreforlusten goér att
miljéstatusen dr samst i norra Ostersjons och Finska vikens éppna havsomraden, men i Bottniska vikens
Oppna havsomrade ar statusen for bentiska livsmiljoer i huvudsak god. Indikatorerna visar sarskilt dalig
status i Finska vikens och Skargardshavets innerskiargdrd. Makroalgsamhillen har god status endast i
Kvarkens ytterskdrgard. Bentiska djursamhidllen har god miljostatus i 6ver halften av kustvattnens
bottenomraden, framforallt pa 6ppet hav samt i kustvattnen i Bottenhavets, Kvarkens och Skargardshavets
yttre delar.

Vaxt- och djurplanktonsamhallena aterspeglar livsmiljoernas status pa Oppet hav. Algblomningar och
forandringar i andra artgrupper tyder pa en dalig status i fraga om vaxtplankton i Finska vikens, norra
Ostersjdns och Bottenhavets éppna havsomraden. Det finns dnnu inte ndgon indikator fér algblomningar i
kustvattnen. Djurplanktonsamhallena i 6ppna havsomraden har god status i Bottenviken och Bottenhavet
men dalig i Alands hav och Finska viken. Statusen i fraga om djurplankton har inte bedémts i kustvattnen.

Bland havsdaggdjuren &r statusen god for grasdl och populationen har o6kat de senaste aren.
Ostersjovikaren, var andra havssél, har god status i Bottniska viken men dalig i Skirgardshavet och Finska
viken, dar populationerna ar valdigt sma och inte vaxer. Tumlare férekommer numera bara sporadiskt i
Finlands havsomraden, vilket beror p& Ostersjépopulationens déliga status. Statusmalet for tumlare uppnas
inte i Finlands havsomraden

Havsfagelpopulationerna har mestadels dalig status eftersom den hackande populationen minskar for flera
arter. Ddremot vaxer populationerna av overvintrande vattenfaglar i Finlands havsomraden pa grund av de
milda isvintrarna, men i Osterjén som helhet har ménga havsfagelpopulationer minskat och darfér bedéms
dessa ha dalig status. | Osterjon har framférallt alfdgelpopulationen minskat kraftigt medan
havsérnspopulationen dkat avsevart och bedéms huvudsakligen ha god status.

Statusen for flera fiskarter ger anledning till oro. Havséringsbestandens status ar mycket dalig i alla
havsomraden. Da flera naturliga bestand forsvunnit pa grund av vandringshinder i vattendragen, och
livsmiljoerna for lek forsamras, utgor fisket ett hot mot de starkt hotade naturliga bestanden. | enskilda
vattendrag har yngelproduktionen 6kat nagot men vandringshinder och lekmiljéernas daliga status hotar
alltjamt populationerna. Albestanden har minskat kraftigt de senaste decennierna och alen klassas som
starkt hotad i hela Europa. Aven flundrorna har minskat betydligt liksom bestandet av nejonéga (klassen
rundmunnade).
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Bland kommersiellt viktiga fiskarter har strommings- och vassbuksbestanden god status i Finlands
havsomraden. Av vara tva betydande laxbestand anses det ena (Torne &lv) ha god status och det andra
(Simo alv) dalig status. Mangden torsk som férekommer i Finlands havsomraden &r fortfarande liten och
fisket dar paverkar inte den daliga statusen for det s.k. 6stra torskbestandet i Ostersjon. Bland kommersiellt
viktiga fiskarter i kustvattnen har abborren god status liksom gosbestanden bortsett fran Skargardshavet.
Vandringssiken i Bottenviken har bedomts ha dalig status.

Statusen for havsomradenas ndringsvavar bedoms med 12 indikatorer, varav fyra visar god status och tre
dalig status. Resterande fem visar god status i vissa havsomraden. De flesta naringsvavsindikatorerna visar i
regel battre status i Bottniska viken &n i Finska viken och Skargardshavet. Indikatorer som visar god och
forsamrad status finns saval i toppen av naringsvdaven som pa lagre nivaer.

Havsvardens allmanna mal uppstalls for att minska de manskliga belastningarna och aterstalla havsmiljon. |
rapporten uppstéalls 27 allmdanna mal och deras specifika delmal utifran statusbedomningen. Malen
fokuserar pa foljande huvudteman: minska naringsbelastningen och eutrofieringen, minska belastningen
fran skadliga amnen och nedskrapningen, minska spridningen av fraimmande arter, hallbar anvandning av
marina naturresurser, naturskydd och aterstallning, forbattra dataunderlaget for havsvarden och framja
uppfyllelsen av god status i havsmiljon genom havsomradesplanering. Malen syftar till att styra
utvecklingen mot god miljostatus och ligger till grund for bl.a. framtagningen av atgarder i
atgardsprogrammet.

Trots att havsmiljons tillstand i Finland ar daligt i manga delar finns det dnda positiva tecken.
Naringsbelastningen fran framférallt punktkéllor som reningsverk, industrier och fiskodlingar har minskat
och havets tillstand har stallvis borjat forbattrats. Kvantiteterna av manga farliga @mnen har minskat i havet
till foljd av forbuden mot anvandning. Halten av radioaktivt cesium minskar liksom oljeutslappen. Salarna
har blivit fler och havsérnen har atervant till alla vara kustvatten liksom till inlandsvattnen.

Samtidigt utsatts havsmiljon kontinuerligt for manga nya belastningar och man forsoker framja olika satt
att anvdanda havsomradet och naturresurserna. Samordningen av detta med malen for havsmiljons tillstand
ska ske via havsforvaltningsplaner som blir fardiga 2021.

Klimatférandringarna kommer att férdndra hela Ostersjons ekosystem. Férandringar kan vintas i centrala
egenskaper som vattnets temperatur, salthalt och halter av naringsamnen. Istacket kommer sannolikt att
minska och stromningarna, stratifieringen och uppblandningen av vattnet kan férandras. Prognoser om
klimatforandringarnas effekt pa eutrofieringsutvecklingen inbegriper manga osakerheter, men det mest
sannolika &r att tillrinningen av ndringsdmnen i Osterjén 6kar i stillet fér att minska.

Miljéstatusen for Ostersjén och Finlands havsomraden &r en viktig sak fér finlindarna. Enligt en farsk enkat
ar en stor majoritet (86 %) av finlandarna villiga att tillsammans betala 6ver 400 miljoner euro per ar for att
forbattra Ostersjons tillstdnd. De insamlade medlen vill man i férsta hand anvidnda for att |6sa de mest
kdnda och uppenbara problemen - alltsa till forebyggande av skadliga d@mnen och eutrofiering.
Uppréatthallandet av friska och rika fiskbestand samt mangfald upplevdes ocksa som viktiga mal.
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Tabell 1. HavsmiljGkomponenternas status 2011-2016 i Finlands havsomrdden.

Grén (®): god status, ljusréd (®): délig status, vit (-:): ej bedémd dé kriterier fér god status saknas eller
statusen kan inte klart definieras som god eller ddlig utifrén data eller det finns fér fa data for en
bedémning, streck (-): en bedémning behéver ej géras. Cirkelns delsektorer i indikatorerna fér bentiska
livsmiljéer visar andelen foér god och ddlig status. Rapportavsnittet med motiveringar och underlag fér
statusbedémningen anges i kolumnen "Avsnitt". Bedémningen av grdsdl har resulterat i samma status for
alla havsomrdden eftersom arten rér sig éver ett stort omrdde.
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1. Inledning

1.1 Fysikaliska egenskaper i Finlands havsmiljo

Finlands havsomraden har vissa fysikaliska egenskaper som vasentligt paverkar det marina ekosystemet:
havsbottnens form och egenskaper, temperaturernas arstidsvariation samt de djupa vattnens isolering fran
virldshaven och infrekventa fornyelse genom saltpulser. Arstidsvariationerna karakteriseras av
vinteristacke, uppblandning av 6vre vattenskikt var och sommar och sommarens varma ytskikt.

Havsbottnens form och egenskaper Finland omges av grunda havsomraden. Medeldjupet och storsta
djupet dr 38 m/123 m i Finska viken, 40 m/148 m i Bottenviken och 66 m/293 m i Bottenhavet.
Berggrunden i Finlands havsomraden bestar av gamla kristallina bergarter med manga tektoniska
krosszoner, framforallt i kustomradet, vilka gér kusten och den narliggande havsbottnen fragmenterad och
geologiskt mangfasetterad. Den sdnderskurna kusten med skargardar erbjuder rikligt med skyddade
livsmiljoer for manga arter. P4 6ppet hav bestar bottnen av jamnare sedimentbergarter.

Strémmar och genomstromningstid. Ostersjons havsstrémmar ar i huvudsak vindframkallade och mycket
varierande. Den ytnara resultantstrommen gar motsols. Djupvattenstrommarna styrs av havsbottnens
form. Ostersjons vatten har en berdknad genomstrémningstid pa 33 ar, da hela vattenvolymen byts ut, men
skillnaderna mellan havsomradena ar stora. Hela vattenvolymen byts ut inom cirka fem ar i Finska viken
och inom sju i Bottniska viken.

Isticke. Norra delarna av Ostersjén och &stra delarna av Finska viken har is varje vinter. Isbildningen bérjar
vid kusten, déar isvintern ar langre dn pa Oppet hav. Istdcket ar storst i manadsskiftet februari-mars.
Istdckets varaktighet och utbredning varierar fran ar till ar. Den maximala utbredningen har minskat sedan
borjan av 1960-talet jamfort med foregaende decennier. Isen paverkar strander och strandnara havsbotten
genom att slita och flytta pa marksubstanser och vegetation. Isen ar en viktig livsmiljo for flera
Ostersjoarter, sdsom vikare, grasal, planktonalger, mikrober och djurplankton. Ostersjévikaren féder och
ammar sina ungar pa isen. Havsfaglarnas 6vervintring paverkas av isens utbredning.

Temperatur. | Finlands havsomrade karakteriseras ytvattentemperaturen av en kraftig arstidsvariation
mellan nagot under 0 °C pa vintern till dver 20 °C pa sommaren, da det bildas ett varmt ytskikt pa cirka 20
cm ovan gammalt och kallt vintervatten. Dessa skikt blandas upp nar havsytan kallnar pa hésten. De
langsiktiga temperaturférdandringarna ar nagot osdkra eftersom tidsserieanalysen forsvaras av
arstidsvariationen och olika mattidpunkter under aren. Vattnets temperatur paverkar starkt nastan allt liv i
havet, t.ex. planktonorganismers foérokningshastighet och véaxelvarma djurs dmnesomséattning samt
artsammansattningen 6éverlag. Fiskarnas reproduktiva framgang kan paverkas starkt av vartemperaturerna.
Om det finns lite plankton nar ynglen bérjar fa behov av extern naring kan de ha sarskilt svart att 6verleva.
Da kan argangen bli liten.

Salthalt. Vattnet blir tyngre ju saltare det &r. Ostersjons vatten dr permanent stratifierat eftersom det &r
saltare djupt ner an i ytskiktet. Pa cirka 60 m djup finns haloklinen, ett sprangskikt dar salthalten och
vattnets densitet férandras. Vattnet ovanfor haloklinen blandas upp host och var men blandas inte med
vattnet under haloklinen. Djupare vatten blandas bara upp av horisontala stromningar, som uppstar
framforallt nar mycket saltvatten strémmar in fran Nordsjon vid gynnsamma vaderforhallanden (s.k.
saltpulser, se nedan). Norra Ostersjén och delar av Finska viken har en tydlig haloklin, s& att vattnet inte
blandas upp &dnda till havsbottnen. Vattnet i det grundare Skérgardshavet blandas upp &dnda till bottnen
host och var nastan overallt. Mellan Bottniska viken och huvudbassdngen finns det en tréskel som minskar
genomstromningen av saltare djupt vatten, vilket gor att det bottennara vattnet i huvudsak kommer fran
huvudbassidngens ytskikt. Ytvattnets salthalt varierar: fran 2,5-3,5 g kg™* i norra delarna av Bottenviken till
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cirka 6 g kg™ i Finska viken, Skargardshavet och Bottenhavet. Sotvatten fran stora dlvar som rinner ut i
Bottenhavet sprids 6ver ett stort omrade och salthalten ar sa Iag att det inte sker nagon stratifiering. Nara
estuarier och langst inne i djupt intrdngande vikar kan salthalten ligga nara noll. Vattnets salthalt paverkar
starkt organismernas metabolism, och olika arter har anpassat sig till mycket olika nivaer av salthalt (bild 1).
Ostersjons brackvatten ar en kravande livsmiljo for badde sétvatten- och saltvattenarter. Manga arter lever
pa den yttersta gransen av sitt utbredningsomrade i fraga om salthalt och darfor kan férhallandevis sma
forandringar i salthalten forandra vaxt- och djursamhallenas sammansattning.

Uppvallning. Uppvallning kallas ett fenomen dar vatten langre ner snabbt stiger upp till havsytan. Ytvatten
fran kusten fors ut pa oppet hav med vinden och ersatts med vatten fran djupare skikt som pa sommaren
ar kallare an ytskiktet ovanfor sprangskiktet. Vid uppvallning kan ytskiktet snabbt kylas ned med hela 10 °C.
Uppviéllande vatten kan innehdlla en stor mangd néaringsamnen, vilket kan leda till algblomningar
(planktonalger) efter uppvallningen. Vid Finlands kust dr uppvallning vanligast i mellersta och vastra delen
av Finska viken och vid sydkanten av Skargardshavet.

Syrefrihet. Bottennira vatten i Ostersjons djupbassidnger blandas inte regelbundet upp med ytnira vatten
och inget syre transporteras till djupt vatten genom haloklinen. Organiskt material som sjunker ner i
sankorna och bryts ned forbrukar syret i det bottennara vattnet. Dessa syrefattiga eller syrefria omraden
brer ut sig under arens lopp tills det strommar in syrerikt vatten genom en saltpuls. Anoxin ar karakteristisk
for Ostersjon men de syrefria omradenas areal har 6kat genom eutrofieringen och den paféljande ékningen
av biotiskt material (bl.a. vaxtplankton). Under hég- och sensommaren medfér en likadan process syrebrist
eller rentav anoxi pa bottnen av kustvattenbassanger som ar isolerade av 6ar eller grund. Bentiska vaxt-
och djursamhallen paverkas starkt av anoxin eftersom fa arter klarar sig i syrefattiga omraden, och pa
syrefria bottnar lever bara mikrober som klarar sig i anoxiska férhallanden. | norra Ostersjon &r
djupbassangerna nastan kontinuerligt syrefria och i Finska vikens sankor férekommer syrefrihet
regelbundet. Finlands 6vriga havsomraden och bottnar ovanfér haloklinen ar i regel tillrackligt syresatta.

Saltpulser. Ostersjon forbinds med Nordsjon via de smala och grunda danska sunden. Vattenbytet mellan
Ostersjon och Nordsjon ar begrinsat. Huvudstrémningen gar normalt mot Nordsjén, dit det strémmar in
mindre salt ytvatten fran Ostersjon. Vid gynnsamma vaderférhallanden strémmar det dock in rikligt med
syrerikt och salt oceanvatten, som darmed &r tyngre, och sjunker till botten eller bottenara vattenskikt i
Ostersjon. Det syrerika vattnet forbattrar tillfalligt syreliget i Ostersjons sidnkor men trdnger ocksd upp
syrefritt och syrefattigt vatten mot norra Ostersjon lings bottnen. Detta kan forsimra syreliget pa
grundare bottnar. Vattnet i fraga ar ofta mycket naringsrikt da naringsimnen som varit bundna till
havsbottnen i syrefria forhallanden har frigjorts. Saltpulserna paverkar saledes levande organismer i
Ostersjon genom att férdndra syreldget i bottennidra omraden och féra upp gammalt naringsrikt vatten fran
sdnkorna sa att det kan anvandas av planktonalger, vilket kan leda till bl.a. algblomningar.
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Bild 1. Bottnens salthalt och grdnser for vissa nyckelarters utbredning (SYKE, HELCOM).
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Interna néaringsdepaer. Organiska och oorganiska fasta @mnen ansamlas i havets bottensediment.
Néaringsamnen fran dessa kan l6sas upp biologiskt eller kemiskt och frigoras fran sedimentet i bottennéra
vatten och foras danda upp till det produktiva ytskiktet. Denna frigoérelse av anvandbara naringsamnen kallas
missvisande for "intern belastning" trots att det handlar om naringsamnen som tillférts genom extern
belastning och cirkulerar mellan havsvattnet och havsbottnen. Betydande mangder silikat, kvave och fosfor
frigors fran bottensedimenten. Begreppet intern belastning ser ut att aktualiseras framforallt nar stora
maéangder fosfor frigors fran bottnen i samband med syrefrihet. Naringsdmnen frigrs pa detta satt i Finlands
samtliga havsomraden men intensiteten har mycket stora regionala skillnader beroende pa bottnens
fosfatbindningsformaga. | Bottenviken och delvis i Bottenhavet binder havsbottnen fosfat mer effektivt an i
andra havsomraden, vilket beror pa ett battre syrelage i Bottniska vikens understa vattenskikt.

1.2 Hur paverkar manniskan havsmiljons tillstand?

Ostersjon producerar ekosystemtjanster at finlindarna. Dessa kan matas som nyttigheter (bl.a. fiskbestand)
eller tjanster (bl.a. trivsam och halsosam livsmiljo) eller regleringstjanster i bakgrunden (bl.a. reglering av
klimatet eller @mneskretslopp). Ekosystemtjdnsternas nyttor betraktas latt som sjalvklarheter men
méanniskans viaxande paverkan pa Ostersjon har redan lett till fordndringar i manga ekosystemtjinster,
vilket aterspeglas som forlust av bl.a. ekonomiska, kulturella och halsomassiga nyttor.

Ostersjpomradet dr en komponent i mer omfattande miljéférandringar som paverkar havsmiljon direkt
eller indirekt. Europeiska miljobyran har identifierat 11 globala megatrender som paverkar grundlaggande
samhallsbehov: mat, vatten, energi och ekosystem (EEA 2015; tabell 2). Konsumtionsvanorna hos den
globalt vaxande medelklassen Okar forbrukningen av naturresurser och miljobelastningen samt hotar
granserna for hallbar tillvaxt'. Kottkonsumtionen forutspas 6ka med 70 % fram till 2050, tillgangen till
dricksvatten hotas av befolkningstillvaxten, konsumtionsdkningen och klimatférandringarna. Varldens
energibehov forutspas 6ka med 30—40 % de foljande 20 aren, materialbehoven bedéms bli dubbelt s stora
fram till 2030 och den biologiska mangfalden minskar i allt snabbare takt.

Tabell 2. Globala megatrender och bedémning av deras effekter pé den marina miljén i Ostersjén. European

Environment Agency / Europeiska miljébyrdn 2015°.
Globala Global prognos (EEA 2015)

' Bedémning av effekterna pa den marina miljon i

megatrender Ostersjon.
1. Befolkningstillvaxt Over 9,6 miljarder 2050, 6kning framforallt i Befolkningen i norra Europa aldras. Effekterna pa den
utvecklingslanderna marina miljon ar oklara.
2. Urbanisering 67 % av varldens befolkning bor i stader 2050, Staderna vaxer och deras strandomraden urbaniseras,
metropolerna blir fler I&ngvéga fororeningar fran andra stader kan 6ka.
3.  Pandemier och Aldrande befolkning och urbanisering tkar Séamre luftkvalitet och hélsosituation i stdderna kan 6ka
halsorisker befolkningens ohélsa, pandemierna tkar behovet att rora sig ute i naturen.
4. Snabbare teknologiska Teknologiska férandringar tas i bruk snabbare Tillampning av forsiktighetsprincipen far 6kad betydelse,
forandringar och bredare potentialen for miljovanlig teknik okar.
5. Fortsatt ekonomisk Ekonomin vaxer langsammare i manga lander Minskad offentlig finansiering av miljoskyddet och -
tillvaxt? och ojamlikheten okar, minskad offentlig Overvakningen.
finansiering av miljoskyddet.
6. Multipolar vérld De flesta landerna blir viktiga producenter och Oklara effekter
paverkare.
7. Okande konkurrens Fordubblad efterfrdgan pa naturresurser fram till  Marina naturresurser blir intressanta.
om naturresurser 2030.
8. Ekosystemen hotas Okad markanvéndning, befolkning och Havsmiljon utséatts for en vaxande belastning.
anvandning av naturresurser hotar
ekosystemen.
9. Klimatforandringarnas  Hotar ekosystem och biologisk mangfald, Ostersjons fysikaliska, kemiska och biologiska
foljdverkningar 6kar ekonomisk tillvaxt, livsmedelsproduktion, egenskaper forandras och paverkar samhallet.
jamlikhet och hélsa
10. Okad férorening Utslappen av naringsamnen och kemikalier Belastningen via vattendrag och langvéaga
oOkar. gransoverskridande fororeningar kar genom
klimatférandringarna.
11. Mer diversifierad Globaliseringen okar regeringarnas utmaningar Oklara effekter.
forvaltning
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Sedan mitten av 1900-talet har naringsbelastningen haft en stark effekt pa utvecklingen av Ostersjéns
tillstand. Den kommer i huvudsak fran jordbruket men &dven fran kallor som orsakar diffus belastning
(skogsbruk och glesbebyggelse) och punktbelastning (samhallenas reningsverk, industrier och fiskodlingar).
Merparten av atgarderna for att minska naringsbelastningen faststélls i vattenforvaltningsplanernas
atgardsprogram.

Vid sidan av urbaniseringen och strandbebyggelsen har den manskliga aktiviteten dven 6kat pa havet.
Manniskans miljdpdverkan p& Ostersjon har forstirkts av vaxande sjotrafik, 6kande rekreationsbruk,
vindkraftsbyggen och andra aktiviteter. Detta har ocksa Okat storningen av havsbottnen genom bl.a.
erosion, muddring och deponering. | enlighet med EU:s strategi for bla tillvaxt vill man anda satsa pa
Ostersjons tillvaxtpotential. Tillvaxt efterstriavas framférallt i vattenbruket, vilket kan skapa en méalkonflikt
med tanke pd malet att minska naringsbelastningen pa Ostersjon. | EU:s integrerade havspolitik ar strategin
for bla tillvaxt kopplad till en miljomassigt hallbar utveckling. Detta ska uppfyllas med hjalp av EU:s direktiv
om en marin strategi.

Klimatférandringarna har redan orsakat stora férandringar i Ostersjon. Isticket har krympt och antalet
arliga isdagar har minskat de senaste decennierna, framforallt de senaste aren (bild 2). Ytvattnets salthalt
har minskat i det langa perspektivet och havsvattnets temperatur har 6kat framforallt i Ostersjéns djupa
bassdnger (bild 3 och 4). Tidsserierna foér ytvattnets pH-varde visar atminstone hittills inte nagon tydlig
forsurning av havsvattnet till foljd av klimatférandringarna. Enligt de nuvarande scenarierna foérutspas
klimatférandringarna 6ka nederbérden och blasigheten i norra Ostersjon.
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Bild 2. Istiickets maximala utbredning (km’) sedan bérjan av 1700-talet (Meteorologiska institutet).
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Bild 4. Temperaturens variation i Gotlandsdjupets ytvatten (A) och bottenndra vatten (B) sedan 1960-talet.
Linjen visar Grsmedelvérdet av ytvattentemperaturernas3.

1.3 Havsvardens mal

Havsvardens mal ar att uppna god status i havsmiljon genom att ta fram en havsforvaltningsplan och
genomfora atgarderna i planen. Finland har skrivit in vattenvarden i lagen om vattenvards- och
havsvardsforvaltningen (1299/2004), som bygger pa EU:s direktiv om en marin strategi (2008/56/EG).
Havsforvaltningsplanen forutsatter att god status i havsmiljon definieras och beddéms var sjatte ar (bild 5)
samt att miljomal stélls upp for att hantera konsekvenserna av mansklig aktivitet och darav féljande

miljorisker i havsmiljon. Tillsammans utgor dessa havsforvaltningsplanens forsta del.

| planen ingar ett

overvakningsprogram (Statsradets beslut 21.8.2014) och ett atgdrdsprogram med syftet att uppna god

miljostatus (Statsradets beslut 3.12.2015).

17

[UTKAST FOR SAMRAD]




2012 2018

Bedémning av havsmiljons
tillstand _—
7 ‘Definitioner : o T
Miljgmal ) weod ) AN -
\_ status /S 2

Atgardsprogram

Bild 5. Havsférvaltningsplanens huvudavsnitt. Havsférvaltningsplanen ses éver i cykler av sex Gr. Férst
definieras god status, havsmilions tillstdnd bedéms och miliomal uppstdlls. Sedan tar man fram ett
overvakningsprogram fér variablerna i bedémningen. Till sist fattas beslut om dtgdrder genom vilka god
status kan uppnds. Varje cykel inleds med en ny bedémning av havets tillstand.

God status i havsmiljon bedéms med hjalp av 11 kvalitativa deskriptorer (bild 6) underbyggda av
bedémningskriterier som Europeiska kommissionen faststallt (2010/477/EU). Kriterierna reviderades 2017.
Statusen i Finlands havsmiljo bedomdes férra gangen 2012 (Statsradets beslut 13.12.2012). D& uppnaddes
god status i deskriptorerna 2 (fraimmande arter), 6 (havsbottnens integritet) och 7 (hydrografiska
forandringar) (bild 6). P& grund av bristfélliga data kunde statusen inte bedémas for deskriptorerna 3
(kommersiell fisk), 10 (nedskrdpning) och 11 (energi och undervattensbuller). God status uppnaddes inte
for ovriga deskriptorers del.

Finlands havsférvaltningsplan drar nytta av Ostersjélandernas gemensamma State of the Baltic Sea-rapport.
Samarbetsforumet dr Kommissionen fér skydd av Ostersjén (HELCOM). HELCOMs aktionsplan for Ostersjon
(Baltic Sea Action Plan, BSAP) fran 2007 syftar till att uppnd god status i Ostersjon fére utgangen av 2021
och anger gemensamma mal under féljande teman: biologisk mangfald, eutrofiering, skadliga @mnen och
miljovanlig sjofart.

Havsforvaltningsplanen uppgoérs koordinerat med vattenvardens vattenforvaltningsplaner. Vattenvarden
bygger pa EU:s ramdirektiv om vattenpolitiken (2000/60/EG). Vattenvard och havsvard skiljer sig pa flera
punkter. | vattenvardens statusbedomning granskar man ytvattnets ekologiska och kemiska status och
beaktar adven hydromorfologiska foérandringar. Vattenvarden géller inlands- och kustvatten medan
havsvarden omfattar kustvatten och 6ppna havsomraden dnda till den ekonomiska zonens yttre grans.
Klassificeringssystemen skiljer sig, men i havsvarden tillampas vattenvardens indikatorer och klassindelning
for eutrofiering (se kap. 2). | havsvarden beaktas EU:s habitat- och fageldirektiv, havsomradesplaneringen
och strategin for biologisk mangfald, FN:s konvention om biologisk mangfald och Internationella
sjofartsorganisationen IMO:s konventioner.
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Bild 6. Havets tillstdnd bedéms med hjélp av 11 kvalitativa deskriptorer underbyggda av kriterier och
kriteriekomponenter som Europeiska kommissionen faststdllt. Utférligare beskrivningar finns i bilaga 1 till
direktivet om en marin strategi (http://eur-lex.europa.eu/legal-content/Fl/TXT/?uri=LEGISSUM:I128164) och
i EU-kommissionens beslut om bedémningskriterier (http.//eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32017D0848).

2. Definition av god status

Beddmningen av havets tillstand forutsatter att varje deskriptor har en definition av god status (se 1.3).
Statusen beddéms som god eller sdmre dn god, varvid uttrycken "dalig" eller "god status har inte uppnatts"
anvands beroende pa situationen.

| denna rapport definieras god status i huvudsak enligt Europeiska kommissionens nya kriterier och
kriterieckomponenter fran 2017. | denna rapport anvands motsvarande indikatorer® och statusbedémningen
ar darfor inte direkt jamfoérbar med den som gjordes 2012°. Beddémningen bygger ocksd pa en hel del nya
data fran forskningsprojekt om havsmiljon och det Gvervakningsprogram som antogs 2014. | Finlands
havsforvaltningsplan 2012 antogs allmanna definitioner for god status, som nu har specificerats numeriskt
och pa annat satt. Ambitionen har varit att ge mer specifika definitioner for varje enskilt
beddmningskriterium. De nya definitionerna motiveras i underlagsrapport 1, Hyvdan ympdriston tilan
madritelmat.

HELCOMs troskelvarden och indikatorer for god status har utnyttjats i definitionerna. Finlandska
havsexperter har tagit fram definitioner av god status fér Ostersjén i samarbete med andra Ostersjélander.
HELCOM-tillsatta expertgrupper har utvecklat indikatorer och definitioner av god status. Dessa utgor
merparten av definitionerna och trdskelvdardena i denna rapport. Motsvarande arbete for internationellt
reglerade fiskbestand har skett i Internationella havsforskningsradet ICES arbetsgrupper. God status i fraga
om skadliga @mnen definieras huvudsakligen i direktivet om s.k. prioriterade amnen (2013/39/EU).
Gynnsam skyddsniva enligt habitatdirektivet och god miljostatus motsvarar varandra men for vissa arter
eller livsmiljoer kan bedémningarna skilja sig beroende pa de olika skalorna: den gynnsamma skyddsnivan
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avser Finlands havsomrade som helhet medan livsmiljderna bedéms per havsomrade. Vid bedémningen av
eutrofiering i kustvattnen tillimpas harmoniserade gransvarden i Finland, Sverige och Estland for
biologiska, fysikaliska och kemiska kvalitetskomponenter. Dessa foljer vattenvardens klassificering av
ekologisk status, dar enheterna (vattenforekomsten) indelas i fem klasser: utmarkt, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet ar dtminstone god status.

Vissa definitioner av god status saknar troskelvarden, om sadana inte kan anges pa grund av bristfalliga
forskningsdata eller pagaende definitionsarbete. | dessa fall anvdnds trendbaserade eller deskriptiva
textbaserade definitioner.

| denna rapport bedéms statusen for samtliga 11 kvalitativa deskriptorer och samtliga artgrupper i
deskriptor 1. Bedomningen bygger pa bedomningskriterierna inklusive kriteriekomponenter, sasom arter
eller artgrupper, amnen eller andra miljovariabler. Tabell 3 visar definitionerna av god status och statusen
beddms i kapitel 5.

Tabell 3. Definitioner av god status per deskriptor (1-11) och kriterium fér varje indikator.

DESKRIPTOR 1: Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas
fordelning och abundans 6verensstimmer med radande geomorfologiska, geografiska och klimatiska
villkor (naturens mangfald)

Kriterier Indikatorer

Havsdaggdijur

Grasilens bifangstdodlighet vid fiske dventyrar inte populationens
livskraft. Bedéms for hela Ostersjon.

Ostersjovikarens bifangstdddlighet vid fiske i Bottniska viken dventyrar

BIFANGSTDODLIGHET inte populationens livskraft eller tillvaxttakt mot en livskraftig population.
[D1C1] | Skargardshavet och Finska viken ar populationens bifangstdodlighet
nara noll.

Tumlarens bifangstdodlighet vid fiske ar nara noll. Bedéms for hela
populationen i egentliga Ostersjon.

Grasalen ar utbredd Over alla delar av Finlands havsomrade, vilket
motsvarar dess naturliga utbredningsomrade fore
populationsminskningen.

Ostersjovikaren ar utbredd 6ver alla delar av Finlands havsomrade, vilket
UTBREDNING motsvarar dess naturliga utbredningsomrade fore
[D1C4] populationsminskningen.

Tumlarens utbredningsomrade stracker sig till Finlands havsomraden
exkl. Botten viken. Tumlare patraffas arligen i havsomradena Finska
viken, Norra Ostersjon, Bottenhavet, Kvarken, Skargdrdshavet och Alands
hav.

Grasilen har en population pa minst 10 000 individer i Ostersjén och dess
arliga tillvaxttakt i tillvaxtfasen ar >7 % eller nar miljons barkraft natts
minskar populationen inte >10 % som genomsnitt éver 10 ar.

Ostersjovikaren har en population pd minst 10 000 individer i varje
delpopulation (Bottniska viken, Finska viken-Skargardshavet) och dess
arliga tillvaxttakt i tillvaxtfasen ar >7 % eller nar miljons barkraft natts
minskar populationen inte >10 % som genomsnitt éver 10 ar.

POPULATIONENS STORLEK
[D1C2]

Tumlarpopulationen i Ostersjéns huvudbassang (inkl. Finska viken) bér
vaxa mot en livskraftig populationsstorlek.
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NARINGSSTATUS
[D1C5]

Grasdlens trantjocklek som indikator for naringstillstandet ar 40 mm hos
jagade individer och 35 mm hos bifdngst. Beddms fér hela Ostersjon.

Ostersjovikarens trantjocklek varierar beroende p& naringen och ar
under de basta aren 49 mm hos vuxna och 40 mm hos unga vikare. Exakt
troskelvarde kan inte faststdllas for narvarande. Beddms for hela
Ostersjon.

REPRODUKTIONSFORMAGA
[D1C3]

Grasal: >6-ariga honor foder en levande unge i >90% av fodslarna.

Ostersjovikare: >5-ariga honor féder en unge i >90 % av draktigheterna.

Havsdaggdjur bedoms per art sa att kriteriet som gett sdmst status definierar artens status.

Havsfaglar

POPULATIONENS STORLEK
[D1C2]

Bland 6vervintrande havsfaglar minskar populationen i éver 75 % av
arterna inte >30 % jamfért med genomsnittet 1991-2000. Bedéms for
hela Ostersjon.

Bland hackande havsfaglar minskar populationen i 6ver 75 % av arterna
inte >30 % jamfort med genomsnittet 1991-2000. Bedéms for hela
Ostersjon.

Havsfaglarna beddms enligt medelvardet for de tva indikatorerna.

Fiskar

BIFANGST
[D1C1]

Havsoringens bifangstdodlighet vid natfiske minskar i alla havsomraden.
Bedoms for Finlands havsomrade.

POPULATIONENS ABUNDANS
[D1C2]

Yngeltatheten i havsoringens lekdlvar ar minst 50 % av den maximala
tathet som faststallts per dlv. Bedéms for respektive dlv och artens status
bedoms pa basis av statusen i alla lekalvar.

POPULATIONENS
STORLEKSFORDELNING
[D1C3]

Vandringssik i Bottenviken: snabbare tillvaxt i genomsnitt bland honor
som vandrar upp for att leka och andelen sma individer minskar bland
fiskar som vandrar upp for leka.

Fiskarna bedéms forst per art och sedan totalt pa basis av alla indikatorer.

Planktonsamhallen och deras livsmiljo

Vaxtplanktonsamhallet har arter indikerar en valmaende néaringsvav.
Arter som indikerar eutrofiering ar inte dominerande enligt bedémningen

VAXTPLANKTON med indikatorn for vaxtplanktonsamhallen. Bedéms per havsomrade.

[D1C6] — :
Klorofyll i vaxtplankton, se deskriptor 5.
Algblomningarnas omfattning och biomassa, se deskriptor 5.
Individernas medelstorlek och den totala biomassan i
djurplanktonsamhallet indikerar bada en vdlmaende naringsvav.

I[DDJ;J&?]LAN KTON HELCOM-indikatorns troskelvarden for mc_e_delstorlek och totalobiomassa
ar 8,6/125 i Finska viken, 5,1/220 i Norra Ostersjon, 10,3/55 i Alands hav,
8,4/23,7 i Bottenhavet och 23,7/161 i Bottenviken.

SIKTDJUP Se deskriptor 5.

[D1C6]

SYREFORHALLANDEN Se deskriptor 5.

[D1C6]

Planktonsamhallets status faststalls enligt den sdmsta av indikatorerna for vaxt- och djurplankton eller,
om dessa saknas, andra indikatorer for livsmiljo, sdsom siktdjup och syreférhallanden.

DESKRIPTOR 2, Fraimmande arter som har inférts genom mansklig verksamhet haller sig pa nivaer som
inte forandrar ekosystemen negativt (fraimmande arter)

Frammande arter

INFORDA FRAMMANDE
ARTER [D2C1]

Nya fraimmande arter kommer inte till Finlands havsomraden.
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DESKRIPTOR 3: Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar, skaldjur och blétdjur haller sig inom
sdkra biologiska granser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar om ett friskt

bestand (kommersiella fiskar)

Fiskar

FISKERIDODLIGHET
[D3C1]

Stromming: ICES rekommenderade Fysy-niva (ar 2018: 0,21 i Bottniska
viken; 0,22 i 6vriga havsomraden).

Vassbuk: ICES rekommenderade Fysy-niva for hela Ostersjobestandet (ar
2018: 0,26).

Torsk: ICES rekommenderade Fysy-niva for 6stra bestandet (ar 2018: ej
definierad)

LEKBESTANDETS STORLEK
[D3C2]

Lax har en smoltproduktion pa >75 % av lekalvens potentiella produktion:
Torne dlv och Simo alv.

Abborre har en populationsstorlek 6ver indikatorns troskelvarde for
omradet: 0,07 i Bottenviken; ingen negativ trend i Kvarken; 0,18 i
Bottenhavet, viaxande trend i Skargardshavet, vaxande trend i Finska viken.

Stromming: ICES rekommenderade MSY Bysy-niva (ar 2018: 283 180 t i
Bottniska viken; 600 000 t i 6vriga havsomraden).

Vassbuk: ICES rekommenderade MSY Bygy-niva fér hela Ostersjon (ar 2018:
570000 t).

Torsk: ICES rekommenderade MSY Bysy-niva for 6stra bestandet (ar 2018:
ej definierad).

POPULATIONENS
STORLEKSFORDELNING
[D3C3]

Vandringssik i Bottenviken: snabbare tillvaxt i genomsnitt for honor som
vandrar upp for att leka och andelen sma individer minskar bland fiskar som
vandrar upp for att leka.

Kommersiella fiskbestand beddoms forst per artbestand foljt av en samlad statusbedémning for Finlands
havsomrade (medelvarde for respektive art).

DESKRIPTOR 4: Alla delar av de marina ndringsvavarna, i den man de ar kdnda, forekommer i normal
omfattning och mangfald pa nivaer som ar tillrackliga fér att arternas langsiktiga bestand ska kunna
sdkerstillas och deras fulla reproduktiva kapacitet behallas (ndringsvévar)

Havsdaggdjur
SALARS ABUNDANS Abundansindikatorer for grasal och ostersjovikare, se deskriptor 1
[DAC2]

Havsfaglar
HAVSFAGLARS ABUNDANS Indikatorer for hdckande och évervintrande havsfaglar, se deskriptor 1
[D4C2]

Fiskar

STORLEKEN AV
KOMMERSIELLT NYTTJADE
FISKBESTANDS [D4C2]

Lekbestandets storlek hos strémming,, vassbuk och torsk, se deskriptor 3

ROVFISKARS ABUNDANS
[D4C2]

Den kombinerade abundansen av gadda, abborre och gos bibehalls eller
okar i Bottenviken och i Kvarkens ruta 23. Abundansen i Kvarkens ruta 28
overskrider 0,24. Vaxande trend i Bottenhavet, Skargardshavet och Finska
viken.

KARPFISKARS (MORTFISKARS)
ABUNDANS
[D4C2]

Karpfiskarnas abundans minskar i Kvarken och Finska viken och haller sig
inom indexets troskelvarden i Bottenviken, Bottenhavet och
Skargardshavet.
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Planktonsamhéllen

VAXTPLANKTONSAMHALLEN
[D4C1]

Indikator for vaxtplanktonsamhallen, se deskriptor 1.

DJURPLANKTONSAMHALLEN
[DAC1, D4C2, DAC3]

Indikator for djurplanktonsamhallen, se deskriptor 1.

Bentiska djursamhillen

BENTISKA DJURSAMHALLEN
[D4C1, DAC2, DAC3]

Indikator for bentiska djursamhallen, se deskriptor 6.

Naringsvavarnas status i Finlands havsomrade bedoms deskriptivt med hjalp av data fran alla indikatorer.

DESKRIPTOR 5: Eutrofiering framkallad av mdnniskan reduceras till ett minimum, sarskilt dess negativa
effekter, sasom minskad biologisk mangfald, férsimrade ekosystem, skadliga algblomningar och
syrebrist i bottenvattnet (eutrofiering)

Eutrofiering

HALTER AV NARINGSAMNEN
[D5C1]

Tréskelvdrdena for éppet hav
var ursprungligen i umol L™,
men hdr dr de omrdknade till
ug L* med faktorerna 14,01
(N) och 30,97 (P).

HELCOMs troskelvarden for 16st oorganiskt kvédve (DIN) och fosfor (DIP) pa
6ppet hav underskrids: 53,2 pg DIN L™ och 18,3 pg DIP L™ i Finska viken, 40,6
pg DIN L och 7,7 pug DIP L™ i Norra Ostersjon, 37,8 ug DIN L™ och 6,5 ug DIP L
i Alands hav, 39,2 pg DIN L™ och 5,9 pg DIP L™ i Bottenhavet, 51,8 pg DIN L™
och 3,1 ug DIP L™ i Kvarken, 72,9 pg DIN L™ och 2,2 pg DIP L i Bottenviken.

HELCOMs tréskelvarden for halterna av totalkvave (N) och totalfosfor (P) pa
6ppet hav underskrids: 298 ug N och 17,0 pg P L™ i Finska viken, 227 ug N L™
och 11,8 pug P™* i Norra Ostersjon, 219 pg N L™ och 8,7 pg P i Alands hav, 220
pg N L™ och 7,4 pg P™ i Bottenhavet, 242 pug N L™ och 7,4 pg P i Kvarken, 237
pg N L™ och 5,6 pg P™ i Bottenviken.

HELCOMs troskelvarden for halterna av totalfosfor (P) och totalkvave (N) i
kustvattnen underskrids: 24 P och 350 N ug L™ i Finska vikens inre kustvatten,
20 P och 325 N pg L™ i Finska vikens yttre kustvatten, 23 P och 325 N ug L™ i
Sydvastra innerskargarden, 20 P och 310 N pg L™ i Sydvéstra
mellanskargarden, 18 P och 290 N pg L™ i Sydvéstra ytterskargarden, 20 P och
315 N pg L™ i Bottenhavets inre kustvatten, 14 P och 275 N pg L™ i
Bottenhavets yttre kustvatten, 17 P och 325 N pg L™ i Kvarkens innerskargard,
13 P och 280 N ug L™ i Kvarkens ytterskiargard, 14 P och 340 N pg L™ i
Bottenvikens inre kustvatten, 11 P och 315 N ug L™ i Bottenvikens yttre
kustvatten.

VAXTPLANKTON a-
KLOROFYLL
[D5C2]

HELCOMs troskelvarden for klorofyllhalten i vaxtplankton pa 6ppet hav
underskrids: 2,00 pug L™ i Finska viken, 1,65 pg L i Norra Ostersjon, 1,5 ug L™ i
Alands hav, 1,5 ug L™ i Bottenhavet, 2,00 ug Lt i Kvarken, 2,00 ug L
Bottenviken.

Vattenvardens troskelvarden for halter av naringsamnen i kustvattnen
underskrids: 3,5 pug L™ i Finska vikens inre kustvatten, 2,5 pg L™ i Finska vikens
yttre kustvatten, 3,0 pg L™ i Sydvéstra innerskargarden, 2,5 pug L™ i Sydvastra
mellanskargarden, 2,3 pg L™ Sydvastra ytterskargarden, 2,7 ug L™ i
Bottenhavets inre kustvatten, 2,1 pug L™ i Bottenhavets yttre kustvatten, 3,3 ug
L™ i Kvarkens innerskargard, 2,2 ug L™ i Kvarkens ytterskargard, 3,3 pg L i
Bottenvikens inre kustvatten, 2,2 pg L™ i Bottenvikens yttre kustvatten.

SKADLIGA ALGBLOMNINGAR
[D5C3]

HELCOMs troskelvarden for algblomningarnas (blagronalger) omfattning och
biomassa underskrids: 0,90 i Finska viken, 0,77 i Norra Ostersjén och 0,58 i
Bottenhavet.

SIKTDJUP
[D5C4]

HELCOMs troskelvarden for siktdjup pa 6ppet hav overskrids: 5,5 m i Finska
viken, 7,1 i Norra Ostersjon, 6,9 i Alands hav, 6,8 i Bottenhavet, 6,0 i Kvarken,
5,8 i Bottenviken.

23 [UTKAST FOR SAMRAD]




Vattenvardens troskelvarden for siktdjup i kustvattnen overskrids: 3,5 m i
Finska vikens inre kustvatten, 4,4 m i Finska vikens yttre kustvatten, 3,6 m i
Sydvéstra innerskargarden, 4,6 m i Sydvastra mellanskargarden, 5,8 m i
Sydvaéstra ytterskargarden, 3,3 m i Bottenhavets inre kustvatten, 4,1 mii
Bottenhavets yttre kustvatten, 2,3 m i Kvarkens innerskargard, 3,7 mii
Kvarkens ytterskargard, 2,4 m i Bottenvikens inre kustvatten, 3,3 m i
Bottenvikens yttre kustvatten.

Syrebristen i Osterjon far inte éverskrida troskelvirdena for syrebristindexet:
8,66 i Finska viken, 8,66 i Norra Ostersjon, 2,02 i Alands hav, 2,02 i

f;EEE?RHALLANDEN Bottenhavet, 0,81 i Bottenviken. .
Halten av 16st syre far inte sjunka under 4 mg L™ (manadsmedelvarde) i
kustvattnens attenférekomster.

BLASTANG se deskriptor 6.

[D5C7]

BOTTENFAUNA se deskriptor 6 (BBI- och BQl-indexen)

[D5C8]

Eutrofieringsstatusen faststalls med HELCOMs HEAT-verktyg, som forst beraknar ett vagt medelvarde per
indikatorgrupp. Den allmdnna eutrofieringsstatusen beddms enligt den samsta av indikatorgrupperna.

DESKRIPTOR 6: Havsbottnens integritet haller sig pa en niva som innebar att ekosystemens struktur och
funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte paverkas negativt

(havsbottnens integritet)

Forlust och stérning av havsbotten

FORLUST OCH STORNING AV
HAVSBOTTNEN SOM
PAVERKAR STORA BENTISKA
LIVSMILIOER

[D6C3]

Manskliga aktiviteter som orsakar forlust eller stérning av havsbottnen
dventyrar inte forekomsten av naturtypen eller dess kvalitet. Storningen
beddms i proportion till naturtypens ekologiska betydelse och
bevarandestatus.

Bentiska vaxt- och djursamhallen och naturtyper

BENTISKA DJURSAMHALLEN
PA MJUKBOTTNAR [D6C5]

Enligt vattenvardens BBI-index ar troskelvdrdena for kustens bentiska
djursamhillen (ELS) 0,52/0,51 (0-10 m / >10 m) i Finska vikens inre kustvatten,
0,56/0,56 (0-10 m / >10 m) i Finska vikens yttre kustvatten, 0,53/0,57 (0-10 m
/ >10 m) i Sydvéstra innerskargarden, 0,56/0,53 (0-10 m / >10 m) i Sydvéstra
mellanskargarden, 0,55/0,54 (0-10 m / >10 m) i Sydvéstra ytterskdrgarden,
0,56/0,57 (0-10 m / >10 m) i Bottenhavets inre kustvatten, 0,53/0,55 (0-10 m
/ >10 m) i Bottenhavets yttre kustvatten, 0,57/0,58 (0-10 m / >10 m) i
Kvarkens innerskargard, 0,56/0,59 (0-10 m / >10 m) i Kvarkens ytterskargard,
0,57/0,55 (0-10 m / >10 m) i Bottenvikens inre kustvatten, 0,56/0,55 (0-10 m /
>10 m) i Bottenvikens yttre kustvatten.

BQl for bentiska djursamhallen 6éver haloklinen (< 60 m djup) pa 6ppet hav ar
0,93 i Finska viken, 4,0 i Norra Ostersjon, 4,0 i Alands hav, 4,0 i Bottenhavet,
1,5 i Kvarken och 1,5 i Bottenviken.

Indexet for arternas regionala abundans pa 6ppet hav 6verskrider 3,91 i
Finska viken, 3,0 i Norra Ostersjon, 2,3 i Bottenhavet och 1,37 i Bottenviken.

FORHALLANDEN PA
HAVSBOTTNEN [D6C5]

Halten av 18st syre p& havsbottnen underskrider inte 4 mg L™ som
manadsmedelvarde.

MAKROALGZONER PA
HARDBOTTNAR
[D6C5]

Den nedre grinsen for blastangzonen (5 % tackning inom 6 m?) &r 3,0/3,5 m
(skyddad/6ppen) i Finska vikens inre kustvatten, 4,0/5,0 m (skyddad/6ppen) i
Finska vikens yttre kustvatten, 3,2/4,0 m (skyddad/6ppen) i Sydvéstra
innerskargarden, 4,0/4,5 m (skyddad/6ppen) i Sydvastra mellanskargarden,
5,5/6,0 m (skyddad/6ppen) i Sydvastra ytterskargarden, 3,0/5,2 m
(skyddad/6ppen) i Bottenhavets inre kustvatten, ej definierad i Bottenhavets
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yttre kustvatten, 3,7 m (6ppen) i Kvarkens innerskargard, 4,4 (6ppen) i
Kvarkens ytterskargard. Arten férekommer inte i Bottenviken.

Den nedre gransen (lagst vaxande individ) for rodalgerna Furcellaria
lumbricalis, Rhodomela confervoides, Polysiphonia fucoides och Phyllophora
pseudoceranoides ar 9,1 m, 7,7 m, 7,7 m och 8,8 m i Finska vikens inre
kustvatten, 10,2 m, 8,8 m 8,8 m och 16,5 m i Finska vikens yttre kustvatten,
10,2 m, 8,8 m, 8,8 m och 11,7 m i Sydvastra innerskargarden, 11,25 m, 9,7 m,
9,7 m och 13,5 m i Sydvéastra mellanskargarden, 14,2 m, 11,8 m, 11,8 m och
16,5 m i Sydvastra ytterskargarden, 7,0m, 6,1 m, 6,1 moch 8,5 mii
Bottenhavets inre kustvatten, ej definierad i Bottenhavets yttre kustvatten,
9,0 m, 7,5 m och 10,5 m i Kvarkens innerskargard, 10,9 m, 9,0 m, 9,0 m och
12,6 m i Kvarkens ytterskargard. Arterna forekommer inte i Bottenviken.

NATURTYPERNAS
UTBREDNING
[D6C4]

Bentiska naturtypers utbredning motsvarar deras naturliga
utbredningsomrade och forluster upptacks bara lokalt. Bedoms per
havsomrade.

NATURTYPERNAS STRUKTUR
[D6C5]

Bentiska vaxt- och djursamhallen bestar av typiska arter for naturtypen som ar
kansliga for eutrofiering och grumling och/eller arter som indikerar
eutrofiering ar inte dominerande. Bedoms per havsomrade.

Havsbottnens integritet for typer av stora livsmiljoer bedéms per havsomrade sa att statusen for var och en
faststalls enligt den samsta indikatorn.

DESKRIPTOR 7: En bestaende fordandring av de hydrografiska villkoren paverkar inte de marina
ekosystemen pa ett negativt satt (hydrografiska fordndringar)

KONSTRUKTIONER OCH
ANDRINGSARBETEN

Konstruktioner pa strander, havsbotten eller havet eller drift av dem
forandrar inte vasentligt de hydrografiska villkoren i omradet, sdsom
vagaktivitet, stromningar, salthalt och temperatur.

Hydrografiska férandringar vid modifiering av stranden eller havsbottnen
orsakar inte nagon vasentlig minskning av naturliga naturtyper.

Bestaende forandringar av de hydrografiska villkoren bedoms enligt det modifierade omradets andel av

havsomradets areal.

DESKRIPTOR 8, Koncentrationer av fraimmande @mnen haller sig pa nivaer som inte ger upphov till
fororeningseffekter (halter och effekter av fraimmande @mnen)

KONCENTRATIONER AV
AMNEN [D8C1]

TUNGMETALLER

Halterna av bly, kvicksilver och kadmium (arsmedelvarde) underskrider
miljékvalitetsnormen i vatten (1,3 pg Pb L™ och 0,2 pg Cd L™) och i fisk (bara
kvicksilver, 200 pg kg™ ww).

Halterna av bly i fisk och kadmium i musslor underskrider HELCOMs
troskelvarden 24 pg Pb kg™ ww och 960 ug Cd kg™ dw.

LANGLIVADE ORGANISKA
GIFTER

Halterna av PBDE, HBCDD, PFOS, polyklorerade bifenyler (dioxinliknande
kongener) och dioxin underskrider miljokvalitetsnormerna i fisk, skaldjur och
musslor: summan av 47,99,100 och 153 PBDE-kongener 0,0085 ug kg'1 WW,
HBCDD 167 pg kg, PFOS 9,1 pg kg™ ww, summan av PCB-kongener 28, 52,
101, 138, 153 och 180 75 ug kg'1 ww, summan av dioxiner 0.0065 TEQ/kg ww.

Halterna av benso-a-pyren och fluoranten i blétdjur underskrider

Eg:j(/g?g&/lATlSKA miljékvalitetsnormerna (5 och 30 ug kg™ ww), och halterna av antracen i
sediment underskrider 24 g kg™ dw (TOC 5 %).
ORGANISKA Halten av tributyltenn (TBT) i sediment underskrider HELCOMs tréskelvarde

TENNFORENINGAR

1,6 ug kg™ dw (5 % TOC) eller motsvarande miljokvalitetsnorm i vatten (0,2 ng
LY.
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ALGTOXINER

Halten av nodularin, ett gift producerat av blagrénalger, underskrider 1,0 ug L’

i havsvatten.

RADIOAKTIVA AMNEN

Halten av den radioaktiva isotopen Cesium-137 underskrider 2,5 Bq kg™ i
stromming.

FOLIDVERKNINGAR AV
GIFTER
[D8C2]

Havsoérnspopulationen ar i gott skick, om produktiviteten ar 0,97;
hackningsresultatet 59 % och kullstorleken 1,64.

Grasélens och dstersjévikarens reproduktionsformaga, se deskriptor 1.

PLOTSLIG FORORENING
[D8C3]

Upptackta oljeutsldpp i havet underskrider HELCOMs tréskelvarde: 5 m? i
Finska viken, 14 m®i Norra Ostersjon, 0,1 m? i Alands hav, 0,2 m*i
Bottenhavet, 0,01 m?®i Kvarken, 0,1 m® i Bottenviken.

Oljehalten i havsvattnet underskrider 1,0 pg L™ (havsomradets
arsmedelvarde).

Skadliga @mnen i havsmiljon beddms sa att statusen faststalls per amne eller indikator for varje kustomrade
och 6ppet havsomrade och sedan som ett vagt medelvarde av indikatorerna med hjélp av HELCOM CHASE-

verktyget.

DESKRIPTOR 9, Fraimmande @mnen i fisk och havslevande djur avsedda som livsmedel 6verskrider inte
de nivaer som faststillts i gemenskapslagstiftningen eller andra tillampliga normer (frimmande @mnen

i matfisk)

KONCENTRATIONER AV
AMNEN [D9C1]

METALLER

Halten av bly i fisk (muskel) underskrider 0,30 mg kg™ farsk vikt.

Halten av kadmium i fisk (muskel) underskrider 0,05 mg kg™ farsk vikt.

Halten av kvicksilver i fisk (muskel) underskrider 0,50 mg kg™ farsk vikt
(gddda 1,0 mg kg™ farsk vikt)

DIOXINER OCH PCB

Halten av dioxiner underskrider 3,5 PCDD/F pg TEQ g™ farsk vikt.

Den totala halten av dioxiner och dioxinliknande PCB underskrider 6,5
PCDD/F + PCB pg TEQ g™ i farsk vikt.

God status faststalls per havsomrade enligt de vanligaste fiskarterna fér konsumtion. Statusen berdknas
som ett vagt medelvarde av konsumtionen i indikatorerna.

DESKRIPTOR 10, Egenskaper hos och méngder av marint avfall férorsakar inga skador pa kustmiljon och
den marina miljén (nedskrapning)

MAKROSKRAP PA
STRANDER, | VATTNET OCH
PA HAVSBOTTNEN

[D10C1]

Har uppnas god status om nedskrdapningen minskar med 30 % fram till
2025 jamfort med en utgangsniva som faststalls under 2018. Minskningen
berdknas ocksa for varje skraptyp (konstgjorda polymerer, gummi, textil,
kartong, behandlat trd, metall, glas och keramik, kemikalier, matavfall,
ovrigt).

| fraga om mangden skrap pa havsbotten dr malet en sjunkande trend bade
i total méngd och for olika typer av skrédp (se ovan). Metoder for verifiering
av trenden utvecklas.

MIKROSKRAP
[D10C2]

| fraga om mikroskrdp dr malet en sjunkande trend i total mangd och per
skraptyp (konstgjorda polymerer, 6vrigt). Metoder har redan tagits fram
och de borjar anvandas 2018.

Nedskrapningen bedoms per havsomrade.
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DESKRIPTOR 11, Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivaer som inte paverkar
den marina miljon pa ett negativt sitt (energi och undervattensbuller)

KONTINUERLIGT Kontinuerligt buller pa 63 Hz framkallat av manniskan minskar fran
UNDERVATTENSBULLER utgangsnivan 2014-16 framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper
[D11C1] med arter som ar kansliga for buller pa denna frekvens och med lag

naturlig ljudniva.

Kontinuerligt buller pa 125 Hz framkallat av manniskan minskar fran
utgangsnivan 2014-16 framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper
med arter som ar kansliga for buller pa denna frekvens och med lag
naturlig ljudniva.

Kontinuerligt buller pa 2000 Hz framkallat av manniskan minskar fran
utgangsnivan 2014-16 framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper
med arter som ar kansliga for buller pa denna frekvens och med lag
naturlig ljudniva.

IMPULSIVT Utifran HELCOM-registret sakerstalls att impulsivt buller (dess mangd eller

UNDERVATTENSBULLER frekvens) inte dventyrar forekomsten av kansliga arter och livsmiljoernas

[D12C2] funktionalitet i havsomradet. Troskelvardet tas fram i HELCOM-
samarbetet.

VARME Mangden tillférd varme i havet orsakar inte nagon vasentlig minskning av

omradets naturliga naturtyper.

Mangden tillford energi i havet beddms per havsomrade.

3. Hur beddms havets tillstand?

3.1 Statusindikatorer

Havsmiljons tillstand och belastningen pa havet bedéms med de indikatorer for god status som namnts i
samband med definitionerna. Indikatorerna beskriver vad som ar god status och hur langt det ar dit. Varje
indikator har ett gransvarde for god status eller en verbal beskrivning eller en faststalld trend som anger
vad som &r god status (se kap. 2). Antalet indikatorer per deskriptor varierar. Indikatorerna kompletteras
med andra 6vervakningsdata som bl.a. belyser orsak—verkan, effekterna pa arter och livsmiljéer eller
underbygger indikatorernas huvudbudskap.

Inom HELCOM har medlemsstaterna tillsammans arbetat med att utveckla statusindikatorerna for
havsmiljon och integrera den insamling av 6vervakningsdata som behévs. Denna rapport foljer i huvudsak
de gemensamma HELCOM-indikatorerna, vars resultat dven kan ldsas pa HELCOMs webbplats
(http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/). Finlands havsomraden har egenskaper som &ven
beddmts med nationella indikatorer.

Malet med havsvardens indikatorer ar primart att faststdlla om statusen i havsmiljon ar "god" och
sekundart, om statusen inte ar god, storleken pa detta gap. Nar statusen ar samre dn god anvands termen
"dalig". Eftersom det ar komplicerat att ta till sig statistik om tiotals variabler bedoms stérre helheter med
HELCOMs bedémningsverktyg, som integrerar indikatordata och ger en helhetsbild av statusen i fraga om
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eutrofiering, mangfald och skadliga @mnen. Verktygen beskrivs p4 HELCOMs webbsidor om Ostersjéns
tillstand (http://stateofthebalticsea.helcom.fi/).

Beddmningen av god status i kustvattenomradena har integrerats med vattenvardens klassificering,
framforallt i fraga om eutrofiering, skadliga och farliga @mnen samt hydrografiska forandringar.
Statusbedomningen av marina naturtyper och arter som namns i EU:s habitatdirektiv foljer i tillampliga
delar direktivets bedomningar av gynnsam skyddsniva.

3.2 Havsmiljon dvervakas fran marken, havet och luften

Statsradets beslutade 2014 om havsvardens Overvakningsprogram. Programmet beskrivs pa webbsidan
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/ltameren_tilan_seuranta och utforligare i en s.k. évervakningshandbok
(tillgdnglig p& samma webbplats). Overvakningsprogrammet har tagits fram av HELCOM-landerna i ett
samarbete kring 6vervakningsprogram och -metoder som bérjade redan pa 1970-talet. Internationella
havsforskningsradet (ICES) koordinerar fiskeriévervakningen och hanterar manga HELCOM-dataméangder.

Finlands overvakningsprogram ar flera statliga inrattningars och ambetsverks gemensamma anstrangning
som koordineras av Finlands miljocentral. | programmet anvénds resultat fran statliga inrattningars
Overvakning samt data om havsomradets status fran kontroller av forpliktelser enligt miljotillstand for
tillstandspliktig verksamhet. Programmets tillracklighet och tillforlitlighet har bedémts, och metoderna
vidareutvecklas i nationellt och internationellt samarbete. Vid sidan av sedvanlig 6vervakning anvands
automatiska metoder och satellitovervakning i okande grad, vilket ocksd kommer att forbattra
tillgangligheten av 6vervakningsdata.

3.3 Havsomradesindelning och statusbeddmningens tidsram

Statusbedémningen omfattar alla delar av Finlands havsomrade fran kustvattnen till den ekonomiska
zonens yttre grans (bild 7). Finlands havsomrade indelas i sex havsomraden: Bottenviken, Kvarken,
Bottenhavet, Alands hav, Skargardshavet, Norra Ostersjon och Finska viken (bild 7). Kustvattenomradet
som ingar i planeringen av vattenvarden har delats in i 14 typer efter naturliga egenskaper (djup,
6ppenhet). 3 av typerna hor till Alands kustvatten. Kustvattentyperna &r vidare indelade i
vattenforekomster, grundenheter for vattenvard, som &r totalt 276 i Finlands och Alands
kustvattenomrdden.

Statusbedémningarna har haft olika skalor for olika indikatorer beroende pa arternas rorlighet och kraven
pa indikatorns exakthet. Bedémningen av bl.a. grasdlar och havsfaglar galler hela havsomradet,
djurplankton har bedémts enligt fyra havsomraden och vattenkvaliteten per vattenférekomst och typ i
kustvattnen samt per havsomrade pa Oppet hav. Denna statusbedomning presenterar resultaten i
komprimerad form. Detaljerade resultat finns i underlaget (http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Meri/Mika_on_ltameren_tila) och HELCOM s indikatorresultat (http://stateofthebalticsea.helcom.fi/).

Denna statusbeddmning bygger pa data insamlade 2011-2016. Tidigare data har dock utnyttjats vid
beddmning av forandringar i havets och havsmiljons tillstand.

Mangden data och dess representativitet varierar indikatorvis eftersom vissa Ostersjéprocesser dr kinda
sedan lange (bl.a. eutrofiering), vissa har borjat utforskas nyligen (bl.a. undervattensbuller) och vissa
indikatorer ar nya (bl.a. nya skadliga och farliga @mnen). Databristernas inverkan pa statusbedémningens
tillforlitlighet har bedémts for varje indikator.
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Bild 7. Finlands 6ppna havsomrdden, kustvattentyper och vattenférvaltningsomréadenas grénser (HELCOM,



4. Mansklig aktivitet i havsomradet och belastning fran landsidan och luften

4.1 Ekonomisk och social analys av havsanvandningen

| havsomradet bedrivs manga typer av mansklig aktivitet som belastar den marina miljon, sasom
fartygstrafik, energiproduktion, fiske och rekreation. Samtidigt skapar aktiviteten ocksa ekonomiska och
sociala nyttor for manniskorna, sdsom naring och arbetstillfdllen samt valbefinnande genom rekreation.
Ekonomisk och social analys av havsanvandningen beskriver vilken monetdr och social betydelse mansklig
aktivitet pa havet har for samhallet. Det ar viktigt att forsta och bedéma saval de negativa konsekvenserna
for havsmiljon som de nyttor som aktiviteten ger manniskorna. D3 kan man hallbart styra
havsanvandningen sa att havet skapar nyttor dven i framtiden.

Den ekonomiska och sociala analysen av branschernas havsanvdndning bygger i huvudsak pa en
havsrdakenskapsansats men kompletteras av en ekosystemtjanst- och kostnadsbaserad ansats.
Havsrdakenskapsansatsen syftar till att beskriva de olika branschernas ekonomiska betydelse
marknadsmassigt t.ex. genom mervardet enligt nationalrdkenskaperna och de sociala konsekvenserna t.ex.
genom sysselsattningen. Nar infallsvinkeln ar ekosystemtjanstbaserad bedéms havets ekosystemtjanster,
dvs. de materiella och immateriella nyttorna for samhallet. Tanken &r att faststélla ett ekonomiskt varde pa
tjansterna t.ex. genom miljoekonomiska varderingsstudier. Nar infallsvinkeln ar kostnadsbaserad faststalls
det ekonomiska vardet t.ex. utifran hur mycket av samhallets medel som anvénds for att undvika en viss
oldagenhet.

| denna rapport granskas 12 verksamma branscher och ekosystemtjinster i Ostersjon: fiske, fiskodling,
vindkraft, hamnar, frakter, passagerartrafik, undervattenskablar och -rérledningar, upptagning av grus och
sand, turism, rekreation, reglering av naringsdimnen i jordbruket och reglering av nédringsdmnen i
samhallenas avloppsvatten. Havets tillstand och de granskade branscherna samt ekosystemtjansterna ar
sammanladnkade och de kan klassificeras i olika ekosystemtjansklasser (bild 8).

Bild 8 indelar branscherna och ekosystemtjansterna i klasser. Ekosystemtjansterna indelas i
regleringstjanster (t.ex. reglering av naringsamnen), produktionstjdnster (t.ex. livsmedelsproduktion) och
kulturella tjanster (t.ex. rekreation). Darutéver skulle man kunna beakta uppratthallande tjanster (t.ex.
uppratthallande av mangfald) men eftersom dessa utgoér mellantjanster i produktionen av andra
ekosystemtjanster utelaimnas tjansterna fran bedomningen. Da undviker man att vardet pa tjansten raknas
tva ganger. Det ar svart att ange ett monetart varde pa andra tjanster dn produktionstjanster da de ofta
saknar ett tydligt marknadspris. | denna analys forsoker vi anda beskriva den ekonomiska betydelsen av
sadana i fraga om rekreation och reglering av naringsdmnen i jordbruket och i avloppsvatten.
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Bild 8. Granskade branschers och ekosystemtjinsters beroende av havets tillstand samt indelning i
ekosystemtjdnstklasser. En dubbelpil betyder att verksamheten dr beroende av havets tillstdnd vilket i sin
tur ér beroende av verksamheten. En enkel pil betyder att verksamheten paverkar havets tillstdnd men ér
inte beroende av detta.

Observera att indikatorerna i tabellen inte ar jamforbara. Saledes kan de inte sammanraknas i syfte att visa
det totala ekonomiska vardet av havet utan beskriver omfattningen av varje bransch eller tjanst. Dessutom
beskriver de branschens nuldge utan att ta stéllning till verksamhetens hallbarhet, dvs. om motsvarande
nyttor kan skapas dven framéver med nuvarande havsanvandning. De aterspeglar inte heller hur mycket
respektive bransch belastar havet och didrmed har en potentiellt negativ effekt pa det ekonomiska
mervardet i nagon annan bransch.

Tabell 4. beskriver den ekonomiska och sociala betydelsen av branschen och ekosystemtjansten. De
ekonomiska indikatorerna ar i huvudsak bruttomervardet eller produktionsfaktorprisets mervarde ifall
uppgiften ar tillganglig. Bruttomervardet ar foretagets omsattning med avdrag for mellanprodukter (bl.a.
inkép av varor och tjanster) och darmed en anvandbar indikator nar man granskar branschens betydelse for
samhallsekonomin. Produktionsfaktorprisets mervarde liknar bruttomervardet men siffrorna ar inte helt
jamforbara. Ifall dessa indikatorer inte ar tillgdngliga beskrivs branschens betydelse med andra nyckeltal,
sasom produktionsvolymen. Den sociala indikatorn ar sysselsattning enligt antalet sysselsatta personer eller
arsverken.

Observera att indikatorerna i tabellen inte ar jamforbara. Saledes kan de inte sammanraknas i syfte att visa
det totala ekonomiska vardet av havet utan beskriver omfattningen av varje bransch eller tjanst. Dessutom
beskriver de branschens nuldge utan att ta stallning till verksamhetens hallbarhet, dvs. om motsvarande
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nyttor kan skapas aven framdéver med nuvarande havsanvandning. De aterspeglar inte heller hur mycket
respektive bransch belastar havet och didrmed har en potentiellt negativ effekt pa det ekonomiska
mervardet i nagon annan bransch.

Tabell 4. Sociala och ekonomiska indikatorer fér branscher och ekosystemtjéinster. Branschens och
ekosystemtjdnsternas produktion férvdntas éka (A1), minska () eller ligga still (=) inom den ndrmaste
framtiden. Bedémningen bygger pd den senaste utvecklingen enligt statistiken om branschen eller
ekosystemtjéinsten (*) eller expertbedémning (**).

Ekosystem-  Bransch Indikator Varde Metod Bedémd
tjanst utveckling
Fiske Bruttomervarde (M€)[A 15,5 Havsrakenskaper A
Sysselsattning 1847/355
(personer/arsverken)
Vattenbruk Bruttomervarde (M€)[B 4,8 Havsrakenskaper N
Sysselsattning 89/69
(personer/arsverken) =
Vindkraft Antal turbiner'® 11 Havsrakenskaper A '
Produktion (MW) (i drift/under 32/40
uppférande) [
Sysselsattning (arsverken) o 378
Hamnar Mangden godstransporter (Mt) € 1061 Havsrakenskaper 2"
Antal hamnar® 39
Godstrafik Produktionsfaktorprisets 403,0 Havsrakenskaper A
mervarde (M€)[F
. Sysselsattning 3502/2701
Produktion- s [F
(personer/arsverken)
stjanst
Passagerartrafik Produktionsfaktorprisets 278,6 Havsrakenskaper A
mervarde (M€)[F
Sysselsattning 5739/4892
(personer/arsverken) I
Kablar och Antal elkablar'® 5 Havsrakenskaper A

rérledningar
Elkablarnas 6verforingskapacitet 2450

(Mw)‘®

Antal gasledningar pa finskt 1/2
territorialvatten
(befintliga/planerade) I

Gasledningarnas 0/7,2
overforingskapacitet till Finland

(miljoner m*/dygn)

(befintliga/planerade) I

*%

Upptagning avsand Upptagen mangd material 6/23 Havsrakenskaper -
och grus (miljoner m®) (3ren 2001
2015/p|anerade)[I
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Turism Bruttomervarde (M€)[J 284 Havsrakenskaper A

(inkvartering) L U
Sysselsattning (personer)24 7250

Kultur-

Rekreation Rekreationsvarde (M€)[K 1040 Ekosystemtjanstba A -
tjdnster

serad ansats
Rekreationsbesok/personer/a rlK

4,0
Reglering av Uteblivna reningskostnader (M€)" 1469 Kostnadsbaserad N
ndringsaimnen i
jordbruket ansats
Reglering av Uteblivna reningskostnader (M€)WI 126 Kostnadsbaserad NI

samhadllenas

avloppsvatten ansats

Data fran 2014.°

®IData fran 2014.

9 Data fran 2016.°

®Data fran 2016. Premiss: 100 MW vindkraftpark sysselsatter 1180 arsverken.’

“Data fran 2013.

A Data fran 2014."

¢ Data fran 2016."

" Data fran 2016.">

" Data fran 2001-2015."

"I Data fran 2014. Bygger p3 sysselsittningen i turistsektorn (kustlandskapen Aland, Kymmenedalen, Osterbotten, Norra Osterbotten, Satakunta,
Nyland och Egentliga Finland) och mervirdet i inkvarteringsverksamhet™. Eftersom bara kustlandskapen ingar i underlaget ger vérdet inte en
rattvisande bild av allt mervarde och all sysselsattning som havet tillfér turismen.

“I Data fran 2010."”

Y Data fran 2015. Nyttan av regleringen av ndringsamnen fran jordbruket har varderats enligt uteblivna reningskostnader. De beskriver alltsa vardet av
att havet behandlar naringsamnen genom nedbrytning eller deponering. Ifall inga naringsdmnen slapps ut i havet skulle allt beh6va renas pa land,
vilket orsakar kostnader for samhallet. De uteblivna kostnaderna varderas enligt marginalkostnaden f6r rening och nuvarande utslappsmangder. For
enkelhetens skull anvander vi en standardiserad marginalkostnad trots att de faktiska kostnaderna blir hogre ju storre del av naringsamnena man
behover rena. Premisser: Jordbrukets fosforbelastning pa havet &r 143 1800 t/ar och kvévebelastningen &r 30 200 t/ar*® . Marginalkostnaden fér
fosforrening &r 561 000 €/t och 15 200 €/t for kvave *.

"I Data fran 2015. Nyttan av att ndringsdmnen fran samhallena regleras har varderats enligt uteblivna reningskostnader. De beskriver alltsa vardet av
att havet behandlar naringsamnen genom nedbrytning eller deponering. Ifall inga naringsdmnen slapps ut i havet skulle allt beh6va renas pa land,
vilket orsakar kostnader for samhallet. De uteblivna kostnaderna varderas enligt marginalkostnaden f6r rening och nuvarande utslappsmangder. For
enkelhetens skull anvdnder vi en standardiserad marginalkostnad trots att de faktiska kostnaderna blir hégre ju stérre del av naringsdmnena man
behover rena. Premisser: Samhillenas fosforbelastning pa havet &r 143 t/ar och kvivebelastningen &r 10 538 t/ar'® . Marginalkostnaden for
fosforrening &r 17 000 €/t och 11 700 €/t for kvive .

4.2 Naringsbelastning pa Ostersjon

Osterjon tillférs naringsamnen fran Finland via punktbelastning (samhillen, industrier och fiskodling),
vattendrag, kustnara avrinningsomraden och nedfall. Totalbelastningen 2011-2016 var i medeltal 3 840 t
fosfor och 90 300 t kvéve (tabell 5). Storst naringsbelastning av havsomradena har Bottenviken beroende
pa det stora avrinningsomradet. Storst belastning i proportion till avrinningsomradet har Skargardshavet.
Havsomradesindelningen i tabell 5 féljer HELCOM-belastningsgruppens indelning och beaktar inte Kvarken
som ett separat havsomrade. Kyro alv, Kvarkens storsta dlv, transporterade 2011-2016 i genomsnitt 4060 t
kvéve och 137 t fosfor per ar.
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Tabell 5. Fosfor- och kvévebelastningen frén Finland till olika havsomrdden®”. Belastning via vattendrag
inkluderar naturlig urlakning.

PTOT Vatten | Punkt- Totalt NTOT Vatten | Nedfall | Punkt- Totalt

- belastning® - belastning®

drag? | drag” !

t t t t t t t

Bottenviken 1849 67 1916 |Bottenviken 40968 1603 2594 45165
Bottenhavet 625 28 653 Bottenhavet 16031 1653 712 18396
Skargardshave Skargardshave
t 539 24 563 t 6161 400 650 7211
Finska viken 652 59 711 Finska viken 17215 824 1467 19506
Totalt 3665 178 3843 | Totalt 80375 4480 5423 90278

1) Varden uppdateras till rapportens slutliga version
2) Medelvérde 2011-2016

3) Belastningen ar 2015

4) Medelvarde 2008-2012

Direkt punktbelastning

Med direkt punktbelastning avses samhéllenas och industriernas reningsverk, som slapper ut avloppsvatten
i havet samt belastning fran fiskodlingsanlaggningar i havsomradet. Industrierna och samhallena &r i stort
sett lika stora punktkallor i fraga om fosfor medan samhéllena utgér den klart viktigaste punktkallan till
kvavebelastning (bild 9). Ar 2015 var den direktutsldppen i Finlands havsomraden 178 t fosfor och 5 400 t
kvéve (tabell 5). Bland havsomradena &r punktbelastningen stérst i Finska viken och Bottenviken. Nar det
géller fosfor kommer en stor del av punktbelastningen i Bottenhavet och Bottenviken fran industrin.
Samhiéllenas andel ar betydande i Finska viken medan fiskodling ar den viktigaste punktkdllan for
Skargardshavets del.

Direktutslappen av fosfor i Finlands havsomraden var storst under 1970-talets forsta halft och minskade
sedan genom effektivare rening av samhallenas och industrins avloppsvatten. Belastningen fran fiskodling
borjade 6ka patagligt i slutet av 1970-talet och nadde sin topp 1990 (bild 9) men har sedan dess minskat i
snabb takt. Direktutslappen av kvave nadde sin topp i borjan av 1980-talet och bérjade minska forst efter
mitten av 1990-talet. Den storsta orsaken till detta var effektivare kvdverening hos den storsta kallan,
Helsingfors stads reningsverk i Viksbacka®.

A B
800 7 ® Fiskodiing 12000 Fiskotling
00+ ® Industri 10000 B Industri
= GO0 & Samhallen = = Samhdlen
= ) =
5 5w sy
: |
E 400 g 6000 z
= am " \
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Bild 9. Direkt punktbelastning med A) fosfor och B) kvéve (t a™®) i Finlands havsomrdden 1985-2015.
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Nedfall

Kvavenedfallet fran Finland till Finlands havsomraden 2008—-2012 var i genomsnitt 4 480 t a™. Storst nedfall
i forhallande till arealen hade Finlands sydvastra havsomraden (bild 10). | likhet med dmnesflodet i
vattendragen uppvisar kvavenedfallet arliga variationer som bl.a. beror pa nederbérden och normaliseras
darfor i fraga om vaderférhallandena. Det normaliserade kvivenedfallet i Ostersjon har minskat stadigt
sedan 1995, men fartygstrafikens betydelse som killa till nedfallet har 6kat stadigt **.
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Bild 10. Totalt kvivenedfall (mg N m? a) i Ostersjon 201221
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Amnesfléden i vattendrag och belastningsfériandringar

Merparten av naringsbelastningen pa Finlands havsomraden transporteras via vattendragen. Belastningen
pa Ostersjon via vattendragen (inkl. naturlig urlakning) 2011-2016 var i snitt 3670 t fosfor och 80 400 t
kvédve (tabell 5, bild 11 och 12). Nederbdrdsvariationer har stor effekt pa dmnesflodet i vattendragen:
torraret 2003 var fosforflédet mindre dn 40 % av fosforflédet under det regniga aret 2008. Normaliseringen
syftar till att eliminera de arliga variationernas effekt pa amnesflédet i vattendragen, sa att forandringar i
den manskliga belastningen framgar. Det normaliserade fosforflodet i vattendragen visade en sjunkande
trend 1975-2016 men kvaveflodet hade en vixande trend (bild 11 och 12). Den sjunkande
fosforbelastningstrenden ar statistiskt signifikant till skillnad fran kvavebelastningens 0Okningstrend.
Fosforbelastningen minskade i alla havsomraden utom Skargardshavet. Inflodet av kvave 6kade a sin sida
kraftigast i Bottenviken. Merparten av nedgangen i fosforbelastningen kom fére mitten av 1990-talet och
forklaras till stor del av minskad punktbelastning.
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Bild 11. Fosforbelastning (PTOT) pé Ostersjén frén Finland 1975-2014. Belastningen inkluderar naturlig
urlakning.
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Bild 12. Kvévebelastning (NTOT) pé Ostersjén frén Finland 1975-2014. Belastningen inkluderar naturlig
urlakning.
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Kallindelning av naringsbelastningen

Merparten av fosfor- och kvavebelastningen pa kustvattnen kommer fran jordbruket (bild 13). Jordbrukets
andel ar storst i vattendrag som rinner ut i Skdrgardshavet. Samhallenas reningsverk ar fortfarande en
betydande kalla till kvavebelastning dven om deras del av den totala kvavebelastningen hela tiden minskat
tack vare effektivare kvaverening. | Finska vikens och Bottenvikens tillrinningsomrade ar dessutom
kvavenedfallet i sjoarna en vasentlig faktor i belastningen pa kustvattnen.

A Bottenviken -
Samballen B 1010t v 2% _6% 1% » Samhillen
®industn Windustri
Fiskodling Frskodling
w Jordbeuk * Jordbruk
o Necifsll | mjbar nNectall | insjdar
u Skogshruk " Skogsbruk
u Glesbebygeise “";:M nGlesbebyggelse
= Dagvatten » Dagvatten
» Torvbrytning - : » Tarvbeytning

Bild 13. Kvive- A) och fosforbelastning B) p& Ostersjon frén Finland (ménsklig aktivitet) t a™ medelvérde
2008-2012.

Fiske ar aktiviteten med det storsta uttaget av ndringsamnen fran havet. Enligt fangstdata fran 2014 tog
yrkes- och fritidsfisket ut 7,2 % av allt kvdave och 24,8 % av all fosfor som tillforts havet genom mansklig
aktivitet (medelvarde 2011-2016). Strémmings- och vassbuksfangsten stod for 92 % av det uttagna kvavet
och 89 % av den uttagna fosforn.

Organiskt kol och fasta dmnen

Vid sidan av ndringsamnen forsamrar daven organiskt kol och fasta amnen vattenkvaliteten vid kusten och
for med sig naringsdmnen till havsomradena. Flédena av organiskt kol och fasta @mnen féljer tatt olika
variationer i flodet (bild 14 och 15).

Halterna av organiskt kol i Finlands inlandsvatten borjade Oka efter mitten av 1990-talet. Mangden
organiskt kol som transporteras via vattendragen har inte 6kat lika tydligt®* (bild 14), men en sadan 6kning,
framforallt i vattendrag som rinner ut i Bottenviken, aterspeglas i en formérkning av Bottenvikens vatten®.
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Bild 14. Belastning pé& Ostersjén med organiskt kol frén Finland 1995-2015.
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Bild 15. Belastning pé Ostersjén i form av fasta @mnen frén Finland 1995-2015.

4.3 Belastning med skadliga och farliga amnen

Giftiga dmnen som bryts ned langsamt och ansamlas i levande organismer dr de mest skadliga @mnena for
Ostersjons ekosystem. De kan bl.a. indelas i avsiktligt framstillda och anvdnda kemikalier samt odnskade
biprodukter av industri- och forbranningsprocesser. Intensivt jordbruk, manga och varierade industrier,
annat naringsliv och stor befolkning i avrinningsomradet orsakar stor belastning p& Ostersjon i form av
miljdgifter och andra skadliga &mnen. P3 grund av det |3ga vattenbytet ar Ostersjon i praktiken slutstation
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for amnen som bryts ned langsamt. Lagg till den oférdelaktiga nedbrytningsmiljon (kallt klimat, istacke), sa
ser man att det i Ostersjon ansamlas mer skadliga &mnen i faunan och floran &n i en varldshavsmiljo>.

Organiska miljogifter ar en central grupp av farliga och skadliga @mnen. Den bestar av tusentals féreningar,
varav en del ar langlivade i miljon, giftiga och ansamlas i organismer. | detta kapitel bedom:s tillférseln och
anvandningen av vissa prioriterade dmnen som ar farliga och skadliga for vattenmiljon, utsldapp av
lakemedel och radioaktiva @mnen samt risker vid fartygstransporter av olja och kemikalier. Prioriterade
amnen ar definierade inom EU och ska foljas upp i vattenmiljon.

Belastning och anvandning

Kemikalier kommer ut i miljon som punktutslapp fran bl.a. industrier och diverse olyckor, nedfall samt i
Okande grad fran hushall via diffusa utslapp och avloppsreningsverk. Produkter kan avge kemikalier under
hela sin livscykel avfallsbehandling inrdknat. En betydande del av de skadliga @mnena transporteras ut i
havet via vattendrag. Har bedéms dven de anvanda kvantiteterna och forandringar av dem eftersom det
inte finns utslappsdata om alla &mnen.

Industrins utslapp av kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb) och nickel (Ni) i kustvattnen har minskat
betydligt sedan 1980-talet (bild 16, nickel), men samhéllenas utslapp har inte fordndrats pa samma satt.
Industrins Hg-utslapp i kustvattnen har minskat fran 1980-talets ca 30-70 kg a™ till dagens (2010-talet) cirka
10-20 kg a*. Perioden mellan 1980-talet och 2010-talet minskade ocks& industrins nickelutsldpp (21 000
27 000 kg a™* > 3 000-4 000 kg a™) och blyutsldpp (2 000-3 500 kg a™ > 200-600 kg a™).

Industrins och samhallenas andel av de totala punktutsldppen varierar per havsomrade. | regel ar industrins
utslapp av tungmetaller storre dn samhallenas i Bottenviken och Bottenhavet medan det ar tvartom i
Finska viken i fraga om kvicksilver och nickel.

Data om samhallenas utsldpp i kustvattnen ar inte lika jamférbara som for industriernas del och detta
forsvarar bedémningen. Samhéllenas Hg-, Cd-, Pb- och Ni-utsldpp ar storst i Finska viken (Bild 16 ger ett
exempel av Ni utslapp). Numera ar industrins Hg- och Pb-utslapp i samma storleksklass som samhallenas
medan Cd-utsldppen ar klart stérre och Ni-utslappen nagot stérre an samhallenas utslapp.
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Bild 16. Industrins nickelutsldpp i Finlands kustvatten 1984-2015.
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| dagsldget ar inflodet av tungmetaller i Ostersjon via vattendragen klart stdrre dn industriernas och
samhillenas direktutsldpp. Belastning pa Ostersjon via vattendragen 2016: 1 730 kg Cd a™, 168 kg Hg a™,
25300 300 kg Pb a™ och 279 000 kg Ni a™. Flodet av tungmetaller i vattendragen kan komma fran
punktbelastning (bl.a. industrier och samhallen), diffus belastning (bl.a. jord- och skogsbruk), nedfall eller
naturlig urlakning. En sarskild utmaning med tanke pa urlakning av tungmetaller i Finlands vattendrag ar
dranering av sura sulfatjordar, som arligen leder till att stora mangder av metaller som t.ex. kadmium och
nickel lakas ut i vattendragen. Merparten av kvicksilvret i avrinningsomradena kommer fran langvaga
luftféreningar. Kvicksilver lakas ut i vattendragen fran torvdominerade omraden®. Kalhyggen och
jordbearbetning p& mineraljordar kan framja urlakning av kvicksilver®.

Flédet av tungmetaller varierar mycket mellan aren beroende pa nederbordsvariationer. Under 2000-talet
har belastningen pa Ostersjon via Finlands vattendrag varierat mellan 800 - 1000 kg Cd a™, 170 — 510 kg Hg
a?, 13 300 — 42 900 Pb a™ och 125 000 — 358 000 Ni a™'. Av havsomradena har Bottenviken det stérsta
inflodet av tungmetaller, vilket beror pa det stora tillrinningsomradet och flodet. Pb- och Cd-inflédet i
Ostersjon via Finlands vattendrag uppvisar ingen tydlig férandring mellan 2001 och 2015. Ddremot har Hg-
inflodet minskat, framforallt de fyra senaste aren (bild 17), medan nickelinflodet 6kar. Kvicksilverinflodet
har minskat i alla havsomraden medan Ni-inflodet har 6kat, framst i vattendrag som rinner ut i Bottenviken.
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Bild 17. Flédet i Finlands vattendrag och kvicksilverinfiédet i Ostersjén 2001-2016.

Organiska tennféreningar, framférallt tributyltenn (TBT), har anvants mycket i bottenfarg till fartyg och
batar. Anvandningen av organiska tennféreningar har gradvis begrdnsats sedan 1990-talet och i bottenfarg
for fartyg forbjods de globalt 2003. Varken TBT eller trifenyltenn, en annan tennférening som funnits i
bottenfarg, anvands for narvarande i Finland.

Polybromerade difenyletrar (PBDE) anvands som flamskyddsmedel for bl.a. stoppningar i mobler och
fordon, kapsling av elektriska och elektroniska apparater och plastdelar i fordon. Anvandningen av penta-,
okta- och dekaBDE-foreningar i Finland gick ned pa 1990-talet och upphérde i praktiken 2005 eller har varit
obefintlig sedan dess.
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PFOS-amnen (perfluoroktansulfonat samt PFOS-foreningar och -derivat) har anvants for bl.a.
slackningsskum, golvvax, beldggning av metaller och textilier samt i elektronik-, foto- och pappersindustrin.
Fére 2000 var PFOS-anvindningen i Finland uppskattningsvis 9 000 — 20 000 kg a™ men har gradvis minskat
och ar nu mindre an 50 kg a™.

Hexabromocyklododekan (HBCD) har anvénts och anvands fortfarande globalt som flamskyddsmedel
framst i produkter med expanderad (EPS) och extruderad (XPS) polystyren for varmeisolering. De anvadnds
dven i t.ex. stoppade mobler. Under 2000-talet har uppskattningsvis 100 — 400 ton a HBCD anvénts i
Finland, framst vid tillverkning av EPS-produkter. HBCD-anvandningen kommer sannolikt att minska i EU
och Finland.

Nonylfenol (NP) och nonylfenoletoxilat (NPE) ar ytaktiva @mnen som genom EU:s begrdnsningar minskat i
anvandning i Finland fran drygt 900 ton per ar i borjan av 2000-talet till cirka 20 ton per ar. NP och NPE
forbjods 2005 inom deras huvudanvdandningsomraden (bl.a. tvdtt- och rengéringsmedel, skinn- och
textilbearbetning). | dag ar tillverkning av malarfarg det storsta anvandningsomradet.

Anvandningen av ftalater (DEHP, DBP och BBP) har minskat efter EU:s begransningar. DEHP-anvandningen
minskade stadigt pa 2000-talet och de har anvants mycket begransat sedan 2012. | Finland anvandes DEHP
framst som mjukgorare och stabilisator i gummi och PVC-plast.

Kortkedjade klorparaffiner (SCCP) anvandes tidigare framst vid bearbetning av metaller och skinnprodukter.
Vissa kemikalievaror som innehaller SCCP anvinds betydligt mindre efter EU:s begransningar av
anvandningen 2004. Dessa har dock ersatts av andra klorparaffiner.

HELCOM har identifierat lakemedel som nya potentiellt skadliga @mnen for vattenmiljén. Inom EU tittar
man ocksa pa lakemedel och 6vervager att inkludera dem i direktivet om miljokvalitetsnormer. En rad olika
Iakemedel och deras nedbrytningsprodukter hamnar i vattendragen via reningsverk. Hoga halter av bl.a.
metoprolol, hydroklorotiazid®® och bezafibrat®” har uppmétts i renat avloppsvatten i Finland. Férutom fran
reningsverk kan likemedel komma ut i havsmiljén via exempelvis fiskodling. Internationella®® och nationella
studier om utsldppen och férekomsten av ldkemedel i kustvattnen har genomforts eller paborjats i
Ostersjoregionen och Finland. Ddrmed kommer dataunderlaget om likemedel att férbéattras.

Den radioaktivitet i Ostersjon som framkallats av mansklig aktivitet harrdr i huvudsak frén Tjernobylolyckan
och tidigare karnvapenprov. Radioaktiviteten i Ostersjon minskar trots att sma mangder radioaktiva &mnen
slapps ut fran de karnkraftverk som nu &ar i drift inom avrinningsomradet. Exempelvis 2014 slappte
kadrnkraftverket i Lovisa ut 12,6 TBq tritium i havet och Olkiluoto 1,46 TBq. De senaste arens
utslappsmangder har dnda legat klart under myndigheternas gransvarden for arliga utslapp, 150 TBq i
Lovisa och 18,3 TBq i Olkiluoto.

Nedfall

Nedfall, direkt fran luften eller via urlakning i avrinningsomradet, dr en betydande transportvag ut i havet
for farliga @mnen. Manga farliga a@mnen i Finlands havsomraden kommer till stor del som langvaga
gransoverskridande féroreningar, t.ex. kvicksilver, dioxiner, PCB och i viss man kadmium och kanske PFOS.

Aren 1990-2014 minskade nedfallet i hela Ostersjon med 54 % for kadmium och 24 % for kvicksilver. P&
2000-talet har nedfallet av kvicksilver legat pa en stabil niva i havsomraden som omger Finland medan den
minskat nagot for kadmium®. Luftutslappen av kvicksilver ar klart storre dn ytvatten- och markutslappen
3! Luftutsldppen av kadmium som harrér fran Finland har minskat med 79 % sett till 1990 &rs nivd men inte
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varierat sarskilt mycket pa 2000-talet (800 - 1 700 kg Cd a™). Utslappen av kvicksilver (600 - 1 000 kg Hg a™)
varierade 1990-2014 utifran energi- och industriproduktionen for respektive ar’>. Finlands luftutslapp
orsakar cirka 0,6 % av kvicksilvernedfallet och 1 % av kadmiumnedfallet i hela Ostersjon® .

Dioxiner &r orenheter fran forbrannings- och kloreringsprocesser i t.ex. avfallsforbranning, kraftverk,
metallindustri och kemisk industri. Nedfallet av dioxin i hela Ostersjén minskade med 60 % 1990-2012 men
pa 2000-talet har trenden inte ldngre varit sjunkande utan stabil**. P4 2010-talet har Finlands luftutslapp av
dioxin varit 12-15 g I-TEQ a™. Luftutsldppen &r betydligt storre dn utslappen i vatten. Finlands luftutslipp av
dioxin har varierat utifran industrins produktionsmangder. Punktkallornas utsldpp av dioxiner i luft och
vatten har minskat betydligt i Finland de senaste 25 aren. Finlands luftutslapp av dioxin orsakar cirka 2 % av
dioxinnedfallet i hela Ostersjon®> ** **. N&stan all penta-, okta- och dekaBDE i ytvatten kommer fran
nedfallet. Finlands luftutslapp av pentaBDE orsakar cirka 4 % av pentaBDE-nedfallet i hela Ostersjon enligt

en mycket preliminar bedémning som inbegriper manga osakerheter®® *.

Fartygens oljeolyckor och -utsldpp i Ostersjdomradet

| férhallande till mangden transporter &r oljeolyckorna i Ostersjon och framforallt i Finland férre &n i andra
delar av varlden. | Finska viken inférdes 2004 ett obligatoriskt anmalningssystem, GOFREP, som patagligt
minskat kollisionsrisken. Trafikcentraler i Tallinn, Helsingfors och S:t Petersburg 6vervakar fartygstrafiken
och ger fartygen rad och information om sjofartsrisker och vaderforhallanden i Finska viken®.

Sedvanlig fartygsdrift ger upphov till oljigt avfall, som enligt HELCOM-avtalet ska lamnas till hamnarnas
mottagningsanlaggningar. Ibland hamnar denna spillolja 4nda i havet t.ex. genom uppsat, vardsloshet eller
tekniskt haveri.

Ostersjolanderna har gemensam flygévervakning av oljeutslapp i Ostersjon. Fartygens oljeutslapp har
minskat avsevart pa 2000-talet (bild 18) trots en effektivare évervakning med nya sensorer och bl.a.
Europeiska sjosdkerhetsbyrans tjanst for satellitovervakning av oljeutslapp. Utslappens medelstorlek har
ocksa minskat. Ar 2016 rapporterades oljeutslapp pa totalt 5,7 m* i flygvervakningen.
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Bild 18. Flygtimmar och flygévervakningens bekrdftade oljeutsldpp i OstersjGomrddet 1998-2016°"

Risker vid fartygstransporter av olja och kemikalier

Det &r sannolikt att mangden oljetransporter i Finska viken sakta minskar fran dagens cirka 160-170
miljoner ton. Den Ovriga fartygstrafiken fortsatter att vdxa, i synnerhet containertrafiken till framférallt de
ryska hamnarna i Finska viken. Bade mangden sjotrafik och fartygsstorleken 6kar i Finlands ndromrade. Da
kan dven storleken pa den storsta maojliga lastolyckan 6ka. Med 6kad fartygsstorlek minskar a andra sidan
antalet moten och diarmed &dven det potentiella antal fartygskollisioner som kan véntas. | dagslaget ar
bilden inte helt klar 6ver huruvida storre storlek pa fartygen 6kar eller minskar kollisionsrisken.

Om en kemikalietanker eller ett containerfartyg med kemikalier rakar ut for en olycka kan det ha allvarliga
konsekvenser for havsmiljon och dventyra manniskoliv bade pa fartyget och i kustomradena. Man ar val
medvetna om konsekvenserna av en oljeolycka och beredskapen for bekampning ar hég, men det finns
manga typer kemikalier och de skiljer sig avsevart i fraga om farliga egenskaper. Kemikalietankers i Finska
viken forutspds raka ut for en kollisionsolycka en gang pa 77 ar och da &r sannolikheten for
kemikalieutsldapp cirka 40 %. Kemikalietankers forutspas ga pa grund i Finska viken en gang pa 4-16 ar men
da uppstar en licka i bara 6 % av fallen®. Jamfort med olja kan manga kemikalier vara mer explosiva och
lattantandliga samt avsevart hélsovadligare for ménniskor och &ven orsaka avsevdarda miljo-och
egendomsskador. Sannolikheten for en kemikalieolycka ar liten men konsekvenserna ar stora (Chembaltic-
projektet). Hittills har vi sluppit allvarliga fartygsolyckor med kemikalier i Ostersjomradet™®.
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Bild 19. Tankerolyckor (n=211) i Ostersjén och andel fall som orsakat férorening 1989-2010°.

4.4 Energiavledning och buller i havsomraden

4.4.1. Energiavledning i havet

Varmebelastning pa havet orsakas i huvudsak av energiproduktion, framst karnkraftverk, da bara cirka en
tredjedel av deras energiproduktion ar el och resten varme som avleds i havet med kylvattnet. Produktion
av el fran fossila branslen orsakar varmebelastning pa havet men kraftverk som enbart ar avsedda for
elproduktion utgor framst reservkraftverk och har mycket kort arlig driftstid. Kraftvarmeverk eller
renodlade viarmeverk har klart battre verkningsgrad och medfér darmed klart lagre varmebelastning pa
havet. Varmebelastning kan dven komma fran industrin. Den arliga varmebelastningen fran karnkraftverket
i Lovisa ar knappt 60 000 TJ (knappt 16 TWh) och fran Olkiluoto knappt 100 000 TJ (drygt 25 TWh). Den nya
Olkiluotoenheten medfér nadstan en fordubbling av varmebelastningen fran Olkiluoto. Varmebelastningen
fran oljeraffinaderiet i Borga ar cirka 30 000 TJ per ar.

Varmebelastningen paskyndar de biologiska funktionerna och férlanger vegetationsperioden i
influensomradet samt den totala produktionen, om det finns naringsédmnen. Influensomradet ar dock
ganska litet, exempelvis 3-5 km fran kylvattenutloppet for ett karnkraftverk och nagra hundra meter fér de
minsta kraftverken.

4.4.2 Buller i havsomraden
Bullerstatusen for Ostersjon har inte gétt att bedéma eftersom kinnedomen om hur buller paverkar marina
ekosystem fortfarande ar dalig och gransvarden for god status inte faststallts.

Manniskan foérandrar den akustiska livsmiljon genom att framkalla undervattensbuller under ytan.
Ljudmiljon ar viktig for marina djur eftersom ljud fardas snabbare och langre i vatten an i luft medan ljuset
forsvinner snabbt. Marina djur dr anpassade till att anvdanda ljud fér att kommunicera med individer av
samma art, jaga, undvika predatorer, navigera och orientera sig. Undervattensbuller framkallat av
manniskan kan dolja viktiga signaler, 6ka stressnivan eller skada djurens horselsinne.
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Undervattensbullret i  Ostersjon  kartlades férsta gangen i  BIAS-projektet 2012-2016
(https://biasproject.wordpress.com/). | BIAS-projektet uppmattes och modellerades kontinuerligt
undervattensbuller (bild 20). Kontinuerligt buller under vattenytan framkallas av naturliga ljudkallor som
vind och sjogang samt mansklig aktivitet, framforallt fartygstrafik. Fartygsbuller ar lagfrekvent och
transporteras darfér |dngt i vatten. Ett enskilt fartyg i Ostersjon dverskrider bakgrundsbullret pa laga
frekvenser inom 5-10 km avstand. Vid Finlands kust kan man dock hitta dven skyddade platser dér de laga
frekvenserna domineras av naturliga ljud.

Kontinuerligt ljud under vatten
Frekvens: 63 Hz (BIAS projektet 2014)
Intenstat {¢b)

e Mg 121723 &

g 43,5329 i

4 HELCOM

Bild 20. Légfrekvent kontinuerligt undervattensbuller i Ostersjon dr koncentrerat till fartygsleder och deras
nérhet™.

Med hittillsvarande forskningsunderlag kan man sdga att av manniskan framkallat kontinuerligt
undervattensbuller i norra Ostersjdn och Finska viken (fartygstrafik) &r en klart urskiljbar del av totalbullret
men att effekterna pa ekosystemet varierar stort med arstiderna bl.a. beroende pa arternas
reproduktionstider. Man har &dven funnit att mangden buller fran fartygstrafik ar avsevart mindre i
Bottenhavetn och Bottenviken jamfort med Finska viken. Undersékningar i narheten av mansklig aktivitet
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som framkallar buller, sdsom havsomraden vid riksvagar och utanfor storstader, visar hogre bullervdrden
dn t.ex. pa 6ppet hav (bild 21).

Kronbergsfiarden, ljudtryck i frekvensomradet 10-10000 Hz, 20 s ka
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Bild 21. Bullermdtning i Kronobergsfjérden med bottenférankrade hydrofonloggers i juli 2017. Prelimindra
resultat. Liudtryck fér bredbandsbuller vid fyra mdtpunkter: Vrakholmen, Lonna, Skata, Kalvholmen.
Arstidsvariationerna dr tydliga vid alla métpunkter. De tystaste timmarna dr dygnets tvd forsta timmar.
Ljudnivdn dr férvanansvdrt hég vid tre mdtpunkter. 140 dB buller i vattnet motsvarar cirka 80 dB buller i
luften.

Med impulsivt buller avses kortvariga ljud som ofta ar starkare an ljudnivan i kontinuerligt buller.
Manniskan framkallar impulsivt buller t.ex. vid byggnadsarbete i havsomradet. De kraftigaste kallorna till
impulsivt buller pa finskt territorialvatten ar sprangningar och brytningar under vatten.

Kunskapen om undervattensbullrets konsekvenser fér marina ekosystem ar fortfarande begransad. Mest
utforskat ar hur bullret paverkar havsdaggdjur, for vilka horselsinnet och undervattensljud ar mycket
viktiga. Fokus i bekdampningen av negativa bullerkonsekvenser ligger pa biologiskt kdansliga omraden och
tidpunkter, t.ex. havsddggdjurens reproduktionsperioder och fiskarnas lekomraden.
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Bild 22. Antalet ankommande och avgdende tankerfartyg har 6kat i Ostersjén (HELCOM AlS)

Det saknas historik om forandringar i undervattensbullrets niva och egenskaper men bullret férutspas 6ka
nir den maénskliga aktiviteten i Ostersjon 6kar (bild 22). Undervattensbullrets negativa konsekvenser i
marina ekosystem kan bekdmpas genom bl.a. omrades- och tidsméssig planering samt begransning av
ljudens uppkomst och utbredning i vatten.

4.5 Fororening och nyttjande av havsbottnen

Manniskan nyttjar havsbottnen som kalla till fornybara och icke férnybara ravaror, deponeringsplats for
overflodigt material och fundament for konstruktioner i havet. Influensomradet ar oftast ratt litet, om man
ser till hela havsomradet, men atgdrderna kan ha stor betydelse lokalt. Trots ett relativt litet
influensomrade ar fordandringen oftast langvarig eller till och med irreversibel. Kortvarigare storningar
orsakas av en rad manskliga aktiviteter som gor att bottensediment transporteras bort eller 6vertacks. |
Ostersjoregionen har man inte enats om nagon sarskild metod for att bedéma hur stérning eller férlust av
havsbottnen paverkar havsmiljon.

Enligt definitionen &r havsbottnen fysiskt férlorad om forandringen blir varaktig och inte atergar inom 12
ar. Orsaken till fysisk forlust ar oftast att havsbottnen Overtdcks eller att bottenmassor transporteras bort.
Fysisk storning avser en férandring av havsbottnen som atergar ifall den stérande verksamheten upphor.

Byggen i havsomradet, sasom havsvindkraftverk, olika bankar, fyllnad av vattenomraden,
hamnanlaggningar och undervattenskablar och -rorledningar Overtacker och forstor definitivt
underliggande havsbotten, som darmed gar forlorad. Aktiviteternas influensomrade &r dock oftast ratt litet.
Trots forlusten av ursprunglig botten kan det ibland uppsta en ny typ av botten som nyttjas av olika
organismer. Slam kan ansamlas och foérorena bottnen under fiskodlingsbassanger och framfor
avloppsvattenror.

| Finlands havsomraden ar muddring den framsta orsaken till forlust av havsbottnen. En viss mangd
havssand tas upp och anvdnds som bygg- och fyllnadsmaterial i konstruktioner. Muddring leder till grumling
av vattnet, slambildning och Overtdckning av havsbottnen i muddringsomradet och framforallt i
deponeringsomradet, om muddermassor deponeras i havet. Vid muddring kan skadliga amnen forflyttas till
en annan plats och da fororena nya omraden. Deponering pa en fororenad havsbotten kan a andra sidan
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rora upp skadliga @mnen ur bottensedimentet sa att de sprids via vattenmassorna. | sjdlva
muddringsomradet forstérs ekosystemen pa havsbottnen fullstandigt och deras aterhamtningstid ar oftast
langre an 12 ar’. Upptagning av sand och grus fran havsbottnen har samma effekt men de flesta
konsekvenserna av deponering uteblir.

Muddring kan minska den geologiska mangfalden pa havsbotten t.ex. nar stora delar av en sandformation
muddras bort. Eftersom den biologiska mangfalden ofta ar stérre i omraden med geologisk mangfald har
detta dven betydelse for ekosystemets funktion. Muddring och deponering kan férandra bottenytans form,
vilket paverkar sedimenteringsdynamiken (bild 23). Nar t.ex. sandbotten har sugits upp borjar efterlamnade
gropar eventuellt fyllas med slam. Detta forandrar den lokala livsmiljon pa havsbottnen och via ¢kad
syreforbrukning dven de biogeokemiska processerna.

Bild 23. Bottenytans form vid en havssandtdkt i omrddet runt Estlotan utanfér Helsingfors. Foto frdn
multibeammdtning Gr 2015 som visar spar och rundgropar efter muddring (GTK).

Effekterna av fysisk forlust eller stérning av havsbottnen har bedémts utifran en regional férdelning av den
manskliga belastningen. De metoder som nu anvands ar inte tillrackligt exakta for att bedoma de reella
fororeningseffekterna. Drygt 200 km” av havsbottnen enligt fordelningen i tabell 6 bedoms potentiellt
forlorad. Det forlorade omradet utgér mindre dn 1 % av den totala bottenarean i Finlands havsomrade. De
storsta orsakerna till forlusten dr omraden fér hamnar, gasledningar, smabatshamnar och deponering (bild
24).

Ett exempel pd en fysisk storning som havsbottnen kan aterhdmta sig fran ar farledserosion vid
fartygstrafik. Stérningen kan vara kontinuerlig (ingen aterhamtning) eller periodisk i t.ex. tillfalliga farleder,
och da kan bottnen aterhdmta sig. Liknande belastning orsakas t.ex. av bottentralning och upptagning av
bottenvegetation men sadan verksamhet bedrivs inte i Finland. Grumling av vattnet vid nyttjande och
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storning av havsbottnen sker oftast inom en radie av cirka 2—6 km®. Materia som grumlar vattnet bildar till
slut slam i ndromradet. Da beror storningens varaktighet pa aktivitetens frekvens (t.ex. regelbunden
deponering eller farledsmuddring), bottenstrémmar och sjogangen.

Bedomningar av den storda bottenareans storlek inbegriper stor osdkerhet eftersom det ar svart att
beddma intensiteten i den méanskliga belastningen. Nastan 30 % av bottenarean i Finlands havsomrade
bedéms ha varit stord 2011-2015, framst i Alands hav—Skargardshavet (tabell 6). Orsaker till stérningen ar
framforallt batliv, fartygstrafik och sjokablar (bild 25).

Tabell 6. Fysisk forlust och stérning av havsbottnen 2011-2015.

Havsomrade Férlorad areal (km?) och del | Stord areal (km?) och del av
av total areal total areal
Alands hav—Skargardshavet 50 (0,3 %) 7844 (52 %)
Kvarken 7 (0,1 %) 1787 (37 %)
Bottenviken 30(0,2 %) 4105 (26 %)
Norra Ostersjén 13 (0,2 %) 1187 (14 %)
Bottenhavet 26 (0,1 %) 3495 (13 %)
Finska viken 86 (0,9 %) 4232 (43 %)
Hela Finland 211 (0,3 %) 22650 (28 %)
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Bild 24. Férlust av havsbottnen (areal) genom olika médnskliga aktiviteter.
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Bild 25. St6rning av havsbottnen (areal) genom olika mdénskliga aktiviteter.
Kumulativa effekter pa havsbottnen

Effekterna av fysisk forlust och stérning av havsbottnen har bedémts for livsmiljder och naturtyper i hela
Ostersjon 2011-2015>. Indexet beaktar livsmiljdernas och naturtypernas kénslighet fér dessa belastningar.
Kartan visar omraden dar sannolikheten for kumulativa effekter &ar storst. Resultatet aterspeglar
forekomsten av belastningar samt belastningskénsliga egenskaper hos havsbottnen i Finlands havsomrade
(bild 26).

Bild 26 visar att den kumulativa effekten &ar storst i de innersta kustvattnen samt i Bottenhavets,
Skargardshavets och Finska vikens inre kustvatten samt inner- och mellanskargard. Andra omraden dar
resultaten sticker ut ar huvudstadsregionen, Skargardshavets smala fartygsleder och hamnomradet i Kotka.
Samma slutsats kan dras av statistiken 6ver kustvattentyper och 6ppna havsomraden i bild 27.
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Bild 26. Kumulativ effekt pa livsmiljéer och naturtyper vid fysisk férlust och stérning av havsbottnen i
Finlands havsomrdde. 19 egenskaper hos livsmiljéer eller naturtyper som dr kénsliga for dessa belastningar

har bedémts i rutor pd 1 km x 1 km3.
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Bild 27. Kumulativ effekt pa bentiska livsmiljéer vid forlust och stérning av havsbottnen i olika havsomrdden
pd bppet hav och i ytvattentyper vid kusten. Effekten har bedémts i rutor pd 1 km x 1 km. Medelvidrden och
normal distribution i rutndtet anges per granskat omrdde. Indexmetoden beskrivs i en HELCOM-rapport
(2017).

4.6 Hydrografiska forandringar

Med hydrografiska forandringar avses forandringar som mansklig aktivitet orsakar i strommar, vagbildning,
salthalt och temperatur. Forandringarna beror bl.a. pa olika typer av konstruktioner, t.ex. vagbankar, broar,
dammar, vagbrytare och kajer. Uppdamning av dlvar kan i viss man paverka stromningsférhallandena i
havsomradet. Muddring och deponering av muddermassor i havet kan fordndra bl.a. strommar och
sjogang, framforallt i skyddade vikar eller flador. Kylvattnet fran kraftverk kan hdja temperaturen i havet
(detta tas upp i 4.4.1).

De namnda konstruktionerna och atgarderna kan Oka eller koncentrera igenslamningen pa bottnen och
forsvara fiskarnas rorelser i influensomradet. Negativa effekter av vagbankar kan minskas men inte helt
undanréjas genom tillrdckligt stora genomstromningsoppningar pa lampliga stallen. Detta har ocksa gjorts i
bankar som fran borjan varit tillslutna.

| vattenvarden beddoms fordndrade hydrografiska férhallanden som en del av hydromorfologisk férandring.
Man har funnit 11 kraftigt férandrade vattenférekomster i Finlands kustvatten. Har avses havsvikar med
fordamningar i ravattensyfte eller andra syften som gjort att forbindelsen eller genomstrémningen till
havet stoppats eller omraden dar havsstrommarna i vasentlig grad paverkas av bankar eller andra atgéarder.
Dessa omraden utgér mindre dn 0,4 % av hela kustvattenomradet (tabell 7). Mindre hydrografiska
forandringar bl.a. inom influensomradet for vagbankar paverkar cirka 3 % av kustvattenférekomsternas
areal.
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Konstruktioner och atgarder som medfér hydrografiska fordandringar har utforts under lang tid.
Hamnomradena har modifierats i arhundraden, vagbankarna byggdes till 6vervidgande del pa 1960-talet
och vindkraftsutbyggnaden har tagit fart pa senare tid.

Eftersom hydrografiska forandringar bara paverkar ett litet omrade kan miljostatusen i denna del anses god
i alla kustvattenomraden och 6ppna havsomraden. Kunskapen om de hydrografiska forandringarna ar ratt
god eftersom alla atgarder och projekt numera ar tillstandspliktiga eller omfattas av anmalningsskyldighet.
Dessutom finns det uppgifter om dtminstone de storsta atgarderna fran dldre tider. | havsvardens forsta
statusbedémning av kustvattnen var statusen god i fraga om hydrografiska férandringar.

Tabell 7. Areal per havsomradde fér kustvattenférekomster med kraftigt foréndrade hydromorfologiska
egenskaper enligt vattenvdrden eller med mindre hydrografiska férdndringar till foljd av konstruktioner som
t.ex. vdgbankar.

Havsomrade Kraftigt forandrad areal (%) Mindre férandrad areal (%)
Finska viken 1,2 2,9

Norra Ostersjon 0 0

Skargardshavet 0,3 5,2

Bottenhavet 1,9 2,0

Kvarken 0 3,9

Bottenviken 0,03 0,7

Finlands havsomrdde 0,4 3,1

4.7 Anvandning av organiska naturresurser

4.7.1 Fisket i Ostersjon

Fangst i kommersiellt fiske

Fangstmangden for Finlands kommersiella fiskare har 6kat alla ar under perioden 2011-2016 (bild 28) och i
slutet av den 6verskreds 150 miljoner kg for forsta gangen sedan den nuvarande fangststatistikens borjan.
Den senaste tidens 6kning i total fangstmangd beror pa en kraftigt 6kande strommingsfangst. Raknat i
producentpriser har det ekonomiska vardet av fangsten varierat mellan 30 och 50 miljoner euro under de
senaste aren.
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Bild 28. Fangstmdngd och -viirde i kommersiellt fiske 1980-2016 enligt 2016 drs prisniva justerad med
konsumentprisindex (Naturresursinstitutet).

Stromming ar den viktigaste arten i de senaste arens kommersiella fiske i havsomradet med klart éver 80 %
av den totala fangsten per ar. En annan viktig art ar vassbuk, som har statt for ungefar 10 % av den totala
fangsten. Ostersjofisket av dessa arter regleras via arliga internationellt foérdelade fangstkvoter per land.
Just nu har Finland den stdrsta arliga strémmingskvoten och -fangsten bland Ostersjélanderna. Nastan all
kommersiell fangst av stromming och vassbuk sker med tral pd medeldjup eller nara botten, men i Finlands
havsomrade bedrivs ingen egentlig bottentralning. Fisket av strémming och bifangsten vassbuk ar starkt
koncentrerat: ett tiotal trdlare star for over hélften av fangstmangden. Merparten av Finlands
strommingsfangst kommer fran Bottenhavet. Vassbuk fangas framst i Finska viken, Skargardshavet och
Bottenhavet. Ar 2016 fiskades 33 % av Finlands strommingsfangst och 49 % av vassbuksfangsten utanfor
Finlands ekonomiska zon.

Sedan foljer abborre och nors bland de mest fangade arterna i det kommersiella fisket med fangstmangder
som 2011-2016 varierade mellan drygt en halv miljon till dver en miljon kg. Abborre och nors utgor dock
mindre dn 1 % av den totala kommersiella fangsten. Fangsten av sik, braxen och mort har varierat mellan
nagot under en halv miljon kg och nastan en miljon kg. Sikfisket i Finland bedrivs till 6vervagande del i
Bottniska viken, dar fangsten bestar av tva slags sik: en som leker i havet och en mer snabbvaxande
vandringssik som stiger upp i dlvar for att leka. | Bottenviken star vandringssiken for 60—70 % av den
kommersiella sikfangsten. | Bottenhavet star den for nastan hela sikfangsten. En del av sikfangsten i
Bottniska viken och merparten av sikfangsten i Skargardshavet och Finska viken bygger pa inplantering.
Fangsten av mort och braxen har 6kat de senaste aren nar man uppmuntrat kommersiella fiskare att fiska
dem och aktivt forsokt hitta nya och ekonomiskt [6nsamma satt att anvanda fangsten. Merparten av all sik
fangas med nat och en stor del av de andra kustarterna fangas med ryssja.

Andra kommersiellt viktiga arter ar bl.a. lax och gos, dar fangsten 2011-2016 varierat mellan 0,2 och 0,5
miljon kg. Laxfisket bedrivs till 6vervdgande del vid Bottniska vikens och merparten av all lax fangas med

54 [UTKAST FOR SAMRAD]



ryssja nar fiskarna sommartid vandrar mot lekdlvarna. Gosfisket bedrivs till 6vervdagande del i de sodra
kustomradena och merparten av all gés fangas med néat. Sik- och gosfisket regleras via begransningar och
rekommendationer avseende maskstorlek och minsta matt. Fisket i naturliga laxbestand regleras dessutom
via internationellt avtalade fangstkvoter och tidsmassiga begransningar av fisket.

Torskfisket, som &r intressant féor bedémningen av Ostersjons tillstdnd, har mycket liten omfattning; det
bedrivs soder om Finlands havsomrade. De allra senaste aren har torsken daven kommit till Finlands
havsomrade och 2016 fangades 57 ton torsk med nat i Skargardshavet (ICES ruta 29) (LUKE
statistikdatabas). | det kommersiella fisket under den granskade perioden varierade fangsten av havsoring
mellan 26 och 62 ton per ar (se 5.6.4 om havsoring).

Antal kommersiella fiskare oh redskapsdagar

Ar 2016 var 2360 kommersiella fiskare och 3092 fiskefartyg registrerade. Antalet fiskare och fartyg dkade i
och med bestimmelserna i den nya lagen om fiske. Antalet aktiva fiskare har dock minskat nagot. Ar 2016
rapporterades fangster av 1400 fiskare, ar 2011 av drygt 1600 fiskare.
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Bild 29. Antal redskapsdagar vid kommersiellt ryssje-, nét- och revfiske i havsomrddet 2000-2016.
(Naturresursinstitutet) (Exempel: fiske med fem néit i 10 dagar réknas som 50 nétdagar)

Antalet redskapsdagar med passiva fangstredskap har minskat i Finlands kommersiella fiske (bild 29) men
antalet traldagar 6kade under perioden 2011-2016. | bérjan av perioden var antalet traldagar cirka 6000
per ar men de sista aren hade dagarna okat till dver 7000 (bild 30). | ryssjefisket under den granskade
perioden varierade de sammanraknade redskapsdagarna mellan 150 000 och 180 000 utan att uppvisa en
tydlig trend. Natfisket uppvisade en minskning fran cirka 4 miljoner fiskedygn under periodens forsta ar till
cirka 3 miljoner fiskedygn de sista aren. Nedgangen i natfisket har pagatt en langre tid, vilket framgar av att
fiskedygnen i slutet av 1990-talet var nastan dubbelt s3 manga som i slutet av den nu granskade perioden.
Trenden for kommersiellt fiske med nat har bl.a. paverkats av det 6kade antalet sélar.
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Bild 30. Antal traldagar vid kommersiellt fiske i havsomrddet 2000-2016 (Naturresursinstitutet)

Antal fritidsfiskare, fangster och redskap

Beddmningarna av fritidsfisket bygger pa resultaten fran en fiskeenkat som gors vartannat ar. Enligt den
senaste enkdten fran 2014 fiskade 364 000 personer i havsomradet minst en gang under aret.
Fritidsfiskarnas totala fangst i havsomradet var uppskattningsvis 5,6 miljoner kg bade 2012 och 2014, vilket
ar cirka 3—4 % av den totala kommersiella fangsten. Siffrorna bor betraktas som ungefarliga eftersom
fangstberdkningarnas konfidensintervall ar forhallandevis stora. De mest fangade arterna ar 2014 var
abborre (nadstan tva miljoner kg) och gos (knappt tva miljoner kg). | frdiga om bada arterna var den
berdknade fangstmangden klart hogre i fritidsfisket dn i det kommersiella fisket samma ar. Darefter
kommer braxen och moért (knappt en halv miljon kg) samt gos och sik (cirka 0,35 miljoner kg). | fraga om
mort, braxen och sik var den berdknade fangstméangden i fritidsfisket nagot mindre an i det kommersiella
fisket samma ar — gosfangsterna lag pa samma niva. Fritidsfiskets beraknade fangst av lax fran havet (60
ton) var en fjardedel av motsvarande kommersiell fangst men fritidsfiskets fangst av havsoring (70 ton) var
storre an den kommersiella fangsten. Fritidsfiskarnas fangst av havslax i dlvarna beraknas arligen. 2011-
2016 varierade den mellan 78 och 131 ton. Deras fangstmangd var alltsd mindre an det kommersiella
fiskets for havslax. Observera dock att finlindska fiskare (kommersiellt fiske och fritidsfiske i Ostersjon och
dlvar som rinner ut dar) stod for nastan halften av den totala mangden lax som enligt statistiken fangades i
hela Ostersjon.

Av fritidsfiskets totala fangst tas nagot 6ver halften med staende fangstredskap sasom nét, katsa, bur eller
ryssja och resten i huvudsak med sporedskap.

4.7.2 Jakt i havsomradet

| Finlands havsomraden bedrivs jakt pa manga viltarter, fran stora rovdjur till sjofaglar. Jakten regleras
genom jaktlagstiftningen med syftet att ha en miljomassigt hallbar jakt. Ur ett havsvardsperspektiv ar de
centrala artgrupperna i jakten salar, sjofaglar och fraimmande arter (mink och mardhund). Jakten pa salar
och sjofaglar ar i sig en mansklig belastning vars hallbarhet vid behov ska regleras. Jakten pa frammande
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arter har i sin tur en positiv effekt pa havets tillstand via naringsvavarna och bor framjas i syfte att forbattra
havsmiljons ekologiska status.

Saljakten i Finland avser grasal och ostersjovikare. For silarterna finns det en géllande férvaltningsplan fran
2007. Sedan 1998 jagas grasal enligt tilldelade kvoter for férvaltningsomraden. Fran och med 2009 har den
arliga kvoten varit 1500 (finska fastlandet 1050 och Aland 450). Inledningsvis var jaktbytet ett tiotal grasalar
per ar men redan 2003 hade det 6kat till mer &n 300 individer (Finlands viltcentral) och férdubblades sedan
under de foljande 5-6 aren. Jaktbelastningen var storst 2008—2010 och har déarefter minskat (bild 31). |
Finland har antalet jagade individer minskat under perioden 2004-2016. Ar 2016 var jaktbytet 195
individer. Frdn och med 2014 har tillstdndspliktig jakt av Ostersjovikare kunnat bedrivas i Bottenviken och
Kvarken. Jaktaret 2015/2016 var kvoten 100 vikare. 2016/2017 var den 200. Infor jaktaret 2017/2018
hojdes kvoten till 300 vikare. De tva forsta jaktarens fangst var 95 och 199 individer. Innan dess kunde man
med undantagslov jaga individer som orsakat skador, arligen hogst 30 vikare. Enligt géllande kommersiellt
forbud i EU far salbytet inte séljas och saledes kan jagaren bara nyttja det i sitt eget hushall.

Under 1900-1940-talen minskade gralsilspopulationen fran cirka 100 000 individer till cirka 20 000 pa

#1428 ynder forra seklet minskade dven populationen av Gstersjévikare pa grund av jakt: |

grund av jakt
borjan av 1900-talet fanns det kanske sa manga som 200 000 vikare men pa 1930-talet var de bara 20 000-
30 000™. Silpopulationerna minskade vytterligare nar miljogifter (PCB och DDT) orsakade
reproduktionsstorningar (livmoderfortrangning). Pa 1970-talet fanns det bara kvar 2000—-3000 grasélar och
cirka 5000* vikare. Genom att PCB- och DDT-halterna minskade forbattrades salarnas reproduktiva hélsa
gradvis och nar sdlarna dartill fredades 1982 bérjade populationerna 6ka. Populationernas aterhamtning

tas upp i avsnitt 5.6.5.

Fordandringen i grasalarnas abundans pa 2000-talet (bild 31) férklaras delvis av jaktbelastningen. Efter 2007
minskade belastningen pa framforallt vuxna individer, vilket mycket signifikant férklarar 6kningen av
populationen®. Forvisso forbattrades ocksd honornas reproduktionsformaga under samma tid.

Bytets struktur varierar i havsomradena (bild 32). | Bottenviken ar bytet klart hondominerat medan
hanarna utgér flertalet i 6vriga omraden®. Kutarnas andel ar minst i Bottenviken (13 %) och 6kar nir man
gar soderut. | Finska viken utgdr kutarna ungefar halften av bytet. 43 % av det totala grasalsbytet togs i
Skargardshavet och Aland, 26 % i Bottenhavet och Kvarken, 21 % i Bottenviken och 10 % i Finska viken.
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Bild 32. Grasdlsbytets struktur i Finlands havsomrdaden 2002-2014 beréknat fran prover. Finska viken =
ICES-ruta SD 32, Skdrgdrdshavet och Aland = ICES-ruta SD 29, Bottenhavet och Kvarken = ICES-ruta SD 30

och Bottenviken = ICES-ruta SD 31.

Egentliga marina andfaglar som jagas ar ejder, alfagel, storskrake och smaskrake. P4 havet skjuts ocksa
manga andra viltfaglar men statistiken skiljer inte pa inlandsvatten och havsomradet for deras del.
Fageljakten bedrivs huvudsakligen p& hésten. Ovrig tid har jakt pa vattenfaglar endast méjliggjorts i borjan

av juni, da ejderhanar far jagas mycket begransat och numera bara under cirka tva veckor i ytterskargarden.

De senaste aren har populationerna gatt ned for alla marina andfaglar och flera arter fatt en samre

bevarandestatus®’. Samtidigt med populationernas nedgang har ocksa bytesmiangderna minskat. Andelen
havsander (14 300 individer) i det finlandska bytet av vattenfaglar (411 000 individer) var mindre dn 5 %
2015 jamfort med Gver 10 % s& sent som pd 1990-talet (bild 33)*. Nya metoder for att kontrollera
jaktbelastningen pa de tillbakagaende vattenfaglarna har foreslagits bli inforda i jaktlagen.
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Jakten pa fraimmande arter (mink och mardhund) i kustomradet och skargarden syftar till att minska dessa
arters negativa effekter framforallt i frdga om faglarnas hackningsresultat. Mink och mardhund
forekommer i bade ytter- och innerskdrgarden. De senaste aren har mardhunden bl.a. spritt sig till den
alandska skargarden och fangstmangderna har varit avseviarda. | den finlandska minkjakten har
fangstmangderna gradvis minskat under de senaste 20 aren och 2015 togs 37 000 minkar. | motsats till
detta har fangsten av mardhundar 6kat kraftigt sedan borjan av 1990-talet och de senaste 10 aren hallit sig
runt 150 000 individer per ar. Exakt statistik om fangsten i kust- och skargardsomraden finns bara i liten
grad. Under 2016 satsade Forststyrelsen pa att fa igang frivillig smarovdjursjakt pd mink och mardhund i
skdrgardens skyddsomraden.
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Bild 33. Féngst av grdsdl och 6stersjévikare i Finlands havsomrdde (férutom Aland) samt féngst av
andfdglar 2000-2016.

5. Havsmiljéns tillstand 2011-2016

5.1 Eutrofiering
5.1.1 Statusbeddmning

Statusbedémning 2011-2016

Enligt en overgripande beddmning av Finlands kustvatten och 6ppna havsomraden ar miljostatusen dalig i
fraga om eutrofiering (bild 34). Mest orovdckande d&r situationen i Finska vikens kustvatten och
Skargardshavet samt i Finska vikens, norra Ostersjons, Alands havs och Bottenhavets 6ppna havsomraden. |
Bottniska vikens 6ppna havsomraden beror den forsamrade statusen framst pa mangden naringsdmnen
och direkta eutrofieringseffekter (vaxtplankton, makroalger, siktdjup, blomning av blagronalger). | Finska
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vikens 6ppna havsomraden och i norra Ostersjon ar statusen dessutom dalig i frdga om indirekta
eutrofierinseffekter (bottenfauna, syreldget pa havsbottnen).

Trots att alla havsomraden har dalig eutrofieringsstatus enlig den samlade bedémningen visar enskilda
indikatorer pd god status i vissa Oppna havsomrdden och kustvattenomraden samt delomraden
(vattenforekomst). Mangden naringsdmnen och siktdjupet uppfyller vardet for god status pa kusttypens
niva i Kvarkens och Bottenvikens yttre kustvatten. Siktdjupet uppfyller god status dven i Bottenhavets yttre
kustvatten (referens HELCOM HEATs indikatorspecifika kartor). Daremot uppfyller klorofyll-a i vaxtplankton
inte vardet for god status pa typniva i nagot kustvattenomrade, vilket dr en central orsak till att
eutrofieringsstatusen ar dalig i alla kustvatten enligt den 6vergripande bedéomningen. Bedomningen pa
typnivd ar oférdndrad jamfort med den forra klassificeringen (perioden 2008-2011/-12). Bland
indikatorerna for 6ppna havsomraden visade bara oorganiskt fosfor god status i Bottenviken.

Statusbedomningens tillforlitlighet forsdamras av att resultaten fran 6vervakningen ar ratt fa i manga 6ppna
havsomraden. Observationsdata om bl.a. klorofyll-a och siktdjup i Alands hav, Kvarken och Bottenviken ar
bristfalliga. Klorofyllresultat fran 6ppet hav kan kompletteras med satellitobservationer, men sddana ar
bara tillgéngliga fran tva av aren 2011-2016.

1% enligt

Resultatens tillforlitlighet i klassificeringen av kustvattnen har bedomts med en statistisk model
vilken klorofyllresultaten gav storre delen av vattenférekomsten klassen mattlig eller otillfredsstallande. |
hela dataunderlaget varierade tillforligheten for klorofyllklassen mellan 43 % och 100 %, i genomsnitt var
den 77 %. Tillforlitligheten 1ag under 60 % for klassificeringen av Finska vikens, Bottenhavets och Kvarkens
ytterskargard men 6ver 80 procent for Finska vikens innerskargard, Sydvastra inner- och mellanskargarden

samt Kvarkens innerskargard.
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Bild 34. Samlad bedémning av eutrofieringsstatusen i Finlands 6ppna havsomrdden och kustvattenomrdden
2011-2016.

Hur bed6éms eutrofieringen?

Indikatorerna fér 6ppna havsomrdden har avtalats med 6vriga Ostersjdkuststater genom HELCOM-
samarbetet. Pa kustvattenomradena tillampas samma indikatorer och tréskelvdarden som i vattenvardens
klassificering av ekologisk status.

Eutrofieringsstatusen beddéms enligt den samlade effekten av indikatorer fér mangden naringsamnen och
for direkt eller indirekt eutrofiering (tabell 8). Medelvadrdet av indikatorerna i respektive indikatorgrupp
anvands men den allménna eutrofieringsnivan bestams av den samsta indikatorgruppens status (tabell 9).
Eutrofieringsstatusen har berdknats per havsomrade pa 6ppet hav och per vattenférekomst i kustvattnen.
Statusen i kustvattnen anges dock som ett viagt medelvarde per kustvattentyp dar resultaten for varje
indikator viktats med vattenférekomstens areal.

Tabell 8. Indikatorgrupper och indikatorer for 6ppna havsomrdaden och kustvatten vid bedémning av
eutrofieringsstatusen. Alla indikatorer anvdnds inte i alla omraden.

Indikatorgrupp Indikator Oppet hav  Kustvatten

Naringsamnen (ytvatten) Totalfosfor X X
Totalkvave X X
Oorganisk fosfor X
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Oorganiskt kvave
Direkta eutrofieringseffekter a-klorofyll

Vaxtplanktonbiomassa

Makroalger

Siktdjup

Algblomningar
Indirekta eutrofieringseffekter Bottenfauna

Syrebrist

X X X | X

X | X X X
x

Tabell 9. Allmdn status i indikatorer for 6ppna havsomrdden (grén = god status, réd = ddlig status, mérka
nyanser representerar extremer) 2011-2016 och féréndring sedan férra statusbedémningen: 2007—2011 fér
O6ppna havsomrdden och 2006-2011 fér kustvatten (uppdtpil betecknar 6kad eutrofiering). Férklaringar:
DIN = [6st oorganiskt kvéive, TN = totalkvéive, DIP = |Gst oorganisk fosfor, TP = totalfosfor.

Indikatorresultat
Néaringsnivaer Direkta Indirekta Allman
Omrade eutrofieringseffekter eutrofieringseffekter | eutro-
DIN TN DIP TP Kloro- | Sikt- | Blagron | Syre-brist | Botten- fiering
fyll djup -alger fauna
Oppna Finska
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viken
N N\ .
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hav
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Bottenhavet
o Kvark
Oppna Kvarken o o PN PN o 2
Oppna
. < < g < 04 A L
Bottenviken

Resultat per indikator

For flera kustvattentypers del varierar indikatorernas resultat avsevart mellan vattenférekomsten. Vissa
indikatorer visar god status for en del vattenférekomst trots att typen som helhet inte bedémts ha god
status (se t.ex. bild 35 b). Framforallt Bottenviken, Kvarken och Bottenhavet hade kustvattentyper med
vattenforekomst dar en eller flera indikatorer visade god status. Oftast och mest utbrett handlade det om
fosfor, kvédve och siktdjup (bild 35 och 37).

Exempelvis i Bottenhavets och Bottenvikens kustvatten och i Kvarkens ytterskargard visade totalkvave och
-fosfor halterna god status pa 30-90 % av arealen (bild 35). P4 annat hall var statusen var sdamre. Jamfort
med forra klassificeringsperioden visar naringsamnesindikatorerna 2011 — 2016 férbattrad status i Kvarkens
innerskargard och Bottenhavets yttre kustvatten men férsamrad status i Bottenvikens kustvattenomraden.
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Bild 35. Klassificeringsresultat fér A) totalkvive och B) totalfosfor per kustvattentyp viktade med
vattenférekomstens areal. Klassificeringen dr gjord pa vattenférekomstnivd. Fér god status enligt
havsvdrden krévdes att >50 % av typarealen hade god (grén) eller utmdrkt (blg) status. Typkoder: Bvi =
Bottenvikens inre kustvatten, Bvy = Bottenvikens yttre kustvatten, Ki = Kvarkens innerskdrgdrd, Ky =
Kvarkens ytterskérgdrd, Bi = Bottenhavets inre kustvatten, By = Bottenhavets yttre kustvatten, Si =
Sydvdstra innerskédrgarden, Sm = Sydvdstra mellanskérgdrden, Sy = Sydvdstra ytterskdrgdrden, Fi = Finska
vikens innerskdrgadrd, Fy = Finska vikens ytterskdrgard.

Klorofyll-a, som indikerar mangden vaxtplankton, visade god status for klart farre vattenforekomster och
pa en klart mindre del av typarealen (bild 36) dn resultaten for naringsdmnen och siktdjup. Klorofyllen
visade god status for bara en del vattenforekomster i Bottniska vikens kustvatten och endast for 5-30 % av
typernas areal med undantag for Bottenhavets yttre kustvatten (bild 36), dar gransvardet for god status
inte naddes i nagon vattenférekomst. Det har ar en forsamring sedan forra klassificeringsperioden, da
nastan en femtedel av kustvattentypens vattenforekomst hade god status enligt klorofyllresultaten.
Jamfoért med forra bedémningen minskade antalet vattenférekomster med god status dven i Kvarkens och
Bottenvikens yttre kustvattenomraden. Skargardshavet, Alands hav och Finska viken ar mestadels langt fran
att uppfylla gransvardet for god status enligt halten av klorofyll-a. Bottenvikens 6ppna havsomrade ar en
bra bit fran gransvardet for god status trots en forhallandevis 1ag klorofyllniva. Gransvardet ar namligen
relaterat till ett naturligt tillstdnd, som i Bottenviken motsvarar en mycket lag niva for vaxtplankton.
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Totalbiomassan for vaxtplankton resulterade i en liknande statusbedémning som for klorofyll-a i
kustvattnen: | Kvarkens ytterskdrgard och Bottenvikens yttre kustvatten hade 27 och 20 % av arealen god
eller dnnu battre status i fraga om véaxtplankton men i 6vriga kustvattenomraden hittades ingen
vattenforekomst med god status (bild 36). Férra perioden hade Bottenhavets yttre kustvatten god status i
fraga om véaxtplankton pa 60 % av arealen.
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Bild 36. Klassificeringsresultat for klorofyll a per kustvattentyp viktade med vattenférekomstens areal. Se
foérklaringar i bild 35.

Indikatorn fér algblomningar anvindes bara i statusbedémningen av Finska vikens, Norra Ostersjéns och
Bottenhavets Oppna havsomraden eftersom Bottenvikens och Kvarkens Oppna havsomraden &r
ogynnsamma for de kvavebindande blagronalgernas blomningar dven som eutrofierade. Indikatorn for
blagronalgbiomassa, antalet blomningar och deras omfattning visar dalig status i Finska viken, Norra
Ostersjon och Bottenhavet. Trots att blomningarna i Bottenhavet inte har varit lika omfattande som i Finska
viken och egentliga Ostersjdn blev statusen alltsd dalig, vilket &r orovickande i jamférelse med
Bottenhavets naturliga tillstand och att blomningarna i regel varit mer sallsynta dar.

Vattenférekomster med god status i fraga om siktdjup fanns bara i Bottniska vikens kustvatten, dar detta
malvirde uppnaddes pa 20-84 % av arealen beroende pa typ. Jamfért med forra perioden visade
siktdjupsindikatorn forbattrad status i Kvarkens innerskdrgard och Bottenhavets yttre kustvatten men
forsamrad status i Bottenvikens kustvattenomraden. | 6ppna havsomraden var siktdjupet 6verlag under
gransvardet for god status.
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Bild 37. Klassificeringsresultat for siktdjup per kustvattentyp och viktade med vattenférekomstens areal. Se
férklaringar i bild 35.

Syrebrist pd botten anviandes som en indirekt eutrofieringsindikator i Finska viken och Norra Ostersjon,
dvs. 6ppna havsomraden med en forbindelse till egentliga Ostersjons djupbassing. Indikatorn visade dalig
status i bagge omradena eftersom biotiskt material som sjunker ner fran ytan orsakar syreforlust i
bottennara vattenskikt.

Blastangens utbredningsdjup indikerar vattenpelarens ljustransmittans och anvandes i Finska vikens och
Skargardshavets kustvattenomraden samt Bottenhavets inre kustvatten och Kvarkens ytterskargard for att
beskriva de indirekta eutrofieringseffekterna. Bara Kvarkens ytterskargard hade god status. Indikatorn
beskrivs ndarmare i 5.6.2.

Statusen for bentiska djursamhallen beskrivs med bottenfaunaindexet (BBI for kusten, BQl for 6ppet hav,
se 5.6.2). Bagge indexen baseras pa foérhallandet mellan kénsliga och taliga arter samt abundans- och
mangfaldsparametrar. Malnivan uppnaddes inte i Finska viken, Bottenvikens kustvatten och Sydvastra
innerskdrgarden men i o6vriga kustvattenomraden uppfyllde ytvattentypen malet god status. Alla
havsomraden hade god status i fraga om bottenfauna pa 6ppet hav. Observera dock att endast omraden
dver haloklinen bedémdes i Finska viken och norra Ostersjon eftersom det inte gick att faststilla en malniva
for bottnar med regelbunden syrebrist.

5.1.2 Hur har eutrofieringen forandrats?

Eutrofieringen i Finlands havsomraden har 6kat sedan 1970-talet men man kan ocksa se vissa forbattringar.
Fosforhalterna i vattnet har minskat i 6stra Finska vikens skdrgard och de senaste aren har 6kningstrenden
for nitratkvavehalterna planat ut eller vant i Bottenviken och Kvarken. Eutrofieringsstatusen ar dock samre i
fraga om direkta effekter, vilket visar sig som generellt hogre klorofyllhalter och minskat siktdjup. De
senaste aren har trenden dock planat ut pa manga hall och till och med vant i 6stra Finska vikens skargard.
Algblomningarna i 6ppna Bottenhavet har 6kat pa 2000-talet, vilket kan kopplas till hogre fosfathalter. De
indirekta effekterna av samre eutrofieringsstatus syns framforallt som 6kad syrebrist under haloklinen i
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Oppna havsomraden och lagre halter av bottennara syre i Bottenhavets, Skdrgardshavets och Finska vikens
ytterskargard fran 1980-talet fram till bérjan av 2000-talet.

Vattnets ndringsnivaer
Vinterhalter av fosfatfosfor (DIP) har matts i 6ppna havsomraden dnda sedan 1950-1960-talen. DIP 6kade
kraftigt i Finska viken, norra Ostersjén oh Bottenhavet fram till slutet av 1980-talet men i Finska viken

fortsatte 6kningen dnda in pa 2000-talet®® " *2

. Den vaderreglerade vattenbytesdynamiken mellan Finska
viken och Ostersjons huvudbassang ligger bakom de kraftiga svangningar som observerats i Finska viken®?. |
Oppna Bottenviken var DIP-halterna laga redan fran borjan och har forblivit sadana. DIP-halterna har
overlag varierat mindre i kustvattenomradena &n i motsvarande 6ppna havsomraden med undantag for
dlvmynningsomraden. Sedan 2000-talet har trenden varit sjunkande i 6stra Finska vikens ytterskargard och

i Rysslands vattenomraden®**!

Bottenvikens och Kvarkens yttre kustvatten har i genomsnitt haft god status i fraga om sommarhalterna av
totalfosfor (TP) sedan halterna i borjan av 1990-talet sjonk under malnivan for god status. | Bottenhavet
har snitthalterna rort sig bade 6ver och under malnivan. Daremot aterspeglade snitthalterna god status i
Sydvastra ytter- och mellanskargarden pa 1970-talet och i borjan av 1980-talet. Under 1990-talet 6kade
avstandet till malnivan fér god status, som halterna ater ndrmade sig pa 2010-talet. Finska viken har en
likadan trend som Skargardshavet men det ar fortfarande langt till malnivan.

Vinterhalterna av oorganiskt kvédve (DIN) okade i Finska vikens och Bottenhavets 6ppna havsomraden
fram till mitten av 1980-talet. | norra Ostersjon 6kade blev de hela fyra ganger stérre. Okningstrenden

50 52

stannade av mot slutet av 1990-talet och vande™ °°. Halterna i Finska viken har varierat stort framforallt pa

2000-talet™. | Kvarkens skargard gick halterna upp under forsta halften av 2000-talet™.

Trenden fér sommarhalterna av totalkvidve (TN) var stigande i Finska vikens, Skdrgardshavets och
Bottenhavets ytter- och mellanskargard pa 1970- ja 1980-talen liksom i utsjon. TN har sjunkit fran 1970-
talets niva i Kvarkens ytterskargard medan nivan varit nastan oférandrad i Bottenvikens yttre kustomraden.
Sommarhalterna av TN minskade generellt i innerskdrgardarna pa 1970- och 1980-talen. God status for
sommarhalterna av TN uppnaddes inte i nagot kustvattenomrade men i Bottenvikens och Kvarken har
snitthalterna tidvis befunnit sig under malnivan fér god status. Bland havsomradena var de sydvastra och
sodra kustvattenomradena langst fran malnivan fér god status perioden 2012-2017 bedomt enligt
totalkvave.

Direkta effekter

Halterna av klorofyll-a i Finlands 6ppna havsomraden har 6kat sedan 1970-talet fram till vara dagar **
men under det senaste decenniet sjunkit i Finska viken och framforallt i dess 6stra delar®. Snitthalterna i
Bottenhavet och Bottenviken har varierat ndra malnivan for god status. En kraftig variation mellan aren

syns ocksa i Finska viken, dar klorofyll a efter 1980-talet distanserat sig fran malnivan.

| kustvattenomradena har klorofyll-a en generellt stigande trend och variationer som i stor utstrackning

>> 3% (bild 38). Snitthalterna i Bottenvikens och Kvarken har rort sig

liknar dem som observerats pa 6ppet hav
bade 6ver och under malnivan for god status men de senaste aren har de aterigen 6kat. Bottenhavets yttre
kustvatten och Skargardshavets ytter- och mellanskargard hade i genomsnitt god status pa 1970-talet och i
borjan av 1980-talet men darefter 6kade halterna dnda fram till 2010-talet. De senaste aren har halterna
dock borjat ga ned. | Finska vikens ytterskadrgard har den allmdnna trenden varit sjunkande pa 2000-talet

men god status uppnaddes inte under évervakningsperioden.
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Bild 38. Genomsnittliga sommarhalter av klorofyll och mdlnivéer fér 6ppna havsomrdaden och
kustvattenomrdden 1975-2016. Finska vikens inre och yttre kustvattentyp stréicker sig inte till den véstra
delen av viken och sammanfaller dérfér inte helt med indelningen kust/éppet hav.

Hundra &r tillbaka var vattnet i Finska vikens, Norra Ostersjéns och Bottenvikens éppna havsomraden
avsevart klarare an i dag: sommarens siktdjup var i snitt 8=10 m, som nu har minskat med 40-50 %> *’.
Denna kraftiga forsamring av vattnets klarhet ser ut att ha avtagit de senaste aren.

Vattnet i Bottenvikens kustvattenomraden har blivit klarare sedan 1970-talet och det genomsnittliga
siktdjupet varierar i ndarheten av malnivan. Bottenhavet och Kvarkens ytterskdrgard hade en trend med
forsamrat siktdjup som planade ut pa 1980-talet. Pa 2000-talet har vattnet blir klarare och malnivan ar nu
nastan uppnadd. | Skargardshavets ytter- och mellanskargard och Finska vikens ytterskargard forsamrades
siktdjupet anda fram till 2000-talets bdrjan. De senaste aren har det synts tecken pa en forbattring i den
Ostra ytterskargarden men matvardena ar fortfarande en bra bit fran god status. Innerskargarden har haft
en svagare forbattringstrend an de yttre kustomradena.

Blagrénalger ir ett naturligt fenomen i Ostersjén men algindexet, som beskriver antalet, omfattningen och
intensiteten av blomningarna i 6ppna havsomraden tyder pa att blomningarna 6verskrider malnivan for
god status. Stora blomningar férekommer nu oftare dn pa 1980-talet och de stérsta ar mer intensiva® >® *°.
Fram till slutet av 1990-talet var somrar med stora algblomningar sallsynta i Bottenhavet men under 2000-
talet har de blivit ett aterkommande fenomen. Blomningar med kvavebindande blagronalger minskade i
Finska viken under forsta halften av 2000-talet och forekommer inte i Bottenviken.

| kustvattenomraden bedoms makroalgstatusen genom bldstdngzonens utbredningsdjup. Detta har gjorts
for ekologisk klassificering sedan boérjan av 2000-talet och under den tiden har det inte skett nagra stora
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forandringar i statusen. Fore krigen gick blastangzonerna betydligt djupare ner i Finska viken och Alands
hav, till cirka 10 m djup, nagot som annu observerades i Finska viken vid mitten av 1970-talet. Under de
foljande 20 aren krympte zonerna med ungefar halften och har sedan dess hallit sig pa den nivan.

Indirekta effekter

Syrebristen under haloklinen har 6kat i Ostersjons huvudbassdng och vistra Finska vikens 6ppna
havsomraden sedan borjan av 1900-talet™. Malnivan foér god status dverskreds pd 1950-talet och sedan
dess har syrebristen 0kat ytterligare.

Nagon syreindikator for kustvattenomradena anvands tills vidare inte. | Bottenhavets, Skargardshavets och
Finska vikens ytterskargard har de genomsnittliga syrehalterna i det bottennara vattenskiktet minskat
sedan borjan av 1980-talet men den negativa trenden planade ut i bérjan av 2000-talet. Trenden finns inte i
de sodra och sydvastra omradena av innerskdargdrden men under overvakningsperioden har det
omvixlande funnits vattenférekomster med snitthalter under 4 mg I — en niva som lokalt kan dventyra
kustekosystemets funktion (jfr Vaquer-Suner & Duarte 2008%°). Sddana vattenférekomster har okat i antal
de senaste aren.

Statusen for bentiska djursamhdllen i 6ppna havsomraden har inte foréandrats pa nagot betydande satt de
senaste 10 aren®®. | Finska vikens och Norra Ostersjons Gppna havsomraden var statusen foér bentiska
djursamhallen utmarkt pa 1990-talet men forsamrades betydligt i bérjan av 2000-talet och har sedan dess
bara forbattrats en aning i Finska viken. Syrefria bottnar har funnits utbrett i Norra Ostersjons dppna
havsomraden under hela 2000-talet. | kustvattenomradena uppnaddes malnivan foér bentiska
djursamhallen pa en storre areal an i foregdende vattenvardsklassificeringar. Arealen over BBIl-indexets
malniva har 6kat i ndstan alla kustvattentyper forutom Kvarkens innerskargard, dar arealen 6ver malnivan i
stallet har krympt. Langsiktiga fordandringar i bottenfaunan beskrivs utforligare i 5.6.2.

Retroaktiv samlad bedémning av eutrofieringen

En samlad bedomning av den langsiktiga eutrofieringen har gjorts med HELCOM HEAT-verktyget utifran
indikatordata om 17 kustvattenforekomster inklusive resultaten fran sju sexarsperioder med borjan 1975.
Beddmningen omfattar vattenvardsindikatorerna, som &r totalkvave och -fosfor, klorofyll a i vaxtplankton,
total vaxtplanktonbiomassa, siktdjup, BBIl-indexet samt blastangzonens utbredningsdjup. Resultaten
bedomdes ha medelstor tillforlitlighet. Metoden beskrivs i féregaende avsnitt samt utforligare i
rapporten®” ®%,

| Bottenviken har den allménna eutrofieringsstatusen forbattrats i Karleby ytter- och innerskargard sedan
mitten av 1970-talet och i omradet utanfor Uleaborg sedan borjan av 2000-talet (bild 39 c). | Karl6 och
Kuivaniemi ytterskargard har statusen férsamrats pa 2000-talet — en vattenférekomst som dnnu pa 1970-
talet hade god status. Daremot var Raumo och Euradminne innerskargard, som representerar Bottenhavet,
samt Vasa ytterskargard i ndrheten av god status under hela perioden enligt den samlade bedémningen.

| Skargardshavet och Finska viken har den allmédnna eutrofieringsstatusen i allmanhet forsamrats sedan
1970-talet trots en viss forbattring t.ex. utanfor Storfjarden och i 6stra Finska viken pa 2000-talet. Hoga
indexvarden i Ostra Finska viken i slutet av 1990-talet och i bdrjan av 2000-talet aterspeglar den daliga
bottenfaunastatusen pa syrefria bottnar. Kronbergsfjarden, som representerar en innervik i Ostra
Helsingfors och ingar i Vandaans influensomrade, &ar alltjamt langt fran god status trots
vattenskyddsatgarderna.
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Bild 39. Overgripande bedémning av eutrofieringen i utvalda vattenférekomster i Finska viken,
Skdrgdrdshavet och Bottenviken under sexdrsperioder 1975 - 2016. Eutrofieringen har beréknats som en
kvot mellan nuvdérdet och mdlnivan (ER), dér <1 ér god status. vattenférekomster i Bottniska viken: Karlé —
Kuivaniemi ytterskdrgdrd (4_Bvy_040); Utanfér Uledborg (4_Bvi_014), Tankar, Karleby yttre kustvatten
(3_Bvy_060); Utanfér Karleby (3_Bvi_026); Utgrynnan — Molpehdllorna, Kvarkens ytterskérgard (3_Ky_110);
Raumo och Euradminne innerskdrgdrd (3_Bi_038), Skdrgdrdshavet: ytterskdrgdrden vid Gullkrona
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(3_Sy _040); ytterskérgdrden mellan Oré och Jurmo (3_Sy_050); skirgdrden mellan Rimito och Houtskér
(3_Sm_006); yttre Pemarfjédrden (3_Sm_012) och Finska viken: Storfjdrden (2_Ls 011); Hangé udd
ytterskdrgdrd (2_Sy 020); Borga — Helsingfors ytterskdrgard (2_Sy 040); Kronbergsfjdrden, utanfér Vanda
(2_Fi_027); Lovisa — Borgd ytterskdrgdrd (2_Fy_030); Kotka — Fredrikshamn — Vederlax ytterskdrgdrd
(2_SFy _010) och innerskdrgdrden utanfér Kotka (2_Fi_011). . (Observera bildens brutna axels i bilderna

2 Fy 010ja 2 _Fi 027:).

5.2 Halter av farliga och skadliga amnen inklusive forandringar

2000-talet har gett stora mangder nya data om halterna av farliga och skadliga &mnen i Ostersjon samt om
deras forandringar. Utover valkanda organiska miljogifter (PCB, DDT, HCB, HCH) och metaller (kvicksilver,
kadmium, bly, koppar, zink) har kunskapen oOkat om flamskyddsmedlens (bl.a. PBDE, HBCD),
antifoulingmedlens (organiska tennféreningar) och beldggningsmedlens (PFOS, PFOA) halter och betydelse.
Vad galler skadliga amnen som bildas vid utslapp finns kunskap om framférallt dioxiner och polyaromatiska
kolvaten (PAH-féreningar). For de flesta amnena ovan har det faststéallts gemensamma gransvarden i EU
och HELCOM (bild 40). Overvakningsdata om de vixtskyddsmedel som anvinds i dag finns fran vattendrag.
Separata kartlaggningar har gjorts om ldkemedel.
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Bild 40. Riskkvot fér skadliga dmnen (uppmditt halt i fisk/miljékvalitetsnorm): 10 och 90 procent, logaritmisk
skala. Réd stapel betyder att den uppmditta snitthalten i fisk 6verskrider miljékvalitetsnormen. Bilden visar
halten av skadliga émnen i abborre och strémming (muskel) fran havsomrdadena 2010-2015. *Fér
hexaklorbutadien visas minimi- och maximihalter eftersom antalet mdétningar 6ver bestéimningsgrénsen
inte rdcker fér en procentberékning.
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Statusbedémning 2011-2016

Enligt definitionen ar statusen i havsomradet god nér halterna av féroreningar haller sig pa nivaer som inte
ger upphov till fororeningseffekter. | praktiken granskas farliga och skadliga @mnen med faststallda
troskelvarden for god status i vatten eller organismer, framforallt fisk. Gransvardena bygger i stor
utstrackning pa EU:s direktiv om prioriterade amnen, som anger miljokvalitetsnormer for bl.a. de metaller
och organiska foreningar som beddmts i denna rapport. Utdver dessa omfattar bedémningen av god status
dven radioaktiva amnen. Oljeutslapp och oljehalt i havsvattnet, for vilka HELCOM har faststallt gransvarden.
Gransvardena for halter av skadliga amnen i fisk som ar ménniskoféda bygger pd EU-férordningar. God
status har uppnatts nar de granskade dmnena underskrider troskelvardena.

Statusen i Finlands havsomraden &r dalig i frdga om halten av farliga och skadliga dmnen eftersom
gransvardet for bromerade flamskyddsmedel (PBDE) 6verskrids i samtliga havsomraden. Statusen ar dock
god for fisk som utgér manniskoféda.

Vasentliga forandringar i statusen har inte skett jamfort med forra utvarderingsperioden. Fler amnen ska
bedémas och troskelvarden har dndrats. Saledes ar det framst i tolkningen som det skett forandringar.
Halterna av amnen som omfattas av begransningar har minskat pa lang sikt men problemet ar att manga
amnen ar langlivade och finns kvar i miljén trots att utsldppen har upphért. Amnen som omfattas av
begransningar har dven fatt ersattare med liknande egenskaper vars effekter inte ar tillrackligt kanda for att
ge det nya dmnet troskelvarden.

| det féljande granskas forekomsten av farliga och skadliga &mnen gruppvis.

Langlivade organiska miljégifter (POP-féreningar)

Halterna av bromerade difenyletrar (PBDE) i fisk 6verstiger miljdkvalitetsnormen i hela Ostersjén (bild 40).
PBDE- halterna ar storre i stromming an i abborre, vilket beror pa strommingens storre fetthalt. | abborre
har man uppmatt stérre halter av fluorerade PFOS-féreningar an i stromming men de underskrider
miljokvalitetsnormen bade pa 6ppet hav och i kustvattnen férutom i Gammelstadsfjarden i Helsingfors (bild
41). Miljokvalitetsnormerna for hexabromcyklododekan, dioxiner, furaner och dioxinliknande PCB-
foreningar overskrids inte i Finlands havsomraden. Narmare information om dessa grupper av féreningar
finns i indikatorrapporter pa HELCOMs webbplats (http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators).
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Bild 41. Halten av perflorerade féreningar i ytbeldggningar (PFOS = grd stapel och summan av évriga PFAS-
féreningar = svart stapel) hos muskel i fisk (strémming pd éppet hav, abborre vid kusten) 2012—-2016.

Anvandningen av hexaklorbensen och -butadien i industrikemikalier har begransats kraftigt och halterna
ligger rejalt under miljokvalitetsnormen. Halter av heptaklor och dikofol Over gransvardet har inte
uppmatts. Féreningar som lange vackt oro och langst omfattats av begransningar, sdasom PCB och DDT, har
kontinuerligt minskat i fisk, men trenden ser ut att ha stannat av eftersom halterna inte férandrats pa 10 ar.
De underskrider dock troskelvardena.

Tungmetaller

Kvicksilverhalten i abborre uppmattes i 6ver 40 kustvattenomraden aren 2010-2015. Miljokvalitetsnormen
for kvicksilver (i Finland 0,2 mg kg”, som beaktar bakgrundshalten) 6verskrids endast pa nagra platser
(langst inne i Bottenviken och 6stra delen av Finska viken). Situationen i Ostersjon skiljer sig klart fran de

72 [UTKAST FOR SAMRAD]



generellt hogre kvicksilverhalterna i vara inlandsvatten. Kvalitetsnormen for kvicksilver éverskrids inte i
stromming. Pa lang sikt har kvicksilverhalten i fisk inte minskat pd samma satt som t.ex. PCB och DDT.
Utanfor Kotka har dven stromming nagot hogre halter an i andra omraden.

| Finska viken undersdktes halter av en rad olika tungmetaller i bottensediment 1995 och 2014. Halterna av
de giftigaste metallerna, som kvicksilver och kadmium, har minskat avsevart, till och med 6ver 50 procent
pa manga stdllen. Blyhalten har minskat tiotals procent. Hos andra metaller och arsen &r férandringarna
inte lika entydiga (tabell 10). P& oOppet hav ligger halterna av tungmetaller i huvudsak néra
bestamningsgransen for analys och dverskrider inte troskelvardena.

Tabell 10. Metallhalter i havsbottnens ytsediment (1-2 cm), procentuell féréndring mellan 1995 och 2014
vid fem observationsstationer i Finska viken ®. Negativa siffror betyder minskad halt, positiva ékad halt.

Station Vattendjup| As (%) Cd (%) Co (%) Cr (%) Cu (%) Hg (%) Pb (%) Zn (%)
(m) ]
JML 80 14 -16 16 1 61 -65 -22 20
GF1 83 -34 -46 12 -25 19 -60 -28 17
E5 73 52 63 19 9 4 78 43 14
XV1 63 3 -40 16 -4 23 -30 -7 11
SL31 40 23 71 27 15 16 63 30 33
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TBT (organiska tennféreningar)
Organiska tennfoéreningar forekommer framfoérallt i bottenslam pa och i utkanten av hamnomraden men

har under arens lopp dven forts ut pa 6ppet hav. TBT-halterna i hamnbassanger och farleder ar erkdnt hoga
men i denna rapport presenterar vi resultat fran 6ppna havsomraden.

| sedimentprover fran Finska viken 2014—2016 uppmattes 7-56 ug TBT kg™ (torrsubstans) i ytskiktet medan
HELCOMs gransvarde ar 1,6 pg/kg (torrsubstans). De storsta halterna av organiskt tenn i ytskiktet
uppmattes i Ostra Finska viken. Ansamlingen av organiska tennféreningar syns tydligt i Finska vikens
djupare sedimentskikt. P3 ungefar tio cm djup i Gstra Finska viken &r TBT-halten ca 110-240 pg kg™
torrsubstans. | vastra Finska viken férekom toppbelastningen (91 pg TBT kg™ torrsubstans) pa 3—4 cm djup,
dvs. ungefar 2002—2004. Sedimenteringen av organiska tennféreningar i vastra Finska viken borjade nagon
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gang 1970-1976. Sadana foreningar upptéacktes inte i dldre skikt. | Bottniska viken dr sedimenteringen av
organiska tennféreningar avsevart mindre an i Finska viken.

Endast sma mangder av omvandlingsprodukten monobutyltenn (MBT) upptacktes i skikt fran 1995—-2005.

Bottenslammet renas i sinom tid nar nytt sediment med en mindre mangd organiska tennforeningar bildas
ovanpa de undersdkta skikten och tennféreningarna i de aldre skikten gradvis bryts ned.

PAH-féreningar

PAH-féreningar (polyaromatiska kolvaten) ar oftast oljebaserade eller bildas vid forbranning. Faststallda
miljokvalitetsnormer fér PAH-foreningar finns bara for benso-a-pyren och fluoranten i blétdjur och for
antracen i vatten. Dessa utgor indikatorféreningar for den storre gruppen av PAH-foreningar. Det finns fa
data om PAH-halterna i blétdjur fran Ostersjon. Halter éver bestimningsgransen for benso-a-pyren i
musslor (1 pug kg!) finns bara fran tva platser och resultaten ligger under miljokvalitetsnormen (5 pg kg™):
maximihalten i blamusslor fran Finska viken &r 3,05 pg kg'. Halter dver bestamningsgransen for fluoranten
(1 pg kg™) finns ocksa bara fran tva platser och bada resultaten ar en tionde del av miljokvalitetsnormen (30

ug kg™).

| fraga om antracenhalter vid kusten finns det tva resultat ver bestdmningsgransen (0,02 pg 1™): 0,024 pg I
1 och 0,068 pg I'* utanfor Fiskehamnen i Helsingfors. Dessa ligger under miljokvalitetsnormen (0,1 ug I™).

Radioaktivitet (Cs-137)

Ostersjon ar ett av varldens mest radioaktiva havsomraden. Halterna av cesium (**’Cs) i havet, den
viktigaste indikatorn, okade till foljd av kdrnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986. Merparten (80 %) av dagens
konstgjorda radioaktivitet harrér fran Tjernobyl. Nedfallet var storst i Bottenhavet och Ostra Finska viken.

137

En liten del (<0,1 %) av Ostersjons konstgjorda radioaktivitet hdrrér fran omradets karnkraftverk och
utslappen fran dem har minskat under perioden 1990-2015.

Vattnet i Ostersjon har renats férhallandevis snabbt efter Tjernobylolyckan under tiden som
cesiumisotopernas halvering och sedimentering pagatt. Det tar dock flera decennier innan **’Cs-halterna i
Finska vikens och Bottenhavets sediment minskar till samma niva som fére olyckan. Miljérisken minskar
over tid ndr cesiumisotoperna halveras mer och begravs i sedimenten. Organismer i vilka cesium anrikas
och djupare sedimentlager paverkas mest. Radioaktiva @mnen anrikas i vissa naringskedjor. De hogsta
halterna har uppmatts i rovfiskar. Det tar ytterligare nagra decennier innan halterna i gadda minskar till
nivan fore Tjernobyl. Halten i statusindikatorn strémming 6verskrider fortfarande troskelvardet 2,5 Bq kg™ i
alla vara havsomraden (bild 42).
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Bild 42. Aktivitetskoncentration av **’Cs (Bq kg™) i strémming frén Ostersjén 1984 — 2016. Punktlinjen visar

troskelvirdet.

Oljehalt
Finland ar det enda Ostersjoland som O6vervakar oljehalten i Ostersjons ytvatten (total oljehalt).
Forskningsfartyget Aranda har anvants vid dvervakningen sedan 1977.

Halterna har varit nastan konstanta i alla 6vervakade havsomraden de senaste aren och pa en niva klart
under topphalterna fran 1970- och 1980-talen. Mellanstatliga oceanografiska kommissionens (I0C)
gransvarde, 1 mikrogram raolja per liter, 6verskrids bara sporadiskt i mellersta Finska viken. Trolig orsak ar
den stora fartygstrafiken i omradet.

Overvakning av algtoxin

| Ostersjon dvervakas tva gifter som produceras av bldgrénalger (cyanobakterier): nodularin (nodularin-R;
NOD) och mikrocystin-LR (MC-LR). Dessa foreningar ansamlas i organismer, framforallt i musslor och
fisklever. Féreningarna har dven patraffats i havsfaglar. Levergifter har inte patraffats i Bottenviken,
Kvarken och 6stra Finska viken men &r vanliga pa andra hall.

Halterna av levergifter i havsvattnet och framforallt i plankton varierar kraftigt mellan aren. Den viktigaste
orsaken ar variationer i produktionen av planktonmassa vid olika vaderforhallanden. | havsvattnet kommer
halten av levergifter nastan helt fran nodularin, som 2009-2016 varierade mellan < 0,1 och ca 1,3 ug NOD-R
L. WHO:s kvalitetsnorm &r gransviarde for dricksvatten (1,0 pg NOD-R L'). Forsta férekomsten av
mikrokystiini-LR i ett dvervakningsprov ar fran augusti 2016.

Halten av levergifter i stromming 2014-2016 varierade mellan 50 och 200 pg kg™ (torrvikt). Halterna i
muskel var lagre, 2-10 pg kg™ (torrvikt). Det har inte funnits nagra betydande skillnader i halterna mellan
olika havsomraden.

Farliga och skadliga amnen i ndringen

Fordandringarna i miljoutsldappen av @mnen som &r forbjudna eller omfattas av begrénsningar ar inte langre
sa stora som pa 1970-1990-talen i och med att man minskat utsldppen i olika delar av Europa och varlden.
Manniskors exponering via naringen har darfor minskat patagligt. Enligt resultaten fran 2016 utgor
dioxinhalterna inte langre nagon risk for manniskor (tabell 11). Halten av tungmetaller i fisk underskrider
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troskelvardena. Det ar alltjamt motiverat att félja rekommendationerna om intag av naturfisk eftersom
halterna kan variera stort beroende pa hur snabbt fisken vaxer samt dess alder och vavnad.

Miljogifter ansamlas i feta fiskar som strémming, lax och havsoring. Anda tills fér ndgra ar sedan lag
dioxinhalterna i dessa fiskar over de faststéllda gransvirdena® men i méatningar fran 2017 Sverskreds
halterna inte i Finlands havsomraden (tabell 11). Medianhalten av dioxinekvivalenter i vassbuk, siklgja,
abborre, gidda, gés, lake och torsk frdn Osterjén &r inte ens hilften av griansvirdet for dioxiner och
dioxinliknande PCB-féreningar, som &r 6,5 pg g farsk vikt. Med nagra fa undantag okar halterna med
aldern men inte nédvandigtvis med langden i alla undersokta fiskarter.

Trots de goda néaringsegenskaperna i fisk kan man alltsa genom att ata lax, 6ring och stor stromming fangad
i Ostersjon, framférallt Bottenhavet och Finska viken, exponeras fér onormalt stora mangder hilsovadliga
dioxiner och PCB-féreningar. Havslevande gadda kan innehalla onormalt stora mangder metylkvicksilver. Ju
aldre en fisk ar, desto mer har den hunnit ansamla fraimmande @mnen. Livsmedelssakerhetsverket Evira har
de intag fisk
(https://www.evira.fi/globalassets/tietoa-

meddelat vissa undantag i allmdnna rekommendationerna  om av

evirasta/julkaisut/esitteet/kalaa_vaihdellen_kaksi_kertaa_viikossa.pdf).

Tabell 11. Halter av dioxin (PCDD/F) och PCB-féreningar i matfisk. Kontamineringsmedelvérden jagmférs
med tréskelvirdet. Om kvoten dr <1.0, indikerar matfisken god miljéstatus.

Kor:zzrgll\?;rgzgs Kor:]\’;zrzll\:l:rrér;gs Troskelvarde | Troskelvarde Kvot Kvot
PCDD/F, pg | PCDD/F+PCB, PCDD/F+
PCDD/F,pg | PCDD/F+PCB, TEQ/g fu o8 TEQ/g fur PCDD/F | ™)
TEQ/g fw pg TEQ/g fw
Bottenhavet, Kvarken
och Bottenviken
Stromming 2,8 4,2 3,5 6,5 0,8 0,6
Sik 0,34 0,63 3,5 6,5 0,1 0,1
Abborre © 0,18 0,45 3,5 6,5 0,1 0,1
Nors ¥ 1,1 1,9 3,5 6,5 0,3 0,3
Alands hav,
Skdrgdrdshavet
Stromming © 1,4 2,3 3,5 6,5 0,4 0,4
Vassbuk © 0,89 2,0 3,5 6,5 0,3 0,3
Abborre V" 0,12 0,38 3,5 6,5 0,0 0,1
Norra Ostersjon,
Finska viken
Stromming © 2,2 3,5 3,5 6,5 0,6 0,5
Vassbuk © 1,1 2,1 3,5 6,5 0,3 0,3
Abborre 0,33 0,61 3,5 6,5 0,1 0,1

Halten av levergifter i strommingsmuskel ligger generellt pa en sdker niva. WHO:s rekommenderade
sakerhetsmarginal pa 0,04 mikrogram levergift per kg levande vikt/dygn oOverskrids inte i normal
konsumtion. Strommingslever kan dock innehalla rikliga mangder levergift och rekommenderas inte som
naring.
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5.3 Nedskrapning i havsomraden

Statusen i frdga om nedskrapning kan inte bedémas denna period pa grund av fa data och avsaknad av
troskelvarden for god status. | den forsta bedomningen av havets tillstand kunde statusen inte bedémas pa
grund av databrist. Nedskrapningen har undersokts systematiskt sedan 2012 genom insamling av
makroskrdp (6ver 2,5 cm) pa stréander, bottenskrdp och mikroskrép (under 5 mm) i yttvattnet.
Dataunderlaget ger tydliga signaler om var det mesta skrapet kan hittas och om orsakerna till
nedskrapning.

Mangden skrép i Finlands havsomrade

Mdngden och arten av makroskrép pa 6vervakade strdnder

Skrap pa stranden insamlas till stor del genom frivilliga krafter och koordinerat av Hall Skargarden Ren rf pa
olika typer av strander (naturliga/intermedidra/urbana) inom ett omrade som |6st ticker kustomradet fran
Kotka till Kalajoki. Alla havsomraden utom Kvarken har med minst en strand och strandtyperna varierar
stallvis. Bara Skargardshavet representeras av saval naturliga och intermedidra som urbana strander.

Mangden skrdp som hittas vid varje stadning rapporteras i huvudklasser enligt tillverkningsmaterialet (t.ex.
tra, metall, glas) och férdelas dven pa mer specifika typer (t.ex. cigarettfimpar, leksaker, aluminiumburkar).
Insamlade Overvakningsdata visar att de stérsta mangderna hittas pa stréander i de stora stdderna som
representeras av Helsingfors och Abo samt pa Jussard (bild 43). Alla striander kan inte alltid besokas pa
grund av daliga eller oférutsedda vaderforhallanden, vilket gor dataunderlaget mindre representativt och
forsvarar arstidsjamforelser. Vid sommardvervakningen pa urbana strander har cigarettfimpar varit den
vanligaste skraptypen (bild 44).
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Bild 43. Mdngden skrép pd 6vervakade stréinder i Finland 2012-2016 exkl. cigarettfimpar. Mdngden skrép
pé 6vervakade strdnder har berdknats per 100 m strand (1000 m?). Rader med strandtyper: urbana (6verst),
naturliga (i mitten) och intermedidra (nederst).
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Bild 44. Mdngden cigarettfimpar (medelvirde) pa vissa 6vervakade strinder 2012-2016. Strénder for vilka
dataunderlaget dr litet har uteldmnats fran bilden.

Pa naturliga strander utgjorde plast 85 % av allt makroskrap, vilket ar 18-21 procentenheter mer an pa
intermedidra och urbana strander (bild 45). Mest skrdp per Overvakningstillfdlle hittades pa Jussard, pa
Ronnskar (Helsingfors) och Runsala (Abo), i snitt 280 — 605 st./1000 m?*/stadning. Resultaten fran Abo och
Helsingfors ar vantade eftersom stranderna ar flitigt besokta av stadsborna men resultatet fran Jussaré ar
forvanande med tanke pa att stranden klassats som naturlig och att 6n 6ppnades for allménheten forst
2005. Finlands strandskrdpdata nyttjas i det gemensamma HELCOM-arbetet for utvardering av
nedskrdpningen i Ostersjon. Gransvarden for utgangsliget (baseline) i olika delomraden och strandtyper
kommer att tas fram p& basis av Ostersjdlindernas strandskrdpdata. Nedskrdpningsutvecklingen i
Ostersjons olika omraden utvarderas sedan per strandtyp i férhallande till detta utgangslage.
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Bild 45. Mdngden och arten av insamlat skrép per stddtillfdlle i genomsnitt.
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Makroskrép pa havsbotten

Data om makroskrap p& havsbotten finns fran 2014 och 2016. Ar 2014 insamlades data genom dykningar
inom fyra forskningsomraden i Helsingfors. Dessa skilde sig i fraga om de forvantade nedskrdapningskallorna
i narheten av stranden®. | stadsundersékningen 2014 varierade snittmangden mellan 0,2 och 0,5 skrap per
m™. Mangden och arten varierade mycket mellan stadsomradena men inom dem var skillnaderna inte
stora. Overallt var glas och keramik den vanligaste skraptypen (37 %), dvs. framst glasflaskor och skarvor
fran sadana, foljt av metall (30 %), framst pa grund av aluminiumburkar. Dessutom hittades manga
oidentifierade plastbitar (26 %).

Enligt dataunderlaget fran 2016 finns det sma méangder av bottenskrdp i Finlands kustvattenomraden.
Skrap upptacktes vid 90 av 8000 observationspunkter (1,1 %) fordelat omradesvis pa foljande satt: Finska
viken 62, Alands hav-Skargardshavet 3, Bottenhavet 9, Kvarken 9 och Bottenviken 7. Denna 6vervakning
planerades dock inte i syfte att beddma mangden skrap, utan observationerna gjordes i samband med en
annan kartlaggning av undervattensnaturen. Kartlaggningen ar 2016 hade emellertid mycket stor regional
tackning. De viktigaste skrapmaterialen var plast (28 %) och metall (17 %)(bild 46).
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Bild 46. Typfordelning i bottenskrépdata fran 2016

Enligt prelimindra resultat fran kartlaggningen forklaras mangden bottenskrdp inte bara av
urbaniseringsgraden eftersom nedskrdpning orsakas av flera olika belastningar samt klimatiska och
hydrologiska spridningsfaktorer. Potentiellt kan t.ex. utflykter och fritidsaktiviteter i naturomraden ge
upphov till stora mangder skrap som genom vind, regn eller djur hamnar i havet och pa havsbottnen. Enligt
underlaget fran 2016 observerades bottenskrdp framforallt pa infralitorala bottnar av silt och lera samt
infralitorala blandade sediment, som foérvisso hade flest kartlagda punkter det aret.

Mdngden och arten av mikroskrdp i Finlands havsomrdde

Metoder for 6vervakning av mikroskrdp samt for databearbetning har utvecklats sedan 2012. Prover har
tagits vid Finlands stationer pa 6ppet hav i samband med T/A Arandas 6vervakningsfarder. Storre delen av
provplatserna ligger i Finska viken men provplatser finns i Finlands samtliga havsomraden. Proverna togs
huvudsakligen med en s.k. mantahdav med 0,3 mm maskstorlek. Under 2017 provades for forsta gangen en
hav med 0,1 mm maskstorlek for mindre skrdap. Med hjilp av den kan man &ven fa data om olika
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vattenskikt. Metoderna ses dver i takt med harmoniseringen av Ostersjéldndernas provtagningsmetoder.
Enligt data fran prover tagna med mantahdv i Finska vikens 6ppna havsomraden fanns det over 10
mikroskrappartiklar per m? i ytvattnet (bild 47). Motsvarande resultat har erhallits i andra havsomraden i
varlden. Mikroskrdpdata fran andra omraden i Ostersjon ar tills vidare inte tillgdngliga. Andelen organiska
och syntetiska fibrer, malarfargspartiklar och forbranningsprodukter i mikroskrapet beraknades fran data
som insamlades under en forskningsfard i Finska viken. Fibrer, framforallt organiska fibrer, hade den storsta
andelen i alla prover.
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Bild 47. Mdngden mikroskrdp i Finska viken, stationer fran vdst till 6st. Manta = skrdp insamlat med
mantahdv (maskstorlek 0,3 mm), pump = skrdp insamlat genom pumpning (maskstorlekar 0,1 och 0,3
mm)°®.

Nedskrapningskallor

Ursprunget till makroskrap pa standerna har bedémts med hjilp av en killanalys®” dar den troligaste kallan
till varje skraptyp faststalls (bild 48). Turism och strandanvandare bedémdes som en vasentlig skrapkalla pa
alla typer av strander: i genomsnitt var andelen cirka 44 % pa urbana, 42 % pa intermediara och 27 % pa
naturliga strander.
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Bild 48. Nedskrdpningskdllornas relativa andel (%) pé évervakade strénder enligt kéllanalysen.

Kdllor till mikroskrép

Overvakningen av mikroskrdp och utredningen av killor har fokuserat p& mikroplaster eftersom
naturmaterial oftast skadas eller forstors i samband med hantering av miljéprover (plankton, organismer).
Eftersom plast ar ett sa vanligt material finns det atskilliga utslappskallor fér plast och mikroplast.
Merparten av all mikroplast dr sénderbrutna delar av storre stycken. Da kan varken kéllan eller ursprunget
faststallas. Trots att mer dan 99 % av over 0,02 mm stora mikroplastpartiklar kan avskiljas vid
avloppsvattenrening &r reningsverken en vasentlig kdlla nar det galler mikroplast sasom i fraga om
textilfibrer och polyetenkulor fran kosmetika. | och med de stora méngderna och flédena av mikroskrap i
kommunalt avloppsvatten uppskattas t.ex. Viksbacka slappa ut hundratals miljoner mikroplastplastpartiklar

per dygn i Finska viken®®

Mangden makro- och mikroskrdp i marina organismer

Marina organismer kan bli insnarjda i skrdp eller dta det. Data om negativa effekter av det storre skrapet,
makroskrapet, har inte insamlats systematiskt i Finland. | frdga om mikroskrap har mikroplast statt i fokus,
och méangden mikroplast i trdlad fisk undersoktes 2015. Totalt analyserades 164 strommingar, 154
vassbukar och 355 storspiggar. Mikroplast hittades i 1,8 % av strommingarna och i 0,9 % av vassbukarna.
Fiskarna med mikroplast patraffades i Finska viken och i norra delen av egentliga Ostersjon. | blamusslor
som plockades 2017 néra ett utloppsrér fran reningsverket i Hango hittades i snitt 0,83 skrappartiklar per
gram vatvikt medan musslor fran ett referenssamhidlle i Oppna Skargardshavet i snitt hade 0,39
skrappartiklar/g (ww)’®. Ar 2017 undersoktes maginnehallet i sex grasalar fran Bottniska viken i
forskningssyfte. | magen pa en av individerna hittades en genomskinlig, cirka 1 cm stor plastbit.

5.4 Frammande arter

Havets goda status i fraga om frammande arter bedéms med en HELCOM-indikator som summerar alla nya
fraimmande arter som kommit till Ostersjén under den senaste sexarsperioden. Statusen dr god, om det
inte kommit sadana nya arter till havsomradet under den granskade sexarsperioden. Till Finlands
havsomrade kom det under denna tid inte ndgra frimmande arter som &ar nya for Ostersjon. Pa basis av
detta bedéms statusen i Finlands havsomraden som god. Aren 2011-2016 kom det dock 14 nya arter till
havsomraden i andra Ostersjolander, s statusen for hela Ostersjon ar dalig.

Tre frammande arter som péatraffats tidigare i Ostersjon spred sig till finskt territorialvatten under 2011 —
2016. Dessa s.k. sekundart utbredda arter var dock farre dn under den foregdende sexarsperioden.
Néasseldjuret Maeotias marginata patraffades i Skargardshavet 2012 men det var inte forsta gangen arten
hittades i Ostersjon. Den observerades redan 2009 p& estniskt territorialvatten. En annan ny art ar en liten
snacka som patraffades utanfér Fredrikshamn 2013. Den ar bestamd pa familjeniva (Murchisonellidae).
Observationen ar inte med i HELCOM-indikatorn eftersom artbestamningen fortfarande pagar, och kanske
har den lilla snackan (under 1 mm) bara inte upptéackts tidigare. Arten kan alltsa dven finnas pa andra
landers territorialvatten men inte blivit upptackt pa grund av sin ringa storlek. Den kan ocksa ha funnits i
Finland en langre tid men inte identifierats. Det tredje nya artfyndet ar en faborstmask av slaktet Laonome
som patraffades 2014 och har spridit sig till alla kustomraden i Finska viken. Inte heller den héar arten ar
medrédknad i HELCOM-indikatorn eftersom Laonome-slaktet tidigare hittats pa estniskt territorialvatten
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(Estland 2012). Om arten visar sig vara en annan dn den som hittades i Estland (som man nu tror), ar arten
ny i Osterjon och medréknas i indikatorresultaten.

Fraimmande arter kom till Finlands havsomraden redan pa 1800-talet. Takten 6kade pa 1900-talet och
aterigen efter 1980-talet (bild 48 och 49). Under mathistorien i Finlands havsomraden har flest frammande
arter patraffats i Finska viken (28 arter), dar daven merparten (2/3) av de nya artfynden skett. Sedan
kommer Skargardshavet (19 arter) foljt av Bottenviken (14 arter). Alla frammande arter &r inte etablerade,
dvs. det finns ett fatal observationer vid samma tidpunkt men inga darefter. Till dessa hor bl.a.
strandkrabban och det nya nasseldjuret Maeotias marginata.

Frammande arter med storst negativ paverkan ar rovvattenloppan, som har spridit sig till alla delar av finskt
territorialvatten och férandrat naringsvavens energifléde samt den slata havstulpanen och klubbpolypen
Cordylophora caspia, vilka ar rikligt forekommande i nastan alla delar av vart territorialvatten och utgér en
olagenhet for batagare. Negativa effekter har dessutom den vitfingrade brackvattenskrabban, som 6kar och
sprider sig snabbt i Skargardshavet och effektivt ater inhemska evertebrater samt musslan Mytilopsis
leucophaeata och vandrarmusslan, vilka ar rikligt forekommande pa vissa stéllen och latt tapper till ror hos
industrier som tar kylvatten fran havet. Bland dessa har atminstone rovvattenloppan, den vitfingrade
brackvattenskrabban, Mytilopsis leucophaeata och vandrarmusslan brett ut sig och 6kat i Finlands
havsomraden.

Frammande arter i Finland

2
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Bild 48. Frimmande marina arter som kommit till Finlands havsomrdde efter 1800-talets bérjan’.
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Bild 49. Antal frimmande och kryptogend' arter i Ostersjéldndernas havsomrdden under fem tidsperioder’.
Finlands resultat visas som gula staplar.

5.5 Statusen for kommersiella fiskbestand

Statusbedémning 2011-2016

Statusen ar god for de viktigaste kommersiella bestanden, sasom stromming och vassbuk, samt de flesta
kommersiella bestanden i kustfisket. Undantag ar bestanden av vandringssik i Bottenviken och bestandet
av gos i Skargardshavet, for vilka statusen anses dalig. Ett av Bottniska vikens viktiga laxbestand har inte
heller uppnatt god status. Atgarder har dock vidtagits for att inom de ndrmaste &ren uppna en god status
for de namnda bestand som nu har dalig miljostatus.

Miljostatusen for kommersiella fiskarter kunde inte bedémas 2012 pa grund av bristfélliga data. | denna
uppdatering bedémdes statusen for stromming, vassbuk, torsk, lax och vandringssik i fraga om bestand
som kvotregleras internationellt. Bedomningen har skett per havsomrade baserat pa forekomst och ifall det
fanns data om arten. Pa grund av fa data kunde statusen fér flundra och piggvar inte bedémas. Bland andra
kommersiella arter, framst i kustfisket, bedomdes statusen for gos, vandringssik i Bottenviken och abborre.
Fiskbestandens status bedoms utifran fiskeridédlighet, lekbestand och bestandsstorlek enligt definitioner
avtalade inom HELCOM eller nationella definitioner. Indikatorerna beskrivs utférligare i underlagsrapport 1
Hyvan meriympariston tilan maaritelmat.

' Okant om arten ar en inford frammande art.
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5.5.1 Internationellt kvoterade fiskbestand pa oppet hav

Strommingen ar fordelad pa flera bestand for bestandsberdkning och tilldelning av fangstkvoter i
Ostersjon. Finldndska fartyg fiskar strémming i huvudbassingens bestdnd, som dven inkluderar strémming
fran Finska viken och Skargardshavet samt Bottniska vikens bestand. | havsvarden bedoéms
strommingsbestandens status utifran fiskeridodlighet och lekbestandets storlek. De uppskattningar av
strommingsbestandet som gjorts i det internationella samarbetet kan anses forhallandevis tillforlitliga.
Framférallt huvudbassdngens och Finska vikens bestand har olika delpopulationer, vilket medfor viss
osdkerhet i analyserna och inte alltid synliggdr lokala trender. Dessutom underbyggs modellerna av
kartlaggningar med ekolod som inte tacker alla omraden i sin helhet.

Under perioden 2011-2016 lag den arliga fiskeridodligheten i huvudbassdngens och Finska vikens
strommingsbestand under gransvardet for god status, dvs. maximalt hallbart uttag (engl. Maximum
Sustainable Yield, MSY). Lekbestandet har befunnit sig 6ver MSY-nivan. Det 6kade under hela 2000-talet
men ar fortfarande mindre dn pa 1980-talet”. Bestandet har god status i Ostersjons huvudbassing och i
Finska viken.

Under perioden 2011--2016 |lag fiskeridodligheten i Bottniska vikens strommingsbestand under MSY-nivan
med undantag for 2016, da den Overskreds nagot. Lekbestandets storlek har dock befunnit sig 6ver MSY-
nivan under hela perioden’. Bestandet har god status i Bottniska viken.

Vassbuken ir rikligt forekommande i Ostersjon sedan férsta hilften av 1990-talet, atminstone delvis till
folild av den déaliga statusen for Ostersjons torskbestdnd. Tidigare fangades vassbuk framst i
huvudbassangen och Finlands sédra havsomrade men de allra senaste aren har fangsten 6kat nagot aven
pé Bottenhavssidan, dir vassbuken dock &r fatalig. Nu anses Ostersjon bara ha ett vassbuksbestand, vars
status Overvakas i samband med havsvarden utifran fiskeridodlighet och lekbestandets storlek. De
uppskattningar av vassbuksbestandet som gjorts i det internationella samarbetet kan anses férhallandevis
tillforlitliga.

Under perioden 2011—-2016 6verskred fiskeridodligheten MSY-nivan alla &r utom 2016. A andra sidan har
lekbestandets storlek befunnit sig Gver en enligt MSY-principer bestamd niva under hela perioden’.
Vassbuksbestandet kan anses ha god status i Finlands havsomrade som helhet.

Mangden torsk i Finlands havsomraden &r alltjamt liten. Lekomradena finns i sédra Ostersjon och det lilla
torskfisket i Finlands havsomrade paverkar inte namnvart bestandets status. Torsk som férekommer i
Finlands omrade hor till det s.k. dstra torskbestandet i Ostersjon. Bestandets status kan inte beddmas
eftersom lampliga referensvarden for lekbiomassa eller fiskeridodlighet inte ar i bruk fér narvarande.
Bakom detta ligger problem med aldersbestdamningen samt misstanken att torsken de senaste aren borjat
vaxa langsammare. Resultat fran provtralningar tyder pa en klart lagre enhetsfangst av minst 30 cm stora
individer i det Ostra bestandet under perioden 2011-2016 jamfort med de foregaende aren. Férhallandet
mellan fangst och enhetsfangst av individer éver 30 cm, som ger en fingervisning om fiskeridddligheten, var
a andra sidan klart lagre 2011-2016 &n tidigare pa 2000-talet tack vare regleringen av fisket’*. Sedan 1990-
talet har det 6stra bestandet haft en klart sémre status an tidigare (1960—1980-talen) under den nuvarande
overvakningen.

Overfiske ledde till en klar minskning av torskbestidndet i slutet av 1900-talet och fisket begrinsades.
Darefter har miljomassiga och delvis okanda faktorer forsvarat aterhamtningen. Det senaste decenniet
borjade en ovantad utsvdltning i torskbestandets kdrnomraden, delvis som en foljd av forbattrad
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reproduktion men ocksa for att torsken inte spred sig norrut som under tidigare decennier. Orsaken ar
troligtvis de syrefria bottnarna och en lagre salthalt i vattnet dn under tidigare decennier.

Merparten av laxfangsten i Finland kommer fran Bottniska viken, dit laxen aterviander efter sin
fédovandring, som oftast gatt mot Ostersjons huvudbassidng. Merparten av laxfangsten i omradet bygger
numera pa naturlig yngelproduktion. | havsvarden beddms statusen for huvudbassangens och Bottniska
vikens laxbestand genom den potentiella yngelproduktionsférmagan i de viktigaste laxalvarna (Torne och
Simo alv) och hur stor del av den som ar i bruk. Dartill f6ljer man upp antalet laxhonor som vandrar upp i
dessa dlvar. Underlaget for bada uppfdljningarna ar tillrdckligt och metoderna ger resultat som kan anses
tillforlitliga for syftet. Entydiga gransvarden for god status i frdga om antalet uppvandrande laxar har tills
vidare inte faststallts.

| Torne och Simo alv har den naturliga produktionen av laxyngel 6kat kraftigt de senaste 20 aren. | slutet av
perioden 2011-2016 nadde yngelproduktionen i Torne alv malet fér god status: gransen for maximal
hallbar produktion pa lang sikt (MSY, 75 % av maximal potentiell produktion)’. Denna niva &r troligen dnnu
inte uppnadd i Simo alv men smoltproduktionen dr >50 % av maximal potentiell produktion. Under den
granskade perioden var antalet uppvandrande fiskhonor avsevart hogre i bada dlvarna an fére 2011, da
uppfoljningen av uppvandrande fiskar bara precis kommit igang”.

Laxbestandet i Torne alv anses ha god status enligt ovannamnda havsvardsindikatorer men samma status
har dnnu inte uppnatts i Simo alv. | Bottniska vikens andra laxadlvar stods den naturliga reproduktionen
genom inplantering och darfor kan statusen for deras laxbestand inte bedémas med samma kriterier.

5.5.2 Miljostatus for kustens kommersiella fiskbestand

GoOs fiskas framst i Skargardshavet och Finska viken. Fiskeridédligheten och lekbestandets storlek inklusive
gransvarden, som ar primarindikatorer i havsvardsdeskriptorn "kommersiell fisk", beraknas inte
regelbundet for kustens gosbestand (referens underlagsrapport 2). Gosbestandet i Skargardshavet har
bedomts sedan boérjan av 1980-talet’®. Enhetsfangsten i kommersiellt natfiske ger underlag for en
ungefarlig uppskattning av fiskbestandets storlek. | Skargardshavet har fangsten minskat fran 0,3-0,4 kg
gos/natdygn pa 2000-talet till 0,2-0,3 kg gos/nitdygn de senaste aren’. Basta moéjliga uttag av
Skargardshavets gosbestand vore en ndgot mindre fangstmadngd an under de senaste aren eftersom
fiskeridodligheten har 6verskridit den optimala nivan fér de knutavstand som anvands’’. Intensivt fiske med
smamaskiga nat (<50 mm) kan fordndra bestandets arvsmassa sa att gésarna ar allt mindre i storlek nér de
blir kdonsmogna, vilket gor att de véaxer saktare och att bestandets produktivitet minskar.
Forskningsresultaten tyder p& att det redan skett en sadan forandring i Skargardshavet’®.
Fiskeribelastningen med smamaskiga nat ar mindre i Finska viken, dar enhetsfangsten varit nastan
oférdandrad under motsvarande granskningsperiod.

Gosbestandet i Skdrgardshavet hade dalig status under granskningsperioden 2011-2016. Minimimatten for
g0s hojdes i hela havsomradet nar férordningen om fiske tradde i kraft i januari 2016 och detta kan gradvis
avhjalpa situationen. Atgérden kan dock 4 liten effekt om motsvarande andringar inte gors i regleringen av
maskstorleken for natfiske av gos.

Merparten av den vandringssik som fangas vid Finlands kust kommer fran inplantering men bestanden i
Bottenvikens alvar utgér ett undantag. Vandringssik fran Bottenviken, som till viss del stods genom
inplantering, fangas 6ver hela Bottniska viken. Statusbedémningen av de naturliga bestanden férsvaras av
bl.a. inplanteringen och att dven sik som leker i havet ingadr i omradets fangstmangd. | praktiken har
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statusbedomningen av bestanden i Bottenviken baserats pa uppfoljning av tillvaxten och storleken hos
sikhonor som vandrar upp i lekdlvarna. Sikar som vandrade upp i dlvarna for att leka vaxte allt langsammare
under en uppfoljningsperiod som inleddes i bérjan av 1980-talet. Runt millennieskiftet upphdrde den allt
saktare tillvaxten, siken borjade vdxa nagot battre och har de senaste aren haft en ratt konstant niva i
tillvaxten men dnda klart simre &n under de forsta uppféljningsaren’. Medelstorleken av honor fangade
med hav i Torne dlv har utvecklats pa motsvarande men sma individer som inte férekommit tidigare fangas
i 6kande grad. Férandringarna anses bero pa intensiteten i det selektiva fisket.

Enligt de indikatorer som ar i bruk kan statusen for vandringssik i Bottenviken inte klassificeras som god. |
augusti 2013 infordes en striktare reglering av knutavstanden i syfte att avhjalpa situationen i nétfisket.
Detta tillsammans med minskad fiskeribelastning kan mojligen gradvis forbattra situationen for bestandet
av vandringssik i Bottenviken.

Abborre fiskas 6ver hela kustomradet. Fiskeridédligheten och lekbestédndets storlek inklusive gransvarden,
som ar primarindikatorer i havsvardsdeskriptorn "kommersiell fisk", har inte berdknats for kustens
abborrbestand. Abborrbestandet i Skargardshavet har dock bedémts sedan 19807 och fiskeridddligheten
ar mindre an hos goésen, sa troligen Overskrids inte den optimala nivan. Dataunderlaget har stor tackning
regionalt och tidsmassigt men inbegriper vissa osdkerheter.

Forandringarna av enhetsfangsten i det kommersiella fisket under de senaste 20 aren beror i huvudsak pa
naturliga svangningar i arskullarnas abundans’® och pa basis av dagens niva anses abborrbestanden ha god
status i alla havsomraden”.

Flundran har mycket liten betydelse for det kommersiella kustfisket i Finland med en fangstmangd pa bara
nagra ton per &r under de senaste aren. Fangstmangden i Norra Ostersjén har minskat under hela 2000-
talet®. Statusen for det norra flundrebestandet i Ostersjon (norra delen av Ostersjon och huvudbassangens
norra omraden) har bedomts utifran provfiske inom fyra omraden i Estland och Sverige. Uttaget bedéms
vara hallbart”® men bedémningen bygger pa ett ratt litet underlag. | Finland lever flundran vid yttre gransen
av sitt utbredningsomrade och hos oss har tillbakagangen varit sarskilt tydlig®.

5.6 Havsmiljons mangfald

Med havsmiljons mangfald avses taxonomisk och funktionell mangfald. Det ovanndmnda aterspeglar
arternas, underarternas eller de lokala populationernas och dven naturtypernas mangfald. Den funktionella
mangfalden i arternas funktioner och roller i det marina ekosystemet. Funktionell mangfald aterspeglar
dven livsmiljéernas aktivitet, t.ex. foroknings-, fédo- eller rastomradenas abundans. Detta kapitel belyser
statusen for alla dessa genom olika indikatorer for abundans, kvalitet och mangfald.

5.6.1 Statusen for livsmiljoer pa havsbottnen

Stora livsmiljéer pa havsbottnen ar omraden som indelas efter bottenmaterial och djup. De inkluderar
bentiska djursamhéllen och vaxtsamhallen som bestar av kirlvaxter och/eller alger. De stora livsmiljderna
indelas i fyra zoner efter djup: litoralen finns intill stranden och paverkas av vagorna; infralitoralen gar fran
ytan till ett djup dit 1 % av ljuset nar; circalitoralen gar fran infralitoralen till ett djup dar ljuset tar slut;
circalitoralen i utsjon saknar helt ljus. Djupare zoner (batyala eller abyssala) finns inte i Finlands
havsomraden.
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Statusen for livsmiljderna beddoms med hjalp av flera indikatorer och underlag: data som beskriver
storningar framkallade av manniskan (se 4.5), vattenvardens bedémningar av vattenkvalitet, bottenfauna
och blastang, andra indikatorer (bl.a. syrehalten, vattenvaxtindexet och rédalgsindikatorn), naturtypernas
bevarandestatus och habitatdirektivets klassificering av naturtyper.

Bentiska livsmiljoers utbredning i havsomraden vid Finlands kust

Nastan alla typer av de infralitorala och circalitorala livsmiljoerna (inkl. utsjon) forekommer i alla vara
havsomraden. Undantaget dr Norra Ostersjon, dar det eventuellt inte férekommer andra an circalitorala
livsmiljoer i utsjon och Kvarkens innerskdrgard, som eventuellt saknar circalitorala sandbottnar.
Livsmiljdernas areal varierar omradesvis. Grovt riaknat har Bottenviken flest sandbottnar och Alands hav-
Skargardshavet flest hardbottnar och rev. Statusen for djupare hard- och sandbottnar ar daligt kind
eftersom underlaget inte ar tillrackligt detaljerat. | grunda havsomraden finns det en storre mangfald av
arter och naturtyper, exempelvis kvantitativt och &ven funktionellt, t.ex. genom fordoknings- och
fodoomraden.

Statusen fér huvudsakliga livsmiljoer

En betydande del av stora livsmiljéerna pa havsbottnen har dalig status (tabell 12). Circalitorala livsmiljoer i
utsjon har i huvudsak god status i Bottniska viken, dar belastningen fran méansklig aktivitet ar liten och det
bottennira vattnet syrerikt (tabell 14). Havsbottnen i Finska viken och Norra Ostersjon lider utbrett av
syrebrist och har darfor dalig status (se 1.1 och 5.6.2). Vid kusten och framférallt i grunda kustvatten ar den
manskliga aktiviteten intensiv, vilket férsamrar statusen (se 4.5). Dartill visar vattenvardens ekologiska
status och dess indikatorer i huvudsak pa dalig status for de inre kustvattnen. Detta syns i bl.a. sydvastra
innerskargardens daliga status (tabell 13 och 14). Enligt bedéomningarna av bevarandestatusen for
havsbottnens naturtyper ar flera hotade, nara hotade eller bristfalligt kdnda. Troligtvis har alltsa bara ett
fatal livsmiljoer god status.

Tabell 12. Statusen f6ér huvudsakliga livsmiljéer pa havsbottnen i Finland. Grundare livsmiljéer férekommer
eventuellt inte i Norra Ostersjén (NA). Utférligare motiveringar till statusbedémningen ges i
underlagsmaterialet pd Internet.

Stor livsmiljo Havsomrade
Finska Norra Alands hav—| Botten | Kvarken | Botten-
viken Ostersjon | Skirgards- | havet viken
havet
Litorala hardbottnar och biogena rev God NA God God God God
Litorala sediment NA
Infralitorala hardbottnar och biogena NA God
Infralitorala grova sediment NA God
Infralitorala blandade sediment NA
Infralitoral sand NA
Infralitoral silt och lera NA
Circalitorala hardbottnar och biogena NA God God God
Circalitorala grova sediment NA God God God
Circalitorala blandade sediment NA God God God
Circalitoral sand NA God God
Circalitoral silt och lera NA God God
Circalitorala hardbottnar och biogena God God God
rev i utsjon
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Circalitorala grova sediment i utsjon God God

Circalitorala blandade sediment i God God

Circalitoral sand i utsjon God God

God God

Circalitoral silt och lera i utsjon

Havsvardsindikatorernas status i huvudsakliga livsmiljéer

Indikatorernas status anvdndes som stdd for beddémningen av statusen for huvudsakliga livsmiljoer.
Ungefdar 50 % av de circalitorala sandbottnarna finns i vattenforekomster med god status enligt
klassificeringen (tabell 13). Sandbottenarealen ar storst i Bottniska viken, dar sandbottnarna ocksa bedomts
ha god status. Ovriga stora circalitorala livsmiljoer férekommer i omrdden med sdmre ekologisk status.

Stora infralitorala livsmiljoer utgérs framst av inre kustomraden, dar vattenvardens klassificering av
ekologisk status i huvudsak visar pa dalig status (tabell 13). Statusen for hardbottnar bedomdes med hjalp
av blastang och rodalger, som endast indikerade god status i Kvarkens ytterskargard (se 5.6.3). Statusen for
bottnar av silt och lera bedomdes med hjalp av bottenfaunan, som indikerade god status i Skargardshavets,
Bottenhavets och Kvarkens ytterskdrgard (se 5.6.2) Indikatorerna for vattnets kvalitet och syrehalt
beskriver alla livsmiljotyper och visar pa en liknande status som de foregaende (se 5.1). Vaxtsamhallen pa
infralitorala mjukbottnar bedémdes aven med hjalp av kanslighetsindex (se 5.6.2). Vaxtsamhaéllen i de inre
kustvattnen har forlorat betydligt fler kdnsliga vaxtarter an samhallen i de yttre kustvattnen, vilket ger stod
for denna statusbedémning.

Circalitoral silt och lera (inkl. utsjén) bedomdes med hjalp av indikatorer for bentiska djursamhéllen och
syrehalt (se 5.6.2). Enligt dem &r statusen god i mellan- och ytterskdrgarden i Kvarkens och Bottenhavets
kustvatten samt pa Oppet havsomrade i Bottenviken, Kvarken, Bottenhavet och Alands hav—
Skargardshavet. | Norra Osterjon och Finska viken har den nistan permanenta eller varierande syrefriheten
forsamrat statusen for livsmiljoerna, atminstone i omraden under haloklinen (5.6.2).

Tabell 13. Statusen fér stora livsmiljéer har bedémts med hjdlp av kustvattnens ekologiska status i
vattenvdrden. Ldgesuppgifter om livsmiliéerna bygger pd VELMU-punktdata. NA: livsmiljén férekommer
eventuellt inte.

Norra Alands hav Botten-

Finska viken |Ostersjon |—Skirgardshavet| Bottenhavet Kvarken | viken
Circalitorala [grova sediment Otillfredsstallande [Mattlig  |Mattlig God God God
blandade sediment Otillfredsstallande |[Mattlig | Mattlig God God God
silt och lera Otillfredsstallande [Mattlig  |Mattlig Otillfredsstallande [God God
hardbottnar och biogena|Mattlig Mattlig  |Mattlig God God God
sand Otillfredsstallande [NA Mattlig God God God
Infralitorala [grova sediment Otillfredsstéallande [NA Mattlig God God God
blandade sediment Otillfredsstallande | Mattlig |M5tt|ig God God God

silt och lera Otillfredsstallande [NA Mattlig God Mattlig |Mattlig |

hardbottnar och biogena|Mattlig Mattlig |Métt|ig God God God
sand Mattlig NA Mattlig God God God

Storning av havsbottnen i huvudsakliga livsmiljoer

Havsbottnens eventuella stérningsgrad aterspeglar risken for sdmre status. Om <60 % av livsmiljons areal ar
stord (tabell 14) tolkas detta som ett tecken pa god status. All verksamhet som stort botten under
bedomningsperioden inrdknas i stdérningsgraden, men darav kan man inte direkt bedoma de negativa
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effekterna for havsbottnen. Gransen 60 % bygger pa en avvagning mellan storningsgraden och
statusklassificeringen, men detta behdver kontrolleras ytterligare.

Den manskliga aktiviteten, och darav eventuellt foljande storningar i bentiska livsmiljoer, ar mest
omfattande i de sydvastra kustvattnen samt i Bottenhavets och Kvarkens inre kustvatten. Detta beror pa
muddringar och deponering av muddermassor med anledning av rekreationsbruk eller landhojning samt pa
stort rekreationsbruk (se 4.5).

Tabell 14. Omrdden eventuellt stérda av mdnsklig aktivitet, % av havsomradet. Underlaget bestdar av
VELMU-punktdata. Siffran motsvarar inte arealen utan punktdata. Alla punkter med ett véirde éver noll har
réiknats som eventuellt stérda. Observationspunkternas férdelning éver olika omrdden kan pdverka
resultaten. Férgkoderna mérkbla (<20 %), ljusbla (20-40 %), gul (40-60 %), orange (60—80 %) och réd (80—
100 %) beskriver graden av stérning. NA: livsmiljén férekommer eventuellt inte.
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Sydvéstra innerskargérden 75
Sydvastra ytterskargarden 48 42 52 55| 71 67| 62 72|
Sydvéstra mellanskérgarden
Kvarkens innerskargard 74 NA 76 62 70 49
Kvarkens ytterskargard 47 77 47 65
Bottenvikens inre kustvatten 56| 77| 68| 78
Bottenvikens yttre kustvatten 67 67 75 58 79
Bottenhavets inre kustvatten
Bottenhavets yttre kustvatten 45 64 81 76| 67| 47 76|
Finska vikens innerskargard 50| 52 58| 68 74 65| 64
Finska vikens ytterskargard 41 72 55|

Bevarandestatus fér bentiska livsmiljoer som stod for statusbedémningen

Beddmningen av bentiska livsmiljoers bevarandestatus fardigstalls 2018. Preliminara resultat fran den har
redan utnyttjats i denna statusbeddmning via generalisering av resultat per naturtyp till huvudsakliga
livsmiljder®® (bild 51). Bevarandestatusen beddémdes enligt Internationella naturskyddsunionens (IUCN)
kriterier®. Resultaten i den forra beddmningen av bevarandestatusen bygger pa en ildre metod och p3
klassificering av naturtyper®. Darfor &r den nya och gamla beddmningarna inte direkt jamforbar®.
Beddmningarna visar att t.ex. blastangs- och rédalgssamhallen som tidigare bedomts vara hotade inte har
fatt battre status utan fortfarande ar hotade. Detsamma géller en del viaxtsamhallen pa mjukbottnar. Enligt
den nya bedémningen av vaxtsamhallen pa mjukbottnar ar bandtangssamhallen samt skyddade livsmiljoers
kransalgssamhallen de mest hotade. De sistndmnda forekommer ofta pa omraden med omfattande
mansklig aktivitet. | den nya bedomningen gors ocksa en noggrannare indelning av karlvaxtsamhillen i
vaxtsamhéllen, av vilka manga anses ha gatt tillbaka sa mycket att de prelimindrt bedomts som néra
hotade.
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Enligt prelimindra bedomningar ar stormusslor och samhallen dominerade av vitmarla—havsvitmarla de
ligger
biomassaférhallandena mellan organismer pa mjukbottnar, bl.a. invasion av fraimmande arter. Bada
beddmningarna av bevarandestatusen visar tydligt pa en dalig status for havsmiljon och att den ar ganska
konstant mellan bedémningarna.

allvarligast hotade bentiska djursamhaéllena. Bakom det sista resultatet forandringar i

Infralitoral sand (16) —_— —i
Infralitorala hardbottnar och biogena rev (11) e
Infralitoral silt och lera (20) —— =
Infralitorala blandade sediment (17) p=—--- o]
Infralitorala grova sediment (13) s | =
Circalitoral sand, dven i utsjon (6) - R
Circalitorala hardbottnar och biogena rev, aven i utsjon (6) = —"
Circalitoral silt och lera, dven i utsjén (6) -
Circalitorala blandade sediment, Sven i utsjon (3) —_—
Circalitorala grova sediment, aven i utsjon (4) s
Hela landet O =
0 20 40 60 80 100
Kunskapsbrist  w Livskraftig Sarbar Nira hotad ® Starkt hotad

Bild 51. Prelimindr bevarandestatus fér hotade naturtyper utifrén huvudsakliga livsmiliéer®. Antalet
bedémda naturtyper anges i parentes vid varje livsmiljé.

Status for naturtyper i bilaga | till habitatdirektivet

Enligt rapporteringen 2007-2012 ar den allmanna statusen for naturdirektivets naturtyper i huvudsak
ogynnsam®*. Av alla naturtyper har endast "Skar och sma Gar" bedémts ha gynnsam status, som motsvarar
god miljéstatus i havsvarden. For ovriga ar skyddsnivan ogynnsam (U1 eller U2) och trenden i de flesta fall
att statusen forsamras (tabell 15).

Tabell 15: Naturtypernas status och trend enligt en samlad bedémning utifran rapporteringen 2007 och
2012%,

Livsmiljo Status 2007 Status 2012/2013 Trend
1110 Sublitorala sandbankar Ogynnsam U1l Ogynnsam U1- Forsamras
1130 Estuarier Ogynnsam dalig U2 Ogynnsam dalig U2- Stabil
1150 Kustlaguner Ogynnsam U1- Ogynnsam U1- Forsamras
1160 Stora grunda vikar och sund Ogynnsam U1- Ogynnsam U1- Forsamras
1170 Rev Ogynnsam U1- Ogynnsam U1- Férsamras
1650 Smala vikar i boreal kust Ogynnsam U1- Ogynnsam U1- FOrsamras
1610 Rullstensasoar Ogynnsam U1l Ogynnsam U1- Fdrsamras
1620 Skér och sma ar _— Stabil
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5.6.2 Miljostatusen for djur- och vaxtsamhallen pa havsbottnen

Havsbottnens tillstand bedémdes utifran bentiska djursamhallen, vattenvaxter och syreldget nara bottnen.
| Finlands 6ppna havsomraden har havsbottnen god status i Bottniska viken (Bottenviken, Kvarken och
Bottenhavet) men dalig i Finska viken och Norra Ostersjon, dar syrebristen p& djupt vatten férsamrar
bottnarnas status. Havsbottnens tillstdnd varierar i kustvattenomradena. | Kvarkens och Bottenhavets
kustvattenomrdden har bottnarna i genomsnitt god status. Aven i Skirgardshavet och vistra Finska viken
har bottnarna i genomsnitt god status i ytterskdrgarden men dalig i innerskargarden. | Bottenvikens och
Finska vikens kustvattenomraden har bottnarna i genomsnitt dalig status.

Miljoéstatusen foér bentiska djursamhillen pa 6ppet hav

HELCOM-indikatorer och regionala index for artrikedom har anvants i statusbedéomningen av de Oppna
havsomradena. BQl-indikatorn beskriver statusen for makroskopiska bentiska djursamhallen®®. BQl
beaktar forhallandet mellan kansliga och taliga arter samt artrikedom och individtathet. Malnivaer har inte
kunnat anges for omraden som regelbundet ar syrefria. Darfor beskriver BQl for Finska viken och Norra
Ostersjon bara tillstdndet dver haloklinen, dvs. saltsprangskiktet (<60 m), i dessa havsomraden. Tillstandet
under haloklinen beskrivs med indikatorn for syrebrist, som forklaras ndrmare i 5.1.2. Pa basis av dessa tva
indikatorer overskrids malnivan for Finlands 6ppna havsomraden i Bottenviken, Kvarken, Bottenhavet och
Alands hav. Norra Ostersjons och Finska vikens 6ppna havsomraden uppnadde inte malnivan arealméssigt
trots god miljostatus for bentiska djursamhallen 6ver haloklinen. Observera att dessa havsomraden har fa
bottenfaunastationer éver haloklinen, vilket 6kar osdkerheten i bedémningen.

Utover HELCOM-indikatorerna bedémdes statusen for djupa bottnar pa 6ppet hav med indexet for regional
artrikedom®’. Indexet summerar antalet bentiska djurarter som forekommer i de &rliga provtagningarna
och beskriver djursamhallenas mangfald per havsomrade. Perioden 2011-2016 granskades den regionala
artrikedomen i fyra 6ppna havsomraden (bild 52). Malnivan 6verskreds i Bottenviken och Bottenhavet men
uppnaddes inte i Finska viken och Norra Ostersjon.

Langsiktiga fordandringar i bentiska djursamhéllen pa 6ppet hav

Den regionala artrikedomen i Bottenviken har inte forandrats vasentligt under de senaste 50 aren (bild 52).
Artsamlingen har dock fordndrats under de 10 senaste aren nar havsborstmaskar av slaktet Marenzelleria-
brett ut sig dir som en frimmande art (bild 53). Okad artrikedom kan observeras i Bottenhavet eftersom
havsborstmaskar etablerat sig i omradet. Detta har beaktats genom hdjning av indexets malniva for
Bottenhavet men inte for dvriga havsomraden. Tidsserierna for Finska viken och Norra Ostersjon visar att
artrikedomen oOkade i borjan av 1990-talet och att statusen foérbattrades nar huvudbassangen hade liten
paverkan pa dessa havsomraden. Pa 2000-talet har Finska viken dock blivit artfattigare. Pa grund av
syrebristen patraffades ingen bottenfauna vid évervakningsstationerna i Norra Ostersjon under 2000-talet.
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Bild 52. Regional artrikedom fér bottenfauna i 6ppna havsomraden (medelvérde och standardavvikelse).
R6d streckad linje visar mdlnivan. Fér Bottenhavet héjdes malnivdn 2001 néir havsborstmasken
Marenzelleria etablerade sig dér. Mdlnivan fér andra havsomrdden héjdes inte. Observera att y-axeln har
olika skalor.
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Bild 53. Ldngsiktiga férdndringar i bottenfaunans samhdllsstruktur vid évervakningsprogrammets
observationsplatser pd éppet hav. Pilar betecknar dr utan provtagningar vid observationsplatsen. Artnamn:
Saduria entomon — ishavgrdsugga/skorv, Monoporeia affinis — vitmdrla, Pontoporeia femorata (mdrlkrdfta),
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Bylgides sarsi (ringmask), Halicryptus spinulosus (snabelsdckmask), Marenzelleria sp. — havsborstmask,
Macoma balthica (nuv. Limecola balthica) — éstersjémussla, varia: andra arter. Observera att y-axeln har
olika skalor.

Kustvattnens status och dess utveckling

Kustvattnens status bedémdes med bottenfaunaindikatorn (BBI), blastangens utbredningsdjup och
rodalgsindikatorn. | vattenvarden anvands dessa for ekologisk klassificering. Vid statusbeddémningen
nyttjades ocksa data om bldmusselsamhillenas status, syrehalten i bottenndra vatten och
kanslighetsindexet for vattenvaxter.

Bottenfauna

BBI indexet®® anvindes for statusbedémning av djursamhillen pa mjukbottnar i kustvattenomraden.
Indexet beaktar férhallandet mellan kdnsliga och taliga arter samt individtathet, artrikedom och mangfald.
Vattenvardens klassgranser® tillimpades vid statusbedémningen genom att malnivan faststalldes som
gransvardet for klasserna "god" och "mattlig". BBI berdknades per vattenférekomst och resultaten visas per
ytvattentyp viktade med vattenférekomstens areal. 88 % av kustvattenarealen bedémdes med BBI och 59
% av denna areal 6verskred malnivan (bild 54). Vattenférekomsternas miljostatus varierade fran utmarkt till
dalig men i ytvattentyperna var statusen for bentiska djursamhallen god eller mattlig. Arealen med god
status for bentiska djursamhillen 6kade i de flesta kustvattenomradena jamfort med féregaende
statusbedémningar i vattenvarden (tabell 16). Dessutom 6kade denna areal i Bottenvikens yttre kustvatten
och i Kvarkens ytterskargard jamfort med forra klassificeringen men nadde inte samma niva som vid det
forsta bedéomningstillfdllet. Arealen med dalig status for bentiska djursamhallen 6kade i Bottenvikens och
Bottenhavets inre kustvatten samt i Sydvastra mellanskargarden jamfort med forra klassificeringen.
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Bild 54. Status for djursamhdllen pG mjukbottnar enligt areal i olika kustvattentyper under
bedémningsperioden 2011-2016. Fér god status i havsvarden krdvs att >50 % av typarealen har god (grén)
eller utmdrkt (bla) status. Typkoder: Bvi = Bottenvikens inre kustvatten, Bvy = Bottenvikens yttre kustvatten,
Ki = Kvarkens innerskdrgdrd, Ky = Kvarkens ytterskdrgdrd, Bi = Bottenhavets inre kustvatten, By =
Bottenhavets yttre kustvatten, Si = Sydvdstra innerskérgdarden, Sm = Sydvdstra mellanskdrgdrden, Sy =
Sydvdstra ytterskérgdrden, Fi = Finska vikens innerskdrgard, Fy = Finska vikens ytterskdrgdrd.
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Tabell 16. Ytvattentypareal (% av bedémd areal) dér BBI-mdinivdn uppndtts.

2000-2006 55 49 68 76 66 63 16 - 0 0 0 41
2006-2012 88 16 13 0O 8 74 46 95 76 11 13 48
2011-2016 36 30 51 8 72 98 48 83 90 30 13 59

Blamusslor vid Finlands kust lever pa den yttre grdnsen av sitt utbredningsomrade; den laga salthalten
begransar artens tillvaxt och reproduktion. Annat som hammar populationsékningen ar stigande
vattentemperaturer — milda vintrar och heta somrar. Klimatférandringarna anses utgbra det storsta hotet
mot bldmusslan i Finlands havsomrade eftersom Ostersjons salthalt minskat och vattentemperaturen 6kat.
P& 1980-90 -talen upplevde Ostersjén den hittills lingsta stagnationsperioden, d& det inte kom nagra nya
saltvattenpulser via de danska sunden. Detta ledde till en kraftig minskning av blamusslorna langs hela
sydkusten. De senaste arens stora pulser har dock inneburit en betydande 6kning av abundansen pa
bottnar for blamusslor, som dven spridit sig ndrmare innerskargarden och nu ar fler 4n nagonsin under den
20-ariga uppfoljningsperioden. Trots detta ar bldmusslorna inte lika utbredda i Finlands havsomrade som
de varit enligt annu aldre forskningsdata. Blamusslorna hotas dven av lokal mansklig aktivitet, sasom
deponering av muddermassor, tillrinning av fasta dmnen via vattendrag samt organiskt material som
sjunker till botten till foljd av eutrofiering.

Syreldget i bottennéra vatten paverkar statusen for bentiska djursamhallen. | grova drag kan man betrakta
2 mg L™ som en kritisk grians da forekomsten begransas men samhallena fungerar samre redan vid 4 mg L™
syrehalt, som kan anses utgora ett troskelvarde for god status®. Bottniska vikens kustvatten kan anses ha
ett bra syrelage eftersom syrehalter under 4 mg L™ bara uppmattes i Kvarkens ytterskargard och under ett
enstaka ar. | Sydvastra inner- och mellanskdrgarden samt i Finska vikens innerskargard lag de uppmatta
halterna alla ar under 4 mg L™ och 2 mg L™, vilket aterspeglar férsamrad status for havsbottnen. | Sydvistra
ytterskargarden och Finska vikens ytterskargard ar syreldget battre; 2012 och 2015 uppmattes inga halter
under 4 mg L. Syrelaget i bottennara kustvatten och dess forandringar behandlas utforligare i avsnitt 5.1.2.

Vattenvaxter

Makroalgsamhallena utgor viktiga biotoper i kustvattnen®. De utgér lekplatser for manga fiskarter samt ger
skydd for yngel och manga evertebrater. Makroalger anvands for att beskriva havsmiljons tillstand;
utbredningsdjupet indikerar eutrofiering pa grund av vattenpelarens ljustransmittans och nedsjunket
organiskt material. Sedimentering orsakad av mansklig aktivitet ger makroalger samre faste och tillvaxt,
som oftast forsamras forst i djupare vatten, dar ljuset och vagexponeringen ar mindre.

Perioden 2011-2016 hade bara Kvarkens ytterskargard god status enligt indikatorn for blastangens
utbredningsdjup. Vid Finska vikens, Skdrgardshavets och Bottenhavets kust var statusen mestadels
otillfredsstallande eller mattlig enligt vattenvardens femstegsklassificering (bild 55). | Skargardshavet
indikerade blastangen dalig status utanfor stora estuarier. Blastang forekommer inte i Bottenviken.
Statusen har inte fordndrats sedan forra klassificeringsperioden.

For den aktuella klassificeringen utvecklades en indikator baserad pa rodalgsamhéllenas utbredningsdjup i
Finska vikens, Skdrgardshavets, Bottenhavets och Kvarkens ytvattentyper. Indikatorn visar att alla dessa
omraden har mattlig status enligt vattenvardens klassificeringsskala. Rodalgzonerna hade nagot battre
status i de yttre kustzonerna &@n i de inre men detta syns inte i klassificeringsresultaten. Dessutom har
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rodalgsamhillena eventuellt battre status i Bottenhavet dn i andra havsomraden. Indikatorn kan inte
anvandas i Bottenviken eftersom artsamlingen ar annorlunda.
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Bild 55. Status for bldstdng i kustvattenférekomster 2011-2016 per kustvattentyp (jfr bild 54).
Statusandelen i kustvattentyperna dr viktad med vattenférekomstens beréknade areal. Bldstang bedéms
endast i 1-3 vattenférekomster per kustvattentyp.

Makrofytindexet MI bygger pa kanslighetsklassificering av vaxtarter, som indelas i kdnsliga eller taliga mot
mansklig belastning®. Indexet kan berdknas enligt antalet arter (Mlc) eller arternas utbredning (Ml,).

091 “men troskelviarden har

Makrofytindexet har visar sig reagera val pa olika slags manskliga belastningar
annu inte faststallts for Finlands kustvattenomraden. Mlc-indexet for Finlands kustvatten beraknades per
kustvattentyp pad basis av VELMU-kartlaggningens data. Punkter med férekomst av minst en klassificerad
art togs med i berdkningen. Fler kansliga arter patraffades i de yttre kustvattnen an i innerskdrgarden
generellt sett (bild 56).
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Bild 56. Makrofytindex fér Bottenhavets A) inre och B) yttre kustvatten. Motsvarande skillnad mellan yttre
och inre zon hittades vid kusten Iéngs hela Finland. Indexet ger virden mellan -100 (alla arter tdliga) och
100 (alla arter kénsliga).

5.6.3 Planktonsamhallen

Vattnets status som livsmiljo aterspeglas framforallt av vaxt- och djurplanktonsamhallena. Enligt
bedémningen har Finska viken och Norra Ostersjon inte god status och i Bottenhavet haller den p& att
forsamras. | Bottenhavet indikerar djurplankton god status men vaxtplankton samt en rad
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vattenkvalitetsindikatorer (avsnitt 5.1) forsamrad status. | Kvarken, Bottenviken och Alands hav &r statusen
god.

Vaxtplankton

| kustvattnen kan den allménna statusen for vaxtplankton beskrivas med antalet algblomningar bestaende
av blagronalger. Blomningarna ar synliga och bestar av arter bland vilka det dven ingar potentiellt giftiga
arter. Flera blagrénalger utgor dalig foda at djurplankton. Pa 6ppet hav kan flera arter som ger upphov till
algblomningar binda vattenupplost molekylart kvdve fran atmosfaren och gynnas darfor sarskilt av
tillganglig fosfor. En mangd arter ger upphov till algblomningar i kustvattnen.

Blomningar uppstar arligen i kustvattnen i de Gstra delarna av Finska viken men deras huvudarter kan inte
binda kvdve. | mellersta och vastra delen av Finska viken ar Aphanizomenon flos-aquae en vanlig
kvdvebindande art men dven andra blagronalger forekommer i riklig méangd. Vid stationer ute pa 6ppet hav
ar Nodularia spumigena vanlig. | Skargardshavet och Bottenhavet kan man se en okning av den
kvavebindande arten Aphanizomenon flos-aquae jamfort med t.ex. 1980- och 1990-talen. Pa senare tid har
Nodularia spumigena patraffats vid kuststationen i Raumo. Orsaken ar troligtvis okad fosformangd i
Ostersjon, vilket dven paverkar Finlands kustvatten i bred omfattning. Stora algblomningar med
blagronalger har upptackts sporadiskt i Bottenvikens kustvatten (runt Stora Karlé) men inte befunnits
inkludera kvavebindande arter. Algblomningar med blagronalger férekommer inte i Bottenvikens 6ppna
havsomrade. Alla stationer i kustvattnen uppvisar stora variationer mellan aren, sa tidsmassiga trender kan
inte observeras. Mangden blagronalger aterspeglar kustomradets eutrofiering. Det finns dnnu inget index
for algblomningarnas intensitet i kustvattnen som man kan jamféra med god status.

Indikatorn for algblomningar pa oppet hav beskrivs i avsnitt 5.1. Enligt den har Finska vikens, Norra
Ostersjons och Bottenhavets 6ppna havsomraden dalig status.

Intensiteten i varblomningar av vaxtplankton pa 6ppet hav har féljts upp genom kombination av Alg@line-
provtagning och satellitbildsanalys (bild 57). Granskningen galler Finska viken. Ett index for intensiteten i
varblomningarna har skapats av insamlade data men gransvarden finns dnnu inte och utvecklingsarbetet
fortsatter. Enligt resultaten fran Finska viken varierar intensiteten avsevart mellan olika ar.
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Bild 57. Index for intensiteten i varblomningar av vixtplankton i Finska viken 1992-2014. Indexet bygger pd
Alg@linedata (réd linje) och satellitdata (bla linje). Den svarta linjen visar 1992 drs niva.
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Index som beskriver vaxtplanktonsamhallets struktur vidareutvecklas. Kvantitativa trender for olika
vaxtplanktongrupper i Finlands 6ppna havsomraden beskrivs via en ansats som féljer upp férandringar i
naringsvaven pa primarproducentniva. Data fran 1979-2014 beskriver forandringarna i Oppna
havsomraden (tabell 17). Viktiga foérandringar ar bl.a. att mangden kvavebindande blagronalger har okat i
Bottenhavet, Alands hav och Finska viken. En annan tydlig forandring &r att sma fastalger av klassen
Prymnesiophyceae Okat i merparten av de Oppna havsomradena. Slutsatsen ar att naringsvaven blivit
ineffektivare eftersom en riklig forekomst av dessa alger har ett samband med 6kad bakterieproduktion
och mer komplex energidverforing.

Tabell 17. Féréndringar bland vixtplanktonarter i Finlands 6ppna havsomrdden 1979-2014. p = resultat
fran statistisk analys: blank = ingen signifikant féréindring, blg = signifikant minskning, orange = signifikant
Okning och violett = signifikant férdndring under perioden som dock Gtergdtt.

. Bottenviken Bottenhavet Alands hav Finska viken - Norr.a"

Havsomrade Ostersjon
p andel p andel p andel p andel p andel |

Kvavebindande blagronalger
(Nostocophyceae) 0,945 2,1 | 0,023 30,89 0,002 26,69| 0,024 39,02 0,144 37,61
Rekylalger (Cryptophyceae) 0,001 21,95| 0,717 9,85 | 0,007 12,8 | 0,019 13,64| 0,001 12,24
Pansarflagellat (Dinophyceae) 0,176 3,59 | 0,346 13,79 0,711 14,37| 0,989 18,56| 0,939 18,27
Fastalger (Prymnesiophyceae) 0,003 7,83 | 0,184 11,87| 0,017 11,4 | 0,006 4,16 |<0,001 5,35
Guldalger (Chrysophyceae) 0,672 10,53| 0,591 12,09| 0,26 9,71 | 0,307 4,21 | 0,561 5,14
Kiselalger (Diatomaphyceae) <0,001 16,87 |<0,001 5,32 | 0,313 8,15 | 0,264 3,92 | 0,909 4,55
Euglenider (Euglenophyceae) 0,228 05 | 0,711 2,76 | 0,022 0,3 | 0,098 1,17 | 0,402 1,71
Prasinophyceae 0,743 22,32| 0,006 | 9,83 | 0,968 8,73 | 0,536 9,14 | 0,046 9,22
Gronalger (Chlorophyta) 0,237 5531|0332 0,66 | 0,787 0,33 0,227 085 | 0,14 1,21
Mesosodinium 0,682 24,15|<0,001 3,57 | 0,169 2,17 | 0,107 6,45 |<0,001 4,32
Oidentifierad alg <0,001 8,77 |<0,001 2,98 |<0,001 7,52 |<0,001 5,32 [<0,001 4,71
Vaxtplankton totalt <0,001 100 | 0,447 100 | 0,481 100 | 0,980 100 | 0,932 100

Djurplankton

Djurplanktonsamhallenas status bedoms med ett index som beskriver naringsvavens struktur pa den forsta
egentliga konsumentnivan. Indexet baseras pa planktonsamhéllets medelstorlek och totala biomassa
(MSTS). Medelstorleken berdknas genom att mangden djurplankton relateras till den totala biomassan.
Indexvardet berdknas per prov. Total biomassa (TS) visas grafiskt. Indexet har berdknade gransvarden for
olika havsomraden enligt premissen att ett djurplanktonsamhalle med storre medelstorlek beskriver en
battre och oOverlag effektivare naringsvav for hogre konsumentnivaer, sasom fiskar pa oppet hav. Total
biomassa har ocksa fatt ett griansvarde eftersom en liten mangd djurplanktonbiomassa, oavsett storre
medelstorlek, indikerar en dalig naringssituation for hogre konsumentnivaer. Numera beraknas indexet
bara for 6ppna havsomraden och den senast berdknade perioden &r 2011-2015°. Enligt resultaten &r
statusen for djurplanktonsamhéllena god i Bottenviken och Bottenhavet men dalig i Alands hav och Finska
viken. | Bottniska viken har statusen for djurplankton varierat en del men sammantaget varit stabilt god
1979-2015. | Alands hav férandrades statusen fran god till dalig 1996. Dar ligger framforallt
djurplanktonsamhallets medelstorlek under indexmalet. | Finska viken férandrades statusen 2001 fran god
till dalig i fraga om medelstorleken och har sedan dess varit oférdndrad inbegripet den senaste perioden
2011-2015 (bild 58).
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Bild 58. Statusen fér djurplanktonsamhdillen i Finlands havsomrdaden enligt medelstorlek och biomassaindex
(HELCOM)

5.6.4 Fiskar

Havsoring

Ursprungliga havsvandrande éringsbestand finns bara kvar i tolv vattendrag som rinner ut i Ostersjon fran
den finska sidan. Merparten rinner ut i Finska viken®. Enligt bedémningen av bevarandestatusen 2010%* ar
bestanden av havséring akut hotade (CR). Statusen for havsoéring ar dalig.

Statusforsamringen beror i huvudsak pa daliga forutsattningar for havsoringens reproduktion, dvs.
vandringshinder, forstorda lekplatser (rojning, uppratning av baddar, belastning fran fasta amnen,
strompartier som hamnar under férdamningar, eutrofiering etc.) och kvalitetsproblem med strémmande
vatten. Nuvarande naturliga bestand hotas av fisket.

| praktiken bygger statusbedomningen pa de ursprungliga naturliga bestanden. Yngeltdtheten i vattendrag
som har bevarade bestand jamfors med den maximala titheten enligt experternas bedémning och ett
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darav erhallet gransvarde for god status (50 % av maximal tathet). Uppféljningen via elfiske ar tillrackligt
omfattande tidsmaéssigt och lokalt for en andamalsenlig bedomning av yngeltatheten. Alla vattendrag med
naturliga bestand féljs inte upp regelbundet (bild 59).

Yngeltatheten uppvisar en stor naturlig variation men bedémt pa detta satt kan man sdga att statusen for
de bevarade havsoringsbestanden forbattrats nagot under de senaste aren. Bestanden &r dock fortfarande
starkt hotade (EN) och tatheten ligger i regel under gransvardet for god status. | Lestijoki ar situationen
mycket dalig. Eventuella férandringar i hotnivan beaktas vid den féljande bedomningen av arternas
bevarandestatus, som publiceras 2019.

Restaureringen av vattendrag som rinner ut i havet och hemtagningen eller 3terstéllningen av
havséringspopulationer t.ex. via inplanterade romkistor har borjat ge resultat. Naturligt reproducerande
populationer finns redan i manga mindre backar och aar. | framtiden bor bedémningen av
havsoringsstatusen dven beakta antalet restaurerade 6ringsalvar/aar.
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Bild 59. Provomrddenas yngeltithet (genomsnittlig, maximal och god niva) vid elfiske i vissa vattendrag

med naturliga bestdnd som féljs upp regelbundet. Antalet provomrdaden och deras plats har varierat drligen
i Esbodn och Mankdn men varit konstanta i évriga vattendrag.
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Markningen av inplanterad oring ger information om fisket, som sannolikt omfattar bade naturliga och
inplanterade Gringar pa samma satt. Enligt markningarna fangas cirka 80 % av Bottniska vikens inplanterade
oringar under de tva forsta havsaren, innan de hinner bli kbnsmogna. Merparten fangas med bottennat
(bild 60).
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Bild 60. Fiskeredskap och dldersgrupper fér fangad 6ring i Botten viken enligt fiskmdrkningen.

Al

Blankalarna vid Europas kust minskade kraftigt i antal redan de sista decennierna av 1900-talet s3 att
antalet ar en brakdel av vad det var tidigare. Samma utveckling har man sett hos unga vidxande alar
(gulalar)®. Statusen for det europeiska albestandet anses vara dalig och arten klassificeras som starkt hotad
i Europa. De definitiva orsakerna till den daliga statusen &r okdnda men bl.a. overfiske och
klimatforandringar har angetts som forklaringar. Europeiska kommissionen har foreslagit att alen ska fredas
fran fiske i EU:s samtliga havsomraden for att ge ett effektivare skydd. | Finland &r det lange sedan alen
hade nagon ekonomisk betydelse fér det kommersiella fisket i havsomradena.

Nejonéga

Nejondgat har en gang i tiden vandrat upp i de flesta daar och backar vid kusten for att leka. Uppdamning
och vattenbyggnad har minskat vandringsmojligheterna och stallvis gjort levnadsvillkoren mycket svarare.
Enligt den senaste beddomningen av bevarandestatusen ar nejonogat en néra hotad art (NT).

5.6.5 Havsdaggjur

Statusbedémning 2011-2016
| beddmningen av nuldget anvdands bade HELCOM-indikatorer och nationellt utvecklade indikatorer med
troskelvarden for bl.a. havssalarnas utbredning, populationsstorlek och halsotillstand.

Populationsstorleken, utbredningen, reproduktionen och néringstillstand motsvarar definitionen av god
status for grasalspopulationerna och populationen av dstersjovikare i Bottniska viken. Populationsstorleken
motsvarar inte god status for Ostersjovikare i Skargardshavet och Finska viken. Deras tillstand har inte
kunnat bedémas. Statusen for tumlare ar inte god eftersom den starkt hotade populationen ar liten.

Bedémningen av grasilarnas reproduktion och niringstillstdnd pa Ostersjoniva skiljer sig frdn den som
galler Finlands havsomrade. Havsdaggdjurens status bedomdes inte specifikt i statusbedomningen 2012
utan ingick i bedomningen av naturens mangfald.
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Havssalarnas utbredning och populationernas storlek

Fram till mitten av 1970-talet berdknades mangden silar i Ostersjén pa basis av skottpengsstatistiken.
Numera bygger bedémningen pa flygrakning i palsbytestider, da sdlarna ar som mest synliga pa land eller is.
Resultatet paverkas bl.a. av sdlarnas rorelser och vaderférhallandena. | optimala forhallanden patraffas
uppskattningsvis runt 70 % av hela populationen. Rikningarna av framforallt vikare uppvisar stor arlig
variation pa grund av isférhallandena. Salrdkningarna ger en mer tillforlitlig bild av Iangtidstrenden an av
det absoluta antalet individer i populationen. Naturresursinstitutet ansvarar for grasalsrakningarna i
Finlands havsomrdde samt utfor rakningar av vikare i Finska viken och Skargardshavet tillsammans med
Forststyrelsen och WWF Finland. Sedan 1988 har vikarna i Bottenviken huvudsakligen raknats av
Naturhistoriska riksmuseet i Sverige.

Utifran statistiska modeller har man bedémt att Ostersjon hade cirka 80 000-100 000 grasalar och 190
000—200 000 vikare i bérjan av 1900-talet. Aven skottpengsstatistiken tyder pa att havssilspopulationerna
var stora i borjan av seklet. Populationerna blev klart mindre efter mitten av 1900-talet, forst pd grund av
ohallbar jakt och senare till foljd av miljogifter (PCB, DDT). Framforallt vikare drabbades av en unik
livmodersjukdom fér Osterjon som ledde till infertilitet bland honorna. Vid 1970-80-talens skifte bedémdes
att bara 2 000-4 000 grasalar och cirka 5000 vikare fanns kvar. Genom att havet blivit renare har
silpopulationerna dock aterhdmtat sig de senaste decennierna, framférallt i norra Ostersjén. Merparten av
silarna i Ostersjén finns numera i Finlands och Sveriges vattenomraden.

Vid rakningarna i borjan av 2000-talet patraffades bara cirka 10 000 grasilar i hela Ostersjon men nu har
antalet individer okat till mer @n 30 000. | genomsnitt har den berdknade populationen 6kat med drygt 5 %
per ar sedan 2000-talets borjan men i Finlands havsomrade forefaller den starkaste okningstrenden ha
planat ut de senaste aren (bild 61). Den berdknade populationen av grasalar i Finland har rort sig runt 10
000 individer, varav de flesta finns i sydvastra skdrgarden under pélsbytestiden (tabell 18).

Individer dor arligen som bifangst vid fiske men det anmalda antalet drunknade individer utgor troligen
bara en brakdel av den verkliga bifangsten. Aren 2011-2016 anmaéldes 0-18 grasilar per ar som bifangst.
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Bild 61. Beriknad population av grdsdlar i hela Ostersjén och specielt i Finlands havsomréde.

101 [UTKAST FOR SAMRAD]



Tabell 18. Berdiknad population av grdsdlar i Finlands havsomréade 2010-2016.

Havsomrade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sydvastra skargarden 8330 5994 7969 9021 9493 8293 9627
Aland (6153) (4718) (5309) (6975) (6736) (5113) (4794)
Skargardshavet (2177) (1276) (2660) (2046) (2757) (3180) (4833)
Bottenviken® och Kvarken | 323 588 728 301 651 371 356
Bottenhavet’ 523 489 526 689 605 478 539
Finska viken 446 876 710 398 787 574 645
Totalt 9 622 7947 9933 10 409 11536 9716 11 167

UBottenviken riknades inte 2016, % sandbick — Sédra Sandback

Merparten (drygt 80 %) av Ostersjovikarna lever i Bottenviken, som har de mest stabila isforhallandena
dven milda vintrar. Bottenviken ar det enda forokningsomrade dar populationen av Gstersjovikare i snitt
Okat med cirka 5 % per ar. Forsamrade isforhallanden gor tillforlitlig populationsberdakning betydligt
svarare. Ar 2015 patriffades nastan 3000 vikare vid rdkningarna i Bottenviken och populationen
uppskattades till rekordstora 17 400. Efter rékningarna ar 2016 uppskattades populationen till cirka 7 400
individer (bild 62). De flesta uppfdljningsaren har den sampelbaserade berdknade populationen varit
mindre, pa senare ar 6 000-8 000 individer. Resultatens stora variation visar inte pa nagon plotslig
forandring av antalet vikare utan pa forandrade rakningsforhallanden.

Individer dor arligen som bifangst vid fiske men det anmélda antalet drunknade individer utgor troligen
bara en brakdel av den verkliga bifangsten. Aren 2011-2016 anmaéldes 0-5 vikare per ar som bifangst.
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Bild 62. Berdknad population av vikare i Bottenviken. Den exponentiella kurvan dr ritad utifran jémférbara
resultat. (Naturhistoriska riksmuseet, Sverige).

| ljuset av nuvarande data kan man inte se nagon populationsékning i vikarens sédra utbredningsomraden.
Réknandet har varit fragmentariskt pa grund av daliga isforhallanden. | Skadrgardshavet uppskattas antalet
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individer till 200-300, som vid rakningarna i huvudsak befinner sig inom nationalparkens
samarbetsomrade. Populationen i Finska viken dr 100-200 vikare, varav merparten finns pa den ryska
sidan. Vid rakningar i Finlands havsomrade har man bara sett nagra enstaka individer. Rdkningarna pa den
ryska sidan tyder pa att populationen i Finska viken har gatt ned.

Havssélarnas néringstillstand och reproduktionsférmaga
Inskickade salprov fran jagare och fiskare ger kunskap om séalpopulationernas naringstillstand och
reproduktionsformaga samt underlag for att bedéma behovet av bestandsférvaltning.

Grasalsprover har erhallits sedan 2001 och data inkluderar dven Sveriges prover fran gemensamma
havsomraden eftersom salarna ror sig mellan landerna (bild 63). Data om vikare-kommer fran Bottenviken
och inkluderar bade Finlands och Sveriges prover (bild 64). Det kommer fa prover fran de sydligaste

forekomstomradena i Finland.
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Bild 63. Grasdlsprover fran jagare och fiskare i Finland och Sverige. A) Jakt- och bifdngstprover férdelade pd
Finland och Sverige, B) alla prover. Sveriges prover avser havsomrdden som éGr gemensamma med Finland
(ICES SD 29-31). Svenska provdata saknas fér 2016.
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Bild 64. Data om vikare frén Finland och Sverige. A) Jakt- och bifdngstprover fran Finland och Sverige, B) alla
prover.
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Indexet for sdlarnas néringstillstand &r trantjockleken under huden (engl. blubber thickness). For
grasdlens naringstillstand anviander HELCOM ett index som maéter trantjockleken hos preadulta (1-3-ariga)
individer i augusti—december. | Finland har salarnas trantjocklek matts systematiskt sedan 2011. | Sverige
har trantjockleken matts under hela 2000-talet. HELCOMs gransvarde for god status i fraga om trantjocklek
ar 40 mm hos jagad graséal och 35 mm hos bifangst. Observera dock att gransvardet kan vara 25 mm fér en
tat population i narheten av miljons barkraft. Gransvarden for 6stersjovikarens trantjocklek har inte
angetts men tjockleken varierar bl.a. efter naringsmangden och -kvaliteten och har under de béasta aren
varit 49 mm hos vuxna och 40 mm hos unga individer.

Trantjockleken hos grasélar som jagats eller tagits som bifangst har varierat pa 2000-talet. Modellering av
samtliga grasélsdata visar att trantjockleken minskade fram till 2010 och att den darefter har 6kat och
varierat (bild 65). Medelvikten fér strémming, som &r den framsta naringsfisken, ser ut att forklara
trantjockleken hos kutar och preadulta grasalar framférallt i de sydligaste havsomradena samt hos vuxna
honor i Bottenviken®. Trantjockleken hos kutar i Finska viken korrelerar positivt med ett varaktigt isticke
under grasalarnas reproduktionstid®.
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Bild 65. A) Trantjocklek enligt samtliga grdsdlsdata (alla dldersgrupper och drstider) och B) korrelation
mellan trantjocklek och medelvikt fér 5-6-driga strommingar 2003-2010.

Det finns sa fa data om vikare-att indexet for naringstillstand inte enbart kan baseras pa trantjockleken hos
preadulta individer. Trantjockleken hos bade jagade vikare och bifangstindivider minskade betydligt fran
mitten av 1980-talet (41 mm) till 2007 (31 mm). Darefter har tjockleken varierat (bild 66).

104 [UTKAST FOR SAMRAD]



46 52 4
444 807
48 4
424 46 -] ] )
44 4 o]
'g40< .-l , i ‘ T 424 [a®] .|| ]
- | J E 404 | . [ 4
. = | E wi LN e B
% 38 \ / : \. = ¥* 384 My \é /| oy ) /
! ] HE e a . |
S 36+ n . | 3 g o | \ gl 3
€ .l \ I T M mm‘/ Lo u]
a i \
~ 34 4 B .. | | .. @ E 32 4 i ] |
- -~ 3 '
| I \ r ,- -- - 30
324 " . 26 4
. |
304 26
l 24 4
28 T T : : T T T ) 22 T T T T -+ T T
1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 1985 1950 1995 2000 2005 2010 2015

Bild 66. Trantjocklek hos vikare (3 ars rullande medelvirde + SE): A) samtliga data (n = 489, kovariater
mdanad och dédsorsak, B) jagade vuxna (n = 208, kovariater mdnad och kén).

Silarnas reproduktionsféormaga (engl. reproductive rate) kan berdknas fran honor som jagats pa varen
(andel 7-25-ariga grasalshonor och 6ver 4 ar gamla vikarhonor som fott ungar; engl. birth rate) eller 6-24-
ariga grasalshonor och 6ver 3 ar gamla vikarhonor som jagats pa hosten (andel drdktiga honor; engl.
pregnancy rate). Varens data-underlag ar avsevart storre an hostens data-underlag for arterna och ger en
tillforlitligare bild av reproduktionsférmagan. HELCOMs gransvarde for reproduktionsformagan ar 90 % i
vaxande population for bade grasil och vikare. Andelen honor som fott ungar kan dock minska nar
populationsstorleken narmar sig miljons barkraft.

Under 2000-talet har denna andel varierat i data fran Finland®> *° . Efter att ha minskat i bérjan av 2000-
talet stannade andelen pa en Iag niva i nagra ar men har aterigen 6kat under de senaste aren (bild 67a).
Medelvardet 2014-2016 ar 93 % (N = 61; bild 67 a), vilket indikerar god status. Medelvardet 2011-2016 ar
84 % (N = 108) tack vare den kraftiga okningen i nativitet de senaste aren. Man har funnit en positiv
korrelation mellan grasilshonornas reproduktionsférmaga och strémmingsvikt® (bild 67b).

A B

100 Estimat 2°
100 95 % CL -

90

Andel fodda (%)
& o o
Andel fodda (%)
3
|

= . N T - - T T I T T T T T T T |
2010 2012 2014 34 36 38 40 42 44

Strommingsvikt (g)

» T v T T
2004 2006 2008

Bild 67. A) Andelen av honor som fétt ungar Gren 2004 - 2015. Grénsvdrdet for god status dr 90 % (den
strdckade linjen). B) férhallandet mellan antalet grasdlshonor som fétt ungar och medelvikten av
strc'jmming45 .

105 [UTKAST FOR SAMRAD]



Andelen vuxna vikarhonor som fétt ungar var i snitt 72 % 2007-2016, vilket underskrider gransvardet for
god status (bild 68). Fore 1997 var andelen bara 29 % jamfért med 60 % 1997-2006, vilket innebar att
vikarnas reproduktionsformaga har forbattrats pa 2000-talet. P& 2000-talet var andelen draktiga
vikarhonor (4 ar eller dldre) 70 % men underlaget ar mycket litet (n = 10).
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Bild 68. Andel vikarhonor (5 ar eller dldre) som f6tt ungar 1986—2015 enligt Finlands och Sveriges data frén
Bottenviken. Grdnsvdrdet for god status ér 90 % (streckad linje). Virdet 6ver staplarna anger hela
underlagets storlek.

Tumlare

Malnivan fér tumlare uppnas inte i Finlands havsomraden. Statusen kunde inte bedémas 2012 pa grund av
bristfalliga data. Sedermera har samprojektet SAMBAH Life+ (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea
Harbour Porpoise, www.sambah.org) bidragit till 6kad kunskap om tumlarpopulationen i Ostersjéns
huvudbasssiang. Projektet genomférdes av atta Ostersjdstater 2010-2015 och gav via akustisk sparning en
mer exakt bild av artens férekomst och populationsstorlek i Ostersjén. Populationen i Ostersjéns
huvudbassang bestar av cirka 500 individer och darfér anses arten fortfarande akut hotad (CR). Projektet
gav dock mer data om nér och var tumlare kan patraffas, bl.a. observerades att populationerna i Ostersjéns
huvudbassiang och Balthavet (vastra populationen) har en tydlig regional uppdelning under
reproduktionsperioden i maj-december. Man fann &aven ett tidigare okant fordkningsomrade vid
Midsjébanken i det 6ppna havsomradet ost och sydost om Oland (bild 69).

Mellan november och april patraffades tumlare pa dppet hav i Finlands sydvastra havsomrade och darfor
fortsatte projektet i Finlands havsomrade 2016—2017. Data fran projekten visar att tumlare forekommer
regelbundet men i litet antal pa 6ppet hav i sédra Alands hav och Skargardshavet vintertid (november—
april). Enligt bekraftade observationer fran allmadnheten i kustomradet mellan Vasa och Kotka (bild 70)
forekommer tumlare ocksa sporadiskt i ndstan hela kust- och skdrgardsomradet.
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Bild 69. A) Relativ djurtdthet for tumlare sommartid (patrdffningssannolikhet med akustisk
overvakningsmetod). B) Relativ djurtdthet for tumlare vintertid (patrdffningssannolikhet med akustisk
6vervakningsmetod). (SAMBAH).

Observationer fran allmanheten har insamlats sedan ar 2000, utdver de akustiska. Det finns bekraftade
visuella observationer i kustomradet mellan Vasa och Kotka fran varje ar. Fram till 2016 hade 66
observationer av totalt 118 individer samlats in. De flesta observationerna gérs under sommarmanaderna
och i frekvent observerade omraden, vilket snedvrider observationsgraden. Bara tva observationer har
gjorts vid akustisk 6vervakning i samma omraden. Detta styrker tolkningen att tumlare férekommer
sporadiskt i Finlands kust- och skdargardsomraden.

Efter 2012 har det inte anmalts bifangst av tumlare. Enligt 62 § i Finlands lag om fiske (379/2015) ska
bifangst av tumlare utan dréjsmal anmalas till Naturresursinstitutet pa en elektronisk blankett.
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Bild 70. Anmdlningar fran allmédnheten om tumlare pa finskt territorialvatten under 2000-talet (SYKE).

5.6.6 Havsfaglar

Samlad statusbedémning for Ostersjon

Ostersjon ar ett viktigt rast-, fodo-, féréknings- och évervintringsomrade fér cirka 80 fagelarter. HELCOMs
HOLAS-arbete har faststillt statusen for 43 fagelarter i Ostersjon (26 hiackande och 27 &vervintrande).
Populationerna minskar for 12 hickande och 16 dvervintrande arter. Statusen beddémdes som dalig for nio
hadckande arter av bottendjursdtande dykander, masar och vadare liksom for fem 6vervintrande arter, men
i den gruppen har bara arter som forekommer vid kusten bedémts. Statusen ar dalig for 14 av de 29
fagelarter som hackar i Finlands havsomraden. En utredning pa& Ostersjéniva kan till viss del ge en annan
bild av fagelpopulationernas status i Finlands havsomraden men framforallt i fraga om 6vervintrande arter
beddms statusen pa Ostersjoniva eftersom faglarna ror sig inom ett vidstrackt omrade for att hitta féda och
isfria stallen.

Statusen foér hickande havsfaglar i Finlands havsomraden

Overvakningen av hackande fagelarter i skirgarden bérjade med sex forskningsomraden 1948%’. D& hade
havsfagelpopulationerna sakta borjat ga upp fran deras vagdal under aren efter krigsslutet. Okningstrenden
fortsatte dnda till 1990-talet® men darefter har vissa hickande populationer minskat, framférallt ejder och
gratrut, som haft de storsta populationerna®.

Bland de 29 fagelarter som Overvakas har 14 haft en sjunkande och lika manga en 6kande trend de senaste
30 aren. Den hackande populationen av silvertdrnor har varierat utan en klar trend (tabell 19).
Populationerna har 6kat for kndlsvan, alla gdss, gravand och storskarv men gatt ned for de minsta
havsanderna. Bland vadarna har strandskata och stérre strandpipare Okande populationer.
Roskarlspopulationen minskar i allt snabbare takt. Bland masfaglarna har gratrut och havstrut haft
minskande populationer en langre tid. Fisk- och silvertdrnorna har langsamt 6kande populationer med
typiskt stora variationer mellan aren. Tobisgrisslans populationsdkning pa 1990-talet foljdes av en
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signifikant nedgang pa 2000-talet samtidigt som tordmulepopulationen 6kade sa mycket att arterna har

fatt ett omvant abundansforhallande®.

Ejderpopulationen borjade minska i Finska viken vid mitten av 1980-talet och i Skargardshavet och Alands
hav vid mitten av 1990-talet. Detta ledde till en snabb nedgang i den totala populationen. Sedan dess har
populationen minskat i Finlands sédra havsomraden och varierat starkt i Bottniska viken® . Ar 2010

borjade en ovantad 6kningstrend for ejderpopulationen i Finska viken och trenden fanns kvar dven 2013'®.

Tobisgrisslan har haft minskande populationer framférallt i Kvarken och sédra Bottenviken. P vastra Aland
fordubblades populationen mellan 1985 och 2007 och har sedan dess befunnit sig pa samma niva® '%. |

ostra Finska viken 6kade populationerna fram till 1998 och har sedan dess stadigt gatt ned'®.

Sillgrisslan hickade forsta gangen i Finland 1957 i Haverdrns tordmulekoloni vid Aspskar'®. Ar 1990 hade
populationen okat till 73 par men i samband med massddden av tordmular 1992 sjonk den med hela 70 %
194 populationen har dterhamtat sig genom 6kningen av den totala Osterjépopulationen. Ar 2011 bildade
inflyttade sillgrisslor en ny koloni pa Skarven nira Haverorn efter att storskarvar hade borjat hacka dar.
Aspkarskolonin har vaxt till 114 par. Faglarna ar fler 4n antalet bohal men de 6vertaliga lagger 4gg pa 6ppna
platser i storskarvskolonin. Storskarven ger sillgrisslan skydd mot dggtjuvar som exempelvis krakor och
korpar'®.

Gratruten 6kade explosionsartat i Finlands samtliga havsomraden under andra hélften av 1900-talet och
sarskilt snabbt i Finska viken'®. Aren 1986—2007 blev populationen tre ganger storre i Bottniska viken men

minskade med 65 % i Sydvastra skargarden. For populationen i Finska viken borjade en tydlig nedgang 2004
106

Populationen av havstrutar fordubblades i de sédra havsomradena pa 1960-1970-talet och fortsatte oka
fram till 1990-talet'®. For populationerna i Sydvastra skirgarden och Finska viken borjade en tydlig
nedgang pa 2000-talet'®.

Statusen for évervintrande havsfaglar i Ostersjén och i Finlands havsomraden

Bland 6vervintrande havsfaglar i Ostersjon minskar populationen for 16 arter (ejder, alforradare, alfagel
svarta, bergand, brunand, vigg, mindre sangsvan, sothona, grasand, storskrake, smaskrake,
svarthakedopping, storlom och gratrut). 10 av dessa &r hotade enligt HELCOMs beddmning av
bevarandestatusen. Kategoriserat i funktionella grupper bedoms statusen vara dalig fér dykdnder som ater
bottendjur, dykdander som ater fisk och betande faglar som ater bottenvaxter.

Finland har fatt och kommer att fa oOkad betydelse fér Overvintrande vattenfaglar till foljd av

klimatférandringarna. Mangden Overvintrande vattenfaglar vid Finlands kust har darfor okat.

1 1 . . .
07,108 yjilket gor en allt stoérre del av

Temperaturerna i Finland har 6kat kraftig framforallt i bérjan av vintern
Finlands vattenomraden kontinuerligt isfria. Saledes har den anvandbara vattenarealen for vattenfaglar
Okat avsevart pa nagra decennier. Den 6kande mangden Overvintrande vattenfaglar i Finlands kustomraden

hor till de synligaste effekterna p& artsammanséttningen i Finland som klimatférandringarna orsakat™® '

110 111
, .

Pa basis av vattenfagelrdkningarna har Finland numera en internationellt sett betydande abundans av knol-
och sangsvanar, viggar, knipor, salskrakar och storskrakar under midvintern. Flera arters vinterpopulationer
har okat kraftigt da overvintringsférhallandena i vart havsomrade blivit gynnsammare i och med det

12 Finlands vinterrakningsdata kommer fagelrdkningar koordinerade av Naturhistoriska

varmare klimatet
centralmuseet (Luomus) och BirdLife Finland samt marina fagelstrackrdkningar i sydvastra Finland

koordinerade av Finlands miljocentral (SYKE).
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Bland de 29 arter som framst 6vervintrar i havsmiljo uppvisar sju arter en tydlig populationsékning och sex
arter en minskning de senaste 30 &ren (tabell 20). Okningen &r kraftigast for sdngsvan, vigg, alfagel, knipa,
salskrake och storskrake. Pa basis av vinterfagelrdkningarna har antalet Overvintrande sangsvanar
multiplicerats med 6ver hundra, antalet viggar med 6ver 500, antalet alfaglar med sex, antalet knipor med
6ver 70 och antalet storskrakar med 40 sedan 1950-1960-talen''’. Antalet 6vervintrande salskrakar har de
senaste 30 aren okat fran nagra enstaka individer till hundratals''’. For kanadagas, alforradare, ejder,
smalom, storlom och tobisgrissla har vinterpopulationen minskat.

Beroende p3 isforhallandena har Aland, Skargardshavet, vastra Finska viken, sédra delarna av Bottenhavet
och dven andra omraden i Ostersjon koncentrationer av évervintrande vattenfaglar. Aland ar det viktigaste
overvintringsomradet for alla arter av vattenfaglar utom grasand, alfagel och storskrake. Manga grasander
overvintrar pa isfria stdllen i staderna. De dvervintrande alfaglarna ar koncentrerade till Finska viken och
storskrakarna till Abo skargard™.

Orsaker till forandrad status

Predationen har okat betydligt pa 2000-talet framforallt i ytterskargarden genom att havsdrnarna och
rovdaggdjuren blivit fler. Exempelvis ejdern lider patagligt av havsérnens predation, som ar fokuserad pa
hackande honor och kullar. Ejderpopulationerna pa Aland samt i Skargardshavet och véstra Finska viken har
ocksa blivit mer handominerade™***. Havsérnen paverkar ejderpopulationerna genom att reducera
kullarna och paverka var den hackande populationens tyngdpunkt finns. Unga ejderhonor flyttar langre
bort fran havsornsbon for att hacka och generellt fran ytter- till innerskargarden, som har mer av
skyddande vegetation for egna bon och dar man inte ar lika utsatt for havsérnens predation™ **. Liknande
tendenser kan observeras hos storskarven, som ocksa paverkas av preadulta havsornars distinkta jakt i

vissa kolonier i ytterskargarden™®.

Nastan alla skargardsfaglar lider av att rovdaggdjuren blivit fler i skargarden. Alkor hor till dem som ar mest
utsatta for minkarnas jakt men &dven vadare och tdrnor dr exempel pa arter som lider patagligt av
jakten'®. Skargardsfaglarnas utsatthet for jakt har okat de senaste &ren nar mardhundarna och ravarna
blivit fler i skargarden. Ravens jakt tommer 6ar och holmar pa nastan alla skargardsfaglar. Mardhunden har
visat sig vara en uthallig simmare och en effektiv dggtjuv.

Miljogifter och fororeningar paverkar framférallt sillgrisslor och silltrutar samt alfaglar bland 6vervintrande
arter. Tobisgrisslan ar utsatt for risker foérknippade med algtoxiner och oljeolyckor. | Finland hackar den i
bara tva kolonier och en enda olycka kan bli féorédande for den lilla populationen. Alfaglar samlas i stora
flockar under flytt- och vintertid och kan utsattas for stora skador vid oljeutslapp.

Gra- och havstruten okade kraftigt under andra hélften av 1900-talet i och med att férféljelsen minskade,
arterna etablerade sig i fredade omraden och néring fran framférallt avstjdlpningsplatser, fiske och
fiskodling fanns att tillgad'®®. Deras populationer borjade dock minska nar avstjalpningsplatser skottes battre
och atgarder vidtogs for att begrdnsa populationerna i Sydvastra skargarden och Finska viken. Pa

avstjalpningsplatser i Abo och Nyland har man i dratal bedrivit systematisk jakt p& gra- och havstrut.'®.

I mellersta Finska viken minskade antalet silltrutar under lang tid nar miljogifter i deras néaring ledde till
118

okad dodlighet hos ungarna fran 1970-talet fram till 1990-talet™™°.

Produktionen av ungar har sedermera forbattrats i Finska viken och var 2013 battre dn nagonsin under den
25-ariga 6vervakningstiden™. Orsaken tros vara firre minkskador och eventuellt minskad dédlighet hos
ungarna i och med att gifthalterna i stromming gatt ned. Dioxin- och PCB-halterna i strémming fran
Osterjon har minskat med 90 procent fran 1978 &rs niva'®°. Bland silltrutar visar prover pa 2000-talet ocks3

en minskad halt av miljégiftet DDT i ungarnas lever'*'.

110 [UTKAST FOR SAMRAD]



Fageldod

Stora mangder doda faglar hittades i stra Finska viken 1992, 2000, 2006 och 2010. Ar 1992 dog ca 1 000
havsfaglar i 6stra Finska viken. Av dessa var 459 tordmular och 354 silvertarnor’?* . paren pa de
6vervakade skdren i ostra Finska viken minskade det aret med 47 % till foljd av massdéden'®. Ar 2000
hittades 98 déda tordmular och 2006 hittades 271. Ar 2010 hittades 50 déda tordmular och 9 tobisgrisslor.

Ingen tydlig orsak till fageldoden har hittats. Ar 1992 var den direkta dodsorsaken kviavning'?. Ar 2006
undersoktes bl.a. bakterie- och virussjukdomar och rester av vissa miljogifter och algtoxiner hos faglarna.
Man drog slutsatsen att faglarnas naringstillstand var gott men att de hade tomma magar och tarmar.
Okulart hittades inga fordandringar som tydde pa att faglarna skulle ha en sjukdom som t.ex.
Newcastlesjukan.

Algtoxiners delaktighet i doden kunde inte pavisas i nagot fall men det fanns flera berdringspunkter med
utldndska beskrivningar av massdod bland havsfaglar som sadana gifter orsakat. For detta talar bl.a. tecken
pa krdkningar (tom mage) och diarré (silvertarnor 1992), en kvéavningsbild, plotslig férlamning hos
tordmular och silvertarnor (1992) och att det rérde sig om ett 6vergaende fenomen (spec. hos silvertarnor
1992) samt att det alltid hande pa varen och forsommaren. Endast arter som &ter fisk i utsjén fanns bland

de doda. Dédsfallen intraffade bara i dstra Finska viken, som var Ostersjons mest eutrofierade omrade'®*
104, 122

Mellersta Finska viken. | maj-juli 2017 upptacktes hundratals doda faglar i havsomradet mellan Ingd och
Borga. Merparten av dessa adulta individer var gratrutar (462) och vitkindade géss (131). Inga forklarande
orsaker till massdéden framkom vid Eviras undersokningar. Det fanns flera dodsorsaker men nagon
fagelinfluensa konstaterades inte.

Det totala antalet doda faglar var sannolikt avsevart hégre eftersom man bara kontrollerade en del av
arternas hackningsplatser mellan Inga och Borga. Alla dédsfall har inte nédvandigtvis ett samband med
massdoden. Bland vuxna faglar av andra arter upptacktes bara nagra fall av doda gragass, havstrutar och
fiskmasar. | 6vriga havsomraden fann man inte nagon avvikande dodlighet hos gratrutar eller vitkindade
gass.

Tabell 19. Hickande marina faglar och bevarandestatus i Finlands havsomrade.

Art Férandring % Antal pari Bevarande | Bevarande
1980-2012 berdknad status status
population Finland Ostersjon
2015 2013
Knoélsvan Cygnus olor + (136 - 252) 11200 - 16900 LC LC
GragasAnser anser + (160 - 366) 2800 - 4500 LC LC
Kanadagas Branta canadensis + (139 - 445) 7000 - 8000 NA NA
Vitkindad gas Branta leucopsis + (3800 - 5000) 3800 - 5000 LC LC
Gravand Tadorna tadorna + (66 - 233) 250 - 400 VU LC
Vigg Aythya fuligula -(55-62) 40000 - 60000 EN NT
Bergand Aythya marila - (45 -45) 400 - 600 EN VU
Ejder Somateria mollissima -(41-58) 94000 - 132600 | VU VU
Svarta Melanitta fusca -(40-62) 3600 - 11800 EN VU
Smaskrake Mergus serrator - (48 - 58) 25000 - 35000 EN LC
Storskrake Mergus merganser -(37-49) 20000 - 30000 VU LC
Storskarv Phalacrocorax carbo + (172480 - 172480) | 25750 LC LC
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Strandskata Haematopus ostralegus | + (7 - 35) 3400 - 4900 LC LC
Storre strandpipare Charadrius +(29-122) 3000 - 6000 NT NT
hieaticula

Rodbena Tringa totanus -(33-49) 4500 - 6000 VU NT
Drillsndppa Actitis hypoleucos -(19-47) 110000 - 180000 | LC NT
Roskarl Arenaria interpres - (58 -69) 1400 - 2300 EN VU
Kustlabb Stercorarius parasiticus +(83-83) 500 - 600 LC LC
Fiskmas Larus canus +(26 - 38) 70000 - 90000 LC LC
Gratrut Larus argentatus -(7-18) 25000 - 35000 LC LC
Silltrut Larus fuscus -(41-62) 6000 - 8000 EN VU
Havstrut Larus marinus - (15 - 40) 1800 -2700 NT LC
Skrattmas Larus ridibundus - (26 - 44) 95000 - 100000 | VU LC
Smatarna Sterna albifrons +(41-41) 69 - 72 EN LC
Fisktarna Sterna hirundo +(62 - 138) 30000 - 70000 LC LC
Silvertarna Sterna paradisaea F 60000 - 90000 LC LC
Tordmule Alca torda + (76 - 166) 7900 - 11700 LC LC
Tobisgrissla Cepphus grylle - (59-69) 7000 - 11200 EN NT
Skarpiplarka Anthus petrosus +(8-52) 1400 - 1900 LC LC

Tabell 20. Overvintrande faglar och bevarandestatus i Finlands havsomrédde. Flyway % &r andelen flyttande

faglar som Gvervintrar i omradet.

Art Vinterpopulation | Forandring Bevarandestatus | Flyway %
2016 individer 1987-2014 Ostersjon 2013
Knoélsvan Cygnus olor 8600 + 3,7%
Sangsvan Cygnus cygnus 4100 + 6,9 %
Kanadagas Branta canadensis 80 - 0,1%
Blasand Anas penelope 15 +/- 0,0 %
Kricka Anas crecca 50 +/- 0,0 %
Grasand Anas platyrhynchos 32000 +/- 0,7%
Brunand Aythya ferina 20 +/- 0,0%
Vigg Aythya fuligula 57000 + 4,7 %
Bergand Aythya marila 100 +/- 0,0 %
Alférradare Polysticta stelleri 15 - EN 0,0%
Ejder Somateria mollissima 40 - EN 0,0%
Alfagel Clangula hyemalis 21000 + EN 1,3%
Sjoorre Melanitta nigra 900 +/- EN 0,2%
Svarta Melanitta fusca 400 +/- EN 0,1%
Knipa Bucephala clangula 22000 + 1,9%
Salskrake Mergellus albellus 1300 + 51%
Smaskrake Mergus serrator 320 +/- VU 0,2%
Storskrake Mergus merganser 24000 + 9,0 %
Smalom Gavia stellata 50 - CR 0,0%
Storlom Gavia arctica 20 - CR 0,0%
Smadopping Tachybaptus ruficollis | 20 + 0,0 %
Skaggdopping Podiceps cristatus 40 +/- 0,0%
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Grahakedopping Podiceps 5 +/- EN 0,0 %
grisegena

Storskarv Phalacrocorax carbo 1000 +/- 0,3%
Sothona Fulica atra 210 +/- 0,0 %
Skarsnappa Calidris maritima 720 + 1,0%
Skrattmas Larus ridibundus 430 +/- 0,0%
Tordmule Alca torda 40 +/- 0,0%
Tobisgrissla Cepphus grylle 580 - NT 1,2%

Havsérnen som indikator for Ostersjons tillstand

Statusen for havsérnen &r huvudsakligen god i Finlands havsomrade. Havsornen lever i toppen av
naringsvaven, men pa 1950-talet borjade en kraftig forsamring av dess hackningsresultat som blev en av de
forsta signalerna om miljogifternas skadliga effekter pd Ostersjons ekosystem. Dessutom utsattes
populationen lange for forféljelse och trakasserier. Nu ar havsérnens hackningsresultat en av HELCOM-
indikatorerna fér 6vervakning av skadliga @mnen i naringsvaven. Indikatorn bestar av tre variabler med
gransvarden for god status: hackningsresultat (grans 59 %), kullstorlek (grans 1,64) och produktivitet (grans
0,97). Med hackningsresultat avses andelen par med lyckad h&ckning av alla par som borjat hicka. Med
kullstorlek avses antalet ungar i bon dar hackningen lyckats. Produktiviteten dr en kombination av dessa tva
komponenter. Indikatorvdrdena jamfors med situationen i Sverige 1915-1953, alltsa fore miljogifterna.

Efter att DDT- och PCB-anvandningen upphorde pa 1970-talet forbattrades hackningsresultaten pa 1980-
talet nar en ny generation som fatt i sig mindre miljogifter borjade fa ungar. Produktiviteten har inte
forandrats sedan 1990-talet. Nivan ar inte lika hog som pa tiden fére miljogifterna, varken i Finlands eller
Sveriges havsomrade, men i huvudsak Overskrids den datida variationsbreddens lagsta varde.
Produktiviteten har rackt for att halla uppe populationsékningen i och med de unga arskullarnas hoga
dverlevnadsgrad. Enligt indikatorn &r statusen huvudsakligen god i Ostersjén och Finlands havsomrade (bild
71).

De senaste aren har hackningsresultatet varit ndgot under nivan for god status (57,6 %) pa Aland och i
Skargardshavet. Ungarnas exponering for miljogifter studeras just nu i forskningsprojektet Balthealth, som
finansieras av EU:s BONUS-program. D3 populationen nu 6kat behdver man aven utforska nar och hur
naturliga tathetsrelaterade begransningsfaktorer (6kad dodlighet eller lagre produktivitet) paverkar
indikatorvardena. Av dessa skal kan det vara helt naturligt att hackningsresultatet ar sémre an i borjan av
forra arhundradet, da populationen inte var lika tat.
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Bild 71. Havsdrnens produktivitet (bla), kullstorlek (violett) och héckningsresultat % (brun) i Finlands
havsomrdden (A) samt produktivitetsutveckling i tre av Finlands havsomrdden (B, C och D). Indikatorns

troskelvirde for hickningsresultat uppnds i alla omréden utom Skérgdrdshavet och Alan

for god status dr nederkanten av det gula féltet.
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5.7 Ostersjons naringsvav

Naringsvaven ar en helhet som beskriver organismernas predatoriska och naringsmassiga relationer samt
ekosystemets energifloden: Vilka organismer anvander vilka som naring och hur mycket? Vi kan bedéma
naringsvdavarnas status genom att titta pd om de olika komponenternas relativa abundans och
sammansattning ar i balans. Naringsvavarna ar komplexa bade strukturellt och funktionellt men férenklat
kan man tanka sig att de bestar av s.k. trofiska gilder (grupper). Dessa trofiska gilder bestar av arter som
strukturellt och funktionellt fungerar pa ett ratt liknande satt i naringsvdaven. Exempel pa trofiska gilder ar
primarproducenter, planktonatare och toppredatorer.

| Finlands havsomraden &r statusen god for naringsvdvens toppredatorer men artsammansattningen langre
ner i ndringsvaven har férandrats genom eutrofieringen. Naringsvavens funktionalitet har dock inte
fordandrats av att producent- och vaxtatarsamhallena storts. Darfor kan naringsvavarna anses ha god status.

ICES (2015)™* ger stod for statusbedémningen genom att beskriva foljande trofiska gilder och ge exempel
pa arter som ingar: primarproducenter (vaxtplankton), sekundarproducenter (djurplankton), filtratorer
(bottendjur, bottensamlare (bottendjur), planktonatare (bottendjur, fiskar, blackfiskar, faglar, daggdjur),
vattenpelarens predatorer (fiskar, blackfiskar, faglar, daggdjur), bottendjursatande predatorer (bottendjur,
fiskar, blackfiskar, faglar, daggdjur) och toppredatorer (fiskar, blackfiskar, faglar och daggdjur).
Kommissionens beslut fran 2017 (EU 2017/848) foreskriver att medlemsstaterna ska uppratta en
forteckning over trofiska gilder genom regionalt eller delregionalt samarbete. Detta har dnnu inte skett for
Ostersjons del. Naringsvavarna har god status nar abundansen mellan de trofiska gilderna och deras interna
sammansattning, t.ex. art- och storleksfordelning, ar i balans. Enligt kommissionens nya beslut &ar
kriterierna for god status saledes att manskliga belastningar inte negativt paverkar den trofiska gildens
mangfald (artsammanséattning och arternas relativa abundans), balansen i total abundans mellan gilderna,
individernas storleksfordelning eller produktiviteten inom gilden.

Néaringsvavarnas status i Finlands havsomraden bedéms med 12 indikatorer, varav en del &r gemensamma
med bedémningen av naturens mangfald, kommersiella fiskbestand och havsbottnens integritet. Har avses
indikatorer for storleken pa populationerna av grasilar, oOstersjovikare, hdckande havsfaglar och
overvintrande faglar samt for vaxt- och djurplanktonsamhéllen. Dessa indikatorer anvands &dven for
beddomning av naturens mangfald. Indikatorn som beskriver bentiska djursamhéllen anvands ocksa i
deskriptorn fér havsbottnens integritet. Indikatorerna som beskriver storleken pa lekbestandet av
strémming, vassbuk och torsk anvands ocksa i deskriptorn for kommersiellt nyttjade arter. Naringsvavarnas
status i kustomradena bedéms dessutom med tva indikatorer som bara anvands i naringsvavsdeskriptorn:
rovfiskarnas och karpfiskarnas abundans. Dessa indikatorer fangar upp en betydande andel av Ostersjéns
viktiga trofiska gilder, fran primarproducenter och djurplankton till toppredatorer.
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Tabell 21. Ndringsvdvsindikatorernas status i Finlands havsomrdde

Vaxtplanktonsamhillen

Dalig status i Finska viken, norra Ostersjon och
Bottenhavet, god status i Kvarken, Bottniska viken
och Alands hav. Ej bedémd i Skargardshavet.

Gemensam med
deskriptor 1.

Indikatorer for
djurplanktonsamhillen

God status i Bottenniska viken och Bottenhavet,
dalig status i Skargardshavet, Alands hav och Finska
viken. Ej faststalld i Kvarken.

Gemensam med
deskriptor 1.

Bentiska djursamhillen

Dalig status i Bottniska viken, Finska viken och
Sydvastra innerskargarden, god status i 6vrigt.

Gemensam med
deskriptor 6.

Lekbestand av
strémming

God status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Lekbestand av vassbuk

God status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Lekbestand av torsk

Dalig status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Karpfiskarnas abundans

God status vid Bottenvikens kust, dalig status i
ovrigt.

Rovfiskarnas abundans

Dalig status i Finska viken, Norra Ostersjon och
Bottenhavet; god status i Kvarken, Bottenviken och
Alands hav. Ej bedémd for Skargardshavet.

Hackande havsfaglars
abundans

Dalig status.

Gemensam med
deskriptor 1.

Overvintrande
havsfaglars abundans

Dalig status.

Gemensam med
deskriptor 1.

Grasilens abundans

God status.

Gemensam med
deskriptor 1.

Ostersjovikarens
abundans

God status i Bott enviken, dalig status i
Skargardshavet och Finska viken.

Gemensam med
deskriptor 1.

5.8 Ekonomiska nyttor av havets goda tillstand

For att uppna och bibehalla havets goda tillstand krdvs det nya dtgérder i branscher som belastar Ostersjon
samt 6kad medvetenhet om vara konsumtionsvanors miljopaverkan. De nya atgdrderna och styrningen
medfor dock kostnader som det dr motiverat att stalla i proportion till nyttorna av havsmiljons tillstand.
Miljoekonomiska varderingsmetoder ger verktyg for att i pengar vardera valfardseffekterna av férandringar
i det marina ekosystemets tillstand. Nyttovarderingen kan &dven tillampas pa samhallets férluster i
situationer da god status i ekosystemet inte uppnas. For denna rapport kartlade vi medborgarnas attityder
till Ostersjon och till att skydda den i en enkdt som varen 2017 skickades till invdnare i olika delar av
Finland. Med hjélp av miljoekonomiska metoder varderades ocksa den totala ekonomiska nyttan av att
uppna ett gott tillstdnd i Ostersjon. Antalet svar som behandlades var cirka 800.

Nyttan av att forbattra Ostersjons tillstdnd fran det nuvarande till ett gott tillstdnd bedémdes uppga till 104
euro per medborgare och ar fram till 2040. Nar detta multipliceras med den vuxna befolkningen i Finland
blir den totala nyttan av att férbattra Ostersjons tillstdnd 432 miljoner euro per ar. Resultaten &r i linje med
statusbedomningen 2012, dar nyttan varderades till 200 miljoner euro per ar. Eftersom den siffran endast
baserades pa en deskriptor for god status, eutrofiering, ar det naturligt att nyttan varderas hogre nar alla
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deskriptorer bedoms. Nyttohdjande faktorer bland svarande var hogre inkomst, hogskoleutbildning, oro
dver och medvetenhet om Ostersjons tillstdnd samt egna erfarenheter av problemen i Ostersjén. Hogre
alder verkade i motsatt riktning vid virdering av nyttan. Bostad nidra Ostersjokusten, koén eller
hushallsstorlek paverkade inte nyttans storlek pa ett statistiskt signifikant satt.

En stor majoritet (86 %) av de svarande var villiga att betala fér en férbattring av Ostersjons tillstdnd. |
forsta hand ville man anvénda avgifterna till att forebygga tva kdnda och lattidentifierade problem: skadliga
amnen och eutrofiering (bild 72). Uppratthallandet av friska och rika fiskbestand samt mangfald upplevdes
ocksa som viktiga mal. Risker forenade med fysisk paverkan som muddring, skrdp, undervattensbuller,
varme och frammande arter ansags mindre viktiga.

Miljéarvet ansags som sarskilt vardefullt i forbattringen av havsmiljons tillstand, dvs. medborgarna hade en
stark vilja att 6verlata Ostersjon i gott tillstdnd till kommande generationer. Existensvirdet, dvs. Ostersjons
goda tillstand i sig, upplevdes ocksa som ett viktigt skal till ytterligare atgarder. Icke bruksrelaterade varden
lyftes fram som de viktigaste i jamférelsen av Ostersjons kulturella ekosystemtjinster samt dess funktion
som livsmiljo fér vaxt- och djurarter. Har ansags livsmiljén som den viktigaste funktionen (bild 5.2.1). Aven
ekosystemtjanster med bruksrelaterade varden upplevdes som viktiga, framforallt rekreationsbruk samt att
njuta av landskapet, ljuden och dofterna.

® Livsmiljoer for manga vaxter och
djur

® Rekreationsbruk

® Njuta av landskapet, ljuden och
dofterna

= Historiskt och kulturellt viktiga
platser

® Miljo for larande och inhamtning
av ny kunskap

Bild 72. Vikten av kulturella ekosystemtjcinster och Ostersjén som livsmilié enligt enkétsvaren.

Mest frekventa rekreationsomraden fér de svarande var Finska viken, Skargardshavet och Bottenviken.
Mest frekventa aktiviteter var att njuta av landskapet, vistas pa stranden, aka pa kryssning och simma.
Merparten hade utsatts fér ndgot Ostersjdproblem. Skrip i havet och p& strinderna, grumligt vatten och
stora forekomster av alger, vattenvaxter och blagronalger upplevdes som mest stérande (bild 73). Ungefar
en fjardedel svarade att de skulle tillbringa mer tid p& Ostersjoén, om tillstdndet férbattras.
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Bild 73. Stérande faktorer i Ostersjéupplevelsen (%).

6. Ostersjons tillstdnd och hur nyttjandet utvecklas

6.1 Megatrender i Finlands havsomrade och deras orsaker

Miljostatusen i Finlands kustvatten och 6ppna havsomraden har férsamrats i manga delar. Statusen ar
oftast bast i omraden dar den manskliga belastningen ar liten, sdsom pa Oppet hav. | regel &r statusen
samre i kustvattnen, framforallt inom influensomradet for stader, industrianlaggningar, annan mansklig
aktivitet eller vattendrag som belastar havet. Flera belastningar paverkar a sin sida hela havsomradet.
Naringsamnen som kommer in fran 6ppet hav orsakar eutrofiering dven i obelastade kustvattenomraden,
framforallt i Finska viken.

Positiva tecken pa minskad eutrofiering
Naringsbelastningen pa Ostersjon 6kade fram till mitten av 1980-talet. Darefter har fosforbelastningen
halverats och kvédvebelastningen minskat med en tredjedel, framst tack vare den férbattrade
avloppsvattenreningen i samhéllena och industrin. Aven utsldppen av kvaveoxid har minskat sdval fran land
och transporter som i energiproduktion.

Den for Ostersjons eutrofiering kritiska fosforbelastningen har det senaste decenniet minskat snabbast i
Finska vikens avrinningsomrade. Forklaringar till detta ar en vasentligt effektivare fosforrening av S:t
Petersburgs avloppsvatten sedan 2005 och kontroll 6ver det massiva fosforutsldappet fran godselfabriken
Fosforit vid Lugafloden 2012. Minskad fosforbelastning fran dessa tva kallor har inneburit en halvering av
fosforbelastningen i havsomradet under en tidsrymd av tio ar.

Atgarder for att minska utsldppen av naringsamnen har forbattrat miljostatusen i narheten av stora
punktkallor i den Gstligaste delen av Finska viken. Det senaste decenniet har eutrofieringsstatusen dven
forbattrats i mellersta och vastra Finska viken till foljd av en samtidig minskning av den fosfordepa som
framst regleras av interna processer. | Ostersjons huvudbassing, sédra Skirgardshavet och pa senare &r allt
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tydligare i sédra Bottenhavet ar det syreldget pa djupt vatten i huvudbassdangen och storleken pa dess
fosfatfosfordepa som allra mest paverkar halten av naringséamnen i dessa omraden liksom intensiteten av
sommarblomningar med blagrénalger for vilka fosforn dr anvandbar. Darfor har vattnets tillstand pa 6ppet
hav i dessa omraden dnnu inte férbattrats pa ett avgdérande satt.

Daligt syreldge och eutrofiering férsamrar alltjamt bottnarnas status

Statusen fér Ostersjons bentiska samhéllen dr beroende av syrelidget pd bottnen. Syreliget i Ostersjons
huvudbassing har en direkt effekt pa tillstandet fér djupa bottnar i Finska viken. Under langa
stagnationsperioder, da det inte kommer saltpulser via de danska sunden, forsdmras syreldget i
huvudbassangen mer och mer. Langvariga ostvindar kan medféra att syrefritt vatten tréanger langt in i
Finska viken under haloklinen (saltsprangskiktet) och utplanar bentiska samhéllen pa djupa bottnar.
Fenomenet kan dven paverka vattenmassan éver haloklinen, om kraftiga hdst- och vinterstormar blandar in
fosforhaltigt vatten fran haloklinomradet i hela det ovanliggande vattenskiktet. Detta medfor ofta kraftiga
algblomningar med blagrénalger foljande sommar. .

Bentiska samhéllen reagerar pa syrefordandringar pa nagot olika satt i olika omraden. Statusen for bentiska
djursamhallen p& 6ppet hav forbattrades i Finska viken och norra Ostersjén pa 1990-talet men forsimrades
aterigen pa 2000-talet. De senaste 10 aren har statusen inte forandrats i ndgon betydande grad i dessa
omraden. Havsbottnarnas status i Finska viken och Norra Ostersjon ar fortfarande under malnivan.
Bottniska viken &r isolerad fran Ostersjons huvudbassing genom det grunda Skidrgardshavet och en tréskel i
Alands hav s3 att den inte paverkas av syrefritt djupvatten pd samma sitt som Finska viken. Darfor har
Bottniska vikens 6ppna havsomrade i regel haft ett bra syreldge. Den forsvagning av bentiska samhallen
som skett i Bottenhavet under de senaste aren ar dock ett tecken pa en ogynnsam utveckling av
havsomradets tillstand, vilket dven framgar av simre matvarden for syrehalt.

Eutrofieringsnivan och syrelaget i Finlands kustvatten paverkas dven av lokala faktorer. Syrefrihet ar vanligt
i skyddade och svagt strommande omraden i Finska vikens och Skargardshavets inner- och mellanskargard.
Enligt 6vervakningsdata har arealen for kustnara bentiska djursamhallen med god status anda 6kat under
sexarsperioden, vilket kan tolkas som ett forbattrat syreldge pa skdargardsomradenas mjukbottnar.

| alldeles grunda vatten ar syret oftast tillrackligt och da beror alg-, vattenvaxt- och evertebratsamhallenas
status mer pa vattnets grumlighet och arternas interaktion d@n pa forandringar i syrelaget. Mdjliga
indikatorarter ar t.ex. makroalger, som faster pa hardbottnar och aterspeglar foérandringar i
ljusforhallandena vid varierande eutrofieringsniva i vattnet. Blastangens vaxtdjup minskade anda fram till
2000-talet i och med Ostersjons eutrofiering. Makroalgstatusen har dock inte blivit simre under de senaste
10 &ren, vilket kan ses som ett tecken pa att forsamringen av kustvattnens status upphort. A andra sidan
visar blastangens utbredningsdjup alltjamt att alla havsomraden utom Kvarken som hogst haller mattlig
status.

Naringsvdven reagerar pa forandringar i hydrografi, fiskeribelastning och skadliga amnen

Forutom eutrofieringen paverkas de 6vre produktionsnivderna i ekosystemen pa Oppet hav i norra
Ostersjon och Finska viken av hydrografiska variationer och dirav beroende férindringar i relationen
mellan arter. Beroendeférhdllanden har studerats mycket de senaste aren, framforallt mellan
djurplankton, stromming, vassbuk och torsk.
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Den generella slutsatsen i studierna &r att klimatiska variationer paverkar djurplanktonsamhallenas
artsammanséattning och abundans genom att Ostersjons salthalt och temperatur varierar. Abundansen av
sma djurplanktonarter har 6kat nar vattnet blivit sétare, varmare och eutrofierat, vilket ger planktonatande
fiskar pa dppet hav — stromming och vassbuk — kvalitativt samre naring. Naringstillgangen har blivit sdmre
for bada arterna samtidigt som bestanden Okat till foljd av minskat fiske och franvaron av torsk som
predator. Vassbuken anses vara battre pa att konkurrera om naring an strémmingen, vilket har lett till att
framforallt strommingen vaxer langsammare. Bada arterna forekommer alltsa i riklig mangd men fiskarna
dr magra. Det intressanta ar att liknande fenomen kan observeras bland sdlar och havsfaglar.
Grasalspopulationerna 6kar och reproduktionsférmagan forbattras men trantjockleken minskar, vilket kan
innebéra att kutarna far kvalitativt simre naring. Bland havsfaglarna har t.ex. sillgrisslans ungar magrat.
Orsaken ar tills vidare oklar. En tolkning ar att naringen blivit energifattigare nar sekundara naringsfiskar i
stallet for fet stromming utgdr det primdra naringsintaget. Detta kan hamma ungarnas tillvaxt.

Skadliga @mnen ansamlas framférallt pa de oversta producentnivderna i naringskedjan men méangden
reglerade POP-dmnen har minskat i de flesta av Finlands havsomraden. Halterna av férbjudna POP-amnen
(exkl. PBDE-flamskyddsmedel) liksom halterna av tungmetaller (exkl. kvicksilver). Dessutom minskar
radioaktiviteten, oljehalten i havet och antalet upptackta oljeutslapp. Minskningen av skadliga amnen ar en
forklaring till battre nativitet och populationsdkning hos bade salar och havsornar. Dessutom har 6kad
vintermatning hjalpt havsérnen sedan 1970-talet. Nar havsornens jakt blivit intensivare i ytterskargarden
har t.ex. ejdrar och storskarvar bytt hackningsplats till innerskargarden.

Okad fartygstrafik och férandringar i havsférhallandena har foért frimmande arter till Ostersjon i gott och
val hundra ar. Nya fraimmande arter har borjat komma i snabbare takt. Fa av dem kommer forst till Finlands
havsomraden, men sprids hit fran andra delar av Ostersjén. M&nga frimmande arter &r potentiellt invasiva
genom att de orsakar ekonomisk skada men framférallt genom risken att de tranger undan inhemska arter.
Bland de frammande arterna finns det ocksa potentiellt harmlésa eller rent av nyttiga arter for
ekosystemet, sasom havborstmaskar.

Manskliga belastningar och regionala skillnader

Langvarig eutrofiering dr den manskliga belastning som starkast paverkat havets tillstand, om man granskar
Finlands havsomrade som helhet. Eutrofieringen paverkar 6ppet hav, kustomraden och skargarden liksom
ekosystemets funktion. Aven vid en kontinuerlig minskning av ndringsbelastningen i hela Ostersjén kan man
vinta sig en mycket ldngsam férbattring av syreldget p& 6ppet hav i Ostersjons huvudbassing och Finska
viken. Tillstandet forbattras daremot omgaende i skyddade havsvikar inom influensomradet for belastning
fran landsidan, om utslappsminskningen lokalt &r betydande. Pa lang sikt forbattras ocksa tillstandet pa
Oppet hav eftersom havets egna processer gradvis far battre férmaga att binda och avlagsna naringsdmnen
och havets tillstand reagerar mer direkt pa féréandringar i den externa belastningen.

Andra manskliga belastningar kan ocksa vara betydande, framférallt vid kusten och lokalt. Sarskilt utsatta
for annan mansklig paverkan ar t.ex. flador och vattenviaxtdominerade grunda vikar med daligt vattenbyte
och mycket bebyggelse i omgivningen samt bl.a. sandbankar och undervattensasar som ar intressanta for
att fylla pa grustillgangarna. Bortsett fran forstorda habitat ar det svart att verifiera effekterna av méanskliga
belastningar. Oftast saknas data fran ett tillrackligt stort omrade, och utan tidsserier kan jamforelser
fore/efter inte goras. Det borjar dock finnas battre mojligheter till detta efter att VELMU-programmets
forsta landsomfattande resultat kommit 2016.
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Muddringar, deponering, olika byggprojekt och Okande sjotrafik och rekreationsbruk kan férandra
livsmiljoerna mer radikalt &n en smygande eutrofiering. Fritids- och yrkesfisket paverkar fiskbestanden och
kan forandra ekosystemets funktion, dven i betydande grad. Fisket och sj6farten kan regleras forhallandevis
val genom nuvarande bestdmmelser ndr man tar seridst pa existerande studier och 6vervakningsresultat.
Regionalt exakta kartlaggningsdata om bentiska habitat och samhallen samt utbredningsmodeller ger dnnu
battre mojligheter att faststalla var sarskilt vardefulla livsmiljoer forekommer och var de utsatts for storst
belastning. Detta mojliggor utveckling av ett natverk med skyddsomraden och hallbar anvandning av
havsomraden t.ex. med hjalp av havsomradesplanering.

Ostersjon liksom andra havsomraden skrdpas ned kontinuerligt. Mangden nytt skrap har inte 6kat i
betydande grad men skrapet bestar till stor del av langlivade plaster vars allt mindre fraktioner cirkulerar i
planktonsamhallena. Framforallt syns en 6kning av mangden mikroskrap da plaster fragmenteras och efter
att nya material kommit ut pd marknaden. Mangden skrap fran Finland som hamnar i havet har minskat,
men skrap fran annat hall som strommar for med sig till ytterskargarden har knappast minskat i omfattning.
Det saknas dock dvervakningsdata om hur nedskrdapningen forandrats.

Likasd saknas oOvervakningsdata om mangden buller 6ver och under vattnet samt framforallt om
bullerférandringar. Nya matningar har dock visat pa regionala skillnader i mangderna av undervattensbuller
som ar skadligt for organismer. Urbaniseringen medfor helt klart mer buller och kustlivsmiljoer med storre
biologisk mangfald ser ut att exponeras mer dn 6ppna havsomraden. Resultat om dessa effekter kan dock
vantas forst om flera ar.

6.2 Mdjliga framtider

Klimatforandringarna — ett varaktigt NAO-fenomen?

Klimatrelaterade hydrografiska variationer i Ostersjon paverkar de biogeokemiska processerna och
darigenom aven tillstandet i Finlands kustomraden och néaringsvaven. Den Nordatlantiska Oscillationen
(NAO) ar ett naturligt fenomen som drar in manga lagtryck éver Skandinavien och ger milda vintrar flera ar i
rad. Nederbdrden ékar under varma vintrar och Ostersjon spads ut, férvisso med flera ars férdréjning.
Klimatférandringarna medfor ett NAO-liknande men varaktigare tillstand dar lufttemperaturen 6kar och
framforallt vintrarna ar regniga och milda. | Finlands havsomraden har bade yt- och bottentemperaturen
Okat ratt stadigt i ca 20 ar. Enligt vissa klimatmodeller 6kar ytvattnets medeltemperatur i genomsnitt med
tva grader i Finska viken, tre grader i Bottenhavet och fyra grader i Bottenviken fram till sekelskiftet.

Klimatférandringarna kommer att fordandra Ostersjons ekosystem. Fordandringar kan véntas i alla vdsentliga
variabler for vaxter och djur, bl.a. vattnets temperatur, salthalt, istdcke och halter av naringsdmnen. D3
istacket sannolikt minskar kan vindriktningen férdandras och med den stromningarna, stratifieringen och
uppblandningen av vattnet. Effekterna syns i organismernas abundans och geografiska utbredning.
Forandringar i organismpopulationerna modifierar i sin tur naringsvavens struktur och funktion.

Férandrad artsammansattning att vanta

Om salthalten i havsvattnet minskar, som flertalet oceanografiska modeller forutspar, blir sétvattenarterna
troligen fler och mer utbredda medan de marina arterna minskar. Férandringen har en ratt klar riktning
men storleken och hastigheten &dr okand. Férandrad utbredning kan férutspas for arter som nu har en klar
norr-/sydgréans i Botniska viken eller &st-/vastgrans i Finska viken. Exempel pa dessa &r blastang och
blamussla med ett utbredningsomrade som nu slutar vid Kvarken. Om salthalten minskar som forutspatt
kan gransen flyttas ndrmare sddra delen av Bottenhavet. Bandtang forekommer nu i Skargardshavet och
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vastra delen av Finska viken men kan férsvinna helt fran Finlands kust. Temperaturékningen medfor att
laxfiskar och andra arter som trivs i kyligare vatten drar sig dnnu mer norrut samtidigt som t.ex.
karpfiskarna kan oka i antal.

Vissa nya fraimmande arter som trivs i sota och varma vatten kan lattare fa fotfaste vid Finlands kust. |
Finlands vattenomrade har atminstone rovvattenloppan, den vitfingrade brackvattenskrabban, musslan
Mytilopsis leucophaeata och vandrarmusslan spridit sig och 6kat i antal. Varmare och soétare vatten gynnar i
varje fall de tvd sistndmnda. Hur dessa arter kommer att paverka Ostersjons artfattiga ekosystem &r dnnu
okant. Hittills har det inte visats att ndgon ursprunglig art trangts ut av en frammande art.

Nar istdcket minskar drabbas i synnerhet arter som ar beroende av is. Till dessa hor framforallt
Ostersjovikaren, som foder sina ungar i bohal bildade av packis. Bland faglarna torde férandringen ga i
motsatt riktning. Allt fler havsfaglar dvervintrar i vara sydliga havsomraden pa grund av den isfrihet som
klimatforandringarna for med sig. Exempel pa detta ar att antalet 6vervintrande sdngsvanar multiplicerats
med 6ver hundra, antalet viggar med over 500, antalet knipor med 6ver 70 och antalet storskrakar med
over 40 sedan 1950-1960-talen. Nar havsomradena allt oftare forblivit isfria har dessutom
vinterpopulationen av alfaglar mangdubblats vid vara kuster men minskat kraftigt p& Ostersjoskala, vilket &r
en bra paminnelse om risken for skalfel i statusbedémningarna.

Forvarras eutrofieringen av klimatférandringarna?

Klimatforandringarna forutspas 6ka naringsbelastningen pa havet da kraftigare vinterregn sannolikt skéljer
ut mer naringsamnen fran tjalfri mark i vattendragen. Planktonproduktionen 6kar och vytvattnets
uppvarmning pa sommaren paskyndar nedbrytningen sa att annu mer organiskt material sjunker ner till
botten. Detta kan forsdmra syreldget i kustomradena och medfdra en starkare intern belastning framforallt
i Finska vikens innervikar och Skargardshavets skargardsomraden, dar vattenbytet ar relativt langsamt.
Okad intern belastning leder i sin tur till algblomningar och pé&skyndar den onda cirkeln i eutrofieringen.
Jamfort med hydrografin och néaringsstatusen ar det dock svarare att forutspa hur hela ekosystemet
reagerar pa klimatforandringarna eftersom vissa processer ocksa kan minska primarproduktionen.
Vattendragen for med sig mycket humus till havet t.ex. i Bottniska viken och den 6kade nederbérden har till
och med beddmts minska planktonproduktionen framférallt i Bottenviken. Utan istdacke blandas
havsvattnet upp battre pa vintern an under isvintrar. Da kan syre transporteras till djupare vattenskikt daven
pa vintern. Tills vidare ar det dock oklart hur vattnets stratifiering och exempelvis vintervindférhallandena
forandras, och det ar inte kdnt hur isfriheten mer exakt paverkar var- och sommardynamiken.

Trots svarigheterna att forutspa eutrofieringsutvecklingen ar det mest sannolika att klimatforéandringarna
okar tillférseln av ndringsamnen i Osterjon i stéllet fér att minska den. Forsiktighetsprincipen férutsatter att
mangden naringsamnen i vart fall minskas pa éverenskommet sétt.

6.3 BI& tillvaxt och Ostersjons tillstdnd

Hallbar bla tillvaxt férutsatter havsomradesplanering

Enligt Europeiska kommissionen strategi for bla tillvaxt fran 2012 &r hav och oceaner viktiga ekonomiska
motorer for Europa och har avsevard innovations- och tillvaxtpotential. BIa tillvaxt forvantas forbattra EU:s
internationella konkurrenskraft, 6ka resurseffektiviteten och fraimja nya arbetstillfallen och tillvaxtfaktorer.
Trots tillvaxtmalen betonas hallbar tillvaxt i strategin. Malet ar att skydda den marina miljon och sakerstélla
kontinuiteten i tjanster som tillhandahalls av friska och livskraftiga havs- och kustekosystem.
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Hur hallbarheten beaktas beror dock pa varje stat och havsomrade. Strategin syftar framforallt till att
utveckla utvinning av "bla energi" ur havet, anvandning av marina mineralresurser, vattenbruk, havs-, kust-
och kryssningsturism samt bla bioteknik. | Finlands fall dr bla energi i regel vindkraft, utvinning av
mineralresurser, anvandning av grustillgangar under vatten och regnbagsodling.

Dessa branscher, kanske med undantag for bioteknik, kan orsaka stark belastning pa havsmiljon.
Vindkraftsbyggen pa havet innebar oundvikligen mer buller och tillfillig eller permanent forstoring av
livsmiljoer i byggomradet. Sandbankar och undervattensasar som namns i habitatdirektivet hotas av
grustakt. Okande turism och batliv kan stressa livsmiljéer i skargdrden medan byggande pa dar och strander
kan medféra fler muddringar och deponeringar i havet. Odling av regnbagsforell kan medféra 6kad
naringsbelastning men de negativa effekterna kan minskas lokalt, om aktiviteten forlaggs till ett omrade
med goda stromningsfoérhallanden.

Strategin betonar behovet att samla in havsdata samt vikten av havsomradesplanering for att sakerstélla
hallbar tillvaxt. Bland dessa &r framforallt planeringen av havsanvandningen viktig for att styra
anvandningen sa att den inte dr okontrollerad och sd att olika branschintressen inte kolliderar med
varandra. Risken ar att de manskliga aktiviteternas samlade effekt ar stérre dn summan av enskilda
faktorer. Aktiviteter pa havet medfor oldgenheter och belastning pa manga satt, vilket bor beaktas i
platsstyrningen  och  havsomradesplaneringen samt vid miljokonsekvensbedomningar  och
tillstandsprocesser for enskilda atgarder.

Ekosystembaserad placering och zoner for aktiviteter pa havet far troligen 6kad betydelse som ett satt att
minska de negativa effekterna pa havsmiljon. Detta krdver dock en avsevard mangd data om arternas och
naturtypernas platser och kanslighet liksom att de viktigaste naturviardena beaktas i t.ex.
landskapsplanlaggningen. Utan laga kraft har planeringen inte tillracklig effekt i skyddet av havsomradena.
Finland har ovanligt goda mojligheter till detta, dven ur ett europeiskt perspektiv, nu ndar VELMU-data
tacker alla delar av Finlands havsomrade.

Multianvandning, atervinning och kompensation — framtidens havsskydd

Havsomradesplanering ar inte den enda metoden for att bibehdlla och férbattra havets tillstand.
Atervinning av naringsamnen ar ytterst viktigt om man vill minska eutrofieringen, vilket i fiskodling kan
innebdra att importerat foder ersitts med "Ostersjéfoder" som produceras fran fisk i naromradet. Nar
naringsdmnen fran havet atervinns kan utsldppen fran fiskodlingar fas ned till noll, atminstone enligt
kalkylerna. Lokalt kan vattenbruket anda ha en eutrofierande effekt.

Aktiviteter kan forlaggas till samma omrade for att undvika en mer utbredd belastning pa livsmiljon, vilket
inte nddvandigtvis minskar belastningen som helhet men begransar den till ett mindre omrade. Detta ar en
sarskilt bra [6sning, om foljderna av aktiviteten inte ackumuleras i ekosystemet. Ifall omradet inte ar sarskilt
sarbart i sig kan de vérsta oldgenheterna undvikas. Sadan har multianvdandning av havet studeras ivrigt i
Europa. Finland skulle exempelvis kunna ha fiskodling i anslutning till havsvindparker. Logistik for
anlaggningsunderhall och hallfasthet mot extrema férhallanden som stormar utgor dock fortfarande
utmaningar.

Skadade livsmiljoer kan aterstéallas pa manga satt och forstérda miljder kan dven "kompenseras" genom att
man skapar ersattande livsmiljoer i ndrheten. Nar exempelvis vassar och vatmarker aterstalls vid kusten kan
det 6ka férmagan att binda naringsamnen, skadliga @mnen och mikroskradp. Internationella studier har
funnit att "konstgjorda rev" erbjuder nya livsmiljéer i stallet for dem som forstérs. | Finlands havsomrade
skulle man kunna placera tredimensionella konstruktioner av t.ex. betong nara hamnar eller vindparker for
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att erbjuda alger nya tillvaxtplattformar och foér att attrahera fiskar och evertebrater. Ekologisk
kompensation pa havet har tills vidare inte studerats i Finland.

7. Allmanna mél och metoder fér ren miljé och mangfald i Ostersjén

Det gors hela tiden ett stort arbete for att forbattra havets tillstand. Atgardsprogrammet for havsvard
(2015) ger en bred oversikt over lagstiftningen och pagaende insatser for att forbattra tillstandet.
Atgardsprogrammet kommer att uppdateras 2021 med &tgirder utgdende fran bedémningarna i denna
rapport om havets tillstdnd och belastningarna. Aven de miljomal som presenteras har ligger som grund fér
uppdateringen av atgardsprogrammet.

Har avses rapportens uppgifter om havsomraden som inte uppnatt god status, saker som sarskilt behover
atgardas och maénsklig aktivitet som forsamrar havsmiljons tillstdnd. For att underlatta framtagningen av
atgarder uppstalls allmanna miljomal med sikte pa att minska miljobelastningar som orsakas av mansklig
aktivitet och att vidta atgarder for naturskydd och aterstélining. Med malen kan man faststélla en maximal
belastningsniva pa vilken god miljostatus fortfarande kan uppnas.

| havsforvaltningsplanens forsta del fran 2012 uppstéalldes sex allmdnna miljomal for att minska
belastningen fran bl.a. eutrofiering och skadliga @mnen, skydda den biologiska mangfalden och oOka
sakerheten och miljovanligheten i sjofarten samt for havsomradesplanering. Framsteg har gjorts i alla mal
men inget ar helt uppfyllt. Kunskaperna har 6kat och kommissionens bestimmelser har specificerats. Alla
mal behdver specificeras och fa fortsatt giltighet i nagon form.

Samtidigt omstruktureras nu miljomalen och flera av dem specificeras genom delmal (tabell 22). Malen kan
gilla vissa helheter av mansklig aktivitet eller teman fér mojliga atgarder. Tidtabellen foljer
havsforvaltningsperioden sa att malen ska uppnas i sin helhet senast 2024". Indikatorer for uppféljning av
alla mal har angetts. Vissa ar helt numeriska indikatorer med definierade variabler men ofta handlar det om
kombinerade indikatorer som férutsatter kvalitativ analys.

Alla reviderade miljomal och deras specifika delmal har grupperats under atta huvudteman: minska
naringsbelastningen och eutrofieringen, minska belastningen fran skadliga @mnen, minska nedskrapningen,
minska utbredningen av invasiva fraimmande arter, hallbar anvandning av marina naturresurser, naturskydd
och aterstallning och forbattra dataunderlaget for havsvarden. Vissa har ett allmant mal och mer specifika
delmal medan vissa bara har ett allmant mal. Nar det allmdnna malet av deskriptorn definieras anges bara
de specifika delmalen. Tabell 22 visar de reviderade miljomalen och deras indikatorer pa rubrikniva.
Utférligare motiveringar och underlag till malsattningarna samt fordelningen pa olika havsomraden framgar
av ett underlagsdokument (”Merenhoidon yleisten ymparistotavoitteiden ja niiden indikaattoreiden
tarkistaminen 2018”).

" Trots havsvardens mal att uppna god status senast 2020 bedomer vi att det inte kan ske sa snabbt i alla delar. Detta
beror till viss del pa de systemfordrojningar som beskrivs i atgardsprogrammet for havsvard. | havsvarden har vissa
definitioner av god miljostatus inte kunnat goras pa grund av bristfalliga data och saledes saknas ocksa en exakt
beddmning av statusen i dessa delar. Detta géller t.ex. nedskrdpning och undervattensbuller.
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Tabell 22. Allmdnna miljémdl med delmdl och féreslagna indikatorer for uppfdlining av médlen 2018—-2024.

Nummer

Mal och kod

Indikator

Minska naringsbelastningen och eutrofieringen

1 Allmiant mal NARallm: Taket fér fosfor- och HELCOMs indikator fér matning av
kvavebelastningen underskrids och belastningen fran naringsbelastningens utveckling och en kompatibel
fasta dmnen minskar nationell indikator som beskriver P- och N-

Max belastning | Max belastningens utveckling i Finlands havsbassang
P (t/ar) belastning N (summan av vattendragens @mnesfléden och
(t/ar) punktbelastningen) i forhallande till

Bottenviken 1400 33100 belastningstaket.

Kvarken 190 5900

Bottenhavet 590 17000

Skargardshavet | 450 8500

Finska viken 530 15000

Hela 3160 79500

havsomradet

2 Delmal NAR1: Belastningen fran niringsimnen samt HELCOM:-indikatorn som mater
organiska och fasta dmnen i jord- och skogsbruket naringsbelastningens utveckling och kompatibla
samt torvbrytningen minskar nationella indikatorer

3 Delmal NAR2: Naringsbelastningen fran vattenbruket Sammanstallda 6vervakningsdata om vattenbrukets
hotar inte uppfyllelsen eller uppréatthallandet av god belastning var sjatte ar
miljéstatus

4 Delm&l NAR3: Luftburen kvivebelastning fran sjofarten | Sjofartens luftutslapp av kvive
och sjétrafiken minskar

5 Delmal NAR4: Avloppsvattenbelastningen minskar P- och N-belastningen p& Ostersjén frén Finlands
2018-2024 avloppsreningsverk, trend 2018-2024

P- och N-belastningen pa Ostersjon fran
glesbebyggelsen, trend 2018-2024

P- och N-belastningen pa Ostersjén fran industrin,
trend 2018-2024

P- och N- belastningen pa Ostersjén fran fartygens
avloppsvatten, trend 2018 - 2024.

Sméabatar: P- och N-belastningen pa Ostersjon fran
smabatar, trend 2018-2024

6 I?elmalul'\lAR.S: Forbatfr? molhgtleterna att kontrollera Antalet utredningar av temat och deras omfattning
Ostersjons interna naringsdepaer

Pilotprojekt dar man testar metoder for att hantera
den interna belastningen

Minska belastningen fran skadliga &mnen

7 Delmal AMNE1: Belastningen med kvicksilver, Belastningen med kvicksilver, kadmium och nickel
kadmium och nickel via vattendragen samt via vattendragen samt punktbelastningen fran
punktbelastningen pa havet minskar industrin och samhéllenas avloppsreningsverk

(ton/ar). Utvecklingstrend 2018-2024 och niva i
forhallande till tidigare belastningsniva.

8 Delmal AMNE2: Nedfallet av kvicksilver, dioxiner och Nedfallet av kvicksilver, kadmium, dioxiner och
polybromerade difenyletrar (PBDE, DBDE) i Finlands polybromerade difenyletrar i havet (ton/ar).
havsomrade minskar Utvecklingstrend 2018-2024 och niva i férhallande

till tidigare belastningsniva.

9 Delmal AMNE3: Anvindningen av farliga prioriterade Anvandning av farliga prioriterade dmnen (kg/ar)

amnen upphoér och tillférseln av dem i vattenmiljon

trend 2018 - 2024 och nivan i férhallande till den
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minskar

tidigare nivan av anvandning (en del av indikatorn
"tillstand for verksamhet med utslapp och
anvandning av farliga amnen"

10 Delmal AMNE4: Férmagan att bekimpa olje- och Formagan att bekdmpa olje- och kemikalieolyckor
kemikalieolyckor har sakerstallts bygger pa statsforvaltningens gemensamma strategi
och arbetsorganisation. Ovningsverksamheten &r
regelbunden.
Minska nedskrdpningen

11 Delmal SKRAP1: Mottagningen av sjofartens avfall
fungerar lika bra i alla hamnar

12 Delmal SKRAP2: Mingden cigarettfimpar pa Finlands Antal fimpar pa stranderna
urbana strander minskar betydligt

13 Delmal SKRAP3: Over 98 % reningseffekt for mikroskrdp | Mangden mikroskrép (st./ms) i orenat och renat
fran avloppsreningsverk inklusive undantagsfall avloppsvatten

14 Delmal SKRAP4: Andelen plast av makroskripet i Andelen plastskrap (st.) avinsamlat skrdp pa

havsmiljon minskar med 30 % fran 2015 ars niva

stranden (10 x 100 sektion)

Invasiva fraimmande arters spridning

15 Delmal FRAM1: Antalet arter som sprids med Inférda frammande arter i Ostersjon (HELCOMs
fartygstrafiken minskar karnindikator).

Anvandning av marina naturresurser

16 | Allmant mal: Naturresurser anvands hallbart och utan Kommersiella fiskbestands utveckling.
att ave_n.t"yra uppfy!lels:en eller uppratthallandet av Havsdiggdjurspopulationernas utveckling.
havsmiljons goda tillstand

Havsfagelpopulationernas utveckling.
17 Delmal NRES1: Styrningen av fisket sdkerstiller hallbart . . . . .
! . R X Gos- och vandringssikpopulationernas utveckling
fiske av de viktigaste kustarterna och biologisk 2018-2014
mangfald utan att dventyra uppfyllelsen av god '
milj6status. En klar indikator for dverfiske av halvvuxen gos finns
inte d4nnu, men en sadan planeras som bastien av
ICES arbetsgrupper.

18 Delmal NRES2: Specifika aterhamtnings- och Havsoringpopulationernas utveckling 2018-2024
forvaltningsplaner fér vattendrag med havséring Markta inplanterade havsoéringar fangade halvvuxna
férbattrar populationernas miljostatus 2018-2024.

19 | Delmal NRES3: Jaktens hallbarhet bedoms enligt ejder- | Ejder- och alfagelpopulationernas utveckling i
och alfagelpopulationernas status forhallande till bytesmangden 2018—-2024

Naturskydds- och aterstallningsmal

20 | Delmal NATUR1: Marina skyddsomraden ticker minst Marina skyddsomraden, areal och procentuell andel
10 % av havsomradenas areal och utgor ett enhetligt per delomrade och i Finlands havsomrade som
ekologiskt natverk helhet

Beddmning av natverket inkl. den ekologiska
enhetligheten

21 Delmal NATUR2: Marina skyddsomraden blir effektiva Antalet godkdnda och verkstallda planer for
omraden fér skydd av havsnaturen forvaltning och anvandning samt antalet

statusbedomningar av Naturaomraden som beaktar
undervattensarter och -naturtyper i havsomradena.
Antalet HELCOM MPA-omraden med planer for
forvaltning och anvandning som godkants inom fem
ar efter grundandet

22 Delmal NATUR3: Storande eller skadlig méansklig rorelse | Populationsutvecklingen for bergand, svarta,

i skyddsomradena minskar

gravand, smatarna och svarthakedopping 2018—
2024
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Statusutvecklingen 2018-2024 f6r svedstrafse
(Chara braunii), raggstrafse (Chara horrida),
rodstrafse (Chara tomentosa), blekslinke (Nitella
hyalina) och stjarnsilke (Nitellopsis obtusa) samt stor
natebock (Macroplea pubipennis).

23 Delmal NATUR4: Farre vandringshinder i strommande Antal undanrdjda vandringshinder och férekomst av
vatten och fler lampliga lekplatser fér vandringsfisk vandringsfisk i forut stangda eller nya omraden
genom restaureringsatgarder och forbattring av
miljoférhallandena

24 | Delmal NATURS: Farre minkar och mardhundar pa Forststyrelsens fangst av fraimmande predatorarter

hackningsplatser

eller jaktintensitet i till raknade hackande fagelarter
i samma omraden

Béattre dataunderlag for havsvarden

25 Delmal DATA1: Dataunderlaget om populationerna av Beraknat antal vikare i Finska viken och
ostersjovikare i Finska viken och Skargardshavet ar Skargardshavet
starkt och ligger till grund fér skyddsatgarder.
26 Delmal DATA2: Undervattensbullrets negativa effekter | Antalet bullerbegrénsningar i planer for forvaltning
for arterna ar kidnda och anvandning av marina skyddsomraden eller i
verksamhetsutovarnas tillstand 2018—-2024.
27 Delmal DATA3: BSHC:s MSDI-kanal har information om | S-101-sjokartor (produkter) tillhandahalls

Finland, bl.a. utveckling av sjokartor enligt standarden
IHO S-100 inklusive produkter

S-102-djupmodell tillganglig

Havsomradesplanering

28 | Allmant mal OMR1: Havsomradesplaneringen framjar Antalet havsomradesplaner och hur dessa beaktar
uppfyllelsen av havsmiljons goda tillstand MSD-malen.
8. Underlag

- Underlagsrapport 1: Hyvan meriympariston tilan maaritelmat
- Underlagsrapport 2: Merenhoidon yleisten ympadristdtavoitteiden ja niihin liittyvien

indikaattoreiden tarkistaminen 2018

- Underlagsrapport 3: Meren hyvan tilan saavuttamisen taloudelliset hyodyt

- Havsvardens 6vervakningsprogram: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/ltameren_tilan_seuranta

- Webbsidorna om havets tillstand: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Mika_on_ltameren_tila

- Havsvardens atgardsprogram: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Meri/Merensuojelu_ja_hoito/Merenhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo

- Preliminir bedémning av Ostersjons tillstdnd 2012: http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Meri/Merensuojelu_ja_hoito/Merenhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo

- HELCOM-indikatorer (engelska): http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/
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