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ETUDE D’UN DES SARCOPHAGES EN PLOMB
D’EPOQUE MODERNE DE
UHOTEL-DIEU DE TONNERRE (YONNE)

Catherine MAUREL*, Magalie KIELB**, Virginie GARCIN*, Henri DUDAY*, Michel PERNOT**
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Résumé Létude a porté sur lun des sept sarcophages méralliques d'un ensemble, datant des Xvie-XVIF® s., découvert dans
[’Hétel-Dien de Tonnerre (Yonne, France). Grice i des études anthropobiologique, archéologique et mérallographique,
lindividu et son sarcophage ont été caractérisés. Lidentification des techniques de fabrication a permis de différencier les deux
sarcophages emboités qui enveloppaient le défunt, bien que le matériau de départ air éré le méme ou presque. Lanalyse anthropo-
biologique, résultant d’'une fouille exhaustive en laboratoire, a permis de caractériser le sexe et l'dge du sujet, un individu jeune
adulte, de sexe masculin, dont ['état sanitaire général est bon, bien que des variations anatomiques non métriques et une patho-
logie d'ordre traumatique aient été observées; enfin, le traitement post mortem appliqué an défunt, problématique, a fait l'objer
d’un examen particulier.

Abstract The study concerned one of a set of seven metal sarcophaguses found in a burial space, dating from the 16th—17th
centuries, discovered in the Hotel-Dieu in Tonnerre (Yonne, France). Using anthropological, archaeological and metallo-
graphic techniques, the individual and his sarcophagus have been analysed. Identification of the manufacturing techniques
enabled dzﬁérmtiatioﬂ of the two mrfophﬂguses, one contained within the other, which held the bod}/, tlaoug/a the material seems
to have been the same or almost the same in both layers. The anthropobiological analysis, resulting from an exhaustive laboratory
study, revealed the sex and approximate age of the subject. He was a young adult male in good general health, though non-metric
anatomical variations and a traumatic pﬂthology were observed. Lcm‘ly, the post-mortem treatment applied to the corpse, which
has raised various questions, was the object of particular attention.

Zusammenfassung Die Untersuchung betraf einen von sieben Metallsarkophagen eines im Hétel-Dieuw von Tonnerre
(Departement Yonne, Frankreich) entdeckten und in das 16.-17. Jh. datierten Ensembles. Anthropobiologische, archiio-
logische und metallographische Studien ermiglichten die genaue Beschreibung des Individuums und seines Sarkophags.
Obwohl das Ausgangsmaterial der beiden Sarkophage identisch oder fast identisch war, konnten die beiden ineinander
verschachtelten Sarkophage, in denen der Verstorbene rubte, dank der Identifizierung der Herstellungstechniken unter-
schieden werden. Die aus einer erschipfenden Laborgrabung resultierende anthropobiologische Analyse hat es erlaubt, das
Geschlecht und das Alter des Individuums zu bestimmen : es handelte sich um einen jungen Erwachsenen miénnlichen
Geschlechts, dessen allgemeiner Gesundbeitszustand trotz nicht metrischer anatomischer Merkmale und einer traumati-
schen Pathologie gut war. SchliefSlich wurde die problematische Behandlung, die dem Toten post mortem zuteil geworden
war, einer besonderen Untersuchung unterzogen.

* UMR CNRS 5199 PACEA A3P, ‘de la Préhistoire 4 'Actuel, Cultures, Environnement, Anthropologie’, Université Bordeaux 1, Batiment B8,
Avenue des Facultés, 33405 Talence Cedex, France.

** UMR CNRS 5060 IRAMAT-CRP2A, ‘Centre de Recherche en Physique Appliquée a I'’Archéologie’, Maison de I’Archéologie, Esplanade
des Antilles, Domaine Universitaire, 33607 Pessac Cedex, France.
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Inhumer un corps dans un sarcophage en plomb est un
fait connu depuis I'’Antiquité jusqu’a 'Epoque moderne.
Cependant, d’un point de vue archéologique, ces inhuma-
tions particuliéres sont rarement documentées. Jugées anec-
dotiques ou supposées étre des sépultures de personnages au
statut social élevé, elles sont tres rarement étudiées de fagon
exhaustive. Et si leur «occupant» fait parfois I'objet d’'une
étude anthropologique, le contenant, lui, est complétement
passé sous silence. Son analyse, pourtant, se révele tres inté-
ressante dans le cadre d’une étude complete de la sépulture.

En 1990, sept sarcophages en plomb sont retrouvés
dans le cheeur de la grande salle des malades de ’'Hotel-
Dieu de Tonnerre (Yonne). Les observations des fouilleurs
laissent supposer que les sarcophages pourraient étre
d’Epoque moderne, contenir les membres de la famille des
comtes de Tonnerre et que certains des individus inhumés
pourraient avoir fait 'objet d'un embaumement. Ce n’est
qu'en 2010 que I'étude de I'un des sarcophages a débuté
afin d’analyser les modes de décomposition d’un corps
placé dans un espace clos et hermétique. La problématique
du traitement du corps est venue enrichir I'étude d’une
maniére inattendue. Cette analyse 2 la fois anthropologique
et taphonomique a été couplée & une étude archéologique et
métallographique du contenant lui-méme, ceci dans le but
de caractériser les matériaux employés et de reconstituer les
modes de fabrication. De plus, le sarcophage étudié (SA.5)
possede la particularité d’étre double. En effet, deux enve-
loppes successives de plomb protegent le corps se trouvant &
lincérieur. Il écait donc tres intéressant de savoir si les deux
cercueils étaient contemporains ou non, et, alors, de tenter
d’estimer leur écart chronologique.

Les résultats ici présentés viennent en conclusion des
deux études préliminaires qui ont été réalisées de facon
simultanée. Ces résultats doivent donc étre considérés
comme provisoires, et sujets & de possibles modifications
ou corrections.

I. CHOTEL-DIEU DE TONNERRE
ET SES SARCOPHAGES

I.1. HISTORIQUE

LHoétel-Dieu de Tonnerre est I'un des plus anciens et
des plus vastes monuments hospitaliers de la France médié-
vale. Marguerite de Bourgogne, comtesse de Tonnerre,
belle-sceur de Saint Louis, reine de Naples, des deux Siciles
et de Jérusalem, décide en 1292 de doter la ville de Tonnerre
d’un hopital (alors nommé «hospice des Fontenilles» parce
que délimité par le ruisseau du méme nom) (DORMOIS,
1852).

La particularité de 'hépital tient a la grande salle des
malades, initialement longue d’une centaine de métres, qui
pouvait contenir une quarantaine de lits (fig. 1); comme
généralement dans les hopitaux de I'époque, cette salle don-
nait directement a l'est sur I'église Notre-Dame, pour que les
malades puissent assister 2 la messe de leur lit. Le bAtiment
va traverser les siécles, mais ne pourra lutter contre un aban-
don progressif; en 1650, la salle des malades est désertée car
trop contraignante a chauffer et & entretenir. Elle devient
un lieu de sépulcre pour les notables tonnerrois, d’ot1 le
nombre important d’épitaphes et autres pierres tombales
qui jonchent le sol de I'édifice. En 1852, la construction
du «Pavillon Dormois», le nouvel hopital, entraine I'aban-
don et la destruction des anciens batiments, 4 I'exception
de la grande salle, classée Monument Historique, et des
batiments de 1767. Au début du Xx€ siecle, la grande salle
est menacée par un projet de destruction, projet avorté
grice a 'intervention de la Commission des Monuments
Historiques. Aujourd’hui, le monument est un musée qui
retrace la vie hospitaliere du X111¢ au Xx¢ siecle (BITON ez
alii, 1990).

Au niveau du cheeur est enterrée la reine Marguerite,
qui meurt en 1308. Elle est inhumée dans un mausolée
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Fig. 1. Plan de la grande salle des malades. A : grande salle; B: alcéves des lits; d’aprés VioLLeT-Le-Duc, 1856.
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Fig. 2. Plan du site aprés la fouille, chceur de la grande salle des malades; d’aprés le rapport de fouille, BiTon et alii, 7990.

qui est détruit a la Révolution ; un nouveau monument est
édifié en 1826. Clest A cette occasion que sont découverts
pour la premicére fois les sept sarcophages en plomb qui
entouraient cette sépulture. En effet, le nouveau mausolée
alors construit est plus imposant et plus lourd; les travaux
de refondation sont rapportés dans le proces-verbal du
19 mai 1826, rédigé par le Conseil municipal de Tonnerre
(¢f Annexe).

1.2. LE SITE ET SES ETUDES

Notre connaissance de I'existence de ces sarcophages
nous vient donc en premier lieu des travaux municipaux
réalisés en 1826. Les découvertes sont reprises et com-
mentées par I'administrateur de 'Hotel-Dieu de I'époque,
Camille Dormois (1852). La reconstruction du mauso-
lée donne alors lieu a des opérations de «fouille» en pro-
fondeur. Etant donné que «le cercueil [de Marguerite de
Bourgogne] n’était posé que sur des terres et des décombres
rapportés pour élever le terrain », il a été «forcé de fouiller
et sortir les décombres », dont des «débris de cercueil en
plomb entierement oxydés» et des cercueils en plomb. Ces
derniers ont alors été examinés, afin d’essayer d’en identifier
les propriétaires. Pour certains, ils ont été «mis en feuillette»
(une interrogation subsiste quant a la signification de ce
terme) et provisoirement placés hors de leur fosse. Puis les
sarcophages ont été réinhumés, tous «a gauche de la fon-
datrice»; ils ne sont donc pas a leur emplacement originel
mais en position secondaire.

Puis en 1990 ont lieu des travaux de réhabilitation
dans la grande salle des malades, ce qui entraine la conduite

de véritables fouilles archéologiques mises en ceuvre par
la Direction des Antiquités Historiques de Bourgogne
(Ministere de la Culture) en collaboration avec la Société
d’Archéologie et d'Histoire de Tonnerre, et placées sous la
direction de E Fontaine et R. Biton. Ces fouilles consis-
tent en 'exploration du sol de 'immense nef de la salle des
malades (80 x 18,50 m), & 'occasion de la mise en place
d’un chauffage électrique par le sol. Sept sondages sont effec-
tués; cependant, il n'en est pas prévu autour de la tombe de
Marguerite de Bourgogne, et ce n’est qu’a la fin de la cam-
pagne que la découverte d’un des sarcophages en plomb,
écrasé par les engins de terrassement, se produit. Une fouille
de sauvetage est alors menée dans le cheeur et permet d’en
mettre au jour sept, dont cinq anthropomorphes (fig. 2).

Leur situation pres de la fondatrice, leur mode d’inhu-
mation particulier (cercueil doublé de plomb et suspicions
d’embaumement) ainsi que les archives de 'hopital laissent
a penser quil pourrait s'agir de comtes de Tonnerre et de
membres de leur famille!.

Les sarcophages et les corps sont envoyés au laboratoire
d’Anthropologie de I'Université Bordeaux 1 (équipe actuelle
du laboratoire PACEA A3P), afin d’étre étudiés selon dif-
férents axes de recherches anthropologiques. Cependant,
a I'époque, aucune analyse archéologique et/ou métallo-
graphique n'est envisagée concernant les sarcophages en

1. D’apres des archives datant de 1596, des fournitures pour
I'embaumement de Louise de Clermont, duchesse d’Uzes, ont été
commandées pour son inhumation dans le chceur de la chapelle, et
des caveaux et fosses ont été réalisés pour plusieurs membres de la
famille (archives E20 n° 5, facture d’'un macon).
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plomb. C’est dans le cadre de deux Masters de Recherche
(KiELB, 2010 ; MAUREL, 2010) que I'étude conjointe d’une
des sépultures, le sarcophage SA.5 (voir fig. 2), a été mise
en place grice a la collaboration de deux laboratoires,

I'TRAMAT-CRPAA et PACEA A3P.

II. ETUDE ARCHEOLOGIQUE
ET METALLOGRAPHIQUE
DU SARCOPHAGE EN PLOMB
(M. KIELB, M. PERNOT)

II.1 INTRODUCTION

Le plomb est 'un des métaux les plus anciennement
connus et utilisés 2 grande échelle par '’homme depuis
I'époque romaine, en raison de sa répartition et de son cofit
faible (COCHET, 2000, p. 2)%. Lemploi du plomb dans la
métallurgie est simple technologiquement parlant, du fait
de sa température de fusion basse: 327° C. Ce matériau
facile a travailler est également assez résistant a la corrosion,
bien que sa malléabilité le rende sensible aux déformations
(HOFMANN, 1970).

On le retrouve jusque dans le domaine du funéraire
ou, depuis 'Antiquité, de nombreuses sépultures sont
pourvues de récipients en plomb jouant des réles diffé-
rents, soit en tant que mobilier, soit comme contenant des
restes du défunt (R1OLS, 1971 ; TYLECOTE, 1962, 1976).
Ainsi, des sarcophages en plomb ont été retrouvés dans tout
I’Empire romain, et leur nombre se multiplie au Bas-Empire
(COCHET, 1986, 2000). A partir du Moyen Age, la techno-
logie du plomb est trés mal connue, hormis son emploi en
ce qui concerne la confection de vitraux. On sait toutefois
qu’a partir du XIV€ s., avec I'angoisse de la décomposition
des chairs et de la disparition des corps (VOVELLE, 1983),
I'usage du cercueil ou du sarcophage revient au gotit du jour
et quen Europe, une hiérarchie s'établit entre les classes; le
cercueil doublé de plomb s'impose chez les puissants, mais
parait ostentatoire chez les roturiers (COLARDELLE et alii,
1996). Mais cest pour 'Epoque moderne qu'ils nous sont
le mieux connus (NAVEAU et aliz, 1992 ; HADJOUIS et alii,
2008 ; CHARLIER ez alii, 2009 p. 309 ; OWSLEY, COMPTON,
1997 ; REEVE, ADAMS, 1993); les sarcophages en plomb
deviennent en effet trés 4 la mode au XvI¢ s. (ALEXANDRE-
BIDON, 1998, p. 137-138 et 208)3.

La question des sarcophages métalliques d’une époque
autre qu'antique n'a jamais véritablement fait 'objet d’'un
examen spécifique; I'étude ici effectuée sur un des sarco-

phages en plomb de 'Hoétel-Dieu de Tonnerre, dans le cadre

2. Il est employé dans la construction navale, dans Iarchitecture
(tuyaux, bacs, réservoirs, chaudiéres, toiture, appareillage de la pierre
de taille, scellements) et divers objets (vaisselle, jetons, poids, tables,
ex-voto, urnes cinéraires, sarcophages, etc.). Dans la vie quotidienne,
des composés du plomb sont également employés comme pigments
dans des peintures et pour le maquillage.

3. Les Descriptions des Arts et métiers (BERTRAND, 1781) nous appren-
nent que «les plombiers ne laissent pas que d’employer une grande
quantité de plomb aux cercueils, parce qu'ils sont fort en usage parmi
nous; il n’est guere de grands, méme riches, qu'on ne mette dans un
cercueil de plomb. ».

d’une étude paralltle et d’une collaboration entre deux labo-
ratoires, est donc exceptionnelle.

Deux axes de recherches ont été envisagés, au sein d’'une
méme problématique, qui est 'étude des matériaux et des
techniques mis en ceuvre pour la fabrication du sarcophage::

- la structure, le schéma de construction du sarco-
phage, qui peut traduire un choix de I'artisan ou faire la
démonstration de contraintes techniques, économiques et/
ou d’approvisionnement en matériau;

- la composition des feuilles de plomb et celle des maté-
riaux d’apport utilisés pour les assemblages.

II.2. LE SARCOPHAGE SA.5: DESCRIPTION
ET OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

Le sarcophage SA.5, le plus lourd de la série, est celui
qui a été choisi pour débuter I'étude de la collection (fig. 3).
Il a été retrouvé intact et inviolé. Létat mécanique dans
lequel il nous est parvenu est médiocre, ce qui est dit au
peu de résistance et a la malléabilité du plomb. C’est pour-
quoi la description en a été problématique et les dimensions
ne pourront étre quapproximatives. Louverture des deux
sarcophages a été réalisée au moyen d’une cisaille et d’une
disqueuse. Dans les descriptions qui suivent, les faces du
sarcophage sont désignées par rapport a la position ana-
tomique de référence (par exemple, la paroi longitudinale
gauche correspond au long c6té, a la gauche du défunt)
et les feuilles sont désignées par des lettres de 'alphabet
(hig. 4).

Il s'agit en fait d’un double sarcophage en plomb, de
forme trapézoidale, probablement originellement placé
dans un cercueil en bois (présence de clous autour des
sarcophages: BITON et alii, 1990). Cependant, les deux
sarcophages qui composent I'ensemble pourraient ne pas
remonter 4 la méme époque, car visiblement de construc-
tion différente. En effet, le proces-verbal rédigé par le
Conseil municipal (¢f. Annexe) mentionne des «mises en
feuillette » des sarcophages « totalement oxydés ». De plus,
seul le sarcophage interne semble avoir subi les effets de
la décomposition du corps, ce qui expliquerait son état
d’altération important au niveau du chevet (fig. 5). Ces
aspects seront développés plus loin.

I1.2.1. Le sarcophage externe

La cuve est lisse, dépourvue de tout décor (fig. 6). Les
parois longitudinales sont déformées; cela provient vraisem-
blablement du poids des terres de remblai supporté par le
sarcophage. La face inférieure, étonnamment, est trés peu
endommagée (elle ne comporte qu'un trou vers le pied;
fig. 7). Cela permettrait de confirmer 'hypothese selon
laquelle ce sarcophage n’aurait pas subi les effets simultanés
de la décomposition d’un éventuel cercueil en bois et de la
décomposition du corps humain.

11.2.1.1. Technologie

La cuve du sarcophage externe et le couvercle ont été
construits séparément. La cuve a été réalisée A partir de
six feuilles de plomb rectangulaires plus ou moins longues,
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proportions non respectées

a
/
7 p
a
proportions non respectées
Fig. 4. Schémas de découpage, de pliage et d’assemblage des Fig. 5. Sarcophage SA.5. Vue du chevet; cliché M. Kielb.

feuilles de plomb pour la fabrication de la cuve, sarcophage
externe (en haut) et interne (en bas) ; schémas M. Kielb.
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Fig. 6. Sarcophage SA.5 externe.
Vue latérale droite (en haut) et
gauche (en bas) avec localisation
des principaux préléevements ;
clichés M. Kielb.

Fig. 7. Sarcophage SA.5 externe. Vue partielle du fond et détail
des soudures du pied; clichés M. Kielb.

obtenues par procédé de fonderie, réduites en épaisseur par
la suite par martelage ou laminage?. Une fois les feuilles
obtenues et découpées, on a relevé par pliage la plus grande
feuille pour former les parois de chevet et de fond. La petite
feuille formant la paroi du pied possede des replis latéraux,
des «languettes», qui permettent de I'assembler avec les
parois latérales du sarcophage (fig. 4).

Les feuilles des parois latérales sont soudées entre elles
sur leur chevauchement. Outre ces parties, les feuilles
sont assemblées bord a bord, aux points de jonction des
différents panneaux. Le joint de soudure, large d’environ
1,5 cm, est appliqué a extérieur le long des arétes verti-
cales. La cuve n’a donc pas été renforcée par des soudures
internes au niveau des angles, a I'inverse de certaines cuves
antiques, telles celles du sarcophage gallo-romain de Tournai
(BRULET, 1990). Le couvercle est quant & lui constitué
d’une seule plaque, non pliée; sa fixation sur la cuve a été
réalisée grice a une simple soudure de son pourtour autour
des bords de la cuve.

11.2.1.2. Dimensions
La cuve: base trapézoidale, 182 cm de long, 40 cm de
large au chevet et 25 cm au pied;

4. Le laminage est un procédé de fabrication par déformation plastique
ayant pour but la réduction d’épaisseur d’un matériau (généralement
du métal). Cela est obtenu grice A une installation industrielle, le
laminoir, composé de deux cylindres entre lesquels passe le matériau,
alors compressé de fagon continue. Importé d’Angleterre ot il voit le
jour, ce procédé apparait en France un peu avant le milieu du Xviics.
et se généralise apres 1760 (GARGON, 1999).

- hauteur: variable du chevet (25,5 4 26 ¢cm) au pied
(20 cm);
- longueur des parois latérales (fig. 4):

. feuille A : environ 213 cm;

. feuilles C et E: environ 87 cm;

. feuilles D et F: environ 100 cm (portions en chevau-

chement et sous soudures comprises) ;

. feuille B: environ 20 ¢cm de hauteur pour 31 cm de

largeur (languettes de soudure comprises, ¢f- fig. 4) ;
- épaisseur moyenne, variable selon les feuilles, mesurée plus
précisément lors de 'examen des coupes métallographiques::

A:1,7 mm

B:1,8 mm

C:1,9 mm

D: 2,4 mm

E:2,7 mm

F:2,1 mm
- masse: impossible & donner avec précision pour chaque
sarcophage, la fouille n’ayant pu étre totalement terminée
avant la fin du délai accordé pour cette étude (reliquat du
linceul présent sur le fond du sarcophage interne) ; de ce
fait, les deux enveloppes de plomb n’ont pu étre dissociées
'une de l'autre sans risque d’endommager les morceaux de
tissus. Toutefois, la totalité de la sépulture a été estimée 2
150 kg lors des fouilles de 1990.

Le couvercle: 182 cm de long; largeur non mesurable,
déformations et bris provoqués a 'ouverture ; épaisseur
moyenne: 2,1 mm.

I1.2.2. Le sarcophage interne

Détat de préservation du sarcophage interne est assez
médiocre. En effet, outre les déformations importantes
observées au niveau du chevet, il présente de larges perfo-
rations & ce méme emplacement, juste derri¢re le crine du
défunt (fig. 5), et de plus petites au fond sur toute sa lon-
gueur. Les soudures qui assemblent les différentes feuilles se
sont considérablement désagrégées et ont, par endroits (sur-
tout au fond du sarcophage), totalement disparu (fig. 8).

11.2.2.1. Téchnologie

La cuve du sarcophage interne, elle aussi lisse, n’est
pas véritablement de construction quadrangulaire comme
le sarcophage externe; elle entoure véritablement le corps.
Elle est composée de seulement deux feuilles de plomb, la
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premicre constituant le fond et le pied du sarcophage et la
seconde, considérablement longue, faisant le tour, formant
les parois latérales de la cuve (fig. 4). Cette derniére est
assemblée bord a bord avec la paroi du fond.

Cette technique de construction est décrite dans I'En-
cyclopédie méthodique, Arts et métiers mécaniques de 1789
(p. 479-480). Depuis 'opération de fonderie jusqu’a I'as-
semblage, avec la précision des dimensions et des outils uti-
lisés, on y décrit la coulée, le martelage 2 froid de la feuille
de plomb, la découpe et la soudure. Ce dernier travail est
établi dans un ordre opératoire strict; la soudure du fond
et de son «pourtour» doit étre réalisée en partant du pied,
en plusieurs fois, en déroulant progressivement la feuille de
«pourtour» autour de celle de fond, jusqu’a revenir au pied,
ou 'on soude ensemble les extrémités. Cependant, dans
notre cas, cela n'a pas écé fait. Les extrémités de la feuille de
pourtour ne sont pas soudées ensemble, mais sont jointes
a la paroi du pied (qui est en fait la feuille de fond repliée

Fig. 8. Sarcophage SA.5 interne, vue
du fond et de la feuille de pourtour;
cliché M. Kielb.

Fig. 9. Sarcophage SA.5 interne. Vue
zénithale, localisation de I'inscription
«IHS » ; clichés C. Maurel.

verticalement) ; cette paroi du pied revient également sur les
cOtés et sur le dessus du sarcophage. Ce schéma differe de
celui du sarcophage externe, ce dernier étant plutot réalisé
a la maniere d’un cercueil en bois.

La cuve est refermée par un couvercle composé de deux
plaques soudées a peu pres au milieu de la longueur. Au vu
des soudures subsistantes, ce couvercle n’a pas été placé au-
dessus des parois du sarcophage, mais a l'intérieur, les bords
de la cuve ayant été rabattus sur celui-ci avant soudure.
Cela confirme une fois de plus la description technique
qui est faite dans I Encyclopédie méthodique, Arts ex métiers
mécaniques.

Au moment de la découverte, ce couvercle ne couvrait
pas tout le sarcophage; il laissait la téte sans protection. Il
est probable que cela est &t 2 une découpe réalisée en 1826,
car un restant de métal de soudure est encore visible sur le
bord supérieur de la paroi du chevet. Particularité surpre-
nante, la feuille supérieure du couvercle porte, au niveau du
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buste du défunt, une inscription composée de trois lettres,
«IHS» (le H étant surmonté d’'une croix chrétienne), lisible
dans le sens de la largeur et non dans le sens de la longueur,
ce que l'on s'attendrait A observer? (fig. 9).

11.2.2.2. Dimensions
La cuve (les dimensions ici indiquées sont mesurées au
niveau des bords supérieurs) : base trapézoidale, 175 cm de
long, 27 cm de large au chevet, 42 cm a I'épaulement et
14 c¢m au pied;
- hauteur: variable du chevet (19 cm) au pied (17 cm);
- longueur des feuilles de plomb (fig. 4):
. feuille o (formant le pourtour de la cuve) : environ
375 cm;
. feuille P (constituant le fond et le pied): environ
190 cm
- épaisseur moyenne, variable selon les feuilles, mesurée plus
précisément lors de l'examen des coupes métallographiques:
a:de222,9mm
B:e3 23,8 mm (au fond du sarcophage) ;
- masse: ¢f. dimensions du sarcophage externe (I11.2.1.2).
Le couvercle, en deux plaques soudées entre elles: plaque
supérieure (découpe effectuée du sommet jusqu'au niveau
du cou du défunt): 74 cm; plaque inférieure: 67 cmj
- épaisseur moyenne: 1,7 mm.

11.3. ETUDE TECHNIQUE

I1.3.1. Méthodologie, préparation
des échantillons, techniques utilisées

I a été décidé de prélever au moins un échantillon
de chaque feuille de plomb, ainsi que plusieurs morceaux
de méral de brasure («soudure»), et ce pour chaque sarco-
phage. Treize prélevements ont été effectués a la disqueuse
pour aboutir 4 'examen de douze échantillons de grande
taille; ils ont été réalisés & des emplacements «stratégiques»,
le plus souvent au niveau d’assemblages entre deux plaques
ou plus, les moins altérés et corrodés possibles (fig. 7).

Les échantillons ont été enrobés dans une résine liquide
polymérisant a froid sous lumiere bleue. Ils ont ensuite été
pré-polis et polis, afin d’éliminer la couche perturbée par la
découpe, les rayures et les reliefs, grce au passage sur quatre
papiers abrasifs de granulométrie de plus en plus fine, 52,
35, 26 et 18 pm, puis sur un disque de toile ou de feutre
tournant 2 300 tours-minute, enduit de pites diamantées
(Lam Plan MM de 6, 1 et 0.25 pm).

Létude par microscopie optique a été une premiére
étape essentielle, non destructive du prélevement, pour
observer les échantillons dans leur ensemble et repérer les
particularités; elle a été réalisée grice a la loupe binoculaire

5. Ce monogramme signifie traditionnellement «/esus, Hominum
Salvator» (Jésus, Sauveur des hommes) ou pour d’autres « lesus, Homo,
Salvator » (Jésus, Homme, Sauveur) ; il est souvent rencontré dans des
textes latins. Nous ne savons pas a quelle époque il a été apposé ici,
sil est originel ou s'il a été rajouté lors de I'exhumation au cours de
laquelle la téte fut découverte et le couvercle découpé (BAROU e alii,

1998).

et au microscope métallographique. Lobservation plus
fine a ensuite été effectuée au moyen d’un Microscope
Electronique 2 Balayage 2 pression variable (JEOL,
6460LV)°. Lanalyse élémentaire est réalisée au moyen d’un
dispositif EDXS couplé au MEB; cela permet d’obtenir
des indications sur la nature des matériaux utilisés pour
la construction et pour 'assemblage des différentes pieces.

11.3.2. Résultats et discussion

I1.3.2.1. Les matériaux

Pour les deux sarcophages, les matériaux utilisés sont
globalement semblables, & quelques particularités pres
(fig. 10 et 11). En ce qui concerne l'analyse des feuilles
de plomb, rien de surprenant n'a été révélé; on constate
la présence de cuivre et 'absence d’argent dans les plombs
des deux sarcophages. Cependant, on observe une diffé-
rence: le plomb du sarcophage externe comporte de I'étain
mais pas d’arsenic et, au contraire, le plomb du sarcophage
interne comprend de I'arsenic mais pas d’étain. Tous deux
possedent des inclusions de silice et d’alumine, mais en dif-
férentes proportions, davantage en alumine pour l'externe,
en silice pour l'interne.

Le plomb du sarcophage interne est d’ailleurs un peu
moins « propre» que celui du sarcophage externe (de 96,6 a
98,9 %™ de plomb pour I'interne contre de 96,8 2 99,6 %™
pour I'externe, moyenne en pourcentage massique exprimée
ici grice au symbole %™). Ce sont certes deux plombs, mais
légerement différents.

Pour le métal de brasure, dans les deux cas, c’est un
alliage étain-plomb qui a été utilisé, dans différentes pro-
portions (fig. 10). Pour le sarcophage externe, on remarque
l'utilisation de deux proportions, 80-20 (%™ Sn-Pb) sur
I'une des parois latérales et 70-30 sur la seconde; cela cor-
respond vraisemblablement au sens de travail, a ses étapes;
on distingue donc deux phases de soudure, représentées par
chaque c6té du sarcophage.

Pour le sarcophage interne, malgré 'impossibilité de
faire des prélevements au fond (les brasures ayant disparu),
on observe quau pied plusieurs proportions ont été utilisées
en plusieurs couches (75-25 %™, 70-30 %™ et 90-10 %™),
ainsi qu'un alliage 80-20 (%™ Sn-Pb) pour souder le cou-
vercle.

Il 'agit d’une stratégie technique: du métal de brasure
est rajouté en différentes proportions au fur et & mesure
pour fixer les différentes pitces, en fonction du point de
fusion de chaque alliage. En effet, le premier métal coulé sur
le pied est composé de 90 %™ d’étain et 10 %™ de plomb,
tandis que la couche qui le recouvre est, elle, constituée de
70 %™ d’étain et 30 %™ de plomb. Le point de fusion du
dernier alliage (environ 195° C) étant plus bas que celui des
précédents (environ 220° C), son ajout ne fait pas fondre
I’alliage mis en place lors de I'étape précédente.

6. Les conditions d’expérimentation sont: électrons rétrodiffusés,
mode «shadow» (topographie et contraste de composition); tension
d’accélération des électrons: 20 kV; mode haute pression (Low
Vacuum), a 15 Pa; distance de travail: 8 mm.
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Feuilles de plomb

Sarcophage externe
A B C D E F couvercle

épaisseur moyenne en mm 1.7 1.8 1.9 24 2.7 2.1 2.1
teneur en % massique 99.6 99 96.8 97.8 99.1 99.2 98

As

Sn 0.6 0.3

Cu 0.2 0.6 0.6 0.1 0.2 0.3

Si 0.3 0.2 2.2 1 0.2 0.2 0.8

Al 0.2 0.4 0.2 0.3 0.7 0.4 0.6

inclusions Si Si Si

Al Al Al Al Al Al Al
C
Sarcophage interne
couvercle a B
pied pied fond pied
coté droit coté gauche

épaisseur moyenne en mm 1.7 2 29 38 3
teneurs en % massique 98.3 98 98.9 96.6 97.7

As 0.5 0.4 0.3 0.1 0.2

Sn

Cu 0.4 0.4 0.5

Si 04 0.2 0.1 33 2.1

Al 0.1 0.1 0.1 0.2

inclusions Si Si Si Si Si

Al Al Al
Brasures
Sarcophage externe
. pied f h pied
goutte de téte langle coté droit i he | Paretgauche | gle gauche
brasure | angle c6té droit bogrd supérieur paroigauche | pord supérieur bor% st?périeur

en % moyen
massique
Pb-Sn

30-70 20-80

20-80

20-80 30-70

25-75
20-80

Sarcophage interne

pied
bord supérieur

angle coté droit

pied

partie centrale
bord supérieur

paroi

en % moyen
massique

Pb-Sn

10-90
30-70

25-75

20-80

Fig. 10. Tableaux des résultats des analyses EDXS réalisées sur les échantillons
de feuilles de plomb et de métal de brasure des deux sarcophages; M. Kielb.

forme générale| nb de piéces | fabrication et finition des feuilles épaisseur emplacement de la soudure caractéristiques du plomb brasures (%™)
h trapézoidale coulée sur sable sur I'extérieur, de 96,6 a 98,9 %™ de plomb alliage étain-plomb
sarcophage uagran ulaire | 2+1 (couvercle) amincissement de22a3,8mm |surdeschevauchements de feuilles présence d'étain g
interne |9 9 extrémités : informes accidents de chauffe grains de sable et d'alumine ;8‘?8
3 0

N e F—
sarcophage tfape;ondalg 6+ 2 (couvercle) _ amincissement ~|de1,742,7mm sur l'intérieur d’arsen'icp 80-20
externe papillotte extrémités : section quadrangulaire ) A 70-30

grains de sable et d’alumine

Fig. 11. Tableau comparatif et récapitulatif; M. Kielb.
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On constate également que le sens de travail déduit
ici est celui préconisé dans le texte de I Encyclopédie métho-
dique, Arts et métiers mécaniques de 1789 ; le départ et la
finition sont effectués au niveau du pied (ce qui correspond
a 'amas de couches d’alliage de brasure).

Létain, métal pourtant onéreux, ne semble donc pas
avoir été utilisé avec parcimonie pour confectionner ces
sarcophages; cela pourrait amener A supposer que cette
sépulture aurait appartenu a un personnage au moins de
classe moyenne, sinon de classe supérieure.

11.3.2.2. Les techniques

Les techniques employées pour la fabrication des deux
sarcophages sont comparables uniquement pour les pre-
micres étapes, correspondant a la formation des feuilles de
plomb (fig. 11). Les «tables de plomb » sont d’abord tres
probablement coulées sur du sable; des grains de sable sont
visibles a I'intérieur de chaque feuille (fig. 12), méme si ce
n'est pas dans des proportions équivalentes dans toutes les
feuilles, ni de facon homogene.

La coulée sur sable est une technique bien connue des
ateliers de fonderie. A partir de lingots ou de métal récupéré,
Iatelier fond la matiére premicre nécessaire 2 la fabrication
de l'objet; puis ce plomb liquide est versé sur une table 2
rebords en bois de chéne remplie de sable (d’olt son nom
de «plomb coulé en table», DIDEROT, 1778). Cest grice au
savoir-faire du « plombier» que la table prend forme par le
dressage avec un rable ou un riteau. Elle est ensuite ébarbée
(DIDEROT, 1778).

Puis ces plaques sont amincies, mais on ne sait pas,
ici, selon quel procédé (au marteau et/ou par laminage).
On remarque en effet que les épaisseurs moyennes des
feuilles des cuves sont assez variables, tant pour le sarco-
phage externe (de 1,7 2 2,7 mm) que pour l'interne (de
2 23,8 mm); la diversité de ces mesures pourrait étre due
aux déformations qu’ont subies les deux constructions,
mais aussi trés probablement a une fabrication non nor-
malisée des feuilles de plomb. Il est également notable que
les plaques de plomb du sarcophage interne soient tout de
méme légerement plus épaisses, surtout en ce qui concerne
la paroi constituant le fond: 1,7 mm pour I'externe contre
3,8 mm pour l'interne.

Cependant, on ne peut dire si cela a été réalisé au mar-
teau ou par laminage. En effet, la finesse et la régularité
des feuilles de plomb n’est pas un argument suffisant pour
affirmer qu’il s’agit ou non ici d’un travail industriel.

Lorsqu’au milieu du Xv11€ s. les laminoirs entraient en
usage en France, il était possible, sur la machine, de régler
I'épaisseur de la feuille de plomb grice au «régulateur»
(GARGON, 1999). Il Sagissait de déterminer la distance entre
les deux cylindres de fonte entre lesquels passait la plaque
de plomb préalablement coulée. Latelier pouvait donc,
en fonction de la commande, amincir plus ou moins une
«table de plomb». La production des éléments métalliques
ne sera normalisée que plus tard.

Enfin, il est vraisemblable qu'un artisan possédant I'ex-
périence et le savoir-faire nécessaire pouvait, au marteau,
obtenir un trés bon résultat, quasiment aussi soigné, fin
et régulier que le laminage. De ce fait, bien qu’a cause des

Fig. 12. Feuille E (sarcophage externe) prise dans la brasure,
images loupe binoculaire et MEB; la feuille de plomb E est visible
a droite, et a visiblement subi un «accident de chauffe » lors de la
phase d’assemblage, de « soudure » du sarcophage; sur la photo

de détail, les grains de sable apparaissent en noir. La brasure, a
gauche, est composée, en moyenne, de 80 % d’étain et de 20 %
de plomb; clichés M. Kielb.

épaisseurs respectives des feuilles de plomb des deux sar-
cophages on serait tenté de conclure pour I'interne 4 un
travail au marteau et pour I'externe & un plomb laminé, la
détermination du procédé employé ici est incertaine.

Pour le reste de la construction, les différences entre
sarcophages sont tres nettes (fig.11):

- le nombre de pitces (deux ou six) et leur forme (quadran-
gulaires plus ou moins longues) ;

- la finition des feuilles: les extrémités sont soignées ou
non; on constate en effet que les sections des extrémités des
feuilles du sarcophage externe sont toutes quadrangulaires.
Celles du sarcophage interne au contraire sont nettement
arrondies et plus épaisses que le reste de la feuille; elles
ne semblent donc pas avoir subi de travail spécifique a ce
niveau.

- la forme choisie pour le sarcophage: trapézoidale et qua-
drangulaire (en forme de «coffre») ou plus «ronde» (en
forme de «papillote»);

- l'assemblage :

. le cordon de soudure des angles de la cuve est réalisé
sur 'extérieur pour le sarcophage externe;

. la brasure est sur I'intérieur pour l'interne, ce qui cor-
respond aux descriptions de I Encyclopédie méthodique, Arts
et métiers mécaniques de 1789
- Popération de soudure, plus ou moins bien maitrisée:
ce travail est toujours réalisé au fer a souder (d’apres les
marques encore visibles) et en plusieurs fois. Cependant,
on ne peut déterminer, d’apres ces traces d’outil, le type de
fer utilisé, ses dimensions, le matériau dont il est constitué,
ou encore le sens de travail.

11.4. BiLaN

Ainsi, malgré la quasi similarité des matériaux mis en
ccuvre pour la fabrication des « tables de plomb», la tech-
nique de construction adoptée est nettement distincte
(fig. 11). Bien que pour la technique d’amincissement des
toles de plomb le doute soit permis, il est clair que du point
de vue du travail de finition des feuilles  leurs extrémités, et
du travail d’assemblage, de soudure, la technique de fabri-
cation est différente entre les deux enveloppes de plomb.
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sarcophage interne ?

ajout du sarcophage externe ?

m-E----- Il Il Il I Il Il 4‘)- -—---
I | | | | I-
1292 1308 1596 1642-1650 1767 1826 1852 1990 2010
I I I I
acte de fondation mort de 1¢ inhumation travaux de réhabilitation construction de classement étude du
Hotel-Dieu Marguerite de Bourgogne dans le choeur aprés de la Grande Salle nouveaux batiments de la Salle sarcophage 5
de Tonnerre inhumation dans le chceur M. de Bourgogne pour I'hdpital

de I'église de la Grande Salle

abandon de la Grande Salle
—> lieu de sépulcre jusque ~ 1700

Louise de Clermont-Tonnerre
et sa famille

Fouilles du sol
DAH - SAHT

travaux pour la construction
du nouveau mausolée de M. de Bourgogne
1% découverte - examen des sarcophages en plomb

Fig. 13. Chronologie récapitulative ; M. Kielb.

Ces constatations viennent confirmer celles concernant la
forme des sarcophages, leurs pitces constitutives et leurs
assemblages.

Tous les éléments sont la pour nous montrer que les
choix techniques alors opérés relevent de modes de pen-
sée totalement différents. Le sarcophage externe adopte
la forme d’un cercueil en bois trapézoidal et est construit
comme tel, avec de fines «planches» de plomb assemblées
par un joint de soudure sur 'extérieur. Il a davantage les
caractéristiques d’une «boite» que le sarcophage interne,
qui épouse la forme du corps. Ce dernier constitue un «vais-
sel de plomb», une véritable enveloppe entourant au plus
pres le défunt.

De plus, le degré d’altération du sarcophage interne,
en particulier au niveau du chevet, n’est en rien visible sur
le sarcophage externe. Seul le sarcophage interne semble
avoir subi les effets de la décomposition du corps. De ce fait,
malgré le manque de preuves historiques, la lacune dans les
archives (et la difficulté d’interprétation des comptes-ren-
dus anciens), nous serions en droit de penser que ces deux
sarcophages ne sont pas contemporains.

Toutefois, s'il est certain que 'enveloppe interne date
de Pinhumation du défunt, il est impossible de dire pré-
cisément A quand remonte cette sépulture par les seules
caractéristiques techniques. Les archives nous donnent un
terminus post quem de 1596, date de la premiere inhumation
dans le chevet de la chapelle apres celle de Marguerite de
Bourgogne (celle de Louise de Clermont-Tonnerre), et un
terminus ante quem de 1767, moment de la construction de
nouveaux batiments pour remplacer la grande salle, devenue
insalubre (fig. 13).

On suppose qu’a une certaine date ce sarcophage a
été exhumé et examiné, ouvert dans sa partie supérieure,
peut-étre pour en identifier le défunt. Cela semble en tous
points correspondre au récit qui nous est fait des « fouilles»
de 1826. S’agissant de nobles locaux et au vu de sa dégra-
dation, une remise en état de la sépulture a pu étre décidée
en y adjoignant une seconde enveloppe de plomb, formant
le sarcophage externe (une «mise en feuillette» ?) (fig. 13).

Aucune autre trace dans les archives ne vient appuyer
cette hypothéese (commandes ou factures de plombiers,

proces-verbaux, comptes-rendus), mais cela peut aussi bien
avoir été réalisé sans autre forme de commentaires et papiers
administratifs. D’aprés Robert Biton (communication per-
sonnelle), il est possible que la famille du défunt se soit
elle-méme occupée de cette « réparation ». Les méthodes
de construction adoptées ne suffisent pas a apporter une
datation.

Il est assez remarquable que bien qu’il s'agisse de la
sépulture d’un personnage appartenant vraisemblablement
a la haute société (au minimum par 'emplacement presti-
gieux de sa tombe), nous ne pouvons l'identifier précisé-
ment et obtenir davantage d’éléments de datation; il n’a
pas emporté dans la tombe de mobilier particulier. De plus,
les spécificités de son mode d’inhumation n’apportent pas
d’¢léments distinctifs hormis le caractere privilégié de sa
classe sociale, et les archives, lacunaires, ne nous aident pas
davantage.

I1I. ETUDE ANTHROPOBIOLOGIQUE
(C. MAUREL, V. GARCIN, H. DUDAY)

Une fouille exhaustive en laboratoire a été préalable-
ment réalisée afin de mener, ensuite, une analyse anthropo-
biologique de 'occupant du sarcophage SA.5 (fig. 14). Les
données ont été collectées de fagon optimale en appliquant
un enregistrement et une couverture photographique
méthodiques. Une identification biologique a tout d’abord
permis de caractériser le sexe et I'Age approximatif du sujet,
ainsi qu’un état sanitaire global. Les observations des varia-
tions anatomiques non métriques et une pathologie d’ordre
traumatique ont été également décrites. Dans la mesure
ol des suspicions d’embaumement ont été émises lors de
la découverte des sarcophages en 1990, il était intéressant,
ici, de préter une attention particuli¢re au mode de décom-
position du corps et au traitement post mortem qu’il a subi.

III.1. IDENTIFICATION BIOLOGIQUE DU SUJET
Lanalyse anthropobiologique a mis en évidence un

individu jeune adulte, de sexe masculin, dont I'état sanitaire
général est bon, et qui présente des variations anatomiques
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30cm

Fig. 14. Vue zénithale du squelette ; cliché C. Maurel.

particulieres ainsi qu'un traumatisme de type fracture au
niveau du fémur gauche. Cette fracture, réalisée sur I'os
alors qu'il était encore frais (BOULESTIN, 1998 p. 104), est
la cause probable du déces.

II1.1.1. La détermination du sexe

La détermination du sexe a été réalisée grice a la
méthode morphoscopique établie par J. Bruzek (2002)
qui se base sur I'observation du bassin, et complétée par la
méthode statistique probabiliste de . Murail et a/ii (2005).
Les deux méthodes employées concordent pour conclure
sur le caractere masculin de 'individu du sarcophage SA.5.
En effet, les caractéres observables selon la méthode de
J. Bruzek sont majoritairement masculins (fig. 14). Quant
a la Diagnose Sexuelle Probabiliste (MURAIL ¢t alii, 2005),
elle nous indique une probabilité d’appartenir au sexe mas-
culin de 96 % pour I'os coxal gauche, et de 100 % pour
los coxal droit (fig. 15). Nous pouvons donc conclure que
notre individu est un homme.

Bruzek (2002) MuralL et alii. (2005)
G D G D
Dépression M M
. L. . Ouverture M M PUM 73 67
1. Région préauriculaire
Tubercule F F SPU 31 31
F M, 172 M M DCOX 208 207
Symétrie M M Mesures (en mm) IIMT 42 39
. o AC/BC M M ISMM 111 114
2. Incisure ischiatique
Coupe A M M SCOX 155 149
F M, 172 M M SS 70 70
3. Arc composé FEM, 12 M M SA 80 76
Eversion M M SIS 38 38
4. Branche ischio-pubienne Crista phallica F F VEAC 52 52
F M, 12 1 I
5. Ischium / pubis M M | Taux de probabilité : 0.96 1.00
Résultats : M M Pour étre du sexe: M M
ScHmITT, 2005 4 Fig. 15. Résultats des méthodes de détermination du sexe
mesures SSPIA | SSPIB | SSPIC | SSPID Age selon BRUZzEK, 2002 et MURAIL et alii, 2005. F : caractére féminin ;
Coxal gauche 2 1 1 1 20-39 M : caractére masculin; | : indéterminé.
Coxal droit 2 1 1 1 20-39 <« Fig. 16. Résultats de I'estimation de I’age selon ScHmiTT, 2005.

II1.1.2. Lestimation de ldge

Pour I'estimation de I’Age, nous avons employé la
méthode Schmitt (2005) qui se fonde sur U'observation des
modifications de la surface auriculaire de I'os coxal (arti-
culation entre le pelvis et sacrum), ainsi qu'un examen
macroscopique des points de fusion des os coxaux et des cla-
vicules. La combinaison de scores obtenus par la méthode
Schmitt donne un 4ge entre 20 et 40 ans pour les deux os
coxaux (fig. 16).

Pour compléter les résultats issus de I'application des
méthodes expliquées plus haut, nous avons procédé a un
examen macroscopique des points de fusion des os coxaux
et des clavicules. Lobservation de 'avancement de la matu-
ration osseuse de la créte iliaque des deux os coxaux nous
montre une fusion terminée, ce qui nous indique un Age
supérieur a 25 ans. De plus, 'examen des extrémités ster-
nales des clavicules révele une synostose en cours d’ache-
vement. La clavicule termine sa maturation osseuse aux
alentours de 28 ans (SCHEUER, BLACK, 2004, p. 15-16);
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cela nous laisse donc a penser que notre individu devait
sans doute avoisiner la trentaine au moment de son déces.
Lindividu inhumé ici est donc un adulte jeune, entre
20 et 40 ans, mais probablement plus proche des 30 ans,
puisqu’il n’a pas tout a fait achevé sa maturation osseuse.

I11.1.3. Etat sanitaire

Létat sanitaire, quant a lui, s'est basé sur un examen
macroscopique. Il permet de compléter la vision, de fagon
globale, de la santé de I'individu au moment de sa mort.
LChygiéne dentaire peut refléter dans une certaine mesure
les conditions de vie du sujet étudié (ZAMMIT, 1990).
Plusieurs observations permettent d’établir un diagnostic
sur cet état sanitaire. Le sujet présente des hypoplasies de
I'émail dentaire qui sont un marqueur de stress non spé-
cifique, révélant une anomalie de la croissance de I'émail
(PETTENATI-SOUBAYROUX et alii, 2007, p. 113). Elles se
visualisent sous la forme de réductions localisées de I'épais-
seur de I'’émail (POLET, 20006, p. 264). La denture de notre
individu présente également des Iésions carieuses faisant
supposer une hygi¢ne ou une qualité de nutrition favo-
risant 'apparition de ces lésions. Elles consistent en une
dégradation localisée et progressive de la dent, en commen-
cant par 'émail, jusqu'a une nécrose de la pulpe dentaire
(QUEVAUVILLIERS, 2007, p. 156).

II1.1.4. Les variations anatomiques

Un certain nombre de variations anatomiques non
métriques ont également pu étre observées sur le squelette
cranien et infra-crinien. Les variations anatomiques non
métriques ou caracteres discrets sont des variations non
pathologiques qui se remarquent par leur absence ou leur
présence. La notion principale des variations anatomiques
non métriques est la notion de discontinuité (MURAIL,
2005 ; CRUBEZY, SELLIER, 1990). Ces caractéres ne se
retrouvent pas forcément d’un individu a l'autre. Ils sont
répertoriés en différentes catégories selon leur nature: les
ossifications incompletes; les ossifications du cartilage; les
os surnuméraires; la présence ou I'absence de sillons ou ori-
fices; et enfin les variations de nombre (CRUBEZY, SELLIER,
1990 ; MURALL, 2005). Leurs étiologies ne sont pas connues
pour la majorité d’entre elles et peuvent étre liées a plusieurs
facteurs comme I'dge, le sexe de I'individu ou le mode de
nutrition (MURAIL, 2005). 1l est difficile alors de mesurer
I'impact génétique qui entre en jeu, car il est additionné
au facteur environnemental et aux marqueurs d’activités
(CRUBEZY, SELLIER, 1990). Cependant, des récurrences de
certaines variations anatomiques au sein de nécropoles ont
été observées pour quelques groupes d’individus et sont cor-
rélées avec de possibles regroupements familiaux (MURAIL,
2005).

Dans la perspective d’une étude future des six autres
individus issus des sarcophages en plomb de 'Hoétel-Dieu
de Tonnerre, une observation des caractéres discrets a été
effectuée afin d’établir une liste des variations anatomiques
non métriques présentes sur notre sujet. Elle permettra de

réaliser une comparaison une fois I'’étude des autres indi-
vidus effectuée.

Plusieurs variations anatomiques non métriques ont
pu étre constatées sur le squelette crinien et infra-crinien.
Parmi les plus singulieres, nous pouvons noter: une ano-
malie du nombre des vertebres, une cote vestigielle, ainsi
qu'une grande quantité d’os sésamoides.

En effet, notre individu montre une anomalie numé-
rique au niveau de la colonne vertébrale. La douzieme ver-
tebre thoracique est absente, ce qui a entrainé une anomalie
dans le nombre de paires de cotes. Nous ne retrouvons ainsi
qu'une seule paire de cotes flottantes (la onzieme paire)
au lieu de deux et une cote vestigielle du coté droit. Les
variations de la colonne vertébrale sont le plus souvent
des variations dites « compensatoires» (PAPILLAULT, 1898;
ROUVIERE, DELMAS, 2002, p. 11), cest-a-dire que la ver-
tebre qui est manquante ou en surnombre trouve dans la
région voisine un moyen d’équilibrer le défaut. Ainsi, il peut
arriver qu'une vertebre lombaire manque & premitre vue,
mais en regardant attentivement, on s'apercevra qu’elle est
en fait fusionnée avec le sacrum. Ici, ce n'est pas le cas, il
n’y a aucun effet de compensation. C’est un caractére peu
fréquent, mais qui n'a pas d’incidence physiologique sur le
corps. Il trahit néanmoins une erreur dans le développe-
ment du squelette. Des facteurs génétiques et/ou environ-
nementaux ont pu entrer en jeux (MOORE, DALLEY, 2003,
p. 434).

Un grand nombre d’os sésamoides a également été
retrouvé. Les os sésamoides sont des os de tres petite taille,
qui jouent un réle de poulie de réflexion, au niveau de
larticulation métacarpo-phalangienne. Leur présence ne
constitue pas un caractére rare en soi, mais leur grand
nombre, ici, en fait une variation anatomique peu com-
mune. Nous avons en effet recensé six os sésamoides au
niveau des métacarpiens, dont un encore en connexion
avec son métacarpien (le métacarpien V gauche, grice aux
fragments de matitre organique qui ont figé 'ensemble), et
neuf os sésamoides au niveau des métatarsiens. Tous sauf un
ont été retrouvés de facon isolée.

Lindividu du sarcophage SA.5 présente donc des varia-
tions anatomiques non métriques assez remarquables tant
par leur nature que par leur nombre. Ces variations, absolu-
ment invisibles du vivant de I'individu, en font, longtemps
apres sa mort, un sujet particulier.

I11.1.5. Traumatisme

La seule pathologie visible sur le squelette est en réalité
un traumatisme de type fracture au niveau de la diaphyse
du fémur gauche (fig. 17). Labsence d’amorce de recons-
truction osseuse et I'aspect lisse de la fracture nous porte 2
penser que cette fracture a été réalisée sur os frais, c’est-a-
dire lorsque l'os est encore entouré de corps gras et contient
toujours sa moelle osseuse, et par conséquent elle serait peri
mortem et aurait donc eu lieu autour du moment du déces.
Soit elle a été faite tres peu de temps apres le déces de I'indi-
vidu, soit elle est survenue avant le déces. Dans les deux cas,
I'os n'a pas pu entamer sa reconstruction. Cette fracture a
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Fig. 17. Localisation des incisions sur le fémur gauche avec détails; clichés C. Maurel.

nécessité une force extrémement importante pour étre réa-
lisée. Le fémur est 'os le plus solide du corps humain, et il
faut obligatoirement un impact violent (qu’il soit direct ou
indirect) pour arriver a le fracturer (MORLACCHI, MANCINI,
1991, p. 178; ORTNER, 2003, p. 120). Les hypothéses envi-
sagées a lorigine de cette fracture sont la chute ou l'utili-
sation d’un outil lourd (communication personnelle Dr.
L. Benali, CHU Pellegrin, Bordeaux). Mais sans donnée
historique il ne nous est pas possible de déterminer 'agent
traumatique a lorigine de cette fracture. Cependant, il est
probable qu’elle ait conduit au déces de I'individu. Une
fracture d’une telle importance peut impliquer la rupture de
lartere fémorale, et il est donc plausible que notre individu
soit mort d’une hémorragie. En effet, 'artere fémorale passe
sur tout le long du fémur, a I'intérieur de la cuisse (dans la
partie médiane). Si I'artere est sectionnée, une hémorragie
arrive instantanément. Et si cette derniére n'est pas arrétée,
le corps se vide littéralement de son sang et le sujet meurt’.

II1.2. Taphonomie

Placer le corps dans un sarcophage en plomb est un
fait dont les témoignages estiment les vestiges les plus
anciens (métalliques et humains) d’époque gallo-romaine
(MANNIEZ, 1999 ; SoTO-HEIM, 2000 ; THILLAUD, 2004
KLIESCHT, PLUTON-KLIESCH, 2009). Au haut Moyen Age,
tres peu de découvertes ont été faites et elles sont mention-
nées de manicre anecdotique (PAILLARD ez aliz, 2009). En
revanche, les sarcophages en plomb de la fin du Moyen
Age et de I'Epoque moderne sont mieux documentés
(NAVEAU et aliz, 1992 ; HADJOUIS et alii, 2008 ; CHARLIER
et alii, 2009 p. 309; OwWSLEY, COMPTON, 1997 ; REEVE,
ADAMS, 1993), et font I'objet, pour certains, d’une colla-
boration pluridisciplinaire (NAVEAU et alii, 1992 ; OWSLEY,

7. Lhémorragie peut entrainer la mort en quelques minutes par anémie
aigué (www.universalis-edu.com/encyclopedie/vaisseaux-sanguins-et-
lynmphatiques/#15).

COMPTON, 1997 ; REEVE, ADAMS, 1993). Ces études insis-
tent sur la trés bonne conservation de l'individu occupant
le sarcophage, tant du point de vue des ossements que de la
matiere organique retrouvés. En effet, il semble manifeste
que le contenant en plomb joue un réle important dans
la préservation du cadavre, et 'étude ici présentée tend a
confirmer ces observations. Le métal, de facon générale, est
étanche aux liquides; confectionné ensuite pour ressembler
a une cuve qui est ensuite scellée, il devient alors hermétique
A Pair (OwWsLEY, COMPTON, 1997 ; REEVE, ADAMS, 1993).
Dans ces conditions, la putréfaction est considérablement
ralentie. La matiére organique est alors tres bien conservée
(NAVEAU et alii, 1992 ; OWSLEY, COMPTON, 1997 ; REEVE,
ADAMS, 1993 ; SOTO-HEIM, 2000). Ici, les dégradations du
plomb au niveau de la téte du défunt ont causé des entrées
d’air et de remblais. De ce fait I'équilibre qui régnait dans
le sarcophage a été rompu et la décomposition a repris son
cours, conduisant 2 la squelettisation du sujet. Néanmoins,
les cheveux et des poils ont été retrouvés et ce, en grande
quantité. Quelques fragments de peau ont également été
prélevés. Ces observations démontrent combien la décom-
position d’un corps dans un contenant en plomb est un
processus particulier et tres sensible aux perturbations qui
peuvent survenir.

De plus, de nombreux fragments de textile au-dessus
et au-dessous du corps ont été retrouvés, ainsi que des cor-
delettes passant sous le corps et le tissu (fig. 18 et 19). Cet
ensemble est interprété comme un enveloppement du corps
dans un linceul, sa fermeture aurait été réalisée grice aux
cordelettes (ALEXANDRE-BIDON, TREFFORT, 1993 ; BEDAT,
1992). Létat de conservation des fragments est différent
selon la localisation de ces derniers dans le cercueil. En
effet, les fragments se trouvant sur les ossements et sur les
sédiments sont de couleur tres foncée, presque noire, alors
que les fragments retrouvés sous le corps sont d’'une cou-
leur claire, beige ou écrue. Les fragments de textiles collés
contre les parois latérales du sarcophage sont quant 2 eux,
de couleur sombre. Notons également que les fragments
prélevés au fond du sarcophage sont beaucoup plus fragiles
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a Fig. 19. Fragments de textile,; cliché C. Maurel.

» Fig. 20. Coussin aprés démontage des ossements. La silhouette
de la téte et des épaules de I'individu est détourée pour plus de
visibilité ; cliché C. Maurel.

que ceux situés sur le corps. La décomposition du cadavre,
I'environnement humide, puis I'introduction de I'air par
Iérosion du plomb ont dit jouer un rdle important dans la
dégradation du textile.

Par ailleurs, nous n’avons retrouvé aucun élément de
cuir ou mobilier type épingle, agrafe, ou bouton suggé-
rant le port de vétements ou de chaussures. Considérant
I’état de conservation des deux couches de tissus retrouvées,
nous argumentons donc dans le sens d’une inhumation non
habillée.

Du platre® a également été observé au niveau de la
téte et des épaules du sujet, formant une sorte de coussin

8. Des échantillons ont été prélevés au niveau de I'épaule droite de
Iindividu et portés pour analyses au CRP2A. Les résultats montrent
quiil sagit d’un sulfate de calcium (CaSO4): le gypse. Le gypse est
le minerai qui sert de base & la préparation du platre. Pour ce faire,
celui-ci est concassé, broyé puis séché. 1l est ensuite chauffé entre

Fig. 18. Détail des cordelettes apreés
leur dégagement; cliché C. Maurel.

(fig. 20). Une hypothese voudrait que le platre soit utilisé
pour ses caractéristiques antiseptiques. Il absorberait '’humi-
dité causée par le processus de décomposition et ralentirait
ainsi la prolifération bactérienne présente dans le corps,
participant alors 4 la conservation du cadavre (MANNIEZ,
1999 ; DIONIS, 1708, p. 613). Il est donc possible que ce
coussin ait joué un role « d’assainissement» contre I'écoule-
ment de fluides provenant de la boite crinienne.

II1.3. Traitement du corps
Lanalyse des ossements révele que le corps a subi au

moins un traitement avant d’étre déposé dans le sarcophage.
En effet, cent quarante-cing traces d’incision ont été recen-

100 et 200° C. Sa déshydratation partielle donne naissance au pltre
(BARRUEL, 1856; BARTHE, 2001).

Revue Archéologique de I'Est, t. 60-2011, p. 487-510 © SAE 2011



502 Catherine MAUREL, Magalie KIELB, Virginie GARCIN, 