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ESTUDIO GEOLOGICO, ESTRATIGRAFICO Y
SEDIMENTOLOGICO DE LA CUEVA DE
MAMIFEROSDEL PLEISTOCENO DE SANTA ROSA
(PERU): INTERPRETACION PALEO-AMBIENTAL

Frangois PUJOS

Resumen

Restos de un espécimen de Megatheriinae (mammalia: Xenarthra del Pleistoceno
superior [Lujanense]) han sido descubiertosen lacueva de SantaRosa, en el norte delos Andes
del Per(.. Estehallazgo de un esguel eto parcia mente completo de Gravigrado, hecho excepcional
en los Andes, corresponde a una nueva especie del género Megatherium.

El estudio sedimentolégico, petrogréfico, estratigréfico y palinologico de la cueva
muestra que la cavidad:

= pertenece aun sistemakarstico (habitual en estaregion delos Andesdel Per(l) socavada
en las calizas de laformacion Celendin (Coniaciense - Santoniense inferior);

= fue sometida a varios aconteci mientos sucesivos:

1) socavacion de la cuevay deposito de las arenas cal co-arcill osas amarillas después
delafuerteerosion del macizo cal careo con col apso, sobrexcavaci ony hundimiento del techo de
la cueva (sin conservacion de restos de flora);

2) derrumbe 'y erosién que provocan hundimientos del techo de la cavidad;

3) deposito de arenas calco-arcillosas marrones donde se encuentran |os restos de
mamiferos (Megatheriidae, Camelidag, Cervidae y Muridae) y numerosos restos de floray la
presencialocal de polen.

El andlisis palinol 6gico indicala existencia de unafloradominada por helechos aunque
es posible encontrar esporas colonia esindiferenciadas, cuyo origen es presumiblemente algar,
y/o esporas de algas de agua dul ce.

Estasobservacionesllevan ainferir quelascondiciones climéticas habrian sido mésfrias
y himedas que en la actualidad.

Palabras claves: Mamiferos, Pleistoceno, cueva andina del Perd, geologia, estratigrafia,
sedimentologia, paleo-ambiente.

" Laboratoire de pal éontologie, UMR 8569 du CNRS, Muséum national d’ Histoire naturelle,
8 rue Buffon, 75005 Paris, France - Instituto Francés de Estudios Andinos, Contralmirante Montero
141, Casilla18-1217, Lima 18, Per(. E-mail: fpujos@yahoo.fr / pujos@mnhn.fr
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ETUDE GEOL OGIQUE, STRATIGRAPHIQUE ET SEDIMENTOL OGIQUE DE LA
GROTTE A MAMMIFERES PLEISTOCENES DE SANTA ROSA (PEROU) :
INTERPRETATION PALEO-ENVIRONNEMENTALE

Résumé
Lesrestesd’ un spécimendeM egatheriinae(Mammalia: X enarthra) pléistocéne (L ujanien)
viennent d’ étre misajour danslagrotte de Santa Rosa, située dansles Andes Nord-péruviennes.
Cette découverte d’ un squelette sub-complet de Gravigrade, fait exceptionnel dans les Andes,
correspond & une nouvelle espéce du genre Megatherium.
L’ étude sédimentol ogique, pétrographique, stratigraphique et palynologique delagrotte
montre que la cavité :
= appartient a un systéme karstique (habituel dans cette région des Andes péruviennes)
creusée dans le calcaire de laformation Celendin (Coniacien — Santonien inférieur) ;
= a été soumise a des événements successifs :
1) lecreusement del’ abri et le dépbt des sables cal caréo-argileux jaunessuitealaforte
érosion du massif calcaire ;
2) le ravinement et |’ érosion amenant des effondrements du toit de I’ abri ;

3) ledépbt dessablescal caréo-argileux marronsou setrouvent lesrestesdemammiféres
(Megatheriidae, Camelidae, Cervidae et Muridae) et de nombreux restes de flore et la présence
locale de pollens.

L’ analyse pollinique semble indiquer I’ existence d' une flore dominée par les fougeres
d origine locale et parfois de spores coloniales indifférenciées d origine vraisemblablement
algaire.

Cesobservationssuggeérent quelesconditionsclimatiques étaient plusfroideset humides
gue de nos jours.

Motsclés: Mammiféres, grotteandinedu Pérou, géol ogie, stratigraphie, sédimentol ogie, pal éo-
environnement.

GEOLOGICAL, STRATIGRAPHIC ---AND SEDIMENTOLOGICAL STUDY OF
THE PLEISTOCENE MAMMAL CAVE OF SANTA ROSA (PERU): PALEO-
ENVIRONMENTAL INTERPRETATION
Abstract

Remains of a Pleistocene (Lujanian) Megatheriinae specimen (Mammalia: Xenarthra)
have recently been discovered in the Cave of Santa Rosa, northern Peru. The discovery of asub-
complete skeleton of Gravigrada is exceptional in Andes. It represents a new Megatherium
Species.

The sedimentological, petrographical, stratigraphic and palynological study shows that
the cavity:

= ispart of akarst system (common in Peruvian Andes) hollowed out in limestone of the
Celendin Formation (Coniacian — Lower Santonian);

= the hollowing and filling mechanisms that have occured are:

1) digging of the shelter and deposition of yellow calcareo-clayey sands due to the
important erosion of calcareous mountain;
2) gulling and erosion that provoked the collapse of the shelter roof;

3) deposition of brown cal careo-clayey sandsbearing mammal sremains(Megatheriidae,
Camelidae, Cervidae, and Muridae) and numerous floral remains and local presence of pollen.
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Palynological elements can be partitioned into two groups:
1) fern spores from the surrounding areas;
2) rarer undifferentiated colonial spores of probable algae.
These observations suggest cooler and wetter conditions than nowadays.

K ey wor ds: Mammals, Andean cave from Peru, geol ogy, stratigraphy, sedimentol ogy, geology,
pal eo-environment.

INTRODUCCION

Celendin, provinciade Cajamarca, seencuentrasituado a2 625 metrosdealtitud
en e valle atoandino de la cordillera occidental andina del norte del Pera (Fig. 1),
limitado al oeste y este por montafias de altura superior a los 3 000 metros. En las
cercanias, mas a este, se desarrolla la profunda depresién interandina del Marafion,
principal colector delostorrentesy rioslocales.

Esta region no habia sido objeto de estudios paleontolégicos hasta que don
Walter Pepe Vera Silva descubrieralos primeros restos fésiles de un perezoso gigante
(Gravigrada: Megatheriidae: Megatheriinae) en laladera del monte, al este delavilla,
en € lugar llamado Caserio de Santa Rosa de Celendin (Quir6z Amayo, 1995). Este
yacimiento, aisladoenunrellenokarstico, secaracterizapor susdepdsitossedimentarios
y su contenido paleontol 6gico del Lujanense (-0,01/-0,8 Ma, McKenna& Bell, 1997).
El contexto geol égico regional se singulariza por la abundancia de carbonatos de edad
Cretacico Inferior a Superior, hecho quefavorece e desarrollo karstico (Fig. 2). Estos
depdsitos carbonatados, muy abundantes, y |os depdsitos clasticos pertenecen a series
marinas, y raramente continentales; estén atribuidos a Turoniano, Coniaciano y
Santoniano (formacionesde Cajamarcay Celendin). Sobreestosmaterial esseencuentran
depdsitos rojos continental es de edad M aastri chtiano-Campaniano (formacién Chota,
Fig. 2) (Rivera, 1956; Wilson, 1984; I nstituto Geol 6gico Mineroy Metal Urgico, 1995).

El estudio del Megatheriinae de Celendin es €l temaprincipal del estudio dela
cueva. Esto noshallevado aorganizar y realizar dos campafias de excavacion en marzo
y septiembre del 2000, con |os siguientes objetivos:

1) Redlizar un levantamiento estratigréfico puntua de los depdsitos blandos
sedimentarios en lared kérstica de Santa Rosa.

2) Efectuar un reconocimiento geolégico de las rocas encajantes donde se
manifiestan los fendmenos de karstificacion, completado con un estudio somero
petrograficoy ambiental (por medio de microfacies), conel fin deestablecer larelacion
de sus capas con las formaci ones geol dgicas previamente citadas.

3) Continuar con lasexcavaciones pal eontol dgicasantiguasafin dedescubrir los
elementosrestantesdel esquel eto de Megatherium, indi spensablesparasu determinacion
sistemética.
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Fig. 1 - Mapa de ubicacion de la ciudad de Celendin.

1. MATERIAL Y METODOS
1. 1. Rocas duras

Los cortes geoldgicos y el muestreo de rocas han sido efectuados en base a los

trabajos de Wilson (1984) y del Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico (1995)
(Fig. 2).
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* : Localisacion de la cueva de Santa Rosa

Qr-al : Cuaternario

KTi-ch : Maestrichiano - Campaniano (Fm. Chota)

Km-c¢ : Turoniano sup. (Fm. Cajamarca)

Km-q : Cenomaniano sup. - Turoniano inf. (Gp. Quillquifian)
Km-p : Albianiano sup. - Cenomaniano inf. (Gp. Pulluicana)
Km-pa : Albianaiano sup. (Fm. Pariatambo)

Km-ch : Albiano med. (Fm. Chilec)

Km-i : Albiano inf. (Fm. Inca)

Fig. 2 — Geologia de la region de Celendin. Segiin el Instituto Geologico Minero y
Metalirgico (1995).
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Los criterios mineral 6gicosy textural es deducidos del estudio de microfaciesse
han abordado Unicamente sobre la base de las relaciones existentes entre matriz,
cemento y aloquimicos, que permiten, por una parte, definir un marco general del
ambiente (ecologia, clima) asi como su evolucion, y por otra, obtener los elementos
complementarios necesarios para abordar ladatacion delosterrenosy su comparacion
con laestratigrafia existente.

Este estudio petrografico somero sirve también parainferir el paleoambiente
durante el depdsito derelleno delacueva, traslaerosion parcial delasrocasencajantes,
gue configuran la morfologia actual del valle de Celendin.

1. 2. Rocas blandas

El reconocimiento sedimentol égico delosdepdsitosdel relleno hasidorealizado
en el curso de las dos campafias de marzo y septiembre de 2000, sobre un frente de
excavacion que hacambiado parcia mente entrelas dosfechas. Aunquelos sedimentos
blandos sdlo han sido despejados puntual mente en uno o dos metros, los muestreos han
sido efectuados en cada camparia, teniendo en cuentalas variaciones de potenciay/ola
desaparicion deciertas capasy |os cambios defacies, en particular en las proximidades
de las paredes de la cueva.

Las muestras blandas han sido descritasy analizadas en €l |aboratorio mediante
los siguientes procedimientos:

1) Lavado contamicesdeluz demallade 150y 63 um, paraobservar losresiduos
mediante una lupa binocular, prestando una atencién particular alaformadel cuarzo.

2) Andlisis microgranulométrico por difraccion laser (Mavern 2600E), para
determinar, en particular, lahomogenei dad (o heterogenei dad) espacia delosdepositos,
tanto en e sentido horizontal como en el vertical.

3) Calcimetria por ataque de HCI en € sedimento bruto.

4) Estudio de polen (método clésico de ataque por &cidos HF y HCI) y de
diatomeas (método por concentracion tras la retirada de los carbonatos y la materia
organica).

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CAVIDAD

Bajolacubiertapermeabl e, apareceunresaltede capascal careassubhorizontal es,
conunapotenciamediadela2m, alolargodeunafloramientode10al5mdelongitud,
acuyo abrigo se encuentra un espacio natural rellenado de depdésitos blandos (Fig. 3).
El aspecto general sugiereun abrigo rocoso. El techo cal careo estaparcia mente ausente
debido ahundimientos sucesivos, existiendo restos diseminados en €l relleno, tanto de
grandes bloques como de fragmentos de estalactitas y estalagmitas.

En septiembrede 2000 sl o aparecieron nivel esfosiliferosdesdelaentradahasta
unfrentemaximovisiblede 3 a5 metros, puesto que acontinuacionlacavidad se hundia
en una estrecha galeria de forma circular donde, desgraciadamente, no hemos podido,
por razones de seguridad, evaluar laimportanciadel afloramiento. Hasta el diade hoy,
nada sugiere que unared importante de gal erias se ramifique a abrigo de estascalizas.
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Fig. 3 — Estratigrafia y sedimentologia de la cueva de Santa Rosa.

Un relleno cuaternario de depésitos aluviales cubre el alto valle (Wilson,
1984) en el que aparecen los primeros afloramientos rocosos a la salida de Celendin
al borde de la carretera que se eleva fuertemente hacia Chachapoyas (Fig. 1). Gracias
a las investigaciones llevadas a cabo sobre las rocas, han podido ser determinadas las
siguientes caracteristicas generales de las microfacies (Fig. 3):

1) Los bancos calcdreos blancos y masivos de Santa Rosa, situados en la ladera
de la montafia, estdn esencialmente compuestos por micritas depositadas en un medio
subaéreo. Sobre estas capas se encuentra una delgada cobertura superficial que favorece
la percolacidén y el desarrollo kdrstico. En el seno de estos depdsitos se encuentra el
yacimiento fosilifero.

Entre las calizas y los depdsitos blandos de relleno, aparece una gruesa costra
calcéarea de matriz ferruginosa de varios centimetros de espesor adherida al techo de
la cueva. La micrita, parcialmente recristalizada, contiene bolas oscuras de arcilla de
tamafio variable (superior a 1 cm). En la periferia de las esferas, es posible apreciar
“partes de caliza con un frente de alteracion, penetracion e infiltracion de pequefios



108 Frangois PUJOS

granosdelapatina’ (R. Maire, comunicacion personal). Estetipo decalizase encuentra
en parteenlosgrandes bloquesdescubiertos en todoslosnivelesdelascapasderelleno.
Su presencianotienerelacion conlaestratigrafiadel os depésitosblandosy sugiere una
evolucion de la cueva por hundimientos sucesivos a partir del techo minado por las
infiltraciones.

2) Sobrelascalizasqueforman el cuerpo delacuevasedepositaron variosmetros
de series alternantes de:

a) Calizas biomicriticas pobres en cuarzo (menos del 1%). Los restos de
moluscos (lamelibranquios) y algas cal céreas sefidl an el carécter marinolitoral deestos
depdsitos.

b) Areniscas azoicas con cemento arcilloso-calcéreo, en las que aparecen
pequefias bolas de caliza recristalizada. Debido a unaligera disolucion, lamatriz fina
estarecristalizaday existen frecuentestrazas de edaf opedogénesisanivel delosgranos
de cuarzo. Dicha disolucion atestigua la presencia de aguas de percolacion ricas en
carbonatos disueltos.

Unapartedelosgranosde cuarzo muestracubiertasferruginosascomo resultado
de precipitaciones debidas a contacto entre agua dulce y salada. Este hecho indicaria
posiblemente que & depdsito se produjo en un medio en lainterfase fluvial-lagunar.

M ediantelaobservaci dnsimpledelasmicrofaciesdel osdepositoscontinental es,
|as sefial esde percol acion deaguas, recristalizaciony pedogénesis, ponen de manifiesto
queestosdepdsitos son favorablesal desarrollo karstico. En dichas paleo-estructurasse
sita el relleno de Santa Rosa.

Encuantoalaedad deestaformacion, utilizamosl osresultadospal eoambiental es
obtenidos mediante € estudio de las rocas y de las microfacies. Dos observaciones
esencial es sefialan que estas rocas se depositaron en lainterface continente-océano:

- Loscarbonatos (micritasy biomicritas) se han depositado en medios subagreos
y marino litoraes.

- El aporte continuo de el ementos clasticos sugierelaproximidad del continente
del que proceden.

Estas dos caracteristicas parecen confirmar que los depositos que han sido
analizados pertenecen méas bien a la formacién Celendin (Coniaciense, Santoniense
inferior) y no a las formaciones Cajamarca (Turoniense) y Chota (Campaniense-
Maesttrichtiense). En efecto, Wilson (1984) se refiere a la formacion Celendin de la
siguiente manera:

“... esun mar somero muy extenso. El aumento en el contenido cléstico
en comparacion con la formacién Cajamarca, infrayacente, hace pensar
gue algunas areas se volvieron emergentes. Es posible que parte del material
clastico de la formacion Celendin fue derivado de aquella region.”

Respecto alaformacion Chota, quelacorona, el autor confirmanuestraopinién:

“... se nota un incremento en el tamafio de los elementos conglomeraticos
bajo un ambiente de sedimentacion de material sobre el antepais de una
faja orogénica.”



ESTUDIO GEOLOGICO DE LA CUEVA PLEISTOCENICA DE SANTA ROSA, PERU 109

4.DESCRIPCION EINTERPRETACION DELOSDEPOSI TOSDERELLENO

El examen del rellenofuerealizado durantelas campariasde marzoy septiembre
de 2000. En este trabajo van a ser expuestos |os datos més significativos de las facies
sedimentarias. El muestreo serealizaespaciadamente, dadalapequefiavariabilidad de
faciesen € espacio (en todo € frente de laexcavacién). Cuando las variaciones en los
depdsitos son mas acusadas, se ef ectlian muestreos mas apretados.

4. 1. Arenas calco-arcillosas amarillas

A lolargodetodalacavidad, enlabasedel corte, aparecen arenascal co-arcill osas
amarillas que reposan sobre un substrato cal careo puntualmente visible. La superficie
de erosién que separa estos depdsitos de las capas superiores es facilmente observable.
De forma mas precisa, a nivel del pequefio resalte casi circular que se hunde bajo la
caliza, estasareniscasdeberiantener mayor potencia. Estaobservacion confirmalaidea
de un colapso y puede considerarse que, en este lugar, se produjo una horadaciony un
posterior deposito de arenas calco-arcillosas marrones que confieren la tonalidad al
relleno de la cueva

Las arenas amarillas son homogéneas. La tasa de CaCO3 es muy importante
(90% de media) y est4 evidentemente relacionada con una primera fase de répida
destruccion de la roca encgjante. Las tasas de arcilla varian poco (de 20 a 30%).
Observaciones realizadas con lupa binocular, confirman la existencia de unafraccion
gruesa (>150 um), en todo momento de caracter importante, constitui daesencialmente
por restos calcareos y, en grado menor, por granos de cuarzo (<10%). Estos Ultimos
presentan ungradodedesgastevariable: alosgranosangul ososbrillantesno desgastados,
seafiaden otrosalteradospor transporte, al gunosson esféricosy han sidotrasl adadospor
€ viento.

L as curvas granulométricas confirman unamala clasificacion de los depésitos.
L osresultados obtenidos en lamuestra CE1-6 (Fig. 4C) ilustran €l dominio delaarena
amarillamal clasificada con bimodalidad moderada 60/70 y 400 pm, mediana 75 pm
(variabilidad segun las muestras 58<Md<75 um), fraccion gruesa (D 0,9=473 um) y
fina(D 0,1=3 um).

El andlisis palinol 6gico del depdsito pone de manifiesto su esterilidad.

4. 2. Arenas calco-arcillosas marrones

Las arenas calco-arcillosas marrones que completan € relleno de la cueva, se
sitllan por encima de las arenas amarillas de las que se encuentran separadas por una
discontinuidad. Dichadiscontinuidad traduce €l episodio erosivo precedente que puede
observarse en latotalidad del frente de excavacion (Fig. 3).

En la parte basal de este depdsito y en toda su superficie, se encuentran gruesos
blogues ca careos cuyas caracteristicas petrograficas han sido expuestas en € capitulo 3
dedicado ala geologia. Su presencia esta, probablemente, ligada a episodio erosivo que
supuso € desmantelamiento parcia del techo delacuevay la caidadelos bloques. Estos
€lementos calcareos se diferencian de los encontrados frecuentemente en la parte superior
delosdepdsitosblandos, enlaproximidad delaparedrocosaquelimitael fondodelacueva
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Estadescripcion permite entrever las dificultades de excavacién de estazonadonde
han sido encontrados los fésiles. Ademas, ciertos huesos del megaterio se presentaban
frecuentemente unidos a los bloques calcareos que los delimitaban.

La presencia de niveles fosiliferos parecié permitir el establecimiento de
una estratigrafia més detallada basada en la composicién mds o menos arcillosa del
deposito. Esta distincion, que aparece en los sedimentos himedos in situ, desaparece
en el analisis (CE2-7a, 7b, 7c¢).

Estas arenas marrones presentan importantes tasas de carbonato (50% de media,
valores comprendidos entre 35 y 72%) y arcillas (22 al 30%). La fraccién gruesa
(>150 um) estd constituida por fragmentos rocosos calcareos, asi como por pequefios
fragmentos de moluscos dificilmente identificables. Los granos de cuarzo, minoritarios
(fraccién comprendida entre 2 y 10%) presentan las mismas tendencias de desgaste
que las descritas para las arenas calco-arcillosas amarillas.

Hemos seleccionado tres tipos de curvas granulométricas: CE 1-3 corresponde
al arquetipo del depdsito (campaila de marzo, Fig. 4A-B), CE 1-1 representa las facies
del techo del relleno, CE 2-7b ilustra las excavaciones realizadas en septiembre (Fig.
4D). Estos depdsitos estdn siempre mal clasificados, con presencia regular de gravas
calcéreas. Se observa una débil trimodalidad en el andlisis de las curvas a 2, 30 y
400 um respectivamente (CE1-3, Fig. 4B), 2, 30 y 250 um (CE1-1, Fig. 4A), mientras
que la moda mas gruesa desaparece en la muestra CE2-7b (Fig. 4D). Las medianas son
variables: D 0,5=41 ym (CE1-3), 13,5 um (CE1-1) y 9 um (CE2-7).

g

Volume (%)

8888 8

Fig. 4 — Analisis microgranulométrico de las muestras: A, CE1-1; B: CE1-3; C,
CE2-6; D, CE2-7b.



ESTUDIO GEOLOGICO DE LA CUEVA PLEISTOCENICA DE SANTA ROSA, PERU 111

Lafraccion gruesay € contenido en carbonatos estan menos representados:

1) Enlosnivelessuperiores (D 0,9 = 172 um; CaC0O3 =51%) que en €l resto del
depdsito (D 0,9=450 um; CaCO3 = 72%)).

2) A medida que progresala excavacion hacia el fondo delacueva (D 0,9=450
pmy CaCO3 =72% en marzo frente a 75 um y CaC0O3=35% en septiembre).

El andlisis palinol 6gico indicalaexistenciade unafloradominada por helechos
de origen local con presencia inconstante de esporas coloniales indiferenciadas de
presumible origen algar y /o de esporas de algas de agua dul ce. Esta asociacion parece
diferente de la existente actualmente en el valle de Celendin y sugiere un clima més
himedo y eventuamente més frio, dada la ausencia de polenes de arboles y de
herbéceas.

5. ESTUDIO PALEONTOLOGICO PRELIMINAR

Este trabajo muestra un primer balance sobre las excavaciones pal eontol gicas
Ilevadas a cabo durante las dos primeras camparias realizadas en €l valle de Celendin.
L os fosiles encontrados representan Unicamente una pequefia porcion del material que
serdexcavado enlospréximosafios. Futurostrabaj os entrafiaran probablemente nuevos
descubrimientos, elementos indispensables para un mayor conocimiento del grupo de
los Gravigrados. En este trabajo se presenta un nuevo yacimiento que aporta nuevos
datos sobre las faunas de mamiferos del Pleistoceno andino del norte del Peru. Esta
nueva especie de Megatherium esté caracterizada por la morfologia de su craneo
(premaxilares, condil osoccipitales), himero, tibia-fibulay tarsos(astragal o, calcaneum
y ectocuneiforme) (Pujos, 2001; en preparacion).

La sistemédtica segiin McKenna & Bell (1997) de los taxones de mamiferos
registrados en el yacimiento de Santa Rosa es la siguiente:

Clase Mammalia Linnaeus, 1758
Orden Edentata Cuvier, 1798
Suborden Xenarthra Cope, 1889
Infraorden Tardigrada Latham & Davies, 1795 (en Forster, 1795)
Superfamilia Megatherioidea Gray, 1821
Familia Megatheriidae Owen, 1843
Subfamilia Megatheriinae Gill, 1872
Género Megatherium Cuvier, 1796
Especie M. sp. nov.
(Pujos, 2001; en preparacion)
Orden Artiodactyla Owen, 1848
Suborden Ruminantia Scopoli, 1777
Superfamilia Cervoidea Goldfuss, 1820
Familia Cervidae Goldfuss, 1820
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Subfamilia Odocoileinae Pocock, 1923
Tribu Odocoileini Simpson, 1923
Género Odocoileus Rafinesque, 1832
Especie O. sp.
Orden Rodentia Bowdich, 1821
Suborden Myomorpha Brandt, 1855
Infraorden Myodonta, Schaub, in Grassé & Dekeyser, 1955
SuperfamiliaMuroidea llliger, 1811
FamiliaMuridae llliger, 1811
Subfamilia Sigmodontinae
Tribu Akodontini
Género Akodon
3 especies A. sp.
Tribu Phyllotini
Género Phyllotis
Especie P. sp.
Género Calomys
Especie C. sp.
Tribu Thomasomyini
Género Thomasonys
2 especies T. p.

6. CONCLUSIONES

El yacimiento Pleistoceno de Santa Rosa (Andes del norte del Per()) constituye
un relleno karstico posiblemente de edad L ujanense (Pl eistoceno superior) depositado
encavidadeskarsticasenlascalizasdelaformaci n Celendin (Coni aciense- Santoniense
inferior). Los hallazgos de perezoso gigante (Gravigrado) permiten aproximar la edad
deestos estratos seglin dataci ones realizadas en otros yaci mientos andinos (Hoff stetter,
1986).

L osdepdsitosdelacuevarevel an dos mecanismos que se suceden: 1. socavacion
delacuevay depésitodelasarenascal co-arcillosasamarillas; 2. fuerteerosi én posterior
del macizo calcareo seguido de un abarrancamiento y socavacién que provocan
hundimientos del techo de la cavidad, seguido del depdsito de arenas calco-arcillosas
marrones fosiliferas.

El andlisis polinico pareceindicar que e climareinante en el valle de Celendin

duranteel rellenofinal delacueva(enlaépocadel osperezososgigantes) corresponderia
a condiciones climéticas més frias y himedas de las existentes en la actualidad.
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