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Resumo

O ensino da Matematica tem sido alvo de uma preocupagdo constante por parte de
toda a comunidade educativa. As atuais orientagdes curriculares consideram como
finalidades bésicas para o ensino da Matemadtica que os alunos valorizem esta disciplina
através da proximidade com concecdes e processos indispensdveis desta drea do saber e
que desenvolvam capacidades de resolucdo de problemas, de raciocinio e de comunicacao
(Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; Ponte, Serrazina, Guimaraes, Breda, Guimaraes,
Sousa, Menezes, Martins & Oliveira, 2007).

Neste sentido, surge a preocupagdo pelo ensino da matematica nos primeiros anos
do ensino basico. A compreensao do sentido de nimero € essencial, uma vez que prepara
os alunos para a perce¢do das operacdes bdsicas da matemdtica. O cdlculo mental surge
como um ensino necessario e fundamental para a aquisicao das nocdes dos nimeros e das
operacoes de adi¢do, subtragdo, divisao e multiplicagao.

Os professores devem preocupar-se em dar a conhecer aos alunos que nio existe
uma Unica forma de calcular, como antigamente se fazia entender, através de um ensino
centrado nos algoritmos. Existem muitas maneiras de resolver uma operagdo para além da
utiliza¢do do algoritmo, sendo, neste sentido, o cdlculo mental uma estratégia privilegiada
de resolucdo, que enfatiza as propriedades das operagdes e centra-se na utilizacdo de
nimeros e ndo apenas algarismos.

As mais recentes orientagdes curriculares, nacionais e internacionais, tendem a
valorizar o ensino do cdlculo mental nos primeiros anos de escolaridade como vantajoso
para a compreensdo de conceitos matematicos essenciais. A compreensao e valorizagao do
sentido de niimero deve ser uma prioridade no ensino nos primeiros anos do ensino bésico,
uma vez que ajuda os alunos a relacionar o que lhes € ensinado na escola com o que é
necessdrio para enfrentar os desafios do dia-a-dia que envolvem a matemdtica. E
fundamental transmitir aos alunos a distingdo entre algoritmo e operacdo, em que o
primeiro se trata meramente de um método mecanico que produz um resultado, muitas
vezes incompreensivel pelos alunos, ao contrdrio do segundo que engloba aspetos mais
abrangentes do que apenas o cdlculo de um resultado, tal como a compreensdo das
propriedades inerentes a essa operacao e a identificacao de diferentes significados que esta
pode assumir.

O trabalho foi desenvolvido no 2.°ano e pretendeu mostrar a importancia do ensino

de estratégias de calculo mental nos primeiros anos de escolaridade, na operacdo de adicao,



como algo essencial para o desenvolvimento do sentido de nimero e, portanto,
determinante que seja introduzido numa fase anterior ao ensino do algoritmo.

Palavras-chave: Calculo mental; adi¢ao; sentido de nimero; ensino e aprendizagem.



Abstract

The teaching of mathematics has been the subject of constant concern on the part of
the whole school community. The current curriculum guidelines consider as basic purposes
for mathematics teaching students to value this discipline through conceptions and
proximity to essential procedures of this area of knowledge and develop skills of problem
solving, reasoning and communication (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; Ponte,
Serrazina, Guimaraes, Breda, Guimaraes, Sousa, Menezes, Martins & Oliveira, 2007).

In this sense, appears the concern for teaching mathematics in the early years of
basic education. The understanding of number sense is essential, since it prepares students
for the perception of the basic operations of mathematics. Mental computation appears as
necessary and fundamental to the acquisition of the concepts of numbers and addition,
subtraction, division and multiplication operations.

Teachers should be concerned to make clear to the students that there is not a
single way to calculate, as it was formerly understood by teaching centered in the
algorithm. There are many ways to solve an operation beyond the use of the algorithm, and
the mental computation is, in this sense, a privileged resolution strategy, which emphasizes
the properties of operations and focuses on the use of numbers and not just digits.

The latest curriculum guidelines, national and international, tend to value the
teaching of mental computation in the early years of schooling as beneficial for the
understanding of essential mathematical concepts. The understanding and appreciation of
number sense should be a priority in education in the early years of basic education, as it
helps students relate what is taught in school with what is needed to meet the challenges of
day-to-day involving mathematics. It is essential to transmit to students the distinction
between algorithm and operation, in which the first is merely a mechanical method that
produces a result, often incomprehensible by the students, while the second encompasses
broader aspects than just calculating a result, aspects such as understanding the properties
inherent to an operation and the identification of different meanings that it may take.

The study was conducted at 2."* Grade and inteded to show the importance of
teaching to students strategies for mental computation, in addition operation, as something
important for the development of number sense and, therefore and therefore decisive to be

introduced at an earlier stage of the algorithm teaching.

Key words: Mental computation; addition; number sense; teaching and learning.
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Capitulo I

INTRODUCAO

1.1. Pertinéncia do estudo

A Educagdo tem vindo a preocupar-se cada vez mais com o desempenho dos alunos
em Matemdtica em particular com as suas competéncias de célculo, enfatizando o sentido
de nimero e das operacdes. Pesquisadores e estudiosos na drea da Matemaética insistem que
€ importante que os alunos compreendam o processo do cdlculo que estdo a efetuar, ndo
pelo processo mecanico da jun¢do de meros algarismos, sem ter em conta 0 nimero € a sua
composi¢do, mas percebendo o seu resultado e que para 14 chegar existem varios
caminhos, vdrias estratégias diferentes.

Convém referir o significado da palavra compreensio. O termo significa percecao
ou entendimento e segundo Vayer & Trudelle (1999, p.33) “o que -carateriza a
compreensdo e, consequentemente, a reflexdo sobre o que foi compreendido é que estas
sdo, por defini¢do, a compreensao e a reflexdo do sujeito. De certa forma, ndo é possivel
compreender em vez do outro, nem mesmo obrigd-lo a compreender”. Com as criangas
acontece exatamente isto, uma vez compreendido determinado assunto, estdo construidas
as pontes para passar para outros temas, se pelo contrario o aluno ndo compreendeu mas
decorou ou memorizou, poderd nao estar preparado para os niveis seguintes.

Uma aprendizagem auténtica possibilita o desenvolvimento de aptidoes
verdadeiras, mas para isso € necessario uma compreensdo do que se faz e das razdes
porque se faz. E essa compreensdo que faz da aprendizagem uma atividade propositada, a
que traz realmente algo ao sujeito (Vayer & Trudelle, 1999, p.33). Por isso, é muito
importante que os alunos entendam o significado dos nimeros e das operacdes. O calculo
mental ajuda neste processo de compreensao.

O ensino da matemadtica atribui uma fun¢do fundamental ao desenvolvimento do
sentido do nimero. Alguns dos objetivos que constam nos Principios e Normas para a
Matemitica Escolar (NCTM, 2007) sdo a compreensdao dos nimeros e suas relacdes e a
compreensdo do significado das operagdes, estabelecendo relacdes entre estas e a

capacidade de calcular com destreza.



1.2. Problema e questoes do estudo

O presente estudo insere-se na drea da Educacdo Matemadtica, mais concretamente
na temdtica do cdlculo mental e foi motivado pelas dificuldades que as criancas
manifestam usualmente no cdlculo, em particular, na operacdo de adi¢dao. Desta forma, tem
por objetivo principal compreender de que forma os alunos do segundo ano compreendem
e aplicam as estratégias de cdlculo mental, quando resolvem operacdes que envolvem a
adicao. No ambito deste objetivo foram formuladas as seguintes questdes de investigacao:

- Quais as estratégias de calculo mental mais utilizadas pelos alunos?

- De que forma os alunos se apropriam de novas estratégias de calculo mental?

Para investigar estas questdes, elaborei uma proposta pedagdgica, na qual

privilegiei a resolucdo, pelos alunos, de operacoes de adi¢ao.

1.3. Contexto do estudo

Tendo em conta o objetivo do estudo, segui uma metodologia de natureza
qualitativa, no ambito da investigacdo-acao.

O trabalho de campo deste estudo foi realizado no ano letivo de 2013/2014, durante
o primeiro periodo, numa turma de 2.°ano de escolaridade, de uma escola do 1.° Ciclo do
Ensino Bésico de Penafiel. A turma € constituida por 26 alunos.

Na sala de aula do meu local de estdgio, o ambiente era caraterizado pela liberdade
de expressdo, isto €, a professora permitia a partilha de ideias entre os alunos e entre
professora/alunos, as criangas eram motivadas a dar a sua opinido e expor sem

constrangimentos as suas duvidas.

1.4. Organizacao geral do estudo

O presente trabalho é constituido por oito capitulos, dos quais a introducdo é o
primeiro.

No segundo capitulo, apresenta-se o enquadramento da drea tematica, onde se foca,
o célculo mental em educacdo matemaética, seguido pelo cédlculo mental no curriculo e,

finalizando com a presenc¢a do cdlculo mental nos instrumentos de avaliacdo externa.



O terceiro capitulo € constituido pela caracterizacdo do contexto institucional e da
turma, onde serd realizada uma breve descricdo de ambas as partes.

No quarto capitulo encontra-se descriminado qual o tipo de metodologia utilizada e
fundamentagdo das opgdes metodoldgicas e dos procedimentos relativos a recolha e andlise
dos dados recolhidos no estdgio, junto dos alunos.

No quinto capitulo consta a descricdo e avaliagdo das atividades realizadas em
contexto de sala de aula, isto €, durante o tempo de pratica pedagdgica.

O sexto capitulo refere as reflexdes finais, isto €, o que se concluiu com o trabalho
de investigacdo-acao realizado.

Os capitulos sete, oito e nove sdo os ultimos e referem-se respetivamente, as

referéncias bibliograficas, anexos e apéndices.



Capitulo II.

Enquadramento da drea tematica

2.1. O Calculo Mental em Educa¢ao Matematica

O célculo mental estd usualmente associado a ideia de realizacdo de célculos apenas
“na cabega”, isto €, sem qualquer recurso a papel e l4pis. No entanto, serd essa ideia
consensual? E um cilculo efetuado unicamente «de cabeca» ou é possivel socorrer-se ao
registo escrito quando se efetua calculo mental?

Cadeia (2008) refere que, normalmente, denomina-se como cdlculo mental a
competéncia para realizar operacdes sem recorrer a escrita ou a métodos eletrénicos como
a calculadora, apresentando-se somente o resultado final. J4 na perspetiva de Gémez

(1998, citado por Cadeia, 2008), o cdlculo mental € caraterizado por:

ser realizado de cabeca; fazer-se rapidamente; apoiar-se num conjunto
limitado de relagbes numéricas; requerer certas capacidades, como
compor, contar, decompor, redistribuir, de forma a procurar substituir ou
alterar os dados iniciais para se poder trabalhar com outros mais faceis ou
mais comodos de calcular (p.93).

Taton (1969) refere que o célculo mental e escrito sdo andlogos, uma vez que ambos
utilizam do mesmo encadeamento de opera¢des mentais primdrias. Este autor defende que
¢ errado limitar o cdlculo mental a operacdes realizadas de cabeca, uma vez que na
execucdo de operacOes através dos algoritmos por calculo escrito, o cédlculo mental
também estd presente. Ainda realca que o cdlculo escrito realizado de memoria € uma
forma de cédlculo mental adaptado.

Para Ponte e Serrazina (2000, citado por Ribeiro, Valério & Gomes, 2009), saber
calcular mentalmente usando apenas a “cabec¢a” constitui uma ferramenta muito importante
para a nossa vida, pois torna-nos autonomos e independentes em tarefas bdsicas da vida
didria, ja que, “No dia-a-dia, a maioria dos cédlculos que fazemos sd@o mentais. Nem sempre
se pode usar papel e l4pis, nem € necessario. Em muitas situagdes a resposta ndo tem que
ser exata, mas basta uma aproximag¢ao” (ibidem, p.4).

Brocardo e Serrazina (2008) defendem que quando se segue uma defini¢do ampla de
algoritmo, como fez Thompson (1999), a maior parte dos procedimentos de célculo mental
sao encarados como algoritmos. Se, pelo contrario se adota uma definicdo mais reduzida, é

essencial ter em atencdo “a evolugdo natural dos processos de cadlculo mental (...). Neste



processo, os alunos vao desenvolvendo o cdlculo mental, ficando o uso do algoritmo
reservado para os nimeros grandes” (Brocardo e Serrazina, 2008, p. 105).

Buys (2008) enumera como carateristicas do cdlculo mental as seguintes: “opera-se
sobre os nimeros e nao sobre os digitos; usam-se relacdes numéricas e propriedades das
operacoes; embora se calcule “de cabeca” € possivel recorrer registos em papel” (p.106).
Notoriamente se percebe que este autor define o cdlculo mental como o trabalho com
nimeros e ndo apenas com algarismos, € “o cédlculo habil e flexivel baseado nas relagdes
numéricas conhecidas e nas carateristicas dos nimeros” (Buys, 2008, citado por Morais,
2011, p.12).

Além de Buys, também Noteboom, Boklove e Nelissen (2001, citado por Brocardo e
Serrazina, 2008) defendem que o cdlculo mental ndo se deve restringir ao operar “de
cabeca” mas que a utilizacdo de papel e lapis pode ser utilizada, caso seja necessario.
Assim, apesar da defini¢do de cdlculo mental ndo ser unanime, estes autores referem que
existe uma distin¢c@o entre «calcular com a cabeca» e «calcular de cabeca», pois o calculo

mental ndo deve ser um processo mecanico,

Envolve o uso de factos, de propriedades dos nimeros ou das operagdes e das relagdes
entre os nimeros e as operagdes. Nao ¢ calcular na cabega, mas sim calcular com a cabega e
fazer alguns registos escritos, se necessdrio. Neste sentido, ndo deve ser visto como o
oposto ao cdlculo escrito (pp. 106-107).

Segundo Taton (1969), o ensino do cdlculo mental desenvolve na crianga
capacidades importantes como a atencdo, o raciocinio, a organizacdo, o rigor € a
compreensdo rapida. Por outro lado, também influencia a vida do adulto, na medida em
que “intervém também de forma constante, quer para facilitar os numerosos cdlculos que é
levado a efetuar diariamente, quer no exercicio de profissdes muito variadas, comerciais,
bancdrias, técnicas, etc, inclusive em calculos cientificos™ (ibidem, p.7).

Lins e Gimenez, (1997, citado por Cadeia, 2008) referem que os docentes, em geral,
nao reconhecem o ensino e a utilidade do cdlculo mental, porque na sua opinido nao ajuda
no desenvolvimento do sentido de nimero e impede o ensino dos métodos gerais mais
tradicionais. O que tem acontecido € que muitos professores ndo tém nocdo dos
procedimentos que utilizam quando calculam mentalmente e, por isso, ndo os tém
organizados no papel de forma a poderem ensind-los aos seus alunos (Cadeia, 2008). Na
perspetiva deste autor, “a crianga deve aprender uma quantidade de métodos e estratégias
que lhes permita operar, reduzindo a manipulacdo de simbolos aqueles mais conhecidos e

mais faceis” (ibidem, p. 95).



O célculo mental e o desenvolvimento do sentido do nimero e das operagdes estao
intimamente associados e interligados, conforme o comprova o Programa do Ensino
Basico (2007) ao mencionar que o propdsito fundamental de ensino no 1.° Ciclo,
relativamente ao tema Numeros e Operacdes € incrementar nos alunos “o sentido de
nimero, a compreensdao dos nimeros e das operacdes e a capacidade de calculo mental e
escrito, bem como a de utilizar estes conhecimentos e capacidades para resolver problemas
em contextos diversos” (p.13).

Aratjo (2008) afirma que os alunos quando ingressam no 1.° Ciclo j4 trazem uma
bagagem de conhecimentos sobre os nimeros € as suas formas de representacdo, uma vez
que a propria experiéncia do dia-a-dia e no pré-escolar propicia ocasides de “‘contagem
simples, identificacdo de ndmeros, comparacdo e ordenacdo de nimeros, bem como o
estabelecimento de relacdes simples entre os mesmos” (p. 31). Todo este conhecimento,
que o aluno ja possui, serd a base para outras aquisicdes de conhecimento sobre o sentido
de nimero.

Sendo assim, € importante perceber o que significa ter o sentido de nimero. De
acordo com Serrazina (2002, p.58, citado por Araujo, 2008, p. 31), “(...) ter o sentido do
numero implica perceber as diferentes utilizacdes dos nimeros; na contagem, na
ordenacao, na localizac¢do, na estimagdo numérica de cdlculos, mas também nas medidas e
na estimacao de medidas”.

Como ja foi dito, o desenvolvimento do sentido de nimero come¢a muito cedo,
antes mesmo da entrada para a escola. Para muitos autores, este facto ¢ muito importante,
porque a partir desse conhecimento prévio, os professores devem aprofundar as
aprendizagens dos seus alunos, de modo a ampliar o entendimento dos nimeros, porque
isso € indispensavel par um melhor aperfeicoamento e aprendizagem das competéncias
matematicas (Araudjo, 2008). Esta mesma autora refere que se o objetivo € trabalhar o
sentido de nimero, ndo € possivel fazé-lo apenas com o ensino dos algoritmos. Segundo

Serrazina (2002, citado por Aradjo, 2008, p.32),

a introduc¢do dos algoritmos formais logo nos primeiros anos de escolaridade
impede o bom desenvolvimento do cdlculo mental. Pois, ao ser exigido fazer a
“conta” como a professora e os manuais ensinam, muitas criancas deixam de
praticar estratégias de cdlculo que j4 tinham adquirido e revelam dificuldades em
adquirir outras.

O calculo mental tem vindo a assumir um papel cada vez maior no ensino. Hoje em
dia, existe uma disputa entre a inclusdo/exclusdo do ensino do algoritmo no inicio da

aprendizagem dos alunos. A distin¢do entre cdlculo mental e algoritmo € simples, enquanto



o primeiro trabalha com nimeros, o segundo € marcado por “deixar de operar sobre o valor
posicional dos nimeros e passar a operar sobre digitos” (Brocardo e Serrazina, 2008,
p-103). Por isso, estes autores sustentam a ideia de que a aprendizagem do cdlculo mental
nio impede que também se ensine o algoritmo, no entanto primeiro € importante que as
criancas desenvolvam o sentido de nimero através da utilizacdo de estratégias de calculo
mental. Depois, como resultado e consequéncia do ensino do cédlculo mental, surgird a
necessidade de “aperfeicoar o seu sentido de nimero no contexto do cdlculo algoritmico
(ibidem, p. 106).

Brocardo, Serrazina e Kraemer (2003, citado por Aratdjo, 2008, p. 32) aconselham
que se trabalhem “as operagdes introduzindo estratégias de cédlculo mental, tendo por base
a composi¢ao e decomposi¢do dos nimeros, utilizando as carateristicas de estarmos a lidar
com um sistema de numeracdo de posi¢do (...) antes da introducdo dos algoritmos
formais”. Desenvolver o sentido de nimero dos alunos traz muitas vantagens, dai ser muito
importante o desenvolvimento do célculo mental como forma de lhes dar liberdade para
criarem as suas estratégias e procedimentos, pensar por si proprios, ndo os condicionar na
forma como resolvem operacdes, ndo os fazer pensar que sO existe uma Unica e
estandardizada forma (algoritmo) de resolver uma operagdo, mas que tudo estd interligado,
existindo, por isso, vérias formas de pensar e de agir. (Aradjo, 2008).

De acordo com Ribeiro, Valério & Gomes (2009), em geral, o cédlculo mental
contém trés estratégias primdrias que dao seguimento umas as outras, estabelecem uma
sequéncia, uma vez que a sua aprendizagem estd ligada a um aumento crescente do

conhecimento dos nimeros e operagcdes:

1.° O cédlculo em que os nimeros sdo primeiramente vistos como objectos sobre uma linha
de contagem e em que as operacdes sdo movimentos ao longo da linha: para a frente (+),
para trés (-), ou repetidamente para a frente (x), ou repetidamente para trés (:).

2.° que os nimeros sdo de preferéncia vistos como objectos com uma estrutura decimal e
em que as operacgdes sao realizadas por decomposicdo de nimeros baseados nesta estrutura.
3.2 O célculo baseado em propriedades aritméticas nos quais os nimeros sao vistos como
objectos que podem ser estruturados de varias maneiras e em que as operagdes sdo
efectuadas com recurso as propriedades apropriadas ( p. 8).



De seguida, serdo apresentadas algumas estratégias de cdlculo mental da operagao
da adi¢ao, de acordo com Gémez; Cadeia, Oliveira & Carvalho; Vale e Pimentel (citados

por Cadeia, 2008, p.96 - 97):

Estratégia Exemplo

Formar dezenas 9+46=9+(1+5=09+1)+5=10+5=15

Formar pares de parcelas T7T+9=T7T+0+2)=T+7)+2=14+2=16

iguais
Contar para tras 8+49=8+B0-1)=(@8+50)-1=58-1=57
Adicionar da esquerda para | 36 + 58 = (30 + 6) + (50 + 8) =
a direita (decompondo =@B0+50)+(6+8)=
ambas as parcelas) =80+ 14=94

Decompor uma das parcelas | 74 + 23 =74+ (20 + 3) =
=(74+20)+3=94+3=97

Compensar para obter a 54+38)=(54+6)+(38-6)=60+32=92

dezena
Associar para obter 7+40+6+3+60=40+60)+(7+3)+6=
multiplos de 10 =100+10+6=116

Decompor e associar para | 65+39=65+(35+4) =
obter multiplos de 10 =(65+35)+4=100+4=104




De seguida, serdo apresentadas algumas estratégias de cdlculo mental da operagdao

da adi¢do, segundo Ribeiro, Valério & Gomes (2009, pp. 33- 34):

came facta numérico,

Decomgor e adicionar ordem & ordem o
at
235+462 E
[
Compor o NUMera com o resultados ﬁ
obtidos BOO + 30 + 7 =697 a
Retirar & uma parcela um nimero
gue, adicionado & outra parcela a 934 + 338
transforma num namero mais comocdo ."_'~. T
232 + 340
S00+70+2m572
3
Adicionar um numero proximo, mais -
chmodo, &, ao resultads: §
=
. Py N =
— subtrair 0 que =& adicionou & mais 478 + 98 O
ou
478 + 100 =2 =575 =2 =576
— adicionar 0 que s adicionou a
menos
478 + 102
475+ 100 + 2= 575 + 2 =580
Trocar as parcelas, comutar as w
parcelas, de forma a faciitar o calculo. ST+15+ 3= +14+3= g g
5T+3+15= 33+3+4= EE
6 +15= 36+ 14 = ‘E%
Ltilizagéo da propriedade comutativa 75 50 =
Muclar & ordem das parcelas, de
farma a faciltar o céleulo. 15467+ 3= B g E
15+ (57 + 3) = 14 4334+ 3) = Eg
£g
Ltilizacén da propriedade associativa. L L Lhb e E §
75 =0
Aszociar parcelas cujo soma & um 15 +16+ 25
. L—
muktiplo de 10,100, 1000, ... 40 ¢ 16 = 58
i
@
Mt H
Esta estratégia implica o 27 + 2‘E___,'..--‘“3 =
[ C o
conhecimerto dos "nlimeros amigos” | o2 | o0 g7 E
=
z

Estd subjacente a utilizagdo da
propriedace comutativa efou
associativa

145 + 70 + 55
200+70=270

(A 550CIATIRA E/OU COMUTATIA)

Figura 1: Estratégias de calculo mental.




2.2. O Calculo Mental no Curriculo

7z

Na vida quotidiana € crucial saber trabalhar com nimeros e a sua relevancia
reproduz-se nos curriculos escolares de todo o mundo. Julie Anghileri (2001, citado por

Brocardo e Serrazina, 2008, p. 100) afirmou que

0 ensino de estratégias de calculo mental é bastante recente em Inglaterra
comecando a haver recomendacgdes para estratégias como contar para a frente e
para tras, uso dos “dobros e metade” e dos “quase dobros”. Na Holanda, o ensino
de estratégias de célculo mental é ha muito defendido, havendo situagdes de
contexto didacticas estabelecidas propositadamente para desenvolver
determinada estratégia.

Portugal ndo fica de fora, no nosso pais o ensino e a aprendizagem da Matemdtica
defrontam novos desafios como se pode depreender pelas vérias alteracdes curriculares que
se tem assistido nos ultimos anos, nomeadamente, a homologacdo do Programa de
Matemética em 2007 e, recentemente, o novo Programa e as Metas Curriculares de
Matematica (2013).

Existem pressupostos de ensino comuns a todo o ensino bdsico que exigem uma
transformagao das praticas, como é o caso do desenvolvimento do sentido de nimero, da
compreensdo dos nimeros e das operacdes e da capacidade de cdlculo mental e escrito. O
calculo mental ou cédlculo numérico € visivel nos curriculos de Matematica hd mais de 70
anos (Brocardo & Serrazina, 2008) e estd agora mais evidente nas novas orientagdes
curriculares em Portugal, embora que nem sempre tenha sido assim. Nos anos 90 (e
anteriores), apesar do calculo mental ter estado presente, ndo havia referéncias nem
especificidades sobre como calcular mentalmente, ou seja, ndo estava explicito quais as
estratégias a desenvolver e em que anos de escolaridade (ibidem).

Buys (2001, citado por Brocardo e Serrazina, 2008) menciona que o cédlculo mental é
referenciado nos Curriculos de Matemadtica com evidente importancia, porque cada vez
mais o ser humano se rodeia de situagdes em que € “obrigado” a pensar e analisar dados
rapidamente. Nem sempre hd a possibilidade de utilizar a calculadora, pois apesar do seu
uso estar muito vulgarizado, existem momentos em que € essencial saber calcular
fluentemente. O avango acelerado da tecnologia tem colaborado para a depreciacdo de
competéncias bésicas de calculo, no entanto deveria ter sucedido o inverso, pois 0 aumento
e o progresso de estratégias pessoais de cdlculo mental possibilitam a solidificacdo do
sentido de nimero e a melhoria da aptidao critica e de consideracao dos alunos. Bourdenet

(2007) referiu que, com a utilizacdo progressiva da calculadora, perdeu-se o habito de
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calcular mentalmente, encaminhando a aprendizagem de competéncias bésicas de calculo,
para segundo plano.

Segundo o Curriculo Nacional de Matemaética (2001),

Ser matematicamente competente envolve hoje, de forma integrada, um conjunto

de atitudes, de capacidades e de conhecimentos relativos a matemadtica. Esta
competéncia matemadtica que todos devem desenvolver, no seu percurso ao longo
da educacio basica, inclui (...) a aptiddo para decidir sobre a razoabilidade de um
resultado e de usar, consoante os casos, o cilculo mental, os algoritmos de papel e
lapis ou os instrumentos tecnolégicos (p. 57).

No dominio dos nimeros e do cdlculo, essa mesma competéncia matemética que
todos devem desenvolver, ao longo de todos os ciclos, envolve alguns aspetos, dentre os
quais se destaca: “A aptiddo para efectuar cdlculos mentalmente, com os algoritmos de
papel e lapis ou usando a calculadora, bem como para decidir qual dos métodos é
apropriado a situacdo” (ibidem, p. 60).

Num dos aspetos transversais da aprendizagem da matemdtica ‘“Prética
Compreensiva de Procedimentos”, disposto no Curriculo Nacional de Matemaética de 2001,
estd mencionado o cdlculo mental, dizendo que “uma prética compreensiva pode promover
a aquisicao de destrezas utilizdveis com seguranca e autonomia’ (p.70). O calculo mental é
uma destreza vantajosa, no entanto € preciso praticd-la com vista a sua compreensao.

O Programa de Matematica de 2007 € mais especifico e atribui uma maior relevancia
ao calculo mental, pois menciona que “tem de ser desenvolvido desde o inicio do 1.° ciclo
e estd intimamente relacionado com o desenvolvimento do sentido de nimero” (p. 10).
Refere ainda que sdo muitos os momentos da vida didria na sala de aula que proporcionam
trabalhar o cdlculo mental, por isso cabe ao professor aproveitar essas situacdes, como
abordar o tema do dinheiro ou do tempo, entre outros, para desenvolver o cdlculo mental.
Ainda no Programa de Matemaética de 2007, pode-se encontrar as carateristicas do calculo

mental:

(i) trabalhar com niimeros e ndo com algarismos;

(i1) usar as propriedades das operagdes e as relacdes entre niimeros;

(iii)) implicar um bom desenvolvimento do sentido de nimero e um
saudavel conhecimento dos factos numéricos elementares;

(iv) permitir o uso de registos intermédios de acordo com a situagdo

(p.10).

Sdo muitas as vantagens para os alunos do desenvolvimento do cédlculo mental,
porque possibilita-os de adotarem as suas proprias abordagens, utilizarem as suas proprias
referéncias numéricas e porem em pratica o seu proprio grau de simplificacdo de cdlculos,
desta forma os alunos estdo também a desenvolver a sua habilidade para a estimacdo de

forma a saberem ponderar os resultados dos problemas (ibidem).
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O Programa de Matematica (2007) refere que existem diversas estratégias de calculo
mental e que elas devem fazer parte dos objetivos de aprendizagem na aula de Matematica,
porque ‘“quanto maior for o desenvolvimento das estratégias de cdlculo mental mais a-
vontade se sentird o aluno no uso de estratégias de cdlculo mais convencionais como 0s
algoritmos das quatro operacoes” (p.10).

A partir destas referéncias ao cdlculo mental, pode-se concluir que o Programa de
Matematica de 2007 atribui uma grande importancia ao ensino do cdlculo mental em sala
de aula e das suas estratégias, apoiando ainda a discussdo na turma dos diversos tipos de
meios adotados pelos alunos, porque os auxilia a tragar um conjunto de estratégias “com os
seus proprios limites e flexibilidade e ensina-os, também, a decidir quais sdo os seus
registos mais apropriados e proveitosos” (p.10).

Ainda no Programa de Matemdtica de 2007 (p.16), convém mencionar quais os
objetivos especificos e respetivas notas que se encontram no topico Operacdes com

Numeros Naturais, existente no tema matematico Numeros e Operacdes, para o 1.° e

2.°anos:

Objetivos especificos Notas
¢ Adicionar (...) | ® Solicitar aos alunos que digam rapidamente o resultado
utilizando a representagdo da adicdo de dois numeros menores ou iguais a 10
horizontal e recorrendo a usando diferentes estratégias, como nos exemplos:

estratégias de cdlculo | - 3+3=6; 4+4=8; 5+5=10 (dobro);

mental e escrito. - 8+9= 8+8+1=17 (quase dobro);

- 6+7=5+1+5+2=10+4+3=13 (5 como nimero de referéncia);
- 6+8=7+7=14 (compensacao);

- 6+8=14, entdo 7+8=14+1=15 (relagdes ja conhecidas).

De acordo com o Programa de Matematica de 2007 (p.18), para o 3.° e 4.°anos,
indica-se que se deve “promover a aprendizagem gradual dos algoritmos, integrando o
trabalho realizado nos dois primeiros anos”, utilizando representacdes mais detalhadas das
operacdes antes de explorar o algoritmo (por exemplo, no caso da adicdo, representar numa

primeira fase as somas parciais).

As Metas Curriculares de Matemadtica (2012) vieram aprofundar carateristicas e

objetivos ao Programa de 2007, sendo depois publicado um novo Programa de Matemética
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(2013) no qual “ficam inteiramente harmonizados os conteddos programdticos com as
Metas Curriculares” (Programa de Matematica do Ensino Basico, 2013, p.1). Ai, pode-se
encontrar descritores, na operagdo de adicdo, para o 1.°ano, claramente relacionados com o

calculo mental:

- Adicionar fluentemente dois nimeros de um algarismo;

- Adicionar mentalmente um niimero de dois algarismos com um niimero de um
algarismo e um ndmero de dois algarismos com um niimero de dois algarismos
terminado em 0, nos casos em que a soma ¢ inferior a 100 (p.4-5).

Além destes dois descritores, existe também um outro descritor que privilegia a
representacdo vertical do nimero, através da adi¢cdo de dois quaisquer nimeros naturais

cuja soma seja inferior a 100, que podera ser concretizado conforme o exemplo seguinte:

27+ 35 =

20 +7
+30+5
50 +12 =62

Figura 2: Representagao vertical da adigao.

Tal como se depreende através deste exemplo, a representacdo vertical ndo €
sinénimo de algoritmo. O termo ‘“‘algoritmo” apenas € referido pela primeira vez, nas
Metas Curriculares, no 3.° ano. Embora esta representagdo faca “lembrar” um algoritmo,
na verdade ndo se estd a recorrer a ele, porque o calculo realizado foi feito sempre com
nimeros € nao com algarismos. Neste tipo de estratégia, os alunos ndo utilizam a vulgar
expressao “‘e vai um’” como acontece usualmente no algoritmo, pois trabalham sempre com
nimeros e ndo apenas com os algarismos que os representam. Quando os alunos chegam a
fase da adicao “50 + 127, ja sdo capazes de a resolver, uma vez que ja terdo explorado um
descritor anterior proposto nas metas que ¢ “adicionar mentalmente um nimero de dois
algarismos” (neste caso 12) “com um numero de dois algarismos terminado em 0 (neste

caso, o 50).

Os descritores para o 2.° ano que destacam claramente o calculo mental sdo:

- Saber de meméria a soma de dois quaisquer nimeros de um algarismo;

- Adicionar ou subtrair mentalmente 10 e 100 de um ndmero com trés
algarismos;

- Adicionar dois ou mais numeros naturais cuja soma seja inferior a 1000,
privilegiando a representagao vertical do calculo

(Metas Curriculares de Matematica, 2012, p.10).
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No Programa de Matematica (2013), no dominio dos Niimeros e Operagdes refere-se
que € indispensdvel que os alunos alcancem fluidez de célculo e habilidade na aplicacio
dos quatro algoritmos. No entanto, alerta que esta fluidez “ndo pode ser conseguida sem
uma sdlida proficiéncia no cdlculo mental. Os professores sdo pois fortemente encorajados
a trabalhar com os seus alunos essa capacidade, propondo as atividades que considerarem
convenientes e apropriadas a esse efeito” (Programa de Matematica, 2013, p. 6).

Apenas no 3.° ano surge pela primeira vez nas Metas Curriculares (2013, p.10) a
referéncia ao algoritmo para as operagdes de adi¢ao e subtracdo, “Algoritmos da adi¢do e
da subtracdo envolvendo niimeros até um milhdo”, ndo se acrescentando para as operagdes
de adicdo e subtracdo mais estratégias de cédlculo mental para além das que haviam sido

referidas para os anos anteriores.

2.3. O Calculo Mental nos Instrumentos de Avaliacao Externa

A forte presenca que o cédlculo mental tem tido nos documentos de orientacdo
curricular oficiais tem-se refletido nos instrumentos de avaliagdo externa utilizados no 1.°
ciclo (Testes intermédios do 2.° ano e Provas de 4.° ano), traduzindo assim o
reconhecimento da importancia do cdlculo mental no ensino e aprendizagem da
matematica. Como € possivel verificar pela andlise dos critérios de avaliacdo dos itens que
se referem especificamente ao cdlculo mental, hd uma grande valorizacdo do conhecimento
e aplicacdo de diferentes estratégias, sendo que nestes itens particulares a resolucao através

do algoritmo € sobrevalorizada.

Exames intermédios de 2.°ano

Convém referir que os exames intermédios realizados no 2.°ano de escolaridade
tém como objetivo fazer “um diagnodstico precoce das dificuldades dos alunos, permitindo
uma intervencdo pedagdgica e didatica mais eficaz” (Relatério dos Testes Intermédios,
2012, p.11). Os itens que t€m sido utilizados para avaliar o cdlculo mental nos testes

intermédios do 2.°ano serdo apresentados, de seguida, desde o ano letivo 2010/2011.
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Exames intermédios de 2.°ano — Ano 2011

6. Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15
Que valor obtiveste?

Resposta:

Explica como chegaste & resposta.

Figura 3: Item 6. do teste intermédio de matematica do 2.2ano de escolaridade, do ano 2011.

Fonte: GAVE
Item 6.

Responde 52 e apresenta uma explicagdo adequada ...........ccooveeeiiee e 5
N&o responde, mas apresenta uma explicagdo adequada, em que usa a relagéo ja conhecida ........ 4
Responde 52, mas apresenta uma explicacdo em que ndo usa a relacéo ja conhecida ..........ccce...... 3
Exemplo:
37+15=37+10+5=47+5=52
ou

37
+15

52
Responde 62, mas n&o apresenta uma explicag&o ou a explicagio apresentada & incompreensivel ... 2
Apresenta uma resposta diferente das mencionadas ... 1
N&o apresenta qualquer resposta nem qualquer explicagao ..., 0

Figura 4: Critérios de avaliagdo do item 6, referente ao teste intermédio de matematica do 22ano de escolaridade, do
ano 2011.

O relatério referente aos testes intermédios (2011) aconselha que sejam expostas
situagdes aos alunos que lhes possibilitem incrementar estratégias diversificadas de cdlculo
mental, uma vez que se observou que

no item 6. do Caderno 2, apenas 37% das respostas dos alunos evidenciaram o
recurso a uma estratégia de cdlculo mental, partindo da relacdo que era dada no
enunciado, e somente em 29,6% das respostas os alunos poderdo ter recorrido a
uma outra estratégia de cdlculo mental (p.18).
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Exames intermédios de 2.°ano — Ano 2012

8. Calcula 50 - 19.

Explica como chegaste a tua resposta

Resposta:

Figura 5: Item 8. do teste intermédio de matematica do 22ano de escolaridade, do ano 2012. Fonte: GAVE

Item 8.
Respondea 37 e apresenta uma explicagio adequada e completa ... 4

Exemplos:
50— 10 = 40
40~ 9 =31

Resposta: 31

ou
S0 — 20 =30
30+1=31

Resposta: 37
ou
- +30

19 20 50

50— 18=37

Resposta: 31
au
S0-19=571=-20=31

Resposta: 31

Mao responde, mas apresenta uma explicagdo adequada e completa ... 3
Examplo:

Sa lirar 20, fico com 30; se tirar 18, fico com mais um.

Responde 37, mas ndo apresenta uma explicagio ou a explicagio apresentada & incompleta ou
T T B B e R B e e e e e e e 2

Apresenta uma resposta diferente das MeNCIONAAAS ... ... e

Nao apresenta qualquer resposta nem qualquer exXpliCacA0 ._...........ccoimiiiirersrnrrsr e smr e sme s enes 4]

Figura 6: Critérios de avaliagdo do item 8, referente ao teste intermédio de matematica do 2.2ano de
escolaridade, do ano 2012.

O relatério sobre os testes intermédios de 2012 ndo apontou o item em questdo
como sendo o de melhor ou pior desempenho, por parte dos alunos. Ao contrdrio do
relatorio do ano 2011, no relatorio referente ao ano 2012, ndo foi mencionado o calculo

mental, como proposta de intervencao diddtica mais necessdria, uma vez que esta se

direcionou para a drea tematica Geometria e Medida.
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Exames intermédios de 2.°ano — Ano 2013

15. Calcula 377 — 99.

Explica como chegaste a tua resposta.

Resposta:

Figura 7: Item 15. do teste intermédio de matematica do 2.2ano de escolaridade, do ano 2013.
FONTE: GAVE

Item 15.

Apresenta uma explicacdo adequada e completa e responde corretamente, ou ndo escreve a
resposta, mas esta estd implicita na explicagdo ............

Exemplos
377 - 100 = 277
277 +1=278

Resposta: 275,

ou

377 -99=378-100=278

Resposta: 278

ou

99 =77+ 22

377 —77 =300

300 -22=300-20-2=280-2=278
Resposta: 278.

Apresenta uma explicagio adequada e completa, mas ndo responde nem a resposta esta implicita ... 4
Exemplo:
Subtraio 100 a 377 e depois adiciono 1.

Apresenta uma explicacio adequada e completa, mas da uma resposta incorreta ... 3

Responde corretamente, sem apresentar uma explicagio adequada ou sem apresentar uma
L= 1= T 2

Apresenta uma resposta diferante das anterioraS ... vmer e mrsmre e e s erenen 1

N&o apresenta qualquer resposta nem gualguer explicagao ..., 0

Figura 8: Critérios de avaliagdo do item 15, referente ao teste intermédio de matematica do 22ano de
escolaridade, do ano 2013.




Segundo o Relatério dos testes intermédios de 2013, o tema “Numeros e
Operacdes” foi alvo de avaliacdo através de vdrios itens, de tipologias diferentes, no
entanto, nestes, os alunos nao conquistaram bons resultados.

No item 8. do Caderno 1, em 2012, os alunos tinham de realizar uma subtragdo,
através do recurso a estratégias de cdlculo mental e expondo uma explica¢do apropriada.
No item 15. do Caderno 2, em 2013, foi pedido o mesmo aos alunos. Em 2012, 40,1% dos
alunos responderam corretamente e expuseram uma explicacdo adequada e completa,
enquanto em 2013, somente 27,1% das respostas foram consideradas corretas.

Estes resultados possibilitam concluir que, em 2012, 50,1% dos alunos nao
atingiram niveis de desempenho minimamente satisfatérios, mostrando dificuldades na
aplicacdo e no registo escrito de estratégias de cédlculo mental com nimeros menores do
que 100. Comparativamente ao ano 2012, no ano 2013, 54,5% dos alunos também nao
atingiram niveis de desempenho minimamente satisfatorios, dando for¢ca a ideia de que

existem instabilidades na compreensdo da operacdo de subtragao.
Provas finais de 4.°ano
Os itens que tém sido utilizados para avaliar o cdlculo mental nas provas do 4.°ano

vao ser apresentados, de seguida, desde o ano letivo 2011/2012.

Prova de Afericdo de Matematica — 1.°ciclo - 2012:

13. Sabendo que 360 x 10 = 3600, calcula mentalmente 360 = 11.

Que valor obtiveste?

Resposta:

Explica como efetuaste o calculo mental.

Figura 9: Item 13. da Prova de Afericao de Matematica do 1.2ciclo de 2012
Fonte: GAVE — Provas de Aferigao de 2012
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ltem 13

22 Responde corretamente 3960, e apresenta uma explicaggo adequada, em gue usa a relagio ja conhecida.
12 MNao responde, mas apresenta uma explicagSo adequada, em que usa a relagao ja conhecida.
11 Responde corretamente, mas apresenta uma explicago em gue no usa a relagdo ja conhecida, embora

explique recorrendo a uma estratégia de calculo mental.

02 Responde corretamente, mas apresenta uma explicagdo em que recorre ao algoritmo da multiplicagio.
01 Responde corretamente, mas n8o apresenta uma explicagio, ou aexplicagao apresentada & incompreensivel.
00 Apresenta uma resposta diferente das anteriores.

Exemplos de resposta ao item 13

Codigo 22
+  Resposta: 3960
Se 360 = 10 = 3600, entdo 360 = 11 vai ser 3600 + 360 = 3960.

Codigo 12
< 360 = 11 vai ser 3600 + 360.

Codigo 02
#+  Resposta: 3960
360
11
360
+360
3960

Figura 10: Critérios de avaliagdo do item 13, referente a prova de aferi¢do de 2012.

Segundo o Relatério das Provas de Afericio de 2012, os resultados nacionais
referentes ao item 13 mostram que:
* 0,8 % dos alunos teve o codigo X, isto €, ndo respondeu a pergunta;
® 26,3% dos alunos obteve o cddigo 00, ou seja, responderam incorretamente
a questdo, ou seja, apresentaram uma resposta diferente das referidas nos
codigos seguintes;
® 13,5% dos alunos recebeu o cédigo 01, porque responderam corretamente,
mas ndo apresentaram uma explicacdo, ou apresentaram uma explicacao

incompreensivel;
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® 36,9% dos alunos obteve o cédigo 02, isto é, responderam corretamente,
mas apresentaram uma explicacdo em que recorreram ao algoritmo da
multiplicacdo;

e 5,0% dos alunos teve o codigo 11, isto €, responderam corretamente, mas
apresentaram uma explicacdo em que ndo usaram a relacdo ja conhecida,
embora explicassem recorrendo a uma estratégia de calculo mental;

® 1,5% dos alunos teve o codigo 12, ou seja, ndo responderam, mas
apresentaram uma explicacdo adequada, em que usaram a relagdo ja
conhecida;

® 16% dos alunos obtiveram o cédigo 22, isto é, responderam corretamente a
pergunta e apresentaram uma explicagdo adequada, em que usaram a
relacdo ja conhecida.

(Relatorio Nacional das Provas de Afericao, 2012).

Segundo o Relatério Nacional das provas de afericao de 2012 o item 13 foi um dos
itens “em que se registou um desempenho menos satisfatério com percentagens de
respostas codificadas com c6digo médximo de 16%. (...) O item 13 avaliava a comunicagdo
matemadtica no ambito do cédlculo mental” (Relatério Nacional das provas de afericdo,
2012, p. 10). O objetivo da questdo era “aplicar e explicar estratégias de cédlculo mental,
usando uma relagdo dada” (Relatério Nacional das provas de aferi¢do, 2012, p. 13).

Conforme podemos verificar nos resultados nacionais do item 13, atrds
mencionados, cerca de 70% dos alunos responderam corretamente, no entanto 37% usou o
algoritmo e ndo uma estratégia de cdlculo mental, ndo indo de encontro a instrucao do
item, o que reflete que hd uma grande percentagem de alunos que conseguiu resolver a
operacdo recorrendo a um algoritmo, mas nao a uma estratégia de calculo mental (sendo
que, para além de nao cumprir a instrucdo do item, no contexto apresentado o calculo
mental era, sem divida, mais eficaz do que o recurso ao algoritmo).

Sendo assim, conclui-se que o item em questdo, foi aquele em que os alunos
“obtiveram desempenhos pouco satisfatérios” (Relatério Nacional das provas de aferigdo,
2012, p. 14), pois apenas 16% recorreram a estratégia de cdlculo mental indicada

(utilizacdo de uma relacdo dada).
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Estes resultados apontam para a necessidade de os alunos “desenvolverem destrezas
no ambito do cdlculo mental e das relacdes numéricas” (Relatério Nacional das Provas de

Afericao, 2012, p. 15).

Prova Final do 1.° ciclo do Ensino Béasico 2013- 1.* Fase:

18. Observa a estratégia utilizada para calcular 53 x 4.

Seique 53 x4=53=2x2
53x2 =106
106 = 2=212

Entéo, 53 x 4 =212

4

Calcula 225 x 4, utilizando a mesma estratégia.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

Figura 11: Item 18. da Prova de Final de Matematica do 1.2 ciclo de 2013 - 1.2 Fase
Fonte: GAVE — Provas 2013
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5 pontos
A classificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis de desempenho:

Responde corretamente, ou a resposta esta implicita, e apresenta uma explicagao
adequada, em que usa a estratégia dada ..., D poONtoS

Exemplo:

G 225 x4 =225%x2 %2
225 = 2 =450
450 = 2 = 8900
Resposta: 900

Nao responde, nem a resposta esta implicita, mas apresenta uma explicagao
adequada, em que usa a estratégia dada ..., & poONtos

Responde corretamente, mas apresenta uma explicagdo em gue ndo usa a
estratégia dada, embora recorra a uma estratégia de calculo mental ................. 2 pontos

Exemplo:

4 225 =200 + 25
200 = 4 = 800
25 = 4 =100
800 + 100 = 900
Resposta: 900

Responde corretamente, sem apresentar uma explicagdo adequada ou sem
apresentar Uma eXPlCAGAD ..o eeeseesisseesessmsssssseens sveseesnnneasee 1 PONEO

Apresenta uma resposta diferente das anteriores ..., 0 pontos

Figura 12: Critérios de avaliagao do item 18, referente a prova final de 1.2ciclo de 2013 — 1.2 Fase.
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Prova Final do 1.°ciclo do Ensino Basico 2013- 2.?Fase

17. Observa a estratégia utilizada para calcular 14 = 205.

Seique 14=10+4
10 = 205 = 2050
4 = 205 =820

2050 + 820 = 2870

Enido, 14 = 205 = 2870 V

Calcula 13 = 121, utilizando a mesma estratégia.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposta:

Figura 13: Item 17 da Prova de Final de Matematica do 1.2 ciclo de 2013 - 2.2 Fase
Fonte: GAVE — Provas 2013
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A dlassificagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis de desempenho:

Apresanta uma explicagio adequada, em que usa a estratégia dada, e responda
comeiameants, ou a resposta estd IMPICHA ... O pONTOS

Exemploa:

& Seique13=10+3
10 = 121 = 1210
3% 121 = 363
1210 + 363 = 1573
EntBo, 13 = 121 = 1573

Resposma: 1573

= 121=100+20 + 1
100 = 13 = 1300
20 = 13 = 260
1x13=13
1300 + 260 + 13 = 1573

Resposia: 1573

Apresanta uma explicagdo adeguada, em gue usa a estratégia dada, mas n&o
responde, nem a resposta estd implicita ... 4 poOntos

Apresenta uma explicagio adequada, em que usa a estratégia dada, mas da

WME MESPOSIE IMCOMELE ..o re s s em s e sm s s samn s e mnnnasemnren 3 [POTTDOS

Apresanta uma explicagdo em que ndo usa a estratégia dada, embora recorra a

uma estratégia de calculo mental, & responde corretamente ... 2 pontos
Exempio:

L1321 =13eM N
13=11 =143
143 = 11 = 1573

Raspoea: 1373

Responde corretamante, sem apresentar uma explicagdo adequada, ou sem
apresantar uma eXplCETEm e ee 1 [POHED)
Apresanta uma resposta diferente das anteriores ... O pontos

Figura 14: Critérios de avalia¢do do item 18, referente a prova final de 1.2ciclo de 2013 - 2.2 Fase.

No ano 2013, foram realizadas as provas finais de 1.°Ciclo do ensino Basico, pela
primeira vez. O relatério nacional ainda ndo se encontra disponivel, pelo que ainda ndo é

possivel retirar conclusdes.
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Capitulo 111

Caracterizacao do Contexto Institucional e da Turma

3.1. Caraterizacao do centro escolar

O centro escolar de Penafiel é muito recente, pois a sua inauguracao realizou-se no
ano letivo decorrente 2013/2014, no dia 7 de setembro de 2013. Anteriormente, os alunos
tinham aulas em varias escolas, com a construcdo deste Centro Escolar foram encerradas as
escolas EB1 de Penafiel n.° 1, EB1 Fonte da Cruz, EB1 Penafiel n.° 3 (P3), JI Penafiel n.° 1
e JI Penafiel n.° 2.

O novo Centro Escolar de Penafiel, ¢ composto por 30 salas, 24 salas de aula para o
1.° ciclo do ensino bésico, com capacidade para 624 alunos e 6 salas de atividades para a
educacgdo pré-escolar com capacidade para 150 criangas.

O novo Centro Escolar de Penafiel tem também um pavilhdao gimnodesportivo, uma
biblioteca, uma sala para docentes, RRtE s o
campo de jogos, polivalente, parque e
infantil, cozinha e refeitério com
capacidade para servir cerca de 1200
refeicoes didrias.

As 24 salas de aulas do 1.° ciclo

estdo equipadas com quadros interativos,

assim como computadores com ligagﬁo a Figura 15: Novo Centro Escolar de Penafiel inaugurado
Internet. O novo Centro Escolar contém, o ano letivo 2013/2014.
ainda, um parque de estacionamento coberto, para ser utilizado pelos funciondrios e
professores com 52 lugares. A biblioteca do Centro Escolar j4 se encontra integrada na
Rede de Bibliotecas Escolares (RBE).

O centro escolar de Penafiel possui 562 alunos com idades compreendidas entre os
7 e os 11 anos, 22 professores titulares de turma e varios professores de apoio, educacao

especial e atividades de enriquecimento curricular e 9 assistentes operacionais.

O edificio contém um bloco tnico e independente com dois pisos.
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Existe muito espaco a sua volta, com relva, um campo de futebol e pétios cobertos
e descobertos para as criangas poderem brincar e também para os professores de educacdo
fisica utilizarem, caso o pretendam fazer.

Quanto as condicdes de segurancga, este
Centro Escolar € um local onde as criancas e
restante comunidade educativa se podem sentir
em seguranca, uma Vvez que O recreio estd
afastado de zonas degradadas, o recreio estd
afastado de ruidos que dificultam a

comunicagcdo; o espaco de recreio tem

condi¢des adequadas de drenagem; o recreio Figura 16: No centro Escolar de Penafiel existe um
campo de futebol para as criangas.
permite a acessibilidade de todos; o espaco de
recreio encontra-se afastado das zonas de circulagdo e estacionamento de veiculos; tem
vedacdo a toda a volta da escola; tem superficies do parque de diversdo apropriadas; o
material e revestimentos sdo adequados para a circulacdo, evitando acidentes; possui
arrecadacdo para o material; o telefone publico tem os nimeros de emergéncia assinalados
e existe um portdo de seguranca.

Em caso de incéndio, as escadas de acesso aos andares estdo separadas com
paredes dos restantes espacgos, a cozinha estd separada da sala de refeicdes, dispdem de
meios de detecdo e extintores em todos os espacos. Os corredores e as escadas tém janelas
de abertura f4cil para evacuar o fumo e os
materiais das paredes e do teto ndo sio de [ SALASHIBSRUILA
material facilmente inflamavel. As instalagdes de
gds e equipamentos elétricos situam-se em locais
apropriados. As saidas de emergéncia sdo

suficientes e devidamente assinaladas. Os

caminhos de evacuagdo (escadas e corredores)

sdo curtos, planos, ndo escorregadios € livres de  Figura 17: Um dos corredores com salas de aula
. dos dois lados.
obstaculos.
Quanto as condicdes dos espacgos internos, todas as salas de aula t€m armarios
fechados, recipientes para o lixo, mesas e cadeiras, material didético, expositores e

quadros, janelas que permitem o contato visual para o exterior, protecao solar, através de
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persianas. As paredes t€ém um bom isolamento térmico, ventilagdo natural e aquecimento
conforme as condi¢des climaticas.

Os espacos de circulacdo interna consistem em corredores com salas dos dois lados.
Quanto as carteiras s@o para dois alunos.

Relativamente a sala de refeicOes, esta localiza-se proxima da cozinha, com

protecdo solar, permite a fixacdo de expositores €
o pavimento é lavivel e antiderrapante. E
possivel o contacto visual através do refeitdrio
até ao exterior através de vidros de grande
dimensdo e portas. As dimensdes da sala de

refeicoes estabelecidas estdo de acordo com o

ndmero de alunos, as paredes e teto sdo de cores Figura 18: A cozinha situa-se perto do refeitério.
claras e a ventilacao é natural.

Existe um grande gindsio com balnedrios, salas para atividades extracurriculares e
para o servi¢o de prolongamento de horério (servico de apoio familiar e a comunidade),
uma biblioteca com computadores disponiveis para os alunos e uma sala de projecdo.
Existe uma sala dos professores, instalacdes sanitdrias para criancas, professores e
funciondrios, uma sala para primeiros socorros, um gabinete de atendimento e uma sala

para a Dire¢do.

Figura 19: Entrada da biblioteca escolar.

Figura 20: Biblioteca, um espago grande e
confortavel com computadores e muitos livros.

A entrada central da escola estd muito bem decorada, tendo em conta os
destinatdrios principais a quem o espago se dedica: as criancgas. Trata-se de uma darea

aberta, arejada, com sofds, carteiras que se utilizavam nas escolas antigamente, cartazes
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expostos com mensagens interessantes para qualquer leitor: criangas, professores,

auxiliares e restante comunidade educativa que 14 entre e tenha curiosidade em ler.

Figura 21: Entrada principal da escola. Figura 22: As carteiras que se usavam antigamente
estdo a vista, numa das areas da entrada.

Figura 23, 24 e 25: Alguns dos cartazes expostos na parede da entrada interior da escola. As suas
mensagens sao apelativas e chamativas.

3.2. Caracterizacao global da Turma

A turma do 2.° ano de escolaridade na qual realizamos a nossa pratica pedagdgica
III € constituida por vinte e seis alunos, dos quais treze sdo do sexo feminino e treze do
sexo masculino. As suas idades variam entre os seis € 0s sete anos.

Convém mencionar que a maioria dos alunos j4 integrava a turma desde o 1.° ano,
com a professora titular da turma, existindo apenas quatro alunos novos que apenas
conheceram a professora e a turma no 2.° ano.

Trata-se de uma turma heterogénea, pois existem niveis de aprendizagem

visivelmente diferentes. Existem alunos que sdo empenhados e interessados, apresentam

(i)




uma boa socializa¢do/ interacdo com os colegas, espirito critico e iniciativa em todas as
atividades propostas, participando de modo organizado e adequado.

Por outro lado, existem alunos que apresentam dificuldades de atengdo e
concentracdo, o que se reflete na aprendizagem. Outros necessitam de desenvolver hédbitos
de estudo, pois é evidente que ndo possuem. Existem alguns casos que apresentam
problemas ao nivel do comportamento, das atitudes e dos valores, refletindo na interacdo
em grupo e, por vezes, dentro da sala de aula.

Os Encarregados de Educacao sdo muito interessados no que respeita a educacao e
acompanhamento dos seus educandos, bem como também sdo muito participativos nas
atividades propostas pelos projetos de escola ou de turma.

Na turma existem trés alunos que usufruem do Plano de Acompanhamento
Pedagdgico Individual (PAPI), que apesar de possuirem capacidades que lhes permitem
sucesso educativo, necessitam de um acompanhamento. Esse acompanhamento acontece
semanalmente, a sexta-feira, durante todo o dia.

Quanto ao ambiente familiar dos alunos, podemos referir que, ao nivel académico,
cerca de 50% dos pais dos elementos da turma frequentaram o Ensino Superior e
completaram o Ensino Secundério. Esta situacdo tem reflexo na estrutura profissional dos
Encarregados de Educac¢do, onde predominam os professores (as), engenheiro, enfermeira,
solicitadora, advogada e bancario. Relativamente aos outros pais, encontram-se profissoes
variadas como assistente técnico, esteticista, técnico de montagem elétricas, assistente
médica veterindria, empresdria comercial, empresarios (as), operdrio da construcdo civil,
guia turistico, carpinteiro, restauracdo e assistente administrativa, entre outros.

No que respeita ao nucleo familiar dos alunos, verificamos que em média os alunos
pertencem a uma familia estrutura, vivendo com o pai, a mae e irmaos, existindo alguns
alunos que sao filhos tnicos e/ou que pertencem a familias monoparentais.

De um modo geral, todos os Encarregados de Educacdo demonstram aten¢do pelos
seus educandos, demonstrando que se interessam pelo que se passa na escola com o0s seus
filhos e, por isso, tentam acompanha-los nas suas aprendizagens.

Podera consultar-se em anexo (Anexo 1) um conjunto de gréaficos, que caraterizam
os alunos desta turma e o seu meio familiar de modo mais pormenorizado. Esta
caraterizacdo teve a colaboracdo dos Encarregados de Educacdo, com base num
questiondrio da responsabilidade da unidade organica, realizado no inicio do ano letivo, de

onde nos foi possivel recolher os dados.
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Capitulo IV

Descricao e Avaliacio do Plano de Acao

4.1. Opcoes Metodoldgicas

Os aspetos bésicos que influenciam a escolha de uma metodologia de investigacdao
sd0 a natureza do problema em estudo e também as questdes de investigacdo (Matos e
Carreira, 1994, citado por Gongalves, 2008). Este estudo foi efetuado com o objetivo de
compreender de que modo os alunos do 2.° ano desenvolvem e utilizam as estratégias de
calculo mental de adi¢do, antes mesmo de aprenderem o algoritmo (€nfase nos algarismos).

Mais especificamente, pretendo dar resposta as seguintes questdes:
a) Quais as estratégias de cdlculo mental mais utilizadas pelos alunos?

b) De que forma os alunos se apropriam de novas estratégias de cdlculo mental?

Tendo em conta o objetivo deste estudo, segui uma metodologia de natureza
qualitativa que privilegia, essencialmente, a compreensdao dos problemas a partir da
perspetiva dos sujeitos da investigacdo. Neste contexto, Bogdan e Biklen (1994, citado por
Benites, 2011) consideram que esta metodologia permite descrever um estudo em
profundidade através da compreensdo de significados e das circunstancias subjetivas dos
individuos pois, nestes estudos, existe sempre um esforco em deter e apreender, com
pormenor, as perspetivas e os pontos de vista dos sujeitos sobre determinado assunto.

No decorrer da investigacdo desempenhei, em simultaneo, o papel de professora-
estagidria e de investigadora. Como professora elaborei uma proposta pedagdgica com
varias tarefas relacionadas com o calculo mental, no sentido do desenvolvimento do
sentido de numero e preparei e lecionei as aulas em que foram apresentadas essas tarefas.
Como investigadora, o meu principal objetivo era compreender, inicialmente, como 0s
alunos resolviam as operacdes de adi¢ao, depois como se apropriavam das estratégias de
cilculo mental transmitidas e ensinadas. Procurei conciliar estas duas fungdes,
interessando-me ativamente pelo processo, pelo que, este estudo se enquadra na
designacdo que Ponte (2002) atribui de investigacdo sobre a propria pratica. Segundo o

ponto de vista deste autor, a investigacao sobre a propria pratica emerge da necessidade do
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docente perceber quais os problemas da sua pratica profissional, no sentido de alcancar

uma resposta. Desta forma, de acordo com Ponte (citado por Gongalves, 2008),

a investigac@o sobre a sua prética é, por consequéncia, um processo fundamental,
de construcdo do conhecimento sobre essa mesma pritica e, portanto, uma
actividade de grande valor para o desenvolvimento profissional dos professores
que nela se envolvem activamente (p. 38).

Sendo assim, utilizei uma metodologia qualitativa do tipo investiga¢do-acdo na
medida em que esta “alimenta uma relagdo simbidtica com a educagio, que € a que mais se
aproxima do meio educativo sendo mesmo apresentada como a metodologia do professor
como investigador” (Latorre, citado por Coutinho, Sousa, Dias, Bessa, Ferreira & Vieira,
2009, p. 358).

A opcdo pela investigacdo-acao justifica-se assim, porque nao pretendia limitar-me
apenas ao campo tedrico, mas também descrever uma realidade e intervir sobre ela,
envolvendo todos os intervenientes no processo. No final, pretendia efetuar uma

autoavaliacdo, no sentido de verificar a produ¢do de novos conhecimentos.

4.1.1. Os Principais Intervenientes

O presente estudo foi realizado numa escola publica, localizada em Penafiel. A
turma selecionada foi o 2.° ano de escolaridade, onde realizei a minha prética pedagdgica,
durante o primeiro periodo do presente ano letivo 2013/2014. A turma € constituida por 26
alunos: treze meninas e treze meninos com niveis de aprendizagem diversificados, ao nivel

da area da matematica.

4.1.2. Instrumentos e Técnicas de Recolha de Dados

De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 149, citado por Gongalves, 2008, p.40 e
41) “o termo dados refere-se aos materiais em bruto que os investigadores recolhem do
mundo que se encontram a estudar; sdo os elementos que formam a base da andlise”. Os
dados foram recolhidos através de documentos como literatura, exames e testes. A analise
documental foi utilizada, porque constitui uma relevante fonte de dados e também porque

segundo Ludke e André (citado por Benites, 2011)

(...) a andlise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem
de dados qualitativos, seja complementando as informagdes obtidas por outras
técnicas, seja desvelando aspetos novos de um tema ou problema (p.58)
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Além da pesquisa de natureza tedrica, sentiu-se necessidade de obter informacgdo

junto dos intervenientes através da observacdo direta dos procedimentos dos alunos e de

fichas de tarefas realizadas por eles. De acordo com Minayo (citado por Benites, 2011)

O trabalho de campo permite a aproximagdo do pesquisador da realidade sobre a
qual formulou uma pergunta, mas também esclarecer uma intera¢do com os atores
que conformam a realidade e, assim, constréi um conhecimento empirico

importantissimo para quem faz pesquisa social (p.58).

4.1.3. Planificacao global

Apresenta-se, de seguida, a planificacdo global referente ao plano de acdo que a

estagidria se propOs a incrementar no ambito do seu projeto, na turma do 2.° ano de

escolaridade.
Data Atividades Intervenientes*
21 de - Ficha de diagnéstico dos conhecimentos dos alunos; Professora
novembro - Jogo do célculo mental da adi¢do; estagidria;
de 2014 - Ficha de trabalho sobre estratégias de Calculo Mental. alunos
28 de - Jogo do Bingo; Professora
novembro | - Aprendizagem de novas estratégias de calculo mental; estagidria;
de 2014 - Ficha de trabalho sobre estratégias de Calculo Mental. alunos
5de - Ficha de trabalho com quatro problemas matematicos Professora
dezembro segundo vdrias estratégias. estagidria;
de 2014 - Ficha de diagnéstico (igual a da primeira sess@o) sobre alunos

os conhecimentos dos alunos;

*A professora cooperante esteve sempre presente a apoiar no que fosse necessario.

4.1.4. Recursos

Durante a realizacdo deste projeto, foram utilizados varios recursos, sendo eles de

carater material e humano. Para além dos intervenientes, que constituem os recursos

humanos foram utilizados essencialmente materiais que se utilizam nas aulas de
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matemadtica, como materiais de escrita, o caderno, os manuais para consultar, o quadro, as
fichas de trabalho e os materiais especificos para os jogos.

Na realidade, os recursos e os materiais sdao selecionados de acordo com as
necessidades dos alunos e dos objetivos de cada atividade. Além disso, sdo muito
importantes, porque contribuem para a motivagdo dos alunos e, naturalmente, para a
concretizagdo dos objetivos propostos. Sdo descritos e apresentados nas grelhas de
planificacao de cada aula (Anexo 2).

Para avalia¢do do projeto e, particularmente, para o desempenho dos alunos, foram
recolhidas, antes de entregar aos alunos, as fichas de trabalho para analisar o trabalho

desenvolvido nas aulas.

4.1.5. Avaliacao

Pretendeu-se avaliar os conhecimentos adquiridos pelos alunos, bem como o seu
percurso educacional, tal como a participacdo e empenho nas aulas, durante a realizacao
das propostas da professora estagidria (Anexo 4). Todo o processo de avaliacdo constitui
um proveito para o melhoramento das préticas pedagdgicas, uma vez que € através dessa
avaliagdo que é possivel criar momentos de reflexdo, de forma a poder captar se estd a
haver desenvolvimento e onde se encontram as dificuldades.

Os métodos de avaliagao implementados foram a observacdo direta, grelhas de
avaliacdo da participacdo e empenho nas aulas (Anexo 3). No entanto, é importante
salientar que todo o trabalho desenvolvido pelos alunos durante este projeto constituiu um
objeto de avaliacdo ainda mais relevante, pois através dele, a professora estagidria pode
retirar muitas conclusdes importantes acerca do calculo mental (Anexos 5, 6, 7, 8,9, 10, 11

e 12).

4.1.6. Cronograma

De seguida, serd apresentado o cronograma com as atividades desenvolvidas

durante o desenvolvimento do presente estudo.
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Més de novembro:

implementacao das atividades

21
28
Més de dezembro:

|
Meses de janeiro/fevereiro/marco:

4.2. Implementacio do Plano de Acao

4.2.1. Atividades desenvolvidas e avaliacao da 1.” sessao:

Na primeira aula dedicada ao cdlculo mental, foi proposto aos alunos a realizacio
de uma ficha com operagdes de adicdo, com o objetivo de fazer um diagndstico geral sobre
quais as estratégias que os alunos conheciam e utilizavam nos seus cdlculos. A ficha era
constituida por quatro operagdes de adicdo, em que em cada uma, os alunos tinham de
incrementar duas estratégias de cdlculo diferentes a sua escolha. Nesta primeira ficha,
responderam vinte e cinco alunos, pois um dos alunos faltou nesse dia, por isso o total de
respostas de cada questdo é de 50 respostas, tendo em aten¢do que cada aluno tinha de
elaborar duas resolucdes diferentes. A tabela seguinte mostra as estratégias utilizadas pelos
alunos em cada adicao da ficha n.°1. Convém mencionar que alguns alunos ndo fizeram as

duas estratégias como era pedido, mas apenas uma, deixando um espaco em branco, ou




entdo o que realizaram foi incompreensivel, ndo podendo ser considerado estratégia, por

isso estdo contabilizados na dltima coluna designada “Nenhuma estratégia”

Estratégias / | Decompor | Representaca | Representacd | Nenhuma Respostas
Formas de ambas as | o horizontal o vertical estratégia corretas
resolucao parcelas (énfase em (énfase em
utilizadas algarismos) algarismos)

128 + 451 22 23 2 3 35

25 + 34 15 24 6 5 44
63 +99 13 20 5 12 4
Sabendo que
35+15=30, 5 20 6 19 26+
calcula
mentalmente
37+15

*nenhum dos alunos respondeu, usando a relagdo dada.

Conforme se pode comprovar pela tabela, os alunos apenas utilizaram trés formas
de resolucdo diferentes: decompor ambas as parcelas, a representacdo horizontal (com
énfase em algarismos) e a representacdo vertical (com €nfase em algarismos), sendo que
apenas a primeira forma pode ser encarada claramente como a aplicacdo de uma estratégia
de calculo mental, pois as outras duas representagdes parecem remeter apenas para o
trabalho com algarismos. Convém mencionar que nao foi feito nenhum exemplo no quadro
de como poderiam realizar a ficha. Cada aluno, respondeu como quis, ou melhor, como
sabia.

A Unica estratégia de calculo mental garantidamente utilizada, isto €, a
decomposicdo de ambas as pacelas da adi¢do, foi também a tinica que até a data tinha sido
trabalhada na sala de aula pela professora titular da turma. Apesar do algoritmo ndo constar
nos programas do 2.° ano de escolaridade, na verdade o trabalho da professora titular nas
aulas, parece ter motivado a apropriagao do mesmo por parte dos alunos.

Através da tabela anterior pode-se concluir que a estratégia mais utilizada por
praticamente todos os alunos foi a representacdo horizontal na qual se destacam
iconicamente os algarismos, ndo sendo assim claro pelos registos dos alunos garantir se
estes terdo ou ndo considerado o ndmero ou apenas os algarismos que os formam. A

segunda estratégia mais adoptada, pelo menos nas trés primeiras questdes foi a
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decomposicdo de ambas as parcelas, através da adicao ou da multiplicacdo, ao passo que a
representacdo vertical foi pouco escolhida.

Curiosamente, a dltima questao, foram mais os alunos a utilizarem a estratégia da
representacao vertical (6) do que a da decomposi¢ao de ambas as parcelas (5). Esta questdo
foi também a menos respondida, isto €, a que teve mais respostas em branco (19), mas
convém salientar que das 31 resolucdes dos alunos, 26 estavam totalmente corretas, o que
corresponde a um grande nimero de respostas certas. Trata-se de uma curiosidade
interessante: a questdo a qual os alunos sentiram mais dificuldades foi a terceira “63 + 997,
conforme se pode comprovar pelo nimero de respostas totalmente corretas (4), no entanto,
a ultima questdo cuja resposta também envolvia “transporte”, tal como a anterior (e que 0s
alunos ainda nao tinham aprendido), obteve 26 respostas corretas. Como conseguiram,
quase todos os alunos, chegar ao resultado? Podera deduzir-se que tenham “mentalmente”
realizado a operacdo, segundo a relagdo dada, no entanto ndo a conseguindo transpor para
o papel, decidiram utilizar as estratégias que sabiam? No Anexo 5 poderd consultar-se com
mais pormenor a andlise descritiva e reflexiva que foi feita as producdes dos alunos'.

Ap6s a conclusdo das fichas, a professora estagidria recolheu-as e realizou um jogo
com os alunos cuja finalidade era trabalhar um dos descritores propostos nas Metas
Curriculares para o 2.° ano “Saber de memoria a soma de dois quaisquer ndmeros de um
algarismo”. A turma foi dividida em dois grupos e cada elemento do grupo tinha de
questionar um elemento do outro grupo, a sua escolha. As questdes eram simples e
estavam impressas em pequenas tiras de papel, ou seja, eram operagdes de adicdo de dois
nimeros de um algarismo: 2 + 3; 4 + 6; 9 + 8; etc. A professora estagidria pretendia que a
turma se interessasse por saber estes simples mas importantes factos numéricos, umas vez
que, como referiu aos alunos, “saber de memdria estas pequenas continhas, ird ser muito
util para o vosso futuro, quer na escola, quer no dia-a-dia”.

De seguida, apresentou-se aos alunos uma nova forma de representagdo da
estratégia que estes ja4 conheciam (decomposicdo de ambas as parcelas), mas na forma
vertical e de modo que garanta que os alunos ndo estardo apenas a considerar algarismos.
Note-se que nas Metas Curriculares (2012, p. 9) refere que no 2.° ano os alunos devem

“Adicionar dois ou mais nimeros naturais cuja soma seja inferior a 1000, privilegiando a

NOTA: De modo a garantir o anonimato e confidencialidade dos intervenientes, os nomes dos

alunos que constam neste trabalho sdo ficticios.
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representacdo vertical do célculo”. Sendo assim, a professora estagidria iniciou a
explicacdo através de exemplos no quadro.
Ex: 252 +325 =
200+ 50 +2
300+20+5
500+ 70 +7 =577

De seguida, foi apresentada uma nova estratégia que os alunos aprenderam:
decompor apenas uma das parcelas. Inicialmente, a professora estagidria fez alguns

exemplos no quadro, depois os proprios alunos realizaram os calculos.

Ex.1: 50 +25=50+20+5=70+5=75
Ex.2:42+35=42+30+5=72+5=77

Depois dos alunos resolverem vérios exemplos que envolviam estas ideias,
procederam a realizacdo de uma ficha de consolidagdo. A primeira questdo da ficha
consistia em calcular trés operacdes da adicdo, aplicando em cada uma delas, a
decomposicdo de ambas as parcelas com a utilizacdo da representacdo horizontal e da
representacao vertical (que tinha sido introduzida nesta aula).

A segunda questdo era composta por trés adi¢des e era pedido para que os alunos
utilizassem como estratégia a decomposicao de apenas uma das parcelas.

A terceira questdo, constituida apenas por duas adicdes, pedia aos alunos para

utilizarem as duas estratégias.

Resultados verificados na ficha - questao 1:

N.° de alunos na sala: 25 (um aluno faltou nesse dia)

Operacao N.° de Respostas corretas N.° de Respostas erradas
Processo Processo Processo Processo
adequado desadequado adequado desadequado

265 + 324 44 - 6 -

656 + 213 43 1 6 -

378 + 321 44 1 5 -
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Através desta tabela, pode-se concluir que a aplicacdo das duas estratégias de
calculo mental em cada uma das operacdes pedidas foi um sucesso, pois a avaliar pelo
nimero de respostas corretas, em geral os resultados foram muito positivos. Os alunos ja
conheciam a decomposi¢do de ambas as parcelas na representacao horizontal, por isso o
resultado ndo foi tdo surpreendente como foi o da representacdo vertical. Apesar disso,
ambas as estratégias eram de simples execucao, pois nao constituiam grandes diferencas ao
nivel da sua realizacdo. Das 50 resolucdes esperadas pelos 25 alunos, verificaram-se 44
respostas corretas nas primeiras duas operagdes, € 45 na udltima operagdo de adi¢do. O
nimero de respostas erradas em cada adi¢do ndo ultrapassou as seis, no entanto todas
foram realizadas pelo processo adequado, o que também constitui um aspeto positivo.

No Anexo 6 poderd consultar-se com mais pormenor a anélise descritiva e reflexiva

que foi feita as producgdes dos alunos.

Resultados verificados na ficha - questao 2:

Operacgao N.° de Respostas corretas N.° de Respostas erradas
Processo Processo Processo Processo
adequado desadequado adequado desadequado

46 + 13 21 3 - 1

260 + 335 17 7 - 1

650 + 125 17 7 - 1

Através desta tabela, pode-se concluir que a primeira operacdo foi a que registou
um maior nimero de respostas corretas pelo processo adequado, isto €, segundo a
estratégia pedida (21) em comparag¢do com as outras duas operacoes (17).

Embora as duas ultimas operacdes de adicdo sejam um pouco mais complexas,
porque ja envolvem centenas, os resultados foram muito positivos, pois todas as operagdes

registaram 24 respostas corretas e apenas 1 errada.

No Anexo 7 poderd consultar-se com mais pormenor a anélise descritiva e reflexiva

que foi feita as produgdes dos alunos.
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Resultados verificados na ficha - questao 3:

Operagao N.° de Respostas corretas N.° de Respostas erradas
Processo Processo Processo Processo
adequado desadequado adequado desadequado

226 + 422 29 20 1 -

460 + 221 29 19 1 1

Através desta tabela, pode-se concluir que a ultima questdo da ficha foi bem
elaborada por parte dos alunos, uma vez que quase todos os alunos, isto é, 24 alunos
responderam corretamente, uma vez que houve apenas 1 resposta errada na primeira
operacdo e duas na segunda operacdo. Na primeira operagdo, 29 resolucdes foram
realizadas segundo a estratégia pedida, sendo registadas como respostas corretas segundo
um processo adequado. Por outro lado, 20 resolu¢des foram elaboradas pelos alunos de
acordo com estratégias diferentes da que era pedida, por isso, apesar de estarem corretas,
os processos utilizados foram desadequados.

Na segunda operacdo, os dados ndo variaram muito, 29 resolugdes foram realizadas
segundo a estratégia pedida, sendo registadas como respostas corretas segundo um
processo adequado. Por outro lado, 19 resolucdes foram elaboradas pelos alunos de acordo
com estratégias diferentes da pedida, por isso, apesar de estarem corretas, 0S processos
utilizados foram desadequados.

Através dos dados da tabela, pode-se concluir que os resultados sdo satisfatorios,
uma vez que apenas um aluno em cada operag@o respondeu incorretamente a operacdo de
adicao (na segunda operacdo, a mesma aluna respondeu de forma errada nas duas
estratégias pedidas).

Depois de refletir, a professora estagidria considerou que poderia ter especificado
melhor no enunciado quais eram as estratégias que os alunos tinham de utilizar. Embora o
tivesse dito oralmente na aula, na ficha apenas dizia “Calcula, utilizando as duas
estratégias que aprendeste”, ndo mencionando “estratégia da decomposi¢dao de apenas uma
das parcelas e da decomposicdo de ambas as parcelas na representagdo vertical”, que eram

as duas unicas estratégias ensinadas nesse dia aos alunos.

No Anexo 8 poderd consultar-se com mais pormenor a anélise descritiva e reflexiva

que foi feita as producgdes dos alunos.
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4.2.2. Atividades desenvolvidas e avaliacao da 2.” sessao:

Na segunda aula dedicada ao

T T
cdlculo mental, os alunos jogaram ao : } “ l
“Jogo do Bingo da adicio”. A

professora estagidria distribuiu um _-

cartdlo por cada um dos alunos que il

continha doze nimeros menores do que |

1000. As adicdes do jogo pretendiam 1[1[} v/ 5 1SU e _ 6?0 i
explorar um dos descritores propostos 12(] / | ilﬂ / . 730
nas Metas Curriculares (2012, p. 9) que '140 = .T.:*Bﬂ = EU =
diz o seguinte “Adicionar ou subtrair a0 - Bt i B
mentalmente 10 e 100 de um numero 160/ _'E'Sﬂ I"" ] i

com trés algarismos”. Neste caso, as Figura 26: Jogo do Bingo da Joana.
somas foram alargadas, contendo adi¢des

de 10, 20, 30 (...) e 100, 200 (...) com nimeros de trés algarismos. O cartdo distribuido a
cada aluno continha os resultados destas operacdes. A professora retirou, aleatoriamente,
uma tira de papel que continha uma adicdo. Uma vez lida em voz alta, a adi¢do era
registada no quadro, enquanto os alunos realizavam a operagdo numa folha branca,
segundo a estratégia que quisessem. Foi verificado que algumas das operacdes foram
realizadas mentalmente, sem recurso ao papel. A estratégia mais utilizada no papel foi o
“algoritmo” na forma horizontal, talvez por ser “a mais rapida”. Quando verificassem que
o resultado da operagdo, era um dos nimeros do cartdo, rodeavam-no. O vencedor seria o
aluno que tivesse todos os seus nimeros rodeados. Como o jogo foi totalmente planeado e
pensado pela professora estagidria, aconteceu um imprevisto: existiram muitos primeiros,
segundos e terceiros lugares. Foi uma atividade divertida e, ao mesmo tempo, “obrigou” os
alunos a efetuarem calculos, com a ansia de poderem rodear mais um nimero, pois todos
queriam ganhar. As operagdes tinham vdrios niveis de dificuldade, existiam algumas muito
faceis e outras mais dificeis, no entanto todos conseguiram realizar o jogo. Os alunos
estavam muito motivados durante a realizagdo do jogo, segundo Bock (1999, p.121), “ao
sentir-se motivado o aluno tem vontade de fazer alguma coisa e se torna capaz de manter o

esforco necessdrio durante o tempo, para atingir o objectivo proposto” e também afirma
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que a preocupacdo do ensino tem sido a de criar condi¢des para que o aluno esteja
interessado em aprender.

Esta atividade serviu de introdug¢do ao tema do cdlculo mental. Por isso, em
seguimento desta atividade, a professora estagidria explicou duas novas estratégias de
cdlculo mental diferente, tendo em conta aquilo que estava proposto no manual de
matemdtica do 2.° ano. A primeira consistia em adicionar os nimeros que dao” uma dezena
certa”, porque depois torna-se mais facil adicionar nimeros “redondos”, isto é, nimeros
inteiros terminados em 0. A segunda estratégia baseava-se em subtrair um ndimero numa
parcela e compensar na outra de modo a poder obter-se uma parcela com 0 no algarismo
das unidades. Inicialmente, a professora estagidria realizou vdarios exemplos no quadro,

depois os alunos exercitam no caderno e no quadro.

A primeira estratégia foi a seguinte:

1246+23+4=12+10+23=22+23=45

_|—>6+4:1o

A segunda estratégia foi a seguinte:

35+12=37+10=47
+2 2

Depois dos alunos exercitarem estas duas estratégias, procederam a realizacdo de
uma ficha de trabalho com o objetivo de consolidar os seus conhecimentos adquiridos
nesse dia. A ficha de trabalho consistia em duas questdes com vdrias operacdes de adicao,
nas quais eram dados exemplos para auxiliar os alunos na sua resolu¢do. Os alunos
demonstraram muitas dificuldades, nao tanto devido as estratégias novas em si, mas aos
nameros colocados na ficha que eram muito grandes (iam até as centenas) e a
complexidade das operacdes de adicdo, que acabaram por confundir os alunos. Com
nimeros simples, eles perceberam as estratégias, no entanto, com niimeros maiores, ndo
foram capazes de as aplicar, sem ajuda.

Os alunos tiveram muitas dificuldades, por isso toda a ficha foi analisada e
discutida com toda a turma sendo feitos os necessarios registos no quadro. Sendo assim,
nao € possivel analisar, com a devida imparcialidade, as resolu¢des individuais dos alunos,
no entanto, no Anexo 9 poderd consultar-se com mais pormenor a analise descritiva e

reflexiva que foi feita as produgdes dos alunos.
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4.2.3. Atividades desenvolvidas e avaliacao da 3.” sessao:

Na terceira sessao dedicada ao calculo mental, os alunos realizaram uma ficha com
quatro problemas, cujo objetivo era que os alunos os resolvessem utilizando estratégias de
calculo mental ja conhecidas.

Inicialmente, os alunos realizaram estas tarefas sozinhos, sem ajuda. Depois, foram
apresentar ao quadro as suas resolucdes, no entanto como havia muitas estratégias
diferentes, todas as possibilidades realizadas pelos alunos no seu lugar foram registadas no
quadro e analisadas por toda a turma.

No Anexo 10 poderd consultar-se com mais pormenor a andlise descritiva e

reflexiva que foi feita as produgdes dos alunos.

Através da elaboracdo destes quatro problemas, os alunos puderam verificar que €
possivel realizar operagdes, que surgem no nosso dia-a-dia, de muitas e variadas maneiras.
Mesmo as operagdes que envolviam “transporte” e que, a partida, indicavam complexidade
e dificuldade para os alunos, foram realizadas com facilidade, estando sempre presente o
trabalho com ndmeros e ndo com algarismos. Os alunos demonstraram-se muito atentos e
interessados, querendo ir ao quadro sé para mostrar a sua estratégia diferente das outras.
Esta experiéncia refletiu que, quando os alunos se sentem confiantes na pratica de
procedimentos, apresentam melhores desempenhos em tarefas de nivel superior (como a

resolucao de problemas).

Para terminar a sessdo, apés aulas dedicadas ao célculo mental, a professora
estagidria voltou a distribuir a ficha de diagnéstico, realizada pelos alunos na primeira
sessdo, a fim de avaliar até que ponto os alunos ji detinham uma ‘“bagagem” mais
diversificada, isto €, j4 eram capazes de realizar as operacdes de adi¢do propostas

utilizando algumas das estratégias de calculo mental que aprenderam.
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De seguida, serdo apresentados os resultados em tabela:

N.° de alunos na sala: 24 (dois alunos faltaram nesse dia)

Estratégias utilizadas 128 +451 | 25+34 | 63+99 Sabendo que
35+15=50, calcula
mentalmente 37+15

Decompor ambas as parcelas 18 14 14 13
(representacdo horizontal)
Decompor ambas as parcelas 17 10 14 12
(representacao vertical)
Decompor ambas as parcelas 7 8 9 8
(representacdo em arvore)
Decompor ambas as parcelas 4 10 4 2

através da multiplicag¢do
(representacdo horizontal)

Decompor apenas uma das 1 3 2 2
parcelas
Retirar numa parcela e adicionar 1 3 2 1

na outra 0 mesmo nimero

Algoritmo (representacao - - - -

vertical)
Utilizou a relacdo dada (no caso - - - 3
da 4.*operacao pedida)
Total 48 48 45% 41%%

*Um dos alunos ndo fez uma das estratégias e outros dois alunos realizaram algo ndo identificivel com
nenhuma estratégia.

**Quatro alunos nao responderam e trés ndo utilizaram estratégias identificdveis.

Conforme se pode comprovar pela tabela, os alunos utilizaram sete formas de

representacao diferentes, ainda que algumas delas reflitam a mesma estratégia de calculo:

Decompor ambas as parcelas (representacao horizontal)

Decompor ambas as parcelas (representacdo vertical)

Decompor ambas as parcelas (representacao em arvore)

Decompor ambas as parcelas através da multiplicacao (representag¢do horizontal)

Decompor apenas uma das parcelas

Retirar numa parcela e adicionar na outra 0 mesmo nimero

Utilizou a relacdo dada (no caso da 4.* operacao pedida)
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Os resultados foram satisfatérios, uma vez que os alunos foram capazes de realizar
as operagodes recorrendo a estratégias de calculo mental e representacdes variadas. Nenhum
aluno utilizou o algoritmo, apesar de serem alertados para ndo o fazerem, por nido ser
considerado uma estratégia de cédlculo mental, o que aconteceu € que os alunos também
ndo sentiram necessidade, pois ja sabiam resolver de outras maneiras.

As estratégias mais utilizadas pelos alunos foram a decomposi¢do de ambas as
parcelas, na representacdo horizontal e vertical, seguidas da representacdo em arvore e da
decomposicdo através da multiplicagdo. As estratégias menos utilizadas foram a
decomposicdo de apenas uma das parcelas e a que consistia em retirar numa parcela e
adicionar na outra o mesmo nimero. Positivamente, se verificou que trés dos alunos, na

quarta operacao de adicdo, utilizou a relagdo dada.

Analise comparativa das duas fichas (iguais) realizadas pelos alunos, uma na

primeira sessio e outra na dltima sessao:

Estratégias /
Formas de Ficha da primeira sessao Ficha da ultima sessao
resolucao (25 alunos presentes) (24 alunos presentes)
utilizadas Resultado | Resultado | Resulta | Resultado | Resultado | Resulta
correto errado doem correto errado doem
Branco Branco
128 + 451 35 12 3 42 6 -
25 + 34 44 1 5 46 2 -
63 +99 4 34 12 30 17 1
Sabendo que
35+15=50, 26 5 19 30 13 5
calcula
mentalmente
37+15

Através dos resultados da tabela pode-se observar uma evolucao ndo s6 do nimero
de respostas corretas e erradas como do numero de tentativas de resposta. Todas as
operacdes de adicdo obtiveram um aumento do nimero de respostas corretas € uma
diminuicdo substancial do niimero de respostas erradas. As maiores evidéncias verificadas
foram ao nivel da terceira operacdo em que de 4 respostas corretas, inicialmente, passou
para 30, em vez de 34 respostas erradas se verificaram 17, o que se torna um facto muito

positivo considerando que nenhum dos alunos utilizou o algoritmo (que ainda ndo tinha
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sido abordado nas aulas) e a operagdo envolvia transporte; e ao nivel da dltima operagcao
que na udltima sessdo registou 5 respostas em branco em vez das 19 da primeira sessdo, o
que demonstra que um maior nimero de alunos tentou resolver a operacdo, no entanto
muitas dessas tentativas, segundo vdrias estratégias, acabaram por se mostrar erradas,
apesar de esforco e empenho dos alunos. Ainda nesta operagdo, ao longo das 43 resolugdes
dos alunos, 3 tiveram em conta a relacdo dada.

No anexo 11 poderd consultar-se com mais pormenor a andlise descritiva e
reflexiva que foi feita as produgdes dos alunos no inicio e fim da abordagem as estratégias

de calculo mental.

Apés a andlise das fichas realizadas na primeira sessdo e das mesmas fichas
realizadas na ultima sessdo, verifica-se uma evolugdo positiva das estratégias utilizadas.
Pode-se concluir que:

- os alunos diversificaram o modo como realizam as operagdes de adi¢do, na
primeira execu¢do da ficha utilizaram apenas trés formas diferentes, enquanto que na
ultima realizacd@o, usaram sete formas de representacao, incluindo diferentes estratégias;

- na primeira vez que os alunos realizaram a ficha, utilizaram principalmente a
representacdo horizontal (com evidéncia de que haveria uma &nfase nos algarismos e nao
nos ndmeros), no entanto na segunda resolucao da mesma ficha, nenhum dos alunos sentiu
necessidade de a utilizar, perante um leque tdo variado de representacdes e estratégias
adquiridas em aulas anteriores.

- na segunda vez que realizaram a ficha, alguns alunos puderam optar por escolher
qual a estratégia que queriam utilizar para determinada situagdo, uma vez que conheciam
vdrias estratégias.

- verificou-se uma evolu¢do nos registos dos alunos, uma maior facilidade em
representar os seus raciocinios na forma escrita, uma das provas mais evidentes dessa
evolucdo foram as respostas obtidas a ultima operagdo, na dltima resolucao da ficha. Pelo
menos trés respostas foram realizadas tendo em conta a relacdo dada, tendo esses trés
alunos conseguido representar por escrito essa relacdo. Apenas 5 resolugdes ficaram em
branco, ao contrario do que se passou na primeira sessdo, em que 19 estratégias ficaram
por preencher, isto significa que nesta tltima sess@o, 22 alunos conseguiram ‘“passar para o

papel” o seu raciocinio de duas maneiras diferentes.
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Capitulo V

Reflexoes Finais

A investigacdo que desenvolvi fez-me crescer enquanto futura profissional de
educagdo. Na verdade, ter observado os alunos na realizacao das operagdes de adi¢do e ter
analisado as suas resolucdes foi importante para perceber a forma como os alunos pensam,
quais as estratégias de cédlculo mental mais utilizadas e de que forma os alunos se
apropriam de novas estratégias de calculo mental.

O ensino no 1.° Ciclo motiva-me particularmente, por isso ter tido oportunidade de
desenvolver uma investigacdo no 2.° ano de escolaridade no ambito da matemadtica
constituiu um desafio muito grande e incentivador. Confesso que traduzir a matemaética
para a escrita nem sempre foi facil, mas percebi que foi através dessas conclusdes escritas e
da andlise das resolucdes dos alunos que foi possivel perceber pormenores especificos da
aprendizagem dos alunos, refletir e dai retirar informacdo que me permitiu adequar o
processo de ensino com vista a melhoria das suas aprendizagens. Muitas dessas conclusoes
ndo teriam sido possiveis de observar, sem toda esta andlise pormenorizada das suas
producdes.

Relativamente a proposta pedagdgica penso que se mostrou apropriada aos
objetivos definidos e parece ter colaborado para o desenvolvimento do sentido do niimero.
Por outro lado, a escolha das tarefas para a proposta pedagdgica deu-me a possibilidade de
realizar uma melhor reflexdo sobre aspetos considerados essenciais por alguns autores que
investigam sobre este tema.

Uma das maiores dificuldades sentidas no decorrer desta investigagao foi gestao do
tempo, devido ao desempenho simultineo dos papéis de estudante, professora estagidria
investigadora e trabalhadora. Esta tentativa constante de conciliar tudo isso, fez com que
ficasse sempre a sensacdo de que poderia sempre melhorar cada um dos aspetos que
constituem este trabalho.

Outra dificuldade sentida foi a gestdo do tempo na realizacio das primeiras tarefas,
uma vez que planifiquei uma grande variedade de propostas que se mostraram muito mais
demoradas do que o previsto. Percebi que, afinal, os alunos necessitavam de mais tempo

do que aquele que eu estava a estipular.
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Sendo assim, a gestdo do tempo constituiu uma limita¢do ao estudo, assim como o
facto de ndo ter conseguido colocar algumas operacdes de adicdo mais adequadas,
sugeridas pela professora orientadora (envolvendo necessariamente a transformacgao de 10
unidades em dezenas utilizando estratégias de resolu¢cdo que ndo o algoritmo com
“transporte”), mais especificamente na elaboracdo da primeira ficha, devido ao facto de a
professora titular da turma ter sugerido a sua alteracdo, justificando que os seus alunos
ainda nao sabiam realizar esse tipo de operagdes. O objetivo dessa ficha era apresentar aos
alunos operagdes gradualmente mais exigentes, no sentido de avaliar as suas capacidades
de resolugdo, no entanto a segunda operacdo ‘“25 + 34 “, deveria ter sido “25 + 377,
antecipando e preparando a operacdo seguinte “63 + 997, ainda mais complexa. Neste
momento em que a investigacio terminou, reconheco a importancia desta alteracao para o
relatdrio final e a sua influéncia nas conclusdes realizadas as producdes dos alunos. Com a
experiéncia que vivenciei ao longo de todo este trabalho, concluo que se fosse hoje tentaria
ndo efetuar essa alteragdo, usando argumentos mais convincentes, tendo a certeza que com
eles, conseguiria manter as operacdes de adi¢ao orientadas pela professora orientadora.

Reconheco que aprendi muito com a investigagdo que realizei, sendo que tenho a
certeza que se fosse executar outro estudo desta natureza, j4& ndo cometeria muitos erros
nem teria tantas didvidas, pois como diz o provérbio “do trabalho e da experiéncia aprendeu
o Homem a ciéncia”.

Quando procedi a andlise das reproducdes dos alunos, tive uma melhor percecao
sobre quais os alunos com maior ou menor dificuldade em calcular.

Considero que o desenvolvimento desta investigacio se cobriu de aspetos propicios
e enriquecedores para a minha pratica pedagdgica. Foi bastante interessante estabelecer a
comparacdo entre a ficha realizada pela primeira vez, antes da abordagem ao cdlculo
mental, onde o tipo de respostas era muito parecida e apenas variava em trés tipos; € na
ultima sessdo, onde existia uma diversidade de estratégias apresentadas pelos alunos.

Ao concluir este trabalho considero que seria importante que todas estas
investigacdes fossem analisadas com alguma intencao por parte dos que se encontram no
terreno (professores) pois sdo estes que t€ém o “poder” da mudanga nas préticas e,
consequentemente, na aprendizagem.

Aproveito também para referir que a op¢ao de remeter para anexo algumas analises
especificas das produgdes dos alunos, isto €, uma parte tdo significativa do trabalho, teve a
ver com questdes relacionadas com o limite de péaginas, e ndo por se considerar que esta

informacdo ndo seja relevante. As resolucdes dos alunos permitiram observar de que modo
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se apropriaram de novas estratégias. Através dessa observacdo concluiu-se que essa
apropriacao nao constituiu um processo complexo, pelo contrario, mostrou-se ser um modo
vidvel e com vantagens, uma vez que através dessa aprendizagem, os alunos
desenvolveram o seu sentido de nimero e a sua capacidade de resposta, mentalmente, até
mesmo de operagdes que ‘“‘supostamente” ndo estavam preparados para resolver. A
aprendizagem de novas estratégias veio dotar os alunos de ferramentas uteis para a
resolucao de operagdes que podem ocorrer no dia-a-dia, permitindo que eles percebessem
que existem vdarias formas de resolver operacdes de adi¢do, isto é, que ndo existe um Unico

método, basta pensar um bocadinho, isto €, basta tentar calcular mentalmente.
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ANEXO 1 - Apresentacao de dados relativos a turma do 2.° ano de
escolaridade

Género

Feminino Masculino

50%
50% °

Grafico 1 — Género dos alunos da turma do 2.2 ano

Através deste gréfico 1, verificamos que a varidvel Género € equilibrada, ou seja,
nio predomina nenhum género, uma vez que o sexo feminino representa 50%, (13 meninas
da turma) e os outros 50% referem-se ao sexo masculino (13 meninos existentes na turma),

nao existindo diferenca entre géneros.

Residéncia dos alunos

a3 4%
4% .
M Penafiel M Paredes
= Oldrdes mUrrd
m Santiago

Grafico 2 — Residéncia dos alunos, em percentagem




Face a observacgado do grafico 2, podemos concluir que a maioria, correspondendo a
77% dos alunos, vive em Penafiel, 11% vive em Paredes, 4% em Oldrdes, 4% em Santiago

de Subarrifana € 4% em Urrd.

Onde costumas estudar?

4%

M Casa
HATL

M Escola

Grafico 3 — Local onde os alunos costumam estudar, em percentagem.

Ao examinarmos o gréifico 3, averiguamos que a maioria dos alunos costuma
estudar em casa, correspondendo a um total de 81%, enquanto alguns alunos,
habitualmente, estudam no ATL, ou seja, 15%. Os restantes 4% dos alunos estudam na

escola, durante o hordrio de prolongamento.

Alunos com subsidio escolar

mA

mB

. M ndotem

Grafico 4 — Alunos com subsidio escolar.




Ao analisarmos o gréifico 4, verificamos que 58% dos alunos ndo beneficiam do

subsidio escolar, enquanto 31% possui escaldao A e 11% tem escaldo B.

Disciplinas preferidas dos alunos

B musica
Hinglés

mtudo

B matematica

M educacdo fisica
W ndo respondeu

1 portugués

m estdo do meio

Grafico 5 — Disciplinas preferidas dos alunos.

Quanto as disciplinas preferidas dos alunos, podermos verificar que 24% prefere o
inglés, 20% educacdo fisica, 17% nao respondeu, 13% musica, 11% matemadtica, 7%

portugués, 4% estudo do meio e os restantes 4% referiu que gosta de tudo.

Desportos favoritos dos alunos

m futebol

[uny
o

M atletismo

M bicicleta

M gindstica

M balé

m danga

= natagdo

™ taekwondo
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Grafico 6 — Desportos favoritos dos alunos.




Relativamente ao grafico 6, podemos que observar que o desporto favorito dos

alunos da turma em questdo € o futebol, seguindo-se a modalidade da bicicleta e a natagdo,

depois o atletismo, gindstica e danga, e por dltimo o balé e o tackwondo.

ON P OO

Expetativas em relagao ao futuro
dos alunos

Grafico 7 — Expetativas em relagdo ao futuro profissional.

Através da leitura do grafico 7, podemos concluir que, apesar dos alunos ainda ndo

terem muito a no¢do do que querem ser no futuro, os que responderam mostraram

preferéncia por profissdes como médico, policia, veterindrio, futebolista, bailarina,

bancdrio, investigador, professor (a), construtor e instrutor.

# Caraterizacio geral das familias

Caraterizagao do Nucleo familiar

B Familia estruturada
(casados/juntos)

B Familia monoparentais
(divorciados ou falecimento de
um dos pais)

Outras situagdes (adotado,
orfdo de pai ou mae,...)

Grafico 8 — Caraterizagao do nucleo familiar.
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Ao analisarmos o grafico 8, podemos averiguar que 61% dos alunos do 2.°ano,

pertencem a uma familia estruturada, ou seja, vivem com os pais que se encontram casados

ou juntos. Contudo, 24% dos alunos pertencem a familias monoparentais, isto é, os pais

encontram-se divorciados ou um deles j4 faleceu. Os restantes 15% fazem parte de outras

situagdes (adotado, 6rfao de pai ou mae).

Agregado familiar

5%

\

M 2 elementos
M 3 elementos
= 4 elementos

W 5 elementos

Grafico 9 — Niimero de elementos do agregado familiar.

Quanto ao nimero do agregado familiar dos alunos, averiguamos que 39% das

familias € constituida por quatro elementos, 32% trés elementos, 24% por dois elementos e

5% por cinco elementos.

HabilitagOes Literarias

da mae

H Ensino
Superior

H Ensino
Secundario

m 3.2 Ciclo

m 2.2 Ciclo
m 1.2 Ciclo

® ndo
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0%

Habilitagoes Literarias
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B Ensino Superior
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Secundario

m 3.2 Ciclo

H 2.2 Ciclo
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= n
4% nao respondeu

Grafico 10 — HabilitagGes Literarias da Mae.

Grafico 11 — Habitag0es Literarias do Pai.




Face a leitura do gréfico 10, podemos verificar que 35% das maes dos alunos
frequentou o Ensino Superior, 23% completou o Ensino Secundério, 23% terminou o 3.°
Ciclo e 8% das maes finalizaram o 2.°Ciclo. Contudo, 11% nao respondeu.

Relativamente as habilitacdes dos pais, constatdmos, através do grafico 11 que 19%
terminou o Ensino Superior, 23% completou o Ensino Secundario, 15% frequentou o 3.°

Ciclo e os restantes 4% finalizaram o 2.° Ciclo. Contudo, 31% nao respondeu.
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ANEXO 2 - Planificacoes das sessoes do projeto

[ Planificacao da primeira sessao - 21-11-2013 ]

Area SDomlm,O/. Objetivo Descritor de empenho | Atividades/Metodologias/Estratégias | Tempo Recur§0§/ Avaliacao
ubdominio Materiais
e Didlogo com a professora/alunos sobre | 9h00m
as atividades a realizar na aula; -Voz,
-Quadro;
Matematica | Numeros e o A professora pede aos alunos para abrir 9h05m —Marcadores;
Operacoes o caderno de Matemadtica e escrever data -Lapis;
NO3 € nome; -Borracha;
Adigao e | -Adicionar e | - Adicionar dois ou mais Oh10m | -Esferogréfica; | Participaca
Subtracio subtrair nimeros  naturais  cuja | e A professora escreve uma operacio de -Caderno de | o (Grelha
numeros soma seja inferior a 1000; adi¢do no quadro (252+325) e solicita Matematica; de
naturais; aos alunos para irem ao quadro - Duas Fichas | avaliacdo
escreverem uma estratégia de célculo de trabalho | de
que conhecam; 9h30m | sobre o célculo | participaga
mental; 0)
® Realizacdo de uma ficha de trabalho -Tiras de papel
sobre estratégias de célculo mental na com a soma de | Empenho/
- Saber de memoria a soma adicio com o objetivo de fazer um dois Autonomia
de dois quai.squer nimeros diagnéstico sobre as estratégias de | 11h00m | algarismos; (Grelha de
de um algarismo; célculo mental conhecidas; avaliagdo
de
e Realizagio de um jogo de calculo Empenho./
mental da adi¢do. A turma € dividida em ;Autonomla

dois grupos e cada grupo escolhe um
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-Adicionar dois ou mais
ndmeros naturais cuja soma
seja inferior a 1000,
privilegiando a
representacdo vertical do
célculo e o algoritmo da
adicao;

nome para a equipa. A professora
distribui papéis com vdrias somas de
dois algarismos e, posteriormente uma
equipa terd que escolher um elemento
da outra equipa e dizer-lhe a conta que
estd no papel, ao que este terd que
responder. Tém 10 segundos para
responder. Ganha a equipa que tiver
mais pontos;

A professora explica duas novas
estratégias de cédlculo mental da adicao
(vertical e decomposi¢do). Realizacdo
de exercicios no caderno e correcdo no
quadro;

¢ Realizacdo de uma ficha de trabalho

sobre as estratégias de cdlculo mental da
adicao;

¢ Correcao da ficha de trabalho;

11h35m

12h15m
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[ Planificacao da segunda sessao - 28-11-2013 ]

Area Dominio{ Objetivo Descritor de Atividades/Metodologias/Estraté | Tempo Recursos/ Avaliacio
Subdominio empenho gias Materiais ¢
e Didlogo com a professora/alunos | 9h00m | -Voz;
sobre as atividades a realizar na -Quadro;
Matematica | Numeros e | -Adicionar e | -Adicionar ou aula; -Marcadores;
Operacoes subtrair numeros | subtrair mentalmente 9h10m -Lépis;
NO3 naturais e de um numero com | e Realizacio do jogo do bingo sobre -Borracha;
Adicao e trés algarismos; o calculo mental; -Esferogréfica;
subtracdo -Adicionar dois ou 10h25m | -Cartdes bingo; | Participacdo
mais nameros | e A professora dd um prémio aos -Cesta; (Grelha de
naturais cuja soma | vencedores e aos outros di outro -Papéis com | avaliagdo de
seja inferior a1000; prémio de participacio; 11h00m | operagdes  de | participacdo)
adicdo;
® A professora pede aos alunos para -Caderno de | Empenho/
abrirem o caderno de matemdtica e | 11h10m | Matematica; Autonomia
escreve data e nome; -Ficha de | (Grelha de
trabalho de | avaliacdo de
e A professora explica aos alunos matematica; Empenho/
outra estratégia de célculo mental Autonomia)
da adi¢do. Realizacdo de exercicios
no quadro; 14h00m
¢ Realizacdo de wuma ficha de | 14h35m
trabalho;
14h45m
¢ Correcdo da ficha; 15h05m
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Planificacao da terceira sessao - 05-12-2013

¢ Dominio/ . . Descritor de Atividades/Metodologias/Estraté Recursos/ .~
Area o Objetivo . Tempo . . Avaliacao
Subdominio empenho gias Materiais
e Didlogo com os alunos sobre as 9h00m -Voz;
-Adicionar ou | atividades a realizar na aula. -Quadro;
-Adicionar subtrair mentalmente -Marcadores;
e  subtrair | e de um nimero com | ® Os alunos realizam uma ficha com -Lapis;
Matematica Numeros e | nimeros trés algarismos; quatro prol,)l.emas mat}el.natlcos -Borracha;
~ . . . segundo vdrias estratégias. o
Operacoes naturais -Adicionar dois ou -Esferografica;
NO3 mais ndmeros 9h55m Participagao
Adicao e naturais cuja soma | ®Corregdo no quadro. (Grelha de
subtragcdo seja inferior a1000; avaliacdo de
eRealizacdo da ficha com as mesmas participaco)
operagdes de adi¢do realizadas em
semanas anteriores, com o objetivo
. ) 00 11h00m Empenho/
de apurar conhecimentos ja .
adquiridos. Autonomia
(Grelha de
avaliacdo de
Empenho/

Autonomia)
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ANEXO 3 - Grelhas de avaliacao dos alunos

Grelha de Avaliagao do Empenho e Autonomia - Data: 21 de novembro de 2013

n | © f°) - 9 o = IS = o ©
§ — [ o (%] © e =
EE 5 |€ (2 | [ [E|2 |3 |2 |8 |2 |E | |3 |8 (2|8 @B 12121818 2 [¢|3
3 e 2|8 |8 (2 |5 I8 | |8 |5 |2 |8 |ge |g6 |2 | |=2|8 |E |§ |[= | |2 |2 | |8
< |3 S = - 1G] > K] = O k3 o g o S 3 g a
Parametros
Demonstra autonomia na
o - |s |mB |B MB |MB |S |MB |MB |[MB |[S MB |mMB |MB |MB |S |s |B |s |s |[mB|B |[B |B |MB|B
realizacdo das tarefas.
Demonstra bom ritmo de
- |s |8 |B |B |MB |S |MB |B MB | NS |MB |MB |MB |[B |S |Ns |mMB|B |B |MB|B |B |B |MB|B
trabalho.
Demonstra interesse pela
) L - |s |8 B B B s |8 B B S MB | B B B B S B S S B s B S MB | S
investigagdo.
Revela espirito critico. - |s |s B B NS s |8 B MB |S MB | MB | MB | B NS | B s s s MB | S B s MB | S
Demonstra capacidade de
oL - |s |8 MB |S MB |B |MB |MB |MB |MB |MB B |B |MB |[MB|MB |MB|S |S |B |B |B |MB |MB]|S
organizagao.
Demostra capacidade de
S - - |s |s |s |8 |B |s |B |B |mMB |NS |mMB |B |B |B |S |s |s |[Ns |Ns |B |S |s |s |B |s
pesquisar informagdo.
Aplica-se na realizagdo das
o - |s |8 MB |S MB |B |MB | MB |MB |Ns MB | MB | MB | MB | S B MB | NS | B MB | MB | B B MB | NS
atividades propostas.
*A aluna ndo este presente.
Avaliacdo
NS - S- B- MB —
Ndo Satisfaz Suficiente Bom Muito Bom
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Grelha de Avaliagdao Da Participagao - Data: 21 de novembro de 2013

» * © o - 9 o = IS = o ©
o ) © . c c = ® © el < @ o} ] WG 0 e [} o = _ o © % . o
c g = 5 & o = = c > g 2 2 & E E 5 S |2 zg = S = © % % °
3 e S A © = b7 o i o S] 3 o £ ) RO = x| 7 © o S = c = &
. < & = - G} = |@ |F | |3 < 9 S |2
Parametros
Capacidade de concentragao. - B S B NS | B s MB | MB | MB | NS | MB |B MB | MB | NS |S B NS |S B s s s B NS
Capacidade de atencdo. - S S B S B S B B B NS | MB | B B MB | NS |S B S S B s S B s
Capacidade de compreensio/
) o - |8 B |B |B |MB]|S MB | MB | MB |S MB |mMB |MB |B S [s B |[s |s |B |s |B |B |MB]|S
interpretacao de ideias.
Participa oralmente e com
- - B B NS | S NS | NS | MB | MB | MB |S MB | MB | MB | B S B s NS |S MB | S s s MB | NS
corregao.
Respeita as normas de
L - MB |MB |MB | NS |MB |MB |MB |MB |B MB | MB | MB | B MB | MB | B MB | B B B B B MB | B B
participagdo.
Demonstra empenho. - s B B NS | MB | S B B MB | NS | MB | B MB | MB | S B B s s MB | B S B B NS
Respeita as ideias de outros. - MB |MB |MB |MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB |MB |MB |MB |MB |MB |MB | MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
*A aluna ndo este presente.
Avaliacdo
NS -
S— B- MB -
N3ao Satisfaz Suficiente Bom Muito Bom
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Grelha de Avaliagcao Do Empenho e Autonomia - Data: 28 de novembro de 2013

"R @© o - o o — — o
S B |e = |5 |8 |2 |gfe |2 |3 |82 [T [BE |28 1B =12 18 15 |5 |2 |B I8 |+ |8
[9) © = = o > © [= > = = c @© S S @© b= o c o > ) © = 2 bl
3 |5 s ] © S % o ik S o =) ] 5 o x© 5 -3 © = @© o s = c = 2
. T |3 o |1z |€ = & = 2 | @ |e =78 o
Parametros
Demonstra autonomia na
o s |8 |- |B |mB |B s |m8 |mB |{mMB |mMB |MB |[MB |MB [MB|S |s |B |s |B |mMB|B |B |B |MB|B
realizacdo das tarefas.
Demonstra bom ritmo de
s |mB |- |B |B |B |B |MB |B MB |mMB |mMB |mMB |MB |[B |Ss |s |mB|B |B |MB|B |B |B |MB|B
trabalho.
Demonstra interesse pela
) L B |8 - B B B s |8 B B s MB | B MB | B B s B s s B s B s MB | B
investigagdo.
Revela espirito critico. s |s - B B s s |8 B MB | S MB | MB | MB | B s B S S s MB | S B S MB | S
Demonstra capacidade de
o B |m8 |- |[mB |[s |s B |mB |[mMB |mMB |mMB |MB |[B |B |[MB|MB |MB|MB|S |Ss |B [B |B |MB|MB|S
organizagao.
Demostra capacidade de
S - s |8 - |s B s s |8 B MB |S MB | B B B B s s s s B s s s B s
pesquisar informagdo.
Aplica-se na realizacao das
o B |s |- |[mB |B MB |B |MB |MB |MB |B MB |mMB |MB |mMB |S |B |MB|S |B |[MB|MB|[B |B |MB|B
atividades propostas.
*A aluna ndo esteve presente.
Avaliacdo
NS - S— B - MB —
N3ao Satisfaz Suficiente Bom Muito Bom
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Grelha de Avaliagao Da Participagao - Data: 28 de novembro de 2013

3 o - o o — — o
2 ol (% |5 (s = |2 |e |2 |3 (8 |3 |2 |8 [£ 18 |12 (815 |5 (2 [B I8 |« |2
s |5 |5 |5 | |2 |8 |§ | [£ |5 |§ |8 |§E |2 |8 |£|g | |g |2 |2 |8 | |8 |%
B |2 |9 |2 € [P |5 F B8 |7 |2 |& ¢ |° |8 I Lo 1 = 8 1= |7 "
Parametros
Capacidade de concentragao. B S B NS B S | MB | MB | MB|MB| B B B | MB | S S B S S B S S S B S
Capacidade de atencao. B S B S B S B B | MB | MB | B B B | MB | S S B S S B S S S B S
Capacidade de compreensdo/
) o s | s B | B | B | S |mB|mB|mMB|S |mMB|MB|MB| B | S | s | B | S| s | B | S| B | B |MB| S
interpretacao de ideias.
Participa oralmente e com
i S S NS S | NS | NS | MB|MB|MB| S | MB| MB| MB| B S | NS | NS | S S | MB | NS | S s | MB | s
corregao.
Respeita as normas de
L MB | MB MB | NS | MB | MB | MB | MB | B | MB | MB | MB| B | MB | MB | B | MB| B B B B B | MB | B B
participagdo.
Demonstra empenho. B B B NS | MB | S B B | MB|MB|MB| B | MB|MB]| S B B s s | mB | B s B B S
Respeita as ideias de outros. MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
*A aluna ndo esteve presente.
Avaliacao
NS - S—- B - MB -
Ndo Satisfaz Suficiente Bom Muito Bom
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Grelha de Avaliagao da Participac¢ao - Data: 5 de dezembro de 2013

3 © o - o o — — o

g o © = S |l |2 | |2 |8 |g |8 |2 |& |5 |2 =13 |5 [§ |2 [2 [ |8 |2

s |& |% |5 |8 |2 |8 |& | |£€ |5 |§ |8 |§ |83 |8 |£2|g |8 |g & |2 |8 | |5 |®

5 b= 2 s o2 N = = (e 8 = s E = ] E, o 7 S > 3 g = a

Parametros
Capacidade de concentragao. S S B B S B B B B | MB | B B B S S B - S B S S S S
Capacidade de atencao. S S B B S B B B B | MB| B | MB | MB | S S B - S B S S S S
Capacidade de compreensdo/
) o NS B | B B | s |~mB| B |™MB| S |mMB|MB|MB| B | S | S | B | -|s | B | s | B | B s
interpretacao de ideias.
Participa oralmente e com
i NS NS NS NS | NS | B B |MB| S | mMB| B B B s B S - s | MB | s S S s
corregao.
Respeita as normas de
L MB MB | MB MB | MB | MB | MB | B | MB | MB | MB | B B | MB| B | MB | - B B B s | mB S
participagdo.
Demonstra empenho. s B B B S | MB|MB|MB| B |MB| MB|MB| B s B B - s | mB | B s B s
Respeita as ideias de outros. B B B B B B B B B B | MB|MB| B | MB|MB|MB| - | MB|MB| MB| MB/| MB MB
*Os alunos ndo estiveram presentes.
Avaliacao
NS - S—- B - MB -
Ndo Satisfaz Suficiente Bom Muito Bom
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Grelha de Avaliagao do Empenho e da Autonomia - Data: 5 de dezembro de 2013

"R @© o - o o — — o
gg-ggéﬁ.gg.eyggggﬁggmgfgg._%E'gfme
5 |8 © S) = = = @ i 3 c ‘5 S e < = e s |o = ) & o0 S ° Z 3
2 | S %) © = 7] o = o <) o} S c o © c 4 © < © s = c ) &
z |4 s = ® = 9 = O 9 o 7 S i <
Parametros
Demonstra autonomia na M
o NS | mB MB |MB |MB |S |[MB |MB |MB |MB |MB |MB |MB |MB|S s B - B MB | B B B - B
realizacdo das tarefas. B
Demonstra bom ritmo de M M
NS | mB MB | MB | MB MB | B MB | MB |MB | MB |MB |B s s MB | - B MB | B B B - B
trabalho. B B
Demonstra interesse pela
o B |8 |s (B |8 |B |s |mB |mB |B |s |mB [B |mB|B |B |S |B |- |s |B |s |B |s |- |B
investigagdo.
Revela espirito critico. s |s s |8 B s s |8 s MB |S B B B B S B S - S s s B s - s
Demonstra capacidade de
o B |mB |s |[mB |[s |s B |mB |[mMB |mMB |mMB |MB |[B |B |[MB|MB |MB |MB |- |Ss |B |[B |B |[MB|- |S
organizagao.
Demostra capacidade de
S - s |8 s |s B S s |8 B B S MB | B B B B S S - S B s S S - s
pesquisar informagdo.
Aplica-se na realizacao das
o B |S B |mMB |B MB |B |MB |MB |MB |B MB |mMB |MB |mMB |S |B |MB |- |B |[MB|MB|[B |B |- |B
atividades propostas.
*0Os alunos ndo estiveram presentes.
Avaliacao
NS - S— B - MB -
Ndo Satisfaz | Suficiente Bom Muito Bom
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ANEXO 4 - Material Didatico-Pedagogico

Ficha N.°1

Data / /

Calcula, se quiseres podes utilizar duas estratégias
diferentes.

128 + 451

Estratégia 1

Estratégia 2

25 +34

Estratégia 1

Estratégia 2
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63 +99

Estratégia 1

Estratégia 2

Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15

Estratégia 1

Estratégia 2

Bom Trabalho!
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“Saber de memoria a soma de dois quaisquer nimeros de um algarismo”

2+9
3+6

4+6
4+3
5+4

Jogo com o objetivo de:

3+5
3+7/

4+7
4+9
5+7



5+8
6+5
6+7/
6+9
/+7
/+9
3+9

5+9
6+6
6+8
7+4
/+8
8+38
9+9



Nome

Ficha N.”2

Data / /

1. Calcula, aplicando a primeira estratégia que aprendeste: decompor
ambas as parcelas, de acordo com o pedido.

265 + 324

Representacao horizontal

Representacao vertical

656 + 213

Representacao horizontal

Representacao vertical

378 + 321

Representacao horizontal

Representacao vertical

2. Calcula, utilizando a estratégia: decompor apenas uma das parcelas:

-

46 + 13

~
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260+ 335 )
N /
650+ 125 h
N /

3. Calcula, utilizando as duas estratégias que aprendeste:

226 + 422

Estratégia 1

Estratégia 2

460 + 221

Estratégia 1

Estratégia 2
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Nome Data / /

1. Calcula, aplicando uma das estratégias que aprendeste hoje, como

no exemplo:
T
[ 5+17+5+3=50+20=70 }
/ ___—»

32+45+5+8=
248 +50+2 =
199+59+1=
273+44+7+6=

Calcula, aplicando a mesma estratégia. Presta atencdo ao exemplo:

66+33+37=66+30+40

45+15+80 =

256+ 128 +112 =

466 + 144 + 200 =

134 +99 + 101 + 556 =

2. Calcula, aplicando a outra estratégia que aprendeste hoje, como no
exemplo:

17 +56 = 38 +45= 69 +21 =
14,3 l_g 355+ 412 = 699 + 63 =
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Cartdes do jogo do Bingo

810 620 870
820 630 880
830 640 890
840 860 570
1
590 620 870
770 630 880
830 640 890
840 860 570
2
590 620 870
770 630 880
750 640 890
520 860 570
3
590 710 870
770 690 880
750 640 890
520 860 570
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590 710 870
770 690 880
750 780 890
520 650 570
590 710 899
770 690 730
750 780 890
520 650 570
590 710 899
770 690 730
750 780 60
520 650 80
100 710 899
120 690 730
750 780 60
520 650 80
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100 710 899
120 690 730
140 780 60
160 650 80
9
100 180 899
120 110 730
140 780 60
160 650 80
10
110 620 870
820 630 880
830 640 890
840 860 570
11
590 620 870
770 630 880
180 640 890
840 860 570

12
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590 160 870
770 630 880
750 640 890
520 860 570
13
590 710 870
770 690 880
750 140 890
520 860 570
14
590 710 120
770 690 880
750 780 890
520 650 570
15
590 710 899
770 690 730
750 780 100
520 650 570

16
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810 710 899
770 690 730
750 780 60
520 650 80
17
100 710 899
120 690 730
820 780 60
520 650 80
18
100 830 899
120 690 730
140 780 60
160 650 80
19
100 180 630
120 110 730
140 780 60
160 650 80

20
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590 710 120
770 690 880
750 780 890
520 110 570
21
590 710 899
770 690 730
750 780 180
520 650 570
22
160 710 899
770 690 730
750 780 60
520 650 80
23
100 710 899
120 690 730
140 780 60
520 650 80

24
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100

120

899

120 690 730
140 780 60
160 650 80
25
100 180 810
120 110 730
140 780 60
160 650 80
26
Operacoes de adicao para o jogo do Bingo
800 + 10 610 + 20 850 + 40 320 + 200
800 + 20 610 + 30 560 + 10 410 + 300
800 + 30 850 + 10 570 + 20 590 + 100
800 + 40 850 + 20 670 + 100 580 + 200
610 + 10 850 + 30 650 + 100 250 + 400
199 + 700 100 + 630 30 + 30 40 + 40
50 + 50 60 + 60 70 + 70 80 + 80
90 + 90 50 + 60
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Nome Data / /

1. A prima da Catarina foi de comboio até ao Porto, onde viajavam
55 homens, 62 mulheres e 32 criangas.

Quantos adultos iam no comboio?

84



2. O Rui distribuiu os seus rebucados por 3 amigos: meia duzia
ao Tomas, 6dezenas a Maria, 52 dezenas ao Francisco e

4rebucados a Carolina.

Quantos rebucados distribuiu o Rui aos seus amigos?
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3. A Ana tem 15 dezenas de cromos azuis, 31 Cromos s — e
brancos, 9 cromos vermelhos e 3 centenas de cromos
verdes. Quantos cromos tem a Ana no total?
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4. 0 Jodo jogou futebol com alguns amigos. A suaequipa . _—
conseguiu 67 pontos e a outra equipa fez 34 pontos no
1.2 tempo e 29 pontos no 2.2 tempo.

4.1. Quem ganhou o jogo?

R:

4.1. Quantos pontos conseguiram as duas equipas juntas?
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ANEXO 5 - Resolucoes dos alunos e respetiva analise, referente a primeira

ficha de trabalho.

De seguida, serdo apresentados alguns exemplos de formas de resolugcao dos

alunos a primeira adi¢do 128 +451:

128+ 451 |
| Estratégia 1 | Estratégia 2 .
T e = e & P |
: 1\/) 7 ____5":}' q ](‘IGQ‘:' ) ﬁ.‘..‘il‘! ){(é.lc+”49—'?’17‘
F: oo 4 96t 2c 4 DHSFIT

G/ !SOO;TJ\_: '..-‘,? {

Figura 27: Resolugdo de um exercicio pela Salomé.

Na segunda estratégia o aluno usa claramente a decomposi¢do de ambas as
parcelas, ndo perdendo nunca o sentido dos niimeros envolvidos. A primeira estratégia
reflete uma representacdo horizontal que parece indiciar o trabalho com algarismos.
Ainda que tal tenha acontecido, a estratégia 2 permite aferir que o aluno terd uma

compreensdo efetiva do célculo que estd a realizar.

128 + 451
i Estratégia 1 | Estratégia 2

Figura 28: Resolugao de um exercicio pelo Ruben.

Este aluno utilizou a representacdo na horizontal e na vertical, com destaque de

algarismos, evidenciando que poderd ndo estar a considerar como nimeros ambas as

parcelas.
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De seguida, serdo apresentados alguns exemplos de formas de resolugdo dos

alunos a segunda adicao 25 + 34:

|25 + 34

, Estratégia 1 | Estratégia 2

Figura 29: Resolugao de um exercicio pelo David.

Este aluno iniciou a resolu¢do desta operagdao com a decomposicao de ambas as
parcelas recorrendo a multiplicacdo, no entanto ndo terminou a representacdo do seu

raciocinio, evidenciando apenas a indicag¢do do trabalho com algarismos da estratégia 2.

125+ 34
| Estratégia 1 7] Estratégia 2
{EFH05 50 25F U=
| ' | (20+ DI 0o -
JLLOF W) ECHTENZ
' HoHI =6

Figura 30: Resolugao de um exercicio pelo Gongalo.

Na segunda estratégia o aluno usa claramente a decomposicdo de ambas as
parcelas, ndo perdendo nunca o sentido dos nimeros envolvidos. A primeira estratégia
reflete uma representacdo horizontal que parece indiciar o trabalho com algarismos.
Ainda que tal tenha acontecido, a estratégia 2 permite aferir que o aluno terd uma

compreensdo efetiva do célculo que estd a realizar.

De seguida, serdo apresentados alguns exemplos de formas de resolug¢do dos

alunos a terceira adicao 63 + 99:
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163 + 99

, Estratégia 1 | Estratégia 2

b2t Y95 o o

I A |

Figura 31: Resolugdo de um exercicio pela Maria.

Esta aluna revela, claramente, que tem dificuldades no sentido do niimero, pois
para que a soma fosse 200, sendo uma parcela 99, a outra nunca poderia ser menor do

que 100.

|63 + 99

, Estratégia 1 | Estratégia 2

63@ =182

Figura 32: Resolucdao de um exercicio pelo Manuel.

Neste exemplo, o aluno ndo perde completamente o sentido do nimero, mas
evidencia uma estratégia com alguma énfase em algarismos. Este aluno adicionou os
algarismos das unidades 9 + 3 = 12 (colocou o 2) e o algarismo das dezenas 9 + 6 = 15
(colocou 15, a professora estagidria ao corrigir € que emendou e colocou o nimero seis

por cima do nimero cinco, quer na estratégia 1 quer na estratégia 2).

63 + 99

‘, Estratégia 1 | Estratégia 2
. , "G .
[ ! @ 1513

Figura 33: Resolugao de um exercicio pelo Fernando.

Percebe-se qual foi o raciocinio deste aluno: adicionou primeiro 6 + 9 = 15,

depois 3 + 9 = em vez de 12 colocou 13. Nao foi capaz de realizar duas estratégias
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diferentes. Também neste caso fica evidente o trabalho com algarismos e ndo com
numeros, assim como a dificuldade existente quanto ao sentido de nimero, pois o aluno
aceita que a soma de duas parcelas menores do que 100 podem produzir um resultado

com uma grandeza cerca de 10 vezes maiores do que a soma correta.

| 63 + 99
, Estratégia 1 | Estratégia 2
. y J — -
£ 344915142 , 4oot a7 = 499

[ :

Figura 34: Resolugdo de um exercicio pela Sofia.

Esta aluna apresenta uma resolu¢do semelhante a do aluno anterior: 9 + 6 =15 e
9 + 3 = 12, ou seja, colocou incorretamente no total: 1512. A estratégia 2 que a aluna
utilizou estd muito confusa, o que demonstra que nio sabia como fazer.

Esta aluna e o aluno anterior refletem graves dificuldades no que se refere ao
sentido do nimero ao apresentar um resultado de tal grandeza, sem refletirem que nunca

poderia dar um resultado tao elevado que nem sequer tinham aprendido.

|63 + 95 5 /

. Estratégia 1 v | Estratégia 2 i

Figura 35: Resolugdo de um exercicio pelo Tomas.

Na estratégia 1, este aluno decompds ambas as parcelas de uma forma correta,
tendo obtido a soma pretendida. Na segunda estratégia, ndo fica claro o seu raciocinio
pois, embora haja indicagdo de trabalho com algarismos, o resultado estd correto. O
aluno podera ter apenas apresentado esta representa¢do mas utilizando o resultado que

havia obtido na estratégia 1.

De seguida, serdo apresentados alguns exemplos de formas de resolugdo dos

alunos a quarta adicao “Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15”. Aqui
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pretendia-se que o aluno utilizasse como estratégia de cdlculo uma relagdo ja conhecida
(35 + 10 = 50), concluindo pela anélise das parcelas que a soma pretendida deveria ter
mais 2 unidades do que a que foi dada na relacdo. No entanto, nenhum aluno respondeu
desta maneira, todos optaram pela representacdo horizontal com indicacdo dos

algarismos e pela decomposi¢do das parcelas.

| Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15
[

e

[ Estratégia 1 [Estratégia 2.
i Vg, P - ‘T‘- 1 y

o 35+ = 82 i TF+ 1
| 3y

Figura 36: Resolugao de um exercicio pelo Simao.

Este aluno respondeu corretamente, mas apresentou uma explicacdo em que nao
usa a relacdo ja conhecida. A resolu¢do deste aluno parece dar a entender que na
primeira estratégia o resultado obtido foi 42, no entanto apds elaborar a estratégia 2 de
cadlculo mental, apercebeu-se que o resultado correto era 52 e, por isso, tratou de
proceder 4 sua corre¢do. E importante mencionar que o aluno, quando trabalhou apenas
com algarismos (estratégia 1) ndo pdde ter a nocdo de que estava errado, ao contrério do
que se passou com o cdlculo com nimeros (estratégia 2), onde o aluno ndo perdeu o
sentido do nimero e verificou que afinal o resultado correto ndo era 42, mas sim de
facto 52. E esta a vantagem e o que se pretende com o desenvolvimento do cdlculo

mental nos alunos.

92



ANEXO 6 - Resolucoes dos alunos e respetiva analise, referente a segunda

ficha de trabalho, questao 1.

De seguida, serdo apresentadas resolugdes corretas, seguindo o processo

adequado:

I. Calcula, aplicande a primeim estratégia que aprendeste: decompor
ambas as parcelas, de acordo com o pedido,

i 265+ 324 I
| Representacio horizontal | Representacio vertical [
1L | |
| " .-";'"-:- o] | i Aoh sinds F
' F-H "] | 5= T3 i
- : FAEr ey {
A SEl=F EE —— =
| SelTRO+o - P AN 4
| ) !

Figura 37: Resolugdo da Maria a primeira operagao “265 + 324”.

1. Caleuln, aplicando & primeira estrulégia que aprendeste: decompor
ambas as parcelns, depcordo com o pedida.

— 265 + 324 I
| Representacio horizontal | Representagiio vertical

> j_| '::_.._ | j': l'.'-|| |

; : ; |

| 2an 6 n]l“-‘r'?‘“' Hiofo)=  3pay 33 4

.'rd-"ﬁ' & Tyl I’.} | l:_l -.' e

(290 +0TRE0Y 0IMhAd 24y 444t it

| %o+ foig= 384 | da0 S S
Cag SNo4a L Y

Figura 38: Resolugdo do Joaquim a primeira operagao “265 + 324”.

Este aluno, na representagdo horizontal, omitiu um passo, que foi a
decomposicdo do nimero 324 (300 + 20 + 4), no entanto, utilizou a estratégia pedida,

tudo apontando que o seu resultado seria correto (apesar de se ter esquecido de o

escrever).

De seguida, serdo apresentadas algumas das resolu¢des consideradas erradas, no

entanto realizadas segundo um processo adequado:
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2065+324
| Representagiio vertical

T e s e

Figura 39: Resolugdao da Mariana a primeira operagao “265 + 324”.

Nesta resolucdo, a aluna realizou corretamente a decomposi¢do de ambas as
parcelas na representacdo vertical, no entanto 0 mesmo ndo se passou com o resultado,
onde se limitou a apresentar os algarismos e ndo os nimeros. A docente ndo poderia
considerar a resposta correta, apesar de a aluna ter estruturado e efetuado conforme foi
pedido, porque ndo corresponde a realidade o que escreveu no final: 5 + 8 + 9 = 589, no
entanto ao que parece a aluna deve ter feito confusdo, uma vez que todo o processo esté

correto.

265 + 324
Iitprt&:nia orizonta Hepr
! 3 E“‘E-""""F-’*-!' «l- 16

L|I
| Hﬂnfhsﬁ*{-ﬁﬂ‘hb}*u"‘]ﬂ ﬂ-ij_'ﬁ
| 00T B + 8- 5.15 '| B
|

Figura 40: Resolugdo da Silvia a primeira operacao “265 + 324”.

Esta aluna errou nos nimeros que faziam parte da decomposicdo de cada parcela

da operagdo, acabando por errar também no resultado que escreveu 588.

265 + 324
| Representacio vertical

lex pszd

corerdeh

i

$#+Febr¥-54

Figura 41: Resolucdo da Salomé a primeira operagao “265 + 324”.
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Esta aluna realizou corretamente o processo de decomposi¢cdo de ambas as
parcelas, na representacdo vertical, no entanto errou na operagdo de adicdo e no

resultado final apresentado que escreveu 579.

' 265 + 324

f Representacio horiconial | Representagfio vertical

l-:.. £ :";_ o b B A o ._"IF ¥ . i
il H"{rj‘.'---' FHIE =+f) ;

[ ¥

L o |

T8¢ +9 2589

Figura 42: Resolugdo do Rui a primeira operagdo “265 + 324”.

O aluno realizou corretamente o processo de decomposicdo de ambas as
parcelas, na representacdo horizontal e na representa¢do vertical, no entanto errou na
operacdo de adicdo das dezenas, errando também no resultado final apresentado que

escreveu 599, nas duas estratégias.

I 265 + 324

e

I il?.tprcs:ntaf.ﬂn horizontal | Representaciio vertical
265 A5 b ' 3 A1

:... -.._..TL .“.' . TI: _
l o T B e t . \

o e
= =

Figura 43: Resolugdo do Simao a primeira operagdo “265 + 324”.

Este aluno realizou corretamente o processo de decomposi¢do de ambas as
parcelas, nas duas representacdes, no entanto errou na representacdo horizontal ao
adicionar as unidades, consequentemente colocou o resultado errado (586). O aluno nao
refletiu que ambos os resultados deviam ser iguais, pois se isso acontecesse daria conta

do erro.

De seguida, serd apresentada a unica resolu¢cdo considerada correta, no entanto
realizada segundo um processo desadequado, pelo facto de se ter solicitado
especificamente aos alunos que ndo apresentassem este tipo de registo com énfase nos

algarismos (pois, num outro contexto esta resolucdo teria de ser considerada adequada).
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056+ 213 | 3TR+ 31
I | Representacio vertical | | Representagdio vertical
i él (= .'_..| O

|
. potdots |
’r:h TG e

Figuras 44 e 45 : Resolugdes da Joana a segunda operagdo “656 + 213” e a terceira operagao “378 + 231”.

A aluna resolveu as operagdes corretamente, no entanto nao utilizou a forma de
representacdo detalhada que havia sido solicitada. Provavelmente ndo percebeu muito
bem a diferenca entre a representacdo vertical ensinada através da decomposi¢do de
ambas as parcelas e o algoritmo, ainda ndo abordado nas aulas, mas que alguns alunos
evidenciam ja utilizar. Foi a dnica aluna que respondeu corretamente, mas utilizando um

processo desadequado a estas duas operagdes.
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ANEXO 7 - Resolucoes dos alunos e respetiva analise, referente a segunda

ficha de trabalho, questao 2.

De seguida, serao apresentadas algumas resolug¢des consideradas corretas, pelo

processo adequado:

2, Coleudie. wlizande a estratéprn: decompsor apenas wma das parcelas:

[ 46+13 Ry
f B Wb 'a-f'-:.'ﬁ r.-.'l Y §

t )

-

Figura 46: Resolugdao do Miguel a primeira operagdo de decompor apenas uma das parcelas.

Esta resolu¢ao foi muito simples de executar, alids foi realizada com sucesso por
24 alunos (21 dos quais pelo processo pedido), apenas 1 respondeu incorretamente. Este
aluno resolveu da forma mais simples que foi ensinada nas aulas: decompds um dos
nimeros, neste caso o 13, escrevendo entdo 46 + 10 + 3; depois foi adicionando dois
nimeros de cada vez pela ordem da esquerda para a direita (46 + 10 = 56), ficando

entdao 56 + 3 = 59.

2. Calcule wilzando a estratégin: decompor apenas v das parcelas;

P ",
[ 46+ 13 =46% 135563757 )
' 46 fa+d = SET355 1
I [
I |

\ J

Figura 47: Resolugdo da Tania a primeira operagdo de decompor apenas uma das parcelas.

Esta aluna omitiu o passo “46 + 10 + 3”, no entanto parece ter seguido um
raciocinio de decomposicao de apenas uma das parcelas, por isso a sua resposta estd

correta pelo processo adequado.
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2, Calculn, yiilizando & esieatégin: decompor apenns uma das parcelas

-‘\1.
-

-
( a6+ 13= Mbps2 = Gpaa= o i

l )

=

Figura 48: Resolucdo do David a primeira operagdo de decompor apenas uma das parcelas.

Curiosamente, este aluno realizou esta operacdo de uma maneira diferente. Apos
decompor uma das parcelas, adicionou ao nimero 46, 3 unidades e mais 1 unidade que
retirou do ndmero 10, logo o aluno adicionou 4 unidades ao nimero 46 e, como
consequéncia, ficou com 50 unidades ao qual adicionou as 9 unidades que sobraram (do

10 — 1), cujo resultado deu 59.

3. Calcula, utilizando n estratéem: decompor apenas uma das parcelas:

[ /

“
o SHWENE s _'-"'ll

Figura 49: Resolugao do Fernando a primeira opera¢dao de decompor apenas uma das parcelas.

Este aluno optou por decompor o primeiro nimero ( (40 + 6) + 13), depois
adicionou 13 ao 40, cujo resultado deu 53, ao qual adicionou o niimero que restava, o 6,
para dar 59. Verificou-se assim, outra forma diferente de realizar a operacdo, segundo a
mesma estratégia, mas com a aplicacdo implicita das propriedades comutativa e

associativa.

i

260 + 335

L !
_IIIII: "-I'.Ilr" -':-"'_.;'-_:-'I - o

e e
e g ) =
:h'}:'-l'l'_l-, "F‘I l _J

Figura 50: Resolugdo do Eduardo a segunda operagdo de decompor apenas uma das parcelas.
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Este aluno optou por decompor o segundo nimero, depois foi adicionando os
nimeros pela ordem da esquerda para a direita.

260+ 335 = Lite - hopld b 5= W0 01 Tid=m

Figura 51: Resolugdo do Rui a segunda operagdo de decompor apenas uma das parcelas.

Este aluno optou por decompor o segundo nimero, mas efetuou a soma de forma
diferente da do aluno anterior. Adicionou 300 + 200, cujo resultado deu 500; As 60
unidades que sobraram do ndmero 200, adicionou-as as 30 unidades, ficando 90; sendo
assim o segundo passo apds a decomposi¢do de apenas uma das parcelas ficou diferente
da do aluno anterior 500 + 90 + 5 = 595. Trata-se de uma resolu¢do que revela um
pouco mais de asticia e perspicédcia, pois mentalmente o aluno decidiu adicionar dois
numeros, cujo objetivo era dar o nimero 500, no entanto ndo se esqueceu que sobravam

60 unidades, que mentalmente adicionou ao niimero 30.

ok Tchy |

i g I.'. /

}LQ;L/.'. L%

(ﬁﬁﬂ*l!ﬂ \I
| 65041 ; I

Figura 52: Resolugdo do David a terceira operagdo de decompor apenas uma das parcelas.

Este aluno optou por decompor o segundo nimero, depois foi somando os

nimeros pela ordem da esquerda para a direita.

650 + 125

hot 10104+ a0t S0+ 1-g0

AN N

Figura 53: Resolugdo do Simdo a terceira operagao de decompor apenas uma das parcelas.
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Este aluno optou por decompor o segundo nimero, mas efetuou a soma de forma
diferente da do aluno anterior. Adicionou mentalmente 650 + 50, cujo resultado obtido
foi 700. As restantes 50 unidades que sobraram do ndmero 100, o aluno adicionou
mentalmente ao nimero 20, obtendo 70. Ficando com uma expressiao “700 + 70 + 57

diferente da anterior, mas igualmente correta.

De seguida, serdo apresentadas algumas resolugdes consideradas corretas, mas

pelo processo desadequado:

(260 + 335 200 ae0o 30 5|
L oant Yoiel b 3a 05
=200290 ¥ Qg0 4 3004 B4 S - 1

i Seo{ 345 = _)

(-650-1- 1255¢ 600 Ba vl 1027 20+ 5/
:l!r_ .i'::l;_?,---r.-:lnjj..t}. "J--E“:IJ'"':.'I

Figura 54: Resolugdo da Luisa a segunda e terceira opera¢do de decompor apenas uma das parcelas.

Nesta resolugdo verifica-se que a aluna em questdo conseguiu chegar ao
resultado correto através da estratégia da decomposicao de ambas as parcelas, por isso a

sua resposta esté correta, no entanto ndo utilizou o processo adequado e pedido na ficha.

|/-1-|5[| + 335 dea+t3cot 3o+Sc
|_ I-S':"u ‘l.::'g'_|l-|' 5: E‘:‘L}’:I'-'-.E ""EIIJ:'.

Figura 55: Resolugdo da Claudia a segunda operag¢do de decompor apenas uma das parcelas.
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Através das linhas coloridas que desenhou, percebe-se que esta aluna resolveu
esta operacdo enfatizando os algarismos e nao os nimeros. Apesar do resultado estar

correto, a aluna ndo registou a representacao da estratégia pedida.

Nos dois casos anteriores (figuras 67 e 68), embora se tenha colocado um X nas
suas resolucdes, a professora estagidria explicou aos alunos a razao de tal procedimento:

as respostas estavam corretas, no entanto os alunos ndo utilizaram o processo adequado.

Aég -F 300 £ I0vE = SO0 01 5= 543

S96

260+ 335
L aal 1!-.-:“3,;,‘-"’?,

I'_ar_:;- e 0L P H:'
Lt = -\} Fat fak
r‘i-qu“__; é_f*jﬂf =

S04 00 S5 a2 ol T =7 o 5=
(ﬁsnﬂzsl" = s
(becl Sotad el (= =5

1.'|',_. £ -{-’trl‘ L= ) .r_'_-]
"1-!55. bt ]J{E‘v’ JIF..)'I'r.-Ej

=

By

Figura 56: Resolugdo da Tania a segunda operacdo de decompor apenas uma das parcelas.

Através da figura pode-se verificar que esta aluna resolveu ambas as operacoes
de acordo com a estratégia da decomposi¢do de ambas as parcelas, a sua resposta esta

correta, mas o processo utilizado foi desadequado.

De seguida, serdo apresentados os unicos trés casos considerados errados e

utilizando o processo desadequado:
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2, Calcula. utilizando a estralégia: decompor apenas uma das parcelas:

2. st

[ 46+13
| $oefdftrrsen =Y

i' -

—

Figura 57: Resolugdao da Maria a primeira opera¢do de decompor apenas uma das parcelas.
Esta resolucdo estd errada, porque o aluno ndo conseguiu decompor uma das
parcelas corretamente, apesar de parecer que o ia. Além disso demonstra ndo ter a no¢ao
e o sentido de nimero, pois nao verificou que o resultado de 46 + 13 nunca poderia ser

463, conforme colocou no resultado da operagao.

260 + 33 _
-'l.lr:‘:-"'_' o .L.L:'"---.' gl ) -5 i J
. J
(ﬁﬁﬂ'}' 125 -h\l
I
L O N = oo ¥ J;;n-lj.'u-:: “ThaTA 1]

Figura 58: Resolugdo da Mariana a segunda e terceira opera¢des de decompor apenas uma das parcelas.

Esta aluna tentou resolver as duas operacdes utilizando a mesma estratégia:
decomposicdo de ambas as parcelas, no entanto ndo conseguiu terminar o raciocinio,

nem obter algum resultado, por isso estas respostas foram consideradas erradas segundo

um processo desadequado.
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ANEXO 8 - Resolucoes dos alunos e respetiva analise, referente a segunda

ficha de trabalho, questao 3.

De seguida, serdo apresentadas algumas resolucdes dos alunos consideradas

corretas, segundo um processo adequado:

3. Caleula, utilizando a8 duas estratégias que aprendeste:

226+ 422

% i :
!I-;litrnfﬁgia] - e Esu'ntfginz St e

R s '-1':I'_J~_ YN .'-'J-"'-—"--'-'
.35_!_1-..'““..'.., ; :'.\-: o _-:'In":_,_rel_,-d"j-ﬁr Al =
b upe FD 0L PR g ueiane s
|-— 3 e R

b A ke

Figura 59: Resolugdo da Joana.

Esta aluna realizou corretamente a estratégia da decomposicdo de ambas as
parcelas na representagdo vertical, no entanto na estratégia de decomposicdo de apenas
uma das parcelas, colocou o resultado cedo demais, omitindo alguns passos (que a

professora estagidria corrigiu a vermelho).

3. Calcula. utilizando as duas esteatépias que aprendesie:

il'.i-'.ﬁ'_".l' 422 !
| Estratégia 1 Estratégin?
b= o) i e I, =T G D
.:lh. F Ty .J_-"J-. -'_'| | 1. .-'-:--\.. — 'I:Flz?f:l: 1 I::Ifj'.'l'- ik
‘{- r':llll .! Iu' il :
i :rl_r-—_1_l V= [thS _:f.';* 1
460+ 221
Estratégia 1 Em:ﬂmglnz :
I.|I :_-llf v ) -. :: | II_-__ '_:Il-f.-n_.J.' I-|' I'l-'.l_4 :\.-,: -!.-_-_
) £ f;i s |:r'l.""r-.'. -',J= ] ..-;I:'l":-'l.ll-' I.' ' [ T e .
- - 5 o i I g
@-""’rf '[--J-fr]'wl- ||1 L
o0 a0 =5

Figura 60: Resolugdo do Joaquim.
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Este aluno efetuou as duas operacdes corretamente, através das duas estratégias
pedidas. Note-se que na estratégia da decomposicdo de apenas uma das parcelas, o
aluno, mentalmente, decidiu adicionar dois nimeros, cujo objetivo era dar o nimero
600, no entanto nao se esqueceu das unidades que sobravam (20 e 60), que mentalmente

adicionou ao numero 20.

De seguida, serdo apresentadas algumas resolucdes dos alunos consideradas
corretas, mas de acordo com um processo desadequado. Convém salientar, mais uma
vez, que apenas se considera desadequado tendo em conta a instrucio especifica dada na

questao pois, caso contrdrio, seriam consideradas corretas:

3. Calcula. utilizondo a5 duas estradésins que aprendeste:

Eslrnt-ﬁgln | | Estratégia 2

A X
Yzl

(¥

Figura 61: Resolugdo da Raquel.
Esta aluna utilizou a representagdo vertical com &nfase nos algarismos, nas duas

situagdes, como nao era o pedido, as respostas foram consideradas corretas, no entanto

segundo um processo desadequado de acordo com as instrucoes.

460+ 221 |
| Estratégia 1 Estratégia 2

i{"—' a-lli"lll |":I-’

| ;_:: P

Figura 62: Resolugdo do Rui.
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Este aluno utilizou a decomposi¢do de ambas as parcelas e a representacao
vertical com énfase nos algarismos, como ndo era o pedido, as respostas foram
consideradas corretas, no entanto segundo um processo desadequado de acordo com as

instrucoes.

De seguida, serdo apresentadas as duas resolugdes consideradas erradas de

acordo com um processo adequado:

Estratégia 2 Estratégia
o o R Lo
F s 5 o s '.r"l:'. =
; '-L:_l.-_-,l-..' ,- I:' .F. l-:'-' T}f_E - f-ﬂ Ry i 7l - Fain
7. afal ¥ - l'__ _.| E g el 1
' r= —_-—” v [} 1 '| =
= EHE+ 2 {8
[ I R 1 - =7
Figura 63: Resolugdo da Tania. Figura 64: Resolugao da Luisa.

Estas alunas tentaram resolver as operagdes de adicdo segundo a estratégia
pedida, no primeiro caso a aluna nao escreveu o resultado e manifesta uma certa
confusdo na resolucao da fase final da representacao vertical. No segundo caso, a aluna
manifesta interesse em resolver a adi¢do através da decomposicdo de uma das parcelas,

no entanto, nao conclui a operagdo e erra o resultado final.

De seguida, serd apresentada a resolucdo considerada errada de acordo com um

processo desadequado:

460 + 221

Estratégia 1

r i = ]
[
= LR R ~Da kLo DEr )

el

e r;l'.l].i:- s &a L

FLYTo e
5

b OOt td=Gar 1

'Figura 65: Resolugdo da Salomé.
Este caso trata-se de um exemplo de resposta errada, através de um processo
desadequado. A aluna tentou decompor ambas as parcelas (cuja estratégia ndo era

pedida) sem sucesso, pois as dezenas e as unidades nao foram bem especificadas e o

proprio resultado ndo condiz com os passos anteriores € estd errado.
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ANEXO 9 - Resolucoes dos alunos e respetiva analise referente a ficha de

trabalho da 2.? sessao.

I. Calcula, aplicando uma das estratégias que aprendeste hoje, como no

exemplo: =),

(??}'?13*;__5;”{.3} Yo 16 295

248+ 50 4= 15-+0n = 200

e (o) -

R HAYHTH 6= B on = -

Figura 66: Resolucdo do exercicio pela Fernanda.
Este exercicio era muito simples: os alunos adicionavam os ndmeros
constituidos por um algarismo a um niimero com dois ou trés algarismos, de forma a dar
um numero redondo, isto é, terminado em zero. Desta forma, conseguiam chegar mais

facil e rapidamente ao resultado.

Caleula. aplicando a mesma estratégia. Presta atengfo ao exemplo:

66+ 33+ 37= 66+ 30+ 40

< _

45+ 1534+80= 4= pynsec :.:Qf-::z,rriz-g 11a+70= f4n

Figura 67: Resolugdo do exercicio pela Salomé.

45+15+80 = (ﬁg—l—/@% DO=%0+30 =140
T e

Figura 68: Resolugao do exercicio pelo Pedro.

— C ;= i
45+15+80= us 110+ 352 G5 485 “Ha ie & DorgdM o

Figura 69: Resolucdo do exercicio pela Sofia.

Este exercicio ja era mais complexo que o anterior, uma vez que os alunos

tinham de identificar o nimero, cujo algarismo das unidades poderiam adicionar a um
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numero composto por dois ou trés algarismos, de forma a obter um nimero terminado
em zero. No entanto, este tipo de estratégia ja exigia maior destreza, uma vez que o
aluno nao se podia esquecer que ao retirar unidades a um nimero, estava a modificar
esse ndmero e o outro ao qual ia juntar essas unidades. E interessante observar que as
resolucdes foram variando um pouco, apesar de obedecerem todas a2 mesma regra e

darem todo o mesmo resultado, conforme se pode comprovar pelas figuras.

@?}{@f 200=U¥o e T4o 3 Q0p 2 4Fnt4o=F1s

Figura 70: Resolugdo do exercicio pela Rita.

A5 et
460 + I‘_-‘-ijf** 200=Y F6 +qui+iea= o7 iun =
™ MOb +H5 =04 $Hp=Lod +1To= 370

Figura 71: Resolugdo do exercicio pela Mariana.

466 + 144 -+ 200 = L.-{ﬁ- 11?"?‘5*# ﬂé-'&géifféﬂfa_w 2?"3'

Figura 72: Resolucdo do exercicio pela Maria.

Conforme se pode comprovar pelas figuras, os alunos foram resolvendo as

operacoes, no entanto verifica-se alguma variedade nas resolugdes.

2. Calcula. aplicando a outra estratégia que aprendeste hoje, como no
exemplo:

38 +45= 74+ Ua -1} B TR e e S
Y e

i i ! 1-;

Figura 73: Resolugdo do exercicio pelo Fernando.
2. Calcula. aplicando a outra estratégia que aprendeste hoje, como no
exemplo; ) .
"ﬁ -4'8 - _'ﬂ -5“1 P
38 +45 = 1052=03 69+21= 6P+ =290
s s
35-5 r412—3‘)ﬂ rip3 ﬁ‘ﬁﬂ-ﬂniﬂ}iﬁ}" H2

Tt

3031 5='.,. 198z 5539405+15—Z~I]+ﬂ[]~“f[ﬁ]

Figura 74: Resolugdo do exercicio pela Raquel.
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O udltimo exercicio da ficha, apesar do exemplo parecer simples, os alunos
manifestaram muitas dificuldades, pedindo ajuda para a sua resoluciao, em alguns casos,
principalmente nos casos dos nimeros com centenas. Conforme se pode comprovar
pelas figuras, os alunos foram resolvendo as operagdes, no entanto verifica-se alguma

variedade nas resolugdes.
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ANEXO 10 - Resolucdes dos alunos e respetiva analise referente a ficha de

trabalho da 3.? sessao.

1. A prima da Catarina foi de comboio até ao Porto, onde viajavam
55 homens, 62 mulheres e 32 criangas.
Quantos adultos iam no comboio? .@)

('j e fki)*CCme .-:J--‘J =
{' e ! -1}

2 J+'6.3
.f','“‘\.‘:
1 L\r’r JJ
[Tot+ 9= ?T-}‘ 4
Sh+62 = 55+6ora =1lov7=
117

1o Ao 1 12 INp AN A [
l

Figura 75: Resolugdo do exercicio pela Raquel.

Através da observacdo da figura, conclui-se que este aluno utilizou 6 formas
diferentes de resolver o problema segundo a operacao 55 + 62:

- Decomposicdo de apenas uma das parcelas;

- Decomposic@o de ambas as parcelas, na representacdo vertical,

- Decomposic@o de ambas as parcelas, na representacdo horizontal,

- Decomposicdo de ambas as parcelas, na representacdo em arvore;

- Retirar numa parcela e adicionar na outra 0 mesmo ndmero;

- Decompor através da multiplicagao.
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2. O Rui distribuiu os seus rebugados por .3 famigos: meia dizia ao Tomés,
6dezenas A Maria, 52 dezenas ao Francisco e 4rebugados 4 Carolina.
Quantos rebugados distribuiu 0 Rui aos seus amigos?

d+6ot5ho vYz mféaf 526 =590

¢ ;
€0 '“*’TT-UMMSV =20
= “ e
e oy T e
B9 9
R: [l) :RM-\ 4?‘-1_4:1"1—\ ;9-(."-\.141./ Fao 3 .'_p'.."—:;_ "}_.,_ Vo B VTV T PR

Figura 76: Resolugdo do exercicio pela Fernanda.

Através da figura, verifica-se que o aluno utilizou as propriedades associativa e
comutativa para obter uma soma parcial igual a 10 (6 + 4). No segundo registo,
apresenta o registo mais completo do seu raciocinio no qual adiciona primeiro as
parcelas menores do que 100 (10 + 60) e decompde o 520 em duas parcelas, ainda que

depois ndo opte por adicionar as parcelas menores do que 100 (70 e 20).

3. A Ana tem 15 dezenas de cromos azuis, 31 cromos brancos, 9 cromos vcrmalhoa
¢ 3 centenas de cromos verdes. Quantos eromos tem a Ana no total?

| 450 a@uﬁbﬂ;{ ﬁ’W’?"fW D nrerme )/

150 1B00GY (D% 0+ 150+ 300 = 50 4 50= 410
Yootb5¢0
0 +30+1
Jogtot9=
bao P10 =590

(=
3/
(3]

R: Q 7(1}'17 753 j_ﬂfw 2 é ?O CHI)y AW

Figura 77: Resolugdo do exercicio pela Maria.
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Esta resolu¢do exigiu conhecimentos sobre as expressdes ‘“dezenas e centenas”
por parte dos alunos para poder representar esses nimeros, antes mesmo de escrever a
operacdo de adi¢do. Depois, a estratégia utilizada foi idéntica a anterior, a adi¢do de
dois ndmeros, neste caso 31 + 9, cujo resultado obtido foi um “nimero redondo”, isto &,
40. Depois, na primeira estratégia, o aluno foi adicionando duas parcelas de cada vez até
chegar ao resultado. A segunda estratégia foi a decomposicdo de ambas as parcelas da

operacdo “150 + 31 + 309”.

4. O Jodo jogou futebol com alguns amigos. A sua equipa conseguiu 67 pontos e a
outra equipa fez 34 pontos no 1.7 tempo e 29 pontos no 2.° tempo. B
4.1. Quem ganhou o jogo?

Gf f} 5-19""' 34@"
24t 1S Blilne o044,
(20 +u)+( 9z ¥ %P e
(301 @WH o =
567 13263 . : oy
Nt oo 50 1S “ufe doge®™

"4, Quantos purﬂm consegmram as duas equipas juntas?

_@9/’.1_—

Figura 78: Resolugdo do exercicio pela Mariana.

Esta resolucdo do tdltimo problema que, em 4.1. gerou a operagdo “34 + 29” foi
realizada segundo a estratégia da decomposicdo de ambas as parcelas na representacio
horizontal e na representacdo vertical. Em 4.2. a operagdo “63 + 67" foi efetuada, além

destas duas representacdes, também segundo a representacdo em arvore.
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ANEXO 11 - Resolucdes dos alunos e respetiva analise comparativa entre o

inicio e o fim da abordagem as estratégias de calculo mental.

De seguida, serdo apresentadas algumas resolucdes que evidenciam evolucao
nas resolucdes. Na tentativa de realizar uma comparacao mais eficaz e equitativa entre o
inicio e o fim da abordagem as estratégias de cdlculo mental, coloco resolu¢des dos
mesmos alunos, a par uma da outra, relativas a ficha realizada na primeira sessao e na

dltima sessdo.

128+451 L
! Estratégia 1
| Estratégia 1 (/ | Estratégia 2 ;
1"7_.‘ 1 4¢ L.“" i A~
| | 425+ 4C1= 524 128 thsa \ L s
~ T 100ty
[ L4 YN =SH* e o

. . ) L. . Figura n280: Resolugdo do José na ultima sessao.
Figura 79: Resolugdo do José na primeira sessdo.

Através destas resolucdes pode-se observar que o aluno, inicialmente nao
conseguiu realizar a operacdao segundo nenhuma estratégia de célculo que tivesse em
conta os ndmeros, pois apenas trabalhou com algarismos, através do algoritmo. Na
figura n.°80 o aluno j& conseguiu utilizar a estratégia da decomposi¢cdo de ambas as
parcelas, quer na horizontal, quer na vertical. Apesar das quatro resolucdes estarem
corretas, a evolu¢do maior decorreu no facto do aluno ja conseguir transpor para o papel

duas formas diferentes de calcular a mesma operagao, dando énfase aos nimeros.
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128 +451
] !‘.Es;raﬂtégla. 1
Estratégia 1 | Estratégia 2
R T
= 5113 ‘,
.

Figura 81: Resolug¢do do David na primeira sessdo. Figura 82: Resolugao do David na ultima sessdo.

Este caso € idéntico ao anterior, na medida em que se observa, na primeira
resolucao da ficha (figura n.°82) empenho em tentar encontrar uma resposta de duas
maneiras diferentes, que foram a representacdo horizontal e a representagdao vertical
com énfase em algarismos, embora que com um erro no algarismo das centenas, em
ambos os casos (a professora estagidria ao corrigir colocou o 5 em cima do 6 que o
aluno tinha escrito). J4 na ultima realizacdo da ficha, o aluno utilizou as duas estratégias
de decomposicao de ambas as parcelas na representacao horizontal e vertical (embora

na vertical tenha feito de maneira diferente), conseguindo obter o resultado correto.

125+ 34
§ : Estratégia 1 Estratégia 2
 Estratépia 1 | Estratégia 2 E -
] (10*‘5.1*\30*;,}-_
(%00 430t {20y )2 ' (20+30)4 = <
| 7T Sor?:stggﬂl 25‘?4_
[doot500)s {300 4406) =723 L5AF IS HS e
| | e

Figura 83: Resolucdo da Tania na primeira sessao. Figura 84: Resolucdo da Tania na ultima sessao.

Na primeira resolucdo da ficha, esta aluna, provavelmente, deve-se ter
confundido, pois tentou utilizar estratégias (as Unicas que sabia) com nimeros que nao
contavam no enunciado da operagdo, curiosamente tratando-se de nimeros muito
parecidos com esses (a0 decompor o nimero 25, a aluna colocou 200 + 5; ao decompor
o numero 34, a aluna colocou 300 + 4). Mesmo apds a decomposi¢do, a aluna nao
conseguiu realizar corretamente os passos seguintes. Na segunda estratégia, a aluna
voltou a ndo copiar os nimeros da operacdo de adi¢do corretos e também ndo

conseguiu, com esses nimeros que escreveu, chegar ao resultado correto. Se a aluna
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tivesse um bom sentido do nimero, teria-se apercebido que 252 + 325 ndo poderia dar
um ndmero maior que 700, como foi o caso (775). Na ultima realizacdo da ficha, a
aluna conseguiu realizar a operacdao segundo as duas estratégias que escolheu, com

sucesso e de uma forma organizada.

163 + 99

‘ Estrafégia 1

Estratégia 1 | Estratégia 2 §3e49 =
6;-;:\'!'7~. & {SDFB)’ZC QUL 1 ):_

(Got40) (349
A 6041)= 12

Figura 85: Resolugdo da Fernanda na primeira sessdo.

Figura 86: Resolugdo da Fernanda na ultima sessdo.

E evidente que esta aluna, na primeira sessdo, ao tentar realizar a operacio
segundo o algoritmo ndo obteve sucesso, porque envolvia transporte € ndo conseguiu
responder de outra maneira. Na ultima sessdo, ja se observa uma evolucio, pois usa
duas estratégias com representacdes diferentes. Apesar de ndo ter conseguido chegar ao
resultado correto, uma vez que errou numa operacdo (colocou 60 + 90 = 160), o
resultado nao estava muito longe do correto, porque a operacao foi realizada com €nfase

aos ndmeros € nao aos algarismos.

Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15
Estratégia 1 ‘ Estratégia 2 Estratégia 1 Estratégia 2
|
[ 9 ‘ 20LY ¢
BFAt=62 | L—;';f.é ?1%74\
‘ —— | 4
- ] ’ -.':“"',"_9.2.‘_:—.,;,
G4

Figura 87: Resolugdao da Mariana na primeira sessdo. Figura 88: Resolugdo da Mariana na dltima sesséo.
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Esta aluna demonstra uma evolug@o acentuada na capacidade de raciocinio ao

responder a esta questdo. Se na primeira resolucdo apenas consegue representar uma

estratégia que enfatiza o trabalho com algarismos,

na udltima ficha, utiliza duas

estratégias diferentes: a decomposi¢do de ambas as parcelas (embora tenha omitido

passos) e a de retirar numa parcela e adicionar noutra 0 mesmo nimero.

163 + 99

, Estratégia 1

q9 =

| Estratégia 2

06" \—Gq? 1o+ 1o-A:Aorly ?

| 1? {0+ f(}l‘fl" 10 1
S e il T4%
A T
f‘? x(0)43 K‘”ﬂ"i x 10)4(4xA]

Figura 89: Resolug¢dao do Simdo na primeira sessao.

E. ritégl 1

[ Estratégia 2

6°f°(v{~
!fo J/ L

Pyl
[5,\,'1‘f’u,7;{

‘{OC 46(? R 'f{bé}

Figura 90: Resolugdo do Simdo na ultima sessao.

Este aluno demostra uma certa confusdo e algumas dificuldades na primeira

resolugdo (figura 89), no entanto na ultima sessdo, consegue estruturar o seu

pensamento de forma organizada e correta (figura 90).

| Sabendo que 35 + 15 = 50, calcula mentalmente 37 + 15

|
[Estra
)
|

ég‘m 1

Sf' ﬁ
K_/

‘ Estratégia 2

SEQ_/‘

Figura 91: Resolucdo do Rui na primeira sessao.

Estratégia 1

37H15
JdotF

1o 1 5
Sot2= 52

Estratégia 2
3315
501 T+ T

[ 3D f.fu‘,),vli_;

5@ = I

Figura 92: Resolugao do Rui na primeira sessao.

Através destas resolucdes verifica-se que este aluno revela evolugdo, pois se na

primeira ficha s6 conseguiu operar com base no algoritmo, na udltima realizacdo da

ficha, ele utiliza a relagdo dada. Ao iniciar a estratégia da decomposi¢ao de ambas as

parcelas segundo a representacdo vertical e horizontal, ele ndo as conclui segundo as

operacoes de adi¢do o exigem, mas escreve “50 + 2 =527,
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ANEXO 12 - Registo fotografico das atividades

Figura 94: A docente estagiaria regista no quadro

a pontuagdo do jogo de calculo mental da adigao.

Figura 95: O aluno realiza a ficha de
trabalho sobre estratégias de calculo
mental da adigao.

1. sessao

Figura 93: Os alunos vao ao quadro corrigir os
exercicios que fizeram.

g1_)mod] ,LG
Nome*%—(?ﬁgﬂv-% Data] 1/77 /074,
7,2 Calcula, se quiseres podes utilizar duas estratégias
® diferentes.
‘ 128 + 451
| 4
| Estratégia 1 | Estratégia 2 ‘L/
U AL 9FUB7

X { o i

| | UNToa QRO S i)
m} — 5% ! y! 31w,

A o - ‘

; ! (5%17097 (43!7)_‘;)?(1;

125+ 34

| Estratégia 1 v ' | Estratégia 2
‘/)_E,fﬁt": 50 ’LHW:
|

120+ %030k 4y= |
AL+ v )R CHENS y

Y
| |
63+99
; s
, Estratégia 1 7| Estratégia 2 P
T b o
| 0594 =1 1621 99= 1
I " B |
9 ' X797 4 C3x 1t a1t
¥ 7=167
Figura 96: Primeira ficha de diagndstico, realizada
na aula.




2.2 sessao

Figuras 97 e 98: A professora estagiaria regista as somas do Jogo do Bingo no quadro.

Figura 99: A professora explica aos alunos outra Figura 100: Os alunos jogam ao Jogo do

estratégia de calculo mental da adigdo. Bingo.




3.? sessao

Figuras 101 e 102: Os alunos realizam uma ficha com quatro problemas matematicos segundo varias
estratégias.

f
Nome_w Data [fus ]

Calcula, se quiseres podes utilizar duas estratégias
diferentes.

(o £3)46 4=

Figura 103: Ultima ficha realizada por um
aluno.




