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Summary
This paper presents the results of the National Program
of Forest Research - PNPF in the Amazon Region.

The actual priorities of forest research carried out
by EMBRAPA are concentrated in five lines: Management of the
tropical rainforest for sustained yield, Silviculture, Tree
improvement, Forest Ecology and Agroforestry. There are 19
projects being developed, with 67 trials located in the states of

Para, Amazonas, Rondonia, Acre and in the federal territories of

Amapa and Roraima.

Resumo
Apresenta os resultados alcangados pelo Programa Nacip
nal de Pesquisa Florestal - PNPF na regido Amazdnica.

As prioridades atuais da pesquisa concentram-se em cin
co linhas basicas: Explorag¥o e Manejo, Silvicultura, Melhoramento
Gen8tico, Sistemas Agro-Florestais e Ecologia. Dentro dessas 11-
nhas de pesquisa, 19 projetos estio em andamento, envolvendo 67
experimentos distribufdos entre os estados do Pari, Amazonas, Ron-
donia, Acre e territSrios federais do Amapa e Roraima.

1. INTRODUGKO

A pesquisa f1oresta1 na Amazdnia Brasileira iniciou
hd cerca de 30 anos. Ao longo desse per?odo, problemas de  ordem
financeira e caréncia de pessoal espec1§11zado se constituiram em
fatores limitantes ao seu bom desenvolvimento, comprometendo mui-
tas vezes os resultados experimentafs.

Com o objetivo de promover a execugdo de atividades de
pesquisa e experimentacdo nos campos da ciéncia florestal e produ-
tos florestals, foi criado o Programa Nacional de Pesquisa Flores-
tal - PNPF, para cuja'execugio; foi firmado em maio de 1977, con-
vénio entre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal -
IBDF e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropeculria - EMBRAPA,

tendo a preocupagdo dominante de elidir a repetigao desnecessaria
de pesquisas e experimentos, com a consequente fragmentagao de re-
cursos tecnicos, humanos e financeiros, bem como, aproveitar, sem-

pre que possivel, a experimentagio j& instalada, de modo a evitar
a duplicagdo de investtmentos.
A nYvel de Amaz8nia, o Programa Nacional de Pesquisa

Florestal - PNPF vem sendo desenvolvido pelo Centro de Pesquisa A-
gropecuSria do TrBpico Omtdo - CPATU, seguindo, bastcamente, cinco
1inhas de pesquisa: Exploragdo e Manejo, Silvicultura, Melhoramen-
to Gen8tico, Sistemas Agro-Florestais e Ecologia. Dentro dessas
1inhas de pesquisa, 12 projetos estio em andamento, envolvendo 67
experimentos distr{buTdos entre os estados do Par®, Amazonas, Ron-
ddnia, Acre e territdrios federats do Amapd e Roraima.

Convem destacar o suporte financeiro prestado pelo
POLAMAZONIA - Programa de Polos Agfupecuirios e Agrominerais da
Amazbnia, FINEP - Financtadora de Projetos Espectais e BIRD - Ban-
co Interamericano para Reconstrugdo e Desenvolvimento e apoio ins-
titucional prestado pelo IBDF e SUDAM -~ Superintend&ncia do Desen-
volvimento da Amazdnta. )

2. PESQUISAS EM ANDAMENTO

2.1, EproragSo e Manejo da Floresta Tropical Omida

A atividade de exploragio florestal na regido amazdni-
ca tem se caractertzade principalmente pelo empirismo. A mecani-
zagdo, quando utilizada, presctnde de planejamento e racionalizagh
das atividades de derruba, arraste e transporte. Esta desorgani-
zagdo leva a uma sub-utilizaéfo do equfpamento empregado, alem de
causar danos § floresta pela movimentacfo aleatbria e exagerada das
maquinas de extragdo. O nlmero de espécies exploradas também e
minimo em relagdo ao potentiaf que a floresta pode fornecer. Todos
esses fatores, aliados ao transporte em caminhdes de baixa tonela-
gem, contribuem para a elevagdo dos custos de produgdo de madeira
em toras, que so n3o e ainda sentida pelas indistrias, porque, em
geral, a madeira & adquirida por pregos irrisdrios nos lotes de co
lonizagdo. .

Dentre os benef{cios trazidos pela racionalizagdo da
atividade exploratdria, citam-se:

a) Mafor aproveitamento da matEriu prima;
b) Maior produtividade;

c) Mator abertura de copa, favorecendo o
da regeneracdo;

crescimento

d) Menores danos 2 floresta remanescente; e

e) Menor custo por metro clbico explorado.

As pesquisas em exploragdo mecanizada estdo sendo de-
senyolvidas em cooperagdo mltua com a SUDAM. O0s equipamentos uti-
11zados constam de um Skidder de 160 HP com capacidade produtiva
de 100 m3/dfa em distfncias mEdias de arraste de 500 metros; carre
gadeira frontal para 7.5 toneladas e caminhdo de 260 HP
com semi~reboque, com capacidade para 25 toneladas.

equipado
0 custo da ma
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téria prima posta na 1ndﬁstria utilizando esses equipamentos
de US$ 7.00 por metro clbico (setembro de 1979).

foi

As pesquisas em Manejo da Floresta Tropical OUmida per-
mitirfo, a médio prazo, resolver problemas relativos 3 regeneragio
da floresta submetida 3 exploragio mecanizada. Experimentos sobre
os melhores niveis de redugfo da densidade (expressa pela area ba-
sal por hectare), procﬁram obter a melhor resposta ao crescimento
da floresta residual; os tratos silvicquura1s aplicados visam eli
minar as espécies indesejaveis que concorrem com as comerciais, me
lhorando, assim, a composigdo da floresta remanescente.

0 acompanhamento do desenvolvimento da floresta & fei-
to através de inventario florestal contTnuo, onde todos os tamanhos
sdo considerados, desde o est3gio de mudas até arvores adultas. As
tecnicas de monitoramento empregadas, permitirdo prever a composi-
¢ao e producdao futura da floresta, bem como estimar o intervalo de
tempo necessario para futuras colheitas (ciclos de corte).
importante resposta a ser obtida, & o crescimento das espécies co-
merciais, grupos de espécies ou da floresta como um todo. Atual-
mente esta & uma incdgnita na regido, constituindo-se na base para
o planejamento da produgdo e ordenamento das florestas tropicais
sob regime de rendimento sustentado.

Outra

2.2. Silvicultura

AtE alguns anos atr8s, a Regifo Amaz8nica ndo dispunha
de resultados consistentes de pesquisa sobre silvicultura que pu-
dessem indicar espécies aptas para plantios densos homogéneos, a
pleno sol, ou sob sombra. Os experimentos instalados na Flona do
Tapajos e Regifo Bragantina a partir de 1973 pelo extinto PRODEPEF -
Projeto de Desenvolvimento e Pesquisa Florestal, procuraram testar
um grande nlmero de espécies nativas e algumas exGticas, a fim de
selecionar aquelas que pudessem ser usadas em programas de reflo-
restamento. De cérca de noventa espécies ensaiadas, foram
cionadas freijd (Cordia goeldiana), morototd (Didymopanax

sele-
moroto=-
toni), tatajuba (Bagassa guianensis), andiroba (Carapa guianensis)
e mogno (Swietenia macrophylla). Estas duas Gltimas sfo indicadas
para plantios em florestas exploradas e em capoeiras, a uma densi-
dade nunca superior a 100 3rvores por hectare. 0s individuos even
tualmente atacados pela broca dos ponteiros (Hypsipyla
Zeller) devem sofrer podas corretivas anuais nos primeiros trés a-

grandella

nos.

Novas espécies vem sendo anualmente incluYdas em en-

saios de selegfo, porem os resultados obtidos até o momento ainda

nao sdo conclusivos.

Sobre as espBcies selecionadas intensificam-se as pes-
quisas desde coieta de sementes, beneficiamento, armazenamento, a-
té produgdo de mudas e determinacdo de espagamentos otimos para
plantios.

0 conhecimento da fenologia das espeécies (&poca de
floragdo, frutificagdo e disseminag3o) & fundamental para a elabo-
ragio de programas de coleta de sementes, especialmente das espe-
0 CPATU estd implantando
o primeiro parque fenoldgico da Amazbnia, com drea total de 400 ha,
sitﬁado na Floresta Nacional do Tapajbs. Deverd ser estudada a fe
nologia de ceréa de 100 espécies de interesse econdmico ou poten-

cial para a regido.

cies ja indicadas para reflorestamento.

A selegio de matrizes ocasionais & outra importante me
dida para assegurar a produgio de sementes de diferentes espEcies.
Nesse sentido, o CPATU ji possui o mapeamento de arvores de mogno,
freijo, marupa, andiroba, cedro vermelho e morototd.

Sementes de algumas espécies da regifo atingem a matu-

entio coletados ainda na Arvore para garantir a boa qualidade fi-

sioldgica das sementes.

0 estudo de sementes florestais em laboratbrio, surgiu
da necessidade de dados precisos sobre tecnologia e conservagdo de
sementes de espécies amazfnicas, até entdc inexistentes, ou de pou
co valor. O CPATU vem desenvolvendo pesquisas b3asicas com 30 espé
cies nativas, compreendendo determinagio da porcentagem de pureza,
umidade, germinacdo e peso de 1000 sementes. S&o pesquisados tam-
beém métodos de armazenamento, quebra de dorméncia e tipos  ideais
de substrato e regimes de temperatura para germinagfo.

Resultados experimentais indicam que para mogno,
substratos ideais para germinagdo s3o areia esterilizada e papel
toalha; para morototd os melhores resultados foram obtidos com ver
miculita e papel mata-borrdo; para freijd as sementes germinam me-
lhor em vermiculita e areia.

0s

Com relagdo a conservagio de sementes, alguns resulta-
dos obtidos merecem destaque: sementes de mogno podem ser conser-
vadas durante sete meses em cimara seca (12°C e 30% de U.R.) com
uma porcentagem de germinagdo de 90%; sementes de andiroba, quando
acondicionadas com saco plastico e cimara Gmida (14°C e 80% de U.
R.) durante o mesmo perJodo, apresentaram 39% de germinagdo; frei-
jo, armazenado em cimara seca (12°C e 30% de U.R.) e acondicionado
em sacos de papel, manteve 36% do poder germinativo ao fim de sete
meses de armazenamento.

Na 3rea de produgdo de mudas de espécies florestais
amazdnicas, as pesquisas que estf8o sendo conduzidas visam obter
conhecimentos sobre praticas de viveiro, que possibilitem obter mu
das de boa qualidade a um custo reduzido. Os principais aspectos
em estudo, s¥o: crescimento de mudas em v1ve1ro; exigéncias de luz
e fertilizantes, comportamento quanto a doengas e pragas, material
ideal para plantio e custos de produgdo.

A produgdo anual do viveiro do CPATU
tua-se entre 100.000 a 150.000 mudas, abrangendo
espécies. Deste nlimero, boa parte & destinada a suprir as
sidades dos projetos de pesquisa em execugdo. A modalidade de pro
dugd@o de mudas mais usada, € a germinagio em sementeiras, com re-
picagem para sacos plasticos. Paralelamente ao aperfeigoamento da
produgdo de mudas por repicagem, novas pri3ticas estdo sendo inves-
tigadas, como o emprego de "striplings" (plantas desfolhadas), to-

cos e utilizagdo de mudas de regeneragdo natural.

em Belterra, si-
aproximadamente 45
neces-

Estudos sobre a determinagdo da &poca ideal para repi-

de freijo e tatajuba estdo sendo conduzidos. Resultados ini-
indicam a repicagem de freijo realizada entre 75 e 90 dias a-
semeadura, sem poda de raizes, e a mais indicada

cagem
ciais
pos a para a es-
Para tatajuba, o tempo de 45 dias apos a semeadura, sem po-

raizes,

pécie.

da de demonstrou ser o melhor.

0 tipo ideal de substrato e niveis otimos de fertiliza-
¢ao s3ao dois outros importantes aspectos que estao sendo investiga-
dos na area de produgao de mudas. Para mogno, & indicada a mistura
de 4 partes de Latossolo Amarelo muito argiloso e uma parte de
reia, aplicando-se 2,2 g de NPK (15-30-15) por litro de mistura;
para freijo e marupa recomenda-se a mistura de trés partes de
tossolo Amarelo muito argiloso, uma parte de areia e uma parte de
adubo org3nico; para tatajuba o substrato recomendado se constitui
da mistura de quatro partes de Latossolo Amarelo muito argiloso e
uma parte de adubo organico.

a-

La-

2.3. Melhoramento Genético

0 programa de melhoramento genético em
na Regiao Amazonica atraves do CPATU, visa estudar a

desenvolvimento
variabilidade

ragio quando ainda estdo presas a Ervore mie. Esse problema foi| 9enética das esp@cies nativas que atualmente se mostram promisso-
detectado em freijb. Para resolvé~lo foi feito um estudo de matu-| ras para plantagces na regiao. A partir do conhecimento dessa va-
ragfo de sementes em um poyoamento localizado em Belterra, com| riabilidade, serd possivel selecionar gendtipos de alta produtivi-
sefs anos de idade. 0 resultado mostrou que o ponto Gtimo de matu| dade.

ragdo ocorre quando os frutos est8o mudando da cor verde para mar- Ensaios de progénies e procedéncias possibilitario co-
ron. A disseminagdo comega 40-45 dias apds. Os frutos devem ser® pecer, além das variacdes que ocorrem nas populagbes, algumas in-
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formagoes sobre seu sistema de cruzamento, que darao
aos programas de melhoramento e conservagao genética.

diretrizes

As especies selecionadas para esta fase da pesquisa fo-
ram o freijo (Cordia goeldiana), o morototo (Didymopanaz
ni) e a castanha do para (Bertholletia excelsa).

Os ensaios de progenies testam matrizes provenientes de
floresta natural.

morototo-

A importancia desse estudo & avaliar as varia-
¢oes que ocorrem dentro e
¢do sobre a variabilidade

instalados apenas ensaios

entre as matrizes, permitindo uma indica-
das especies.
de progenies de Cordia gééldiana.

Atualmente encontram - se

Nos testes de procedencias as coletas de sementes tem

caracteristicas proprias, visto que as populagbes variam muito em

fungao da espécie. Em geral, a densidade populacional & tao baixa
que nao permite qualquer critério de selegao. Para algumas espe-
cies como Bertholletia ezcelsa (castanha-do-brasil), que as vezes

atinge 3 a 5 arvores por hectare, & possivel estébe]ecer alguns

criterios para coleta de sementes. Esses critérios em geral nao

podem ser rigidos, dada a condigao de floresta natural.

As especies exoticas poderdao ser utilizadas na ocupagao

de terras para as quais n3o haja espécies nativas de iguaT poten-
cial produtivo ou aptas as finalidades desejadas, por isso sem
interesse para a pesquisa. Assim, estao sendo estudadas espécies/

procedéncias de Pinus spp e Eucalyptus spp e procedencias de Cordia
alliodora da América Central. Este Ultimo estudo & desenvolvido em
cooperagao com o Commonwealth Forestry Institute. 0 interesse
por Cordia alliodora no Brasil & recente e a especie tem sido cons-
Preto

tatada em varias areas da Amazonia Brasileira, como Ouro

(Rondonia), Santarém, Itaituba e Altamira (Pard).

Em termos de propagagao vegetativa conseguiu-se 33% de
enraizamento em estacas de brotagao de freijo, utilizando acido in-
dol butirico na concentragao de 400 ppm.

Quanto a enxertia, obteve-se 70% de sobrevivencia e
soldadura entre o porta enxerto e o enxerto.

boa
A enxertia pode ser
feita por garfagem de topo, encostia ou'inglés simples sem prejui-
z0s para a sobrevivéncia.

2.4. Sistemas Agro-Florestais

A pesquisa de sistemas agro-florestais realizada pela
EMBRAPA/CPATU possul pouco mais de dois anos. Tem por objetivos
procurar amortizar e diminuir custos de implantagdo e manutengdo

de povoamentos florestais respectivamente; utilizar de forma racio
nal e contTnua &reas de capoeira sem expressdo econSmico-social de

correntes de agricultura migratdria e recuperar Sreas de pastagem
degfadada.

As combinagSes silvo-agrfcola e silvo-pastoril s&o po-
tenciais para a Amaz8nia Brasileira como forma de maximizar a uti-
lizagdo econfmica do solo com produgdo contTnua de madeira e ali-
mento. Estas atividades possibilitam a formagdo de sistemas eco-
logicamente mais estd3veis. Assim, efeitos nocivos i floresta de-
correntes de praticas agricolas inadequadas poderfo ser minimiza-
das. A floresta integrada ao processo produtivo terd melhores con
digdes de ser conservada.

A formulagdo de sistemas agro-florestais baseou-se ini
cialmente na experiéncia de colonos japdneses‘em Tom&-Agu (PA) e a
través de levantamentos de campo. Em Tomé-Agu, freljd estd sendo
utilizado como sombreamento definitivo de cacau que substituiu pi-
mentais decadentes atacados pelo fungo Fusarium solani f. sp. pi-
0 empirismo & marcante, mas permite afirmar que a combina-
¢do & viavel.

peris.

Dependendo das espécies escolhidas para a associagdo ,
o sistema resultante pode ser orientado para uma economia de sub-
sisténcia, atraves de sistema “taungya", ou economia de mercado.

Na regido de Paragominas (PA) desenvolveu-se experién-

cias de combinagdes silvo-pastoris envolvendo freijo com pastagem
de Brachiaria humidicola (Quicuio da Amazdnia).
As pesquisas em Sistemas Agro-Florestais ainda estao

no infcio, por&m observa-se um bom desenvolvimento das espécies flo
restais dentro de cada associagdo proposta.

2.5, Ecologia

0s estudos de autoecologia das espécies de interesse
silvicultural sfo b3sicos para o melhoramento genftico e desenvol-
vimento de sistemas de plantio. No momento sdo investigados tipo
de solo e clima onde ocorrem Cordia goeldiana (freijdo cinza) e Cor

dia alliodora (freijd louro) na Amazonia Brasileira. Entre outras

aplicagSes serd possTvel predizer quais os locais para plantios
dessas espécies. Cordia alliodora &, depois dos Pinus da América
Central, a espécie florestal mais plantada nos trdpicos america-
nos. Embora ocorra em diversos pontos da Amazdnia e sua madeira

seja comerc1a112ada em Ronddnia, somente agora comega a ser inves-
tigada no Brasil.

Ainda nesta linha de pesquisa, desenvolvem-se experi -
mentos que procuram determinar alteragles na de .posigdo de mate-
rial orgdnico e nutrientes em florestas exploradas, comparando-se
com florestas ndo eiploradas. Asbobservaqﬁes basetam-se
almente na coleta de "litter fall®.

essenci-
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