IRRRARAGHE FOFERRC . i #5545 2005 39—45

[EREERE D7D D=2 — b2

BUERTE 7L 3

YiEEMHL 72
W) SN B iiY

Mmoo O
(20054F 9 H19H 52 #E)

Understanding of An Algorithm for Numerical Computation via Newton’s Method for

Basic Information Education

Hiroaki Mukaidani

In this paper, the understanding of an algorithm for numerical computation via Newton’s method is

investigated. In order to demonstrate the efficiency of Newton’s method, an example of how to use them

is given. After introducing the mathematical tool related to matrix algebra, the new iterative technique

that is based on Newton’s method for solving a set of the algebraic Riccati equation is applied. It is

shown that the proposed algorithm guarantees the local quadratic convergence. A numerical example to

show the validity of the Newton’s method is given for the practical control problem.
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1.2382e — 15 1.7900e — 15 1.0000 1.3038e¢ — 15  —3.408le — 16 —2.5018¢ — 14

—3.7674de — 15 4.0352e — 16 —2.7580e — 14 1.0000  —5.2799¢ — 16  —1.5419¢ — 14

[ 1.2833e — 15 2.8057e — 15 —1.0263e — 15  —4.5352e — 15 1.0000 —5.9832e — 14
Q N 2.6012e — 15 4.9209e — 14 —2.8517e — 14 —8.081le— 14 —3.3827¢ — 14 1.0000

1.3356e — 16 9.3488¢ — 16 —6.6469¢ — 16  —2.414le — 15 —1.2722¢ — 16 4.6680e — 14
3.2136e — 14 4.6363e — 14 4.0585e — 15 —2.5564e — 15 13 7.4437e — 14

2.9846e — 16 —1.6157e — 15 —1.1585e — 16 4.2618e — 15 16 7.7161e — 15
\_ 4.3069¢ — 14 1.163% — 14  —8.0788¢ — 15 —3.2923e¢ — 14 14 3.5137e — 14

-3.8375e — 18 1.7668e — 14 5.3822e — 16 —6.2135e — 14
2.1208¢ — 16  —2.8798e — 14 —T7.2115e — 16 4.3672e — 14
4.9483e — 17 —-2.9138e — 14 8.3483e — 17 1.7270e — 15
1.9498e — 16 3.094de — 14 4.2335e — 15 —3.2650e¢ — 15

—9.8335e — 17 6.7509e — 14 1.5592e — 16 6.1727e — 14

—2.2022¢ — 14  —8.6102e — 14 6.9530e — 15 —3.2773e — 14

1.0000 ld6dle — 14 —3.1140e — 16 —6.4341e — 14

1.9264e — 14 1.0000 2.0359¢ — 14 2.5539e¢ — 156
9.5332e — 16 —5.0850e — 14 1.0000  —1.9880e — 14
1.0775e — 13 2.5271e — 14 —7.1591e — 14 1.0000

1.1027e +1 —6.045le — 6 —8.2302¢ — 3 —3.4231e — 2 9.0248e — 4 4.1754e — 3
—6.0451e — 6 1.1025e + 1 5.4745e — 1 —3.6297e —3 —3.3793e — 1 6.0081e — 4
—8.2302e — 3 5.4745e — 1 5.9218¢ +1 —1.6257¢e —4 —5.0566e —2 —9.0205e — 2
—3.4231e — 2 —-3.6297e¢ —3 —1.6257e¢ —4 3.7037¢ + 0 4.5702¢e — 1 —1.6015e — 3

9.0248¢ —4  —3.3793e —1 —5.0566e — 2 4.5702¢ — 1 1.8894e4+1 —3.7826e — 5

4.1754e - 3 6.008le —4  —9.0205e — 2 —1.6015e —3 —3.7826e — 5 2.331de — 1

1.2698¢ — 3 —4.3102e —1 —8.7002¢ — 3 5.1464e — 1 4.6248e — 2 —2.9145e — 1

1.6855e¢ — 3 3.2816e —4 —3.2127e — 2 —4.9735e —4 9.2175e — 2 3.2378e — 4

1.2117e — 4 1.0755e + 0 5.2475e -2 —1.2127e +0 -5.9157e — 2 3.1608e — 1
L —1.7283e —3 —4.1077e — 4 3.0994e — 2 6.3132¢ —4  —4.0909¢ — 2 —9.9242e — 5

p®

1.2698e — 3 1.6855e — 3 1.2117e — 4  —1.7233¢ — 3 |
—4.3102e¢ — 1 3.2816e — 4 1.0755e + 0 —4.1077e — 4
~8.7002e —3 —3.2127e— 2 5.2475e — 2 3.0994e — 2
5.1464e —1 ~-4.9735e—- 4 —1.2127¢ +0 6.3132e — 4
4.6248e — 2 9.2175e — 2 —=5.9157e — 2 —4.0909e — 2
—2.9145e — 1 3.2378e — 4 3.1608e — 1 9242e — 5
1.2950e +2 —3.5660e — 5 —7.4213¢ —1 —4.4652¢ — 1
—3.5650e — 5 5.0592e — 1 1.0904e +0 —1.8363e — 3
—7.4213e — 1 1.0904e + 0 5.6331e +2 —1.5528e — 4
—4.4652¢ —1 —1.8363e —3 —1.5528e —4 9.0103e — 1|

Table 3.
n g(n), (y=1.0e+1) g(n), (v =1.0e+2) 9(n), (y =1.0e+3) g9(n), (y =1.0e+4)
0 2.9970e — 1 2.9970e — 3 2.9970e — 5 2.9971e - 7
1 7.9970e — 3 6.9310e — 7 7.0673e — 11 3.8691e — 11
2 1.0021e — 5 4.5054e — 11
3 6.6496e — 10
4 1.2330e — 9
5

9.5893e — 11
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