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Absztrakt. A MetaMorpho forditéprogram-csaldd a forditdsi feladatok teljes
palettdjira eszkdzoket kivdn biztositani. A nyelvet nem .tud6k sziméra
megértéstimogaté eszkoz, az dtlagos nyelvtudésiak szdmdéra forditoprogram, és
a profi forditéknak intelligens forditémeméria késztl.

1. El6zmények

A MorphoLogic 1991-es megalapitisa 6ta foglalkozik egy gépi forditdsi projekt
beinditisidnak gondolatival. A konkrét munka elkezdéséhez azonban meg kellett
teremteni a szlikséges anyagi és technikai hétteret. Sokdig gy terveztiik, hogy egy
mér meglévd forditéprogramnak készitjilkk el a magyar moduljat, és ezért kordbban
kapcsolatba léptiink tobb gépi forditd rendszer készitbjével (Logos [1], Systran [2] és
LogoVista [3]). Végiil — és ma mér tudjuk: szerencsésen — a sajat rendszer fejlesztése
mellett dontottiink.

2.2000

A tulajdonképpeni munka 2000. juniusdban kezdddétt el. Eldszér meghataroztuk az
Altalunk kifejlesztend6 rendszer miikddési elvét. [4, 5] Eszerint a MetaMorpho olyan
szabély-alapi rendszer, ahol az elemzési szabélyokhoz kozvetleniil hozzirendelt
forditisok tartoznak. Az igy felirt mintaparok tetszBlegesen specifikélt elemekbél
dllhatnak, amelyeket ettl fiiggben nyelvtani szabéilynak, lexikdlis elemnek,
vonzatkeretnek, vagy egyéb mintidnak nevezhetiink. Ha a teljes mondat minden szavét
lexikélisan megszoritva taroljuk el, akkor a mintaalapi rendszerek mik&dését
valésitjuk meg, azaz forditémemoria-szerli miikodést nyeriink. A MetaMorpho ezek
szerint egyszerre RBMT (Rule-Based Machine Translation) és EBMT (Example-
Based Machine Translation), azaz egyesiti az MT (Machine Translation) és a TM
(Translation Memory) rendszerek tulajdonségait.

Nem koteleztiik el magunkat semmilyen ismert formdlis nyelvészeti elmélet
mellett, kornyezetfiiggetlen szabilyokat hasznélunk, praktikus kiegészitésekkel. Az
elemzés balrél jobbra halad, és bottom-up irdnyban épitkezik.

A MetaMorpho kétnyelvii eszkéz. Az elemzés eredménye a felcimkézett fa, a
generdlds a fa top-down bejirdsa az elemz6 szabdlyok generdlé pérjainak
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kiértékelésével. A nyelvtan egyirdnyi, és bir a mintdk szimmetrikusak, ez a projekt
kizardlag az angolrél magyarra forditasra korlatozédik

Az egyszerii architektiira célja a hatékony bévithetdség. A mintdkra €piil6 rendszer
képes arra, hogy tudasat futdsi id6ben lehessen boviteni, és a igy szerzett ismeretet a
sajatjaval azonos médon kezelje.

Szeptemberben kialakitottuk az MMO-szabélyok szintaxisit. Meghatiroztuk az
elemzési szimbélumokat, ezek tulajdonsigait és értékkészletét. Az otlet, hogy a
szabélyokat Clips-ben, egy Lisp-alapti szakértdi rendszerben miikodtessiik, Endrédy
Istvantél szarmazott. Kezdetben Tihanyi Laszlé végezte a rendszer tervezését és
kialakitisat, Vlaskovits Déra a nyelvtani szabélyok irdsit, Endrédy Istvin pedig a
szakértdi rendszer programozasat. A Clips azért bizonyult j6 vélasztasnak, mert sajat
elemz6rendszer irdsa nélkill meg lehetett bizonyosodni arrdl, hogy a tervezett
rendszer miik6d6képes. Ennek az volt az 4ra, hogy a szabélyokat a Lisp 4ltal
meghatirozott forméturnira kellett konvertalni.

A talalatok szdmdnak csokkentése érdekében még ez évben bevezetésre keriilt egy
mechanizmus, amely biztositotta, hogy a lexikalisan kit6ltottebb, azaz specifikusabb
minték felill tudjak birdlni a velilk azonos hosszon illeszkedd 4ltaldnosabbakat. Ezzel
el lehetett érni, hogy a rendszer gyakorlatilag mindig csak egy elemzési eredményt
adjon.

Az elsd morfolégiai generdtornyelvtant — épp a MetaMorphdhoz — oktdberben
készitette el Tihanyi Liszl6 és Endrédy Istvin. Az év végére kialakult a MetaMorpho
laboratdriumi prototipusa.

3. 2001

Az els§ problémék akkor jelentkeztek, amikor a szabdlyaink bonyolédtak és a
miikédés nyomkdvetése a szakértdi rendszer formalizmusiban egyre nehézkesebbé
vélt. Emiatt a lehetdvé tettilk, hogy a szabélyirds a mar induldskor felvdzolt MMO
szintaxisban torténjen. Ekkor, mérciusban jott létre a szabélyok szintaxisdnak
specifikacidja. [6]

A Clips-nyelvtanban irt mintdinkat Vlaskovits Déra Aattette sajét
formalizmusunkba. Tihanyi Laszlé konvertereket készitett, amelyeck a MMO
forméatumi mintékat el6sz6r XML-re majd azt Clips-nyelviire forditottk. {7]

Mijusban meghatéroztuk a rendszer moduljait és a forditisi lépéseket: morfolégiai
elemzés, morfolégiai elemek szintaktikai szimbélumokka konvertalasa, szintaktikai
elemzés és generalas, szintaktikai elemek morfolégiaivd konvertildsa, morfol6giai
generdlds. A modulokat szakértdi rendszerben is kialakitottuk, és a kérnyezetbe
- bekotottik a Humor [8] morfolégiai elemz6t és generdtort. A morfologiai és
szintaktikai szimbdlumok konverzidja ekkor még Lisp nyelven tortént.

Keészitettiink egy — mintegy hiiszezer elem(i — angol-magyar sz6tirat, amelynek
fontos tulajdonséga volt, hogy minden szénak csak egy jelentése lehetett.

A rendszer 2001. méjuséra val6di fejlesztd kérnyezetté notte ki magat, amelybdl a
szabalyok, az akkor még kiilonéllé szétarak és a morfol6gia is bovithetdvé valt.

A sajit formatum bevezetése még nem jelentett megolddst a nyomkdvetésre.
Kezdte éreztetni a hatdsat az eredetileg nyilvan mis célra késziilt szakértdi rendszer
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korlatoltsdga. A szabilyok szamanak novekedésével a rendszer lelassult. Kis Baldzs
megkezdte a kialakitott adatszerkezetnek és mitkddési elvnek megfeleld szintaktikai
elemzd, a HumorESK [9] fejlesztését.

Az év masodik felét a nyelvi adatok gyiijtésére forditottuk. Ugray Gébor el&szoér
szbtarfejlesztési feladatokkal lett megbizva: t6bb szotir Gsszevetésével kivélasztotta
az angol legval6sziniibb magyar jelentését. Kézben MMO-formatumban elkésziilt
mintegy tizendtezer angol ige vonzatkeret-leirdsa. Uj kédokat kaptak tovébbi a
magyar névszok is, az eddig még nem kezelt ,hol/honnan/hova™ kérdésekre adott
morfolégiai viselkedésiik alapjén.

A nagytdmegii Clips-minta el64llitisa az XSLT processzorral mér kezdett lasstinak
bizonyulni, ezért ezt a konverzi6t DOM-alapi C-++ programmal kellett kivéltani. Még
az év vége elbtt 6sszekotottilk a programot a MoBiMouse felhasznaléi feliiletével.

4.2002

Eldszér elvégeztiik a morfol6giai és szintaktikai modulok dsszekotését, melybdl egy
véges éllapoti automatdval miikédtetett konverter sziiletett. Idokozben Endrédy
Istvan létrehozta a C nyelvii API-t, igy ezzel a modulok 6nallé programma viltak és
megvalé6sulhatott a belsé adatforgalom. A elemz8modulok k&zott ezutdn Tihanyi
Lészl6 XML interfészt definidlt: a format.dtd-ket.

Az elhiz6d6 HumorESK-fejlesztés miatt tovibbi elemz6-fejlesztések is elindultak
a cégen beliil. A versenyt Ugray Gabor moose elemzdje ,,nyerte meg”. Jelenleg is ez
alkotja a MetaMorpho motorjit: a moose egyben a koré épiilt nyelvtanfejleszto
koémyezet neve is. Nyilt elemzdi felilletiink lehetévé teszi, hogy mds elemzdk (pl. a
HumorESK) a MetaMorpho rendszerbe illeszkedjenek. Az Gj elemz0 uj lehetdségeket
teremtett a nyelvtanban is, amely ennek megfelelden dtdolgozasra keriilt. Ilyenek a
voltak: részfa-mozgatds, vagy a nem-termindlis elemek besziirdsa. Az \ij rendszer
kézvetleniil olvassa be az MMO-szabélyokat: ezzel véget ért a Clips-korszak.

Ezutin bevezettitk a forrasok kétszintiiségét: létrejott az MMD-formétum. Ez egy
MMO-val szintaktikailag azonos forma, mely az olvashatdsig érdekében nem
tartalmazza azokat a tulajdonségokat, amelyek trividlisan gépi titon is hozzdjuk
rendelhet (pl. az 8rokl6d6 tulajdonsigok).

Endrédy Istvin elkészitette a MetaMorpho elsé telepithetd valtozatit, a
MoBiMouse-feliileti MoBiCAT programot. Kbzben a projekt nyelvi- és program-
forrdsainak archivélaséra, illetve az egyidejii projektmunkédra bevezettik a CVS-
rendszert. Bevezettiik a projekt belsé ellenrzését is: a szabédlyok miikodését a
hozzijuk tartoz6 mintamondatokkal rendszeresen ellen6rizni kezdtiik. Augusztusban
elinditottuk a szabdlyok egymas kozti és a morfolégiai rendszerrel valé
konzisztencidjinak ellenrzését.

Az ismeretlen angol szavak magyar toldalékoléséra Novik Attila egy guesser-
programot fejlesztett ki. [10]

Az igei vonzatkeretek forditdsa méjustdl oktdberig, azaz fél évig tartott; tesztelése
még ma is folyik. A lexikonok is fejlodtek: kifejezés-, névszdielotag- és mis
tematikus tulajdonnév-lexikonok késziiltek.
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5. 2003

A felmeriilt tennivalok kezelésére januirban bevezettiink egy intranetes célprogramot
az mmotodo bugz rendszert. Ezzel egy iddben Grébler Tamds keriilt a
forditémemoria-projekt élére, mely ettdl uj lendiiletet kapott: elészér elkészitette a
C++ alapii objektumorientalt interfészt, amely a régi C-alapi XML API-t véltotta ki.
Emellett tobb Wj modul is sziiletett, mint példiul a szivegfajlokon futtathatd
documentTranslator, vagy a szabilyok bdvitésére készitett TM-interfész, Hodész
Gibor pedig megoldotta a forditdmemoéria-bejegyzések tdroldsit mySQL
adatbézisban.

Idokézben Ugray Gabor elkészitett egy ij MMD-MMO konvertert, mely a
szabilybbvitéseket volt hivatott attekintehetSbben kezelni. A nyelvtani leirds is
folyamatosan bviilt: Ujvérosi Gabor végzett az iddhatdrozés szerkezetek kédolasaval
(11]

Jiniusban Kundrith Péter eldszér a HTML oldalak forditdsat oldotta meg, majd
elkészitette a MetaMorpho szervervéltozatat, HTML- és WAP-kliensekkel. A nyéron
tovabb béviilt a csoport Vlaskovits Dérdval és Merényi Csabdval, akik az
alapnyelvtan fejlesztéséért felel6sek.

Szeptemberben Ujvarosi Gabor atfogé felmérést készitett a nyelvtan Allapotérdl
egy hagyomanyos angol-magyar nyelvtankényv, a Huron's Checkbook [12] alapjén.
Ezt kévetden megindult a mostantél méar folyamatosan folyd tesztelés, Vancsa Lészl6
vezetésével. O a rendszeresitett teszteljarasok mellett bevezette az anyag Bleu-teszttel
torténd vizsgalatat. [13,14]

A Humor-rendszerben miik6d6é ango! morfolégia kénnyebb belsd kezelesére
létrehoztunk egy listaformatumot, amellyel a karbantartds hatékonyabba valf.
Oktbberben Kundréth Péter és Endrédy Istvan kozremiikodésével 1étrejott a masodik
telepithet MetaMorpho-alkalmazés: az MmoServer.

6. A jovo

Célunk, hogy a MetaMorpho olyan forditéprogram-csalad legyen, amely a forditési
feladatok teljes palettdjin hasznélhaté eszkézoket biztosit: a nyelvet nem tud6k
szaméra megértéstamogat6 eszkoz, az atlagos nyelvtudasiiak szamdara forditGprogram,
€s a profi forditéknak forditdémeméria-véltozat késziil. A program elsd, széles korben
" hasznilhat6 valtozata az uniés csatlakozdsra megjelend MoBiCAT mondatszintii
megéntéstimogatd—fordit6 eszkoz lesz.

A jovb méjusig terjedd idoszak fobb fejlesztései:

= Tgbbszili szintaktikai elemzd
A moose szintaktikai elemz6t Ugray Géabor alakitja 4t az internetes
felhasznilasnak is eleget tevd, t6bbszali lizemmédra.

= Kliens-szerver forditérendszer
A Microsoft Word-tn beliili forditist tdmogatd, szervermegoldasra épiilé
forditéprogram els6 véltozatdn Kundrith Péter dolgozik.
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=  Automatikus mintageneralé
Vajda Kristéf szeptemberben megkezdte a szabilybovitd program és
felhasznél6i feliiletet fejlesztését, melyt6l a mintabdvités hatékonysigénak
drasztikus javuldsat varjuk.

= Szabélykonverter
Hegediis Baldzs végzi a szabédlyforrasaink bovitését végzd konverter [15]
Ujrafrasat,

»  Szévegszinkronizild
Nyér 6ta folyik a szovegszinkronizdlé program fejlesztése Pohl Gébor
vezetésével. Oktoberre elkésziilt az eszk6z motorja, és megindult a
felhasznaléi feliilet fejlesztése. A modul segitségével forditdsokbdl,
parhuzamos szovegkorpuszokbél hatékonyan tudunk majd mintatérat
késziteni.

= Jelentés-egyértemiisitd
Mihéltz Mérton kutatisai eredményeként a 2003-as év végére elkésziil a
szavak helyes jelentésének kivilasztasit végz6 jelentés-egyértelmiisitd eszkéz.

7. Osszegzés

A MorphoLogic cég 1991-es alapitisitd]l kezdve készitett minden fontosabb
nyelvtechnolégiai modul felhasznélésra kerillt a MetaMorpho-projektben. A 2000.
juniusa és 2003. decembere kdzott zajlé fejlesztési id6szakban mintegy 30 ember
miikddétt kézvetleniil kézre, ami kb. 220 ember-hénapot jelent. A munka fele-fele
ardnyban oszlik meg a programozis és a nyelvtanfejlesztés k6zott: a program jelenleg
mintegy 70 modulb6l (MSVC-projektbdl) 4ll, adatbazisa 110 ezer szabilyt tartalmaz.

A projekten ma 13 f8 dolgozik. Ezen kiwvill sok segitséget kap a MetaMorpho-
csapat a cég tobbi munkatirsat6l, illetve a kutatds-fejlesztéshez kapcsolédéd
egyetemistiktél és doktorandusz-hallgatoktél. A teljes MetaMorpho-projektet
kezdektdl fogva a MorphoLogic finanszirozza sajét er6bol.
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