XV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2019. januar 24-25.

Mit hozott édesapam? Dontést — Idiomatikus és
félig kompozicionalis magyar igei szerkezetek
azonositasa parhuzamos korpuszbél

Novak Attila, Laki Laszl6 Janos, Novak Borbéla

Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informéaciés Technolégiai és Bionikai Kar
MTA-PPKE Magyar Nyelvtechnolégiai Kutatocsoport
Budapest, Prater u. 50/a.
{vezetéknév .keresztnév}Qitk.ppke.hu

Kivonat Cikkiinkben egy olyan algoritmust mutatunk be, amelynek se-
gitségével elemzett angol-magyar parhuzamos korpuszboél gytdjtottiink
idiomatikus és félig kompozicionalis igei szerkezeteket a szémegfelelte-
tések felhasznalasaval. Mivel a kutatas kontextusat egy kérdések meg-
fogalmazasat lehet6vé tevs elemzd megalkotasa jelentette, ezek a szer-
kezetek elsGsorban abbol a szempontboél érdekeltek minket, amennyiben
a szerkezet egyes elemeire a kompozicionalitas hianyabol kifolydlag nem
lehet kérdezni. Az eredményeket Osszevetettiik egy ilyen szerkezeteket
tartalmazoé 1étezd erdforrassal, és azt talaltuk, hogy algoritmusunk sok
1j szamunkra érdekes nem vagy részben kompozicionalis igei szerkezetet
azonositott.

1. Bevezetés

A nem kompozicionalis igei szerkezetek olyan igébdl és fénévbdl allo kifejezé-
sek, ahol a kifejezés jelentése nem kiszamithato a szerkezet tagjainak jelentésé-
bél. Ezek lehetnek teljesen idiomatikus kifejezések, de olyan szerkezetek is, ahol
ugyan a kifejezés egyik vagy akar mindkét tagjanak a jelentése fontos mozzanatot
visz a komplex kifejezés jelentésébe, az utébbi mégsem egészen a szokasos kom-
pozicionalis jelentéskombinaciés miiveletek eredményeként all el6, hanem vagy
tartalmaz valami pluszt, vagy valamelyik elem (rendszerint az ige) jelentésébdl
legfeljebb valamilyen mozzanat jelenik meg. A nem teljesen idiomatikus kifeje-
zéseket szokas félig kompozicionalis igei szerkezeteknek hivni. Bar a ma egyre
inkdbb teret hodit6é neurélis architektirak kevésbé érzékenyek ezekre a szerkze-
tekre, kezelésiik szinte minden nyelvtechnologiai feladatban kiilon figyelmet igé-
nyel.

Az ebben a cikkben bemutatott médszerrel angol-magyar parhuzamos kor-
puszbdl gytijtottiink ki félig vagy még kevésbé kompozicionalis igei szerkezeteket.
Ezekkel az volt a célunk, hogy egy fejlesztés alatt allo elemzdrendszerhez készi-
tett igei vonzatkeret-adatbézis épitését és ezeknek a korpuszhoz valé illesztését
tamogassuk [1].
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2. A félig kompozicionalis igei szerkezetek

Formailag a félig kompozicionélis igei szerkezetekben egy ige és egy vagy tobb
(ragozott, prepozicios vagy névutos) névszoi vonzat szerepel. A nyelvészetben
szamos csoportositasa ismert a félig kompozicionalis, illetve idiomatikus szer-
kezeteknek olyan paraméterek mentén, hogy a kifejezés egyes tagjainak 6nallo
szintaktikai és szemantikai szerepe mennyiben és hogyan jarul hozza a kifejezés
egészének jelentéséhez.

Az egyik ilyen csoportositas [2]-ben szerepel, ahol a szerz6é négy csoportot
definial:

— idiémak: ahol a kifejezés tagjainak jelentésébdl egyaltalan nem szémithato
ki az egész jelentése, pl. feldobja a talpdt ‘meghal’

— mind az ige, mind a f&név eredeti jelentésiikben jarul hozzé a kifejezés jelen-
téséhez, de a kifejezés hordoz valami pluszt, pl. iskoldba jdr ‘ott tanul’!

— idibmaszerd, de az idiomaknal szabadabb kifejezések, ahol az egyik tagra
nem lexikalis, hanem egy szemantikai kategériat meghatarozé megkotés van,
pl. fébe, hasba, ldbon 1§

— azok az allando fordulatok, ahol az ige jelentése nem jelenik meg a kifejezés
jelentésében a maga teljességében, a vonzatszerd névszoi elem apportalja a
vasarra, jelentéstartalmabol legfeljebb valamilyen mozzanat jelenik meg, pl.
lehetdség nyilik valamire

A nemzetkozi szakirodalomban is hasonlé csoportositasok jelennek meg. Sag
szerint [3] példaul a tobbszavas kifejezések két f6 csoportot alkotnak: lexikali-
zalodott és intézményesiilt kifejezések. Lexikalizalodott kifejezéseknek azokat a
kifejezéseket tekintik, amiknek a szintaktikai vagy szemantikai felépitése legalabb
részben idioszinkratikus, vagy olyan szavakat tartalmaznak, amik 6nmagukban
nem fordulnak el§ azzal a jelentéssel. Ezek a fajta kifejezések a lexikai kotott-
ségiik szempontjabol tovabbi alcsoportra bonthatok: teljesen kotott kifejezések,
felig kotott kifejezések és szintaktikailag rugalmas kifejezések. A Sag rendsze-
rezésében szerepls intézményesiilt kifejezések szintaktikailag és szemantikailag
ugyan kompozicionalisak, de adott kontextusban az atlagosnél gyakrabban je-
lennek meg egyiitt.

Célunk nem az volt, hogy ezeknek az elére definialt csoportositdsoknak meg-
felels kifejezéseket gytjtsiink, hanem egy sajat kritériumrendszert allitottunk fel.
Mivel a célunk egy olyan elemzérendszer 1létrehozasa, amely ténylegesen alkalmas
arra, hogy relevans kérdéseket tegyen fel azzal a széveggel kapcsolatban, amit
feldolgoz [1], ezért a félig kompozicionalis szerkezetek azonositasa soran is ez volt
a f6 szempont.

Az idiomatikus és félig kompozicionalis szerkezetek azonositasakor is azt a
célt tartottuk tehat szem el6tt, hogy egy kifejezés az arra vonatkozo relevans
kérdés megfogalmazasa szempontjabol hogyan viselkedik. A ddontést hoz kifejezés
esetén nem jo kérdés a Mit hoz?, hacsak nem viccet szeretnénk csinalni beléle,

pl.:
L A portas vagy a tanari kar hiaba jar szintén oda, 6k munkaba jarnak, nem iskolaba.
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- Mit hozott Edesapam?
- Dontést.

A kérdezés szempontjabol ugyanakkor példaul az egyébként szintén nem kom-
pozicionalis csindlja a fesztivdlt kifejezés kevésbé tiinik érdekesnek, mert a min-
den agenses igére hasznalhato Mit csindl? kérdést lehet ezzel kapcsolatban is
feltenni. Az utébbi esetben is megfigyelhetd ugyanakkor, hogy némileg humo-
ros hatast kelt a csak a targyat megnevezs valasz: Mit csindl? A fesztivdlt., ami
egy kompozicionalis ige-vonzat kapcsolat esetében teljesen normalis lenne. Mind-
azonéltal a csindl ige a mi szempontunkbol kevésbé tiinik ,veszélyesnek”, mint
mas idiomatikus vagy félig kompozicionalis szerkezeteket alkoto igék.

Szintén nem érdekesek a mi szempontunkbol az iskoldba jdr, fdit vdg tipusu
szerkezetek, ahol ugyan van valami jelentéstobblet, mind az ige, mind a névszoi
vonzat jelentése viszonylag csorbitatlanul jelen van a kifejezés jelentésében, ezért
nem ostobasag és nem vicc sem a vonzatra (Mit vdg?) sem az igére (Mit csindl
a fdval?) kérdezni.

A szemantikailag kotott vonzata igék esetében valtozatos a kép a kérdezés
szempontjabol. A fébe/fejbe/hasba/iilepen/fenékbe/labon I6tték esetében nem le-
het azt kérdezni, hogy Mibe/min/hova 16tték?, hanem csak a Hol/melyik testré-
szén l6tték meg? kérdés lehetséges. Tehat van két alternativ minta, mindkettében
testrészekre korlatozodik az egyik argumentumként megjelend elemek kore, de
az egyik minta (ahol egyébként a rag is valtozik az adott testrész fliggvényeé-
ben) nem teszi lehetévé a testrészre kérdezést, a mésik viszont (ahol a rag fixen
a szuperesszivusz), lehetévé teszi azt. Latjuk tehat, hogy a szemantikai/lexikai
kotottség hol nyitva hagyja, hogy pedig nem teszi lehetévé az adott vonzatra
kérdezést.

3. Moébdszer

A statisztikai gépi forditas fénykoraban szamos, nem feltétleniil gépi forditasi
feladatra, elkezdték alkalmazni a statisztikai gépi forditd rendszerek egyes alko-
toelemeit. Az egyik ilyen alkotoelem a szomegfeleltetési modell (word alignment),
ami a rendszer tanitdsidhoz hasznélt parhuzamos korpusz mondatain beliili sza-
vakat megfelelteti egymassal. Ez a megfeleltetés lehet n : m vagy m : n, ahol
n > m. A [4] cikkben a tobbszavas kifejezések szomegfeleltetési modell alapjan
torténd azonositasanak a kovetkezs definicioja szerepel:

Mivel a két nyelv koz6tti automatikus szomegfeleltetési modell a forrasnyel-
vi mondat szavainak ekvivalensét keresi a célnyelvi mondatban, ezért ha egy S
forrasnyelvi szosorozat (ahol S = s1...5,,n > 2) megfeleltethets egy T célnyelvi
szosorozatnak (ahol T = t;...t,,,,m > 1), azaz S és T egymas megfeleltetései,
akkor feltételezhetjik, hogy S és T szemantikai tartalma legalabb részben ha-
sonlo, és hogy S egy potencialis tobbszavas kifejezés. Mas szdval ez azt jelenti,
hogy az S szbsorozat egy kifejezésjelolt, ha egy egy vagy tobb szobol allo T soro-
zatnak feleltethet6 meg a célnyelven (azaz egy n : m tipusi megfeleltetésrdl van
sz0, ahol n > 2,m > 1). Fontos tehat, hogy a forrasnyelvi kifejezés tobb szobol
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all, ami a célnyelven egy vagy tobb szonak felel meg. Az altalunk megvalositott
algoritmus ebbdl a definiciobol indul ki, de az eredeti célunk érdekében tovabbi
megszoritasokat tettiink, amiket a tovabbiakban részleteziink.

3.1. A korpusz elSkészitése

A keresett félig kompozicionalis illetve idiomatikus igei kifejezéseket tehat egy
parhuzamos korpuszbol szerettiik volna Gsszegyijteni. Ehhez egy 644,5 milli6 to-
ken meéretd angol-magyar parhuzamos korpuszt [5] hasznaltunk. Mivel a célunk
az volt, hogy nem vagy félig kompozicionalis igei szerkezeteket gytijtsiink egy
igei vonzatkeret-adatbézis épitéséhez, ezért csak azokra a kifejezésekre koncent-
raltunk, amikben igék szerepelnek. Ehhez el6szor a parhuzamos korpusz mindkét
oldalanak elemzésére volt sziikség. Az angol oldalt a Stanford taggerrel [6] szofaji
egyértelmtsitettiik és a morpha [7] lemmatizaloval lemmatizaltuk. A magyar ol-
dalon a PurePos [8] szofaji egyértelmiisitst és lemmatizalot alkalmaztuk, amely
a Humor morfolégiai elemz6 [9,10] elemzéseit hasznélja. Ezek utan mindkét ol-
dalon tgy alakitottuk a4t az elemzett szoveget, hogy minden eredeti tokent két
token reprezental: (1) a lemma a {8 szofajcimkével és (2) a szohoz tartozd tovabbi
morfoszintaktikai cimkék.

Az alabbi példa a Szeretlek, kedvesem. — I love you, dear. mondatpar igy
elsfeldolgozott valtozatat mutatja:

szeret [IGE] [Iel] ,[PUNCT] kedves[FN] [PSe1] [NOM]
I#PRP love#VB [P] you#PRP ,#, dear#RB

Ez az atalakitas veszteségmentesen megérzi az eredeti szoalakokra vonatkozd
informécidkat, igy a végeredményben visszaalakithatoak a széalakok. Ez azért is
fontos, mert sok esetben a félig kompozicionalis kifejezésekben egy-egy szénak
csak bizonyos alakja(i) megengedett(ek), tehat nem lenne elegends a lemma azo-
nositasa. Ugyanakkor, a kifejezések ilyen forméban nem ko6tott részeire robosz-
tusabb statisztikat kapunk a lemmaék egységes kezelése miatt. Fontos szempont
volt tovabbé, ahogy mar emlitettiik, az igék azonositasa, amit ez az atalakitas
szintén lehet6vé tett.

3.2. A szomegfeleltetési modell 1étrehozasa

Az atalakitott parhuzamos korpuszbol a szémegfeleltetési modell 1étrehozasahoz
a fast align programot [11] hasznaltuk. Ennek kimenetébosl a Moses SMT-készlet
[12] frazistabla-épitGjével készitettiink maximum 7-gram méretd frazisparokat.
Bar a Moses kiilonb6z6 pontszamokat is rendel a megfeleltetett kifejezésekhez,
amik tobbek kozott az adott forditas feltételes valoszintiségét jelzik, ezeket a
pontszamokat végiil nem hasznéltuk fel, csupan magat a megfeleltetést, hogy
melyik szavakat melyikhez rendelte hozza.

Ezen kiviil tovabbi sztiréseket alkalmaztunk. A kapott listabol kidobtuk azo-
kat a frazisparokat, amikben nem szerepelt ige, vagy tobb ige szerepelt vala-
melyik oldalon, illetve azokat is, amikben mondat- vagy tagmondathatéarra uta-
16 jel (irasjelek) szerepeltek. Mivel a megfeleltetésben szerepls frazisok n-gram
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alapuak, ezért ezek a sziirések nem jartak informacioveszteséggel, hiszen még
a kidobott frazisok relevans részletei is megmaradtak masik frazis részeként. A
sziirésnek koszonhetGen viszont nem keriiltek az eredménybe olyan hamis pozitiv
kifejezések, amik atlépnek példaul tagmondathatarokon. Hasonloképpen, azok-
nak a frazisoknak az igéit tartalmazo részfrazisok, amikben tobb ige szerepelt,
megjelentek masik frazisokban.

3.3. A félig kompozicionalis szerkezetek kigytjtése

A Kkifejezésjelolteknek a szilirés utan megmaradt frazisparlistabol vald kisziirése
soran azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a magyar oldalon szerepl$ félig kompo-
zicionalis szerkezetek minden eleme az angol oldalon szerepld igéhez van kotve.
Példaul ha az angol oldalon a decide ige szerepel, a magyar oldalon pedig a
dontést hoz kifejezés, akkor ezek kotott all fenn a megfeleltetés (1. dbra).

And#CC  I#PRP  decide#VB  [Past] .#.

déntés[FN]  [ACC] hoz[IGE] [Mel] ,[PUNCT]

1. 4bra. Példa egy szomegfeleltetésre az angol és magyar elemzett frazisok elemei
kozott.

Az ilyen tipust megfeleltetéseket magyar igénként kiilon-kiilon kigytjtottik
és az egyes gytijteményekben szereplé angol igékhez Osszesitettiik, hogy melyik
angol igéhez melyik magyar ige milyen fénévvel szerepel. Ekkor mar a magyar
féneveket egyesitettiik az utanuk kiilon tokenként szereplé morfoszintaktikai cim-
kéjiikkel és visszaalakitottuk az eredeti formajukra a Humor generator funkci-
ojaval [9,10]. Ez a lista mar énmagaban érdekes abbol a szempontbol, hogy az
angol igék a magyar felsorolasban szerepld kifejezéseknek tulajdonképpen mint
egyszavas definicioi jelennek meg. Az 1. tablazatban a magyar hoz igéhez Ossze-
gytlt néhany angol ige és a szomegfeleltetés alapjan a hoz mellett az adott
igéhez kotott fonév visszaalakitott alakjai lathatok. Igy példaul a fiz angol ige
tulajdonképpen definidlja a rendbe hoz, helyre hoz, mikodésbe hoz magyar ki-
fejezéseket. Ebbe a sorba bekeriilt a dolgokat vonzat is, ami a rendbe hozza a
dolgokat kifejezésbdl ered, de mivel a szintaktikai viszonyokat nem vizsgéltuk,
ezért nem tudunk kiilénbséget tenni a kiilénb6z6 tipusi vonzatok kozott. Az is
lathato a példabol, hogy az algoritmusnak ezen a pontjan olyan angol igékhez
tartozo listak is létrejonnek, ahol az angol oldalon is félig kompozicionalis igei
szerkezet szerepel. Példaul a make ige esetén a make a decision a dontést hoz
parja. Lathaté tovabba még az is, hogy a korpuszban megjelend elirasok, nem
sztenderd szdalakok is megjelentek a listan.

Az algoritmus tovabbi 1épéseiben az ilyen formén definicioként szerepld angol
igékkel nem foglalkozunk, de a megfelel§ tisztitas utan jo alapanyaga lehet egy
olyan szotarnak, amiben az Osszegytilt tobbszavas kifejezések szerepelnek.
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angol ige magyar fénevek

fix rendbe, helyre, dolgokat, miikédésbe, stb.

scare fraszt, szivbajt, szivinfarktust, fraszt, szivbajt, stb.

make dontést, valtozéast, nyilvanossagra, hasznot, attorést, vildgra, stb.
embarrass zavarba, helyzetbe, szégyent, szégyenbe, stb.

freak fraszt, szivbajt, szivbajt, fraszt, stb.

connect kapcsolatba, 0sszefliggésbe, Osszekottetésbe, stb.

1. tablazat. A hoz igéhez tartozo kifejezésjeloltek listajara néhany példa az angol
igék szerint csoportositva

3.4. A kifejezések rangsorolasa

Ahogy az el6z6 fejezetben lathato volt, sok olyan kifejezés is megjelent a listan,
amik nem feltétleniil alkotnak félig kompozicionéalis kifejezést az éppen vizsgalt
magyar igével (pl. dolgokat hoz). Ezért kiillonbozs statisztikai mérészamok line-

pontszamitashoz hasznélt mérészamok a kdvetkezsk voltak:

— az angol és magyar igepar kozos el6fordulasainak a szama, azaz hogy hany-
szor voltak OsszekOtve egymassal a szémegfeleltetési modellben

— hanyszor volt a vizsgalt igepar ugy Osszekotve egymaéssal, hogy a magyar
oldalon egy fénév is az angol igéhez volt kotve

— a kiilonb6z6 magyar fénevek szama, amivel az angol ige megfeleltetésben allt
egy adott magyar ige esetén

— az adott magyar-angol ige megfeleltetés esetén, az angol igéhez k6tott magyar
fénevek mindegyikénél meghataroztuk azt, hogy hanyszor fordult els az adott
igével, majd ezt elosztottuk az Osszes fénevek szaméval, ami az adott igével
megfeleltetésben allt (normalizalt gyakorisagérték)

A vagasi kiiszObértéket két szempont mentén hataroztuk meg a fenti értékek
alapjan. El6szor az igeparokra vonatkozo sziirést végeztiink. Ekkor minden egyes
angol-magyar igeparhoz a megfeleltetett magyar fénevek koziil a legnagyobb nor-
malizalt gyakorisagértékkel rendelkezd f6névhez tartozoé értéket megszoroztuk a
masodik paraméterrel, azaz azzal az értékkel, hogy hényszor volt a vizsgalt ige-
par ugy Osszekotve egymassal, hogy a magyar oldalon egy fénév is az angol igéhez
volt kotve. Ez biztositotta azt, hogy a szémegfeleltetési modellben csak nagyon
ritkdn egymashoz rendelt igék, illetve fénevek ne keriiljenek a listaba. Ez he-
lyettesitette a frazistablaban eredetileg szerepld, a megfeleltetés valdszintiségét
tiikroz6 pontszamokat is.

Az egyes igékhez tartozo fénevek listajaban is meghataroztunk egy kiiszobér-
téket az alapjan, hogy a normalizalt gyakorisagértékek szerint rendezett listaban
hol van hirtelen nagy esés. Erre azért volt sziikség, mert ezekben a listakba sok-
szor bekeriiltek olyan szavak, amik ugyan tényleg szinte mindig az adott igével
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voltak GsszekOtve, de ez nem azért volt, mert annak magyar megfelelGjével va-
lamilyen kifejezést alkotnanak, hanem csupan azért, mert a korpuszban szerepld
néhany eléfordulasuk mindig azzal az igével szerepelt.

A két vagas segitségével tehat eliminéalni tudtuk a nem megfelels ige-ige és a
nem megfelel§ fénév-ige parositasokat.

4. Eredmények

Az algoritmus kiértékeléséhez a Szeged Korpuszbol és a SzegedParalell korpusz-
bol késziilt félig kompozicionalis igei szerkezeteket tartalmazo listat hasznéaltuk
[13]. Az ebben a listdban félig kompozicionalis kifejezések részeként szerepls igék-
re futtattuk le a fenti algoritmust.

A szédmunkra érdekes igei kifejezések (illetve a megfelels ige-vonzat pérok)
azonositasahoz, és egyben az algoritmus kiértékeléséhez a korabban ismertetett
kérdezéstesztet alkalmaztuk. Azaz azokat a kifejezéseket tekintettiik helyes ta-
lalatnak, ahol az adott igének az adott névszd valoban vonzata, és a névszora
vonatkozd kit/mit/hol/hova stb. tipust kérdés az adott igével nem lehetséges,
vagy vicces hatast kelt.

Az algoritmus 309 igére adott eredményt, ezekhez Gsszesen 6531 névszoje-
161tet generalt. MeglepSen sok 1j a kérdezés szempontjabol szamunkra érdekes
idiomatikus illetve félig kompozicionalis kifejezést hozott felszinre, amelyek a
Szeged Korpuszbdl és a SzegedParalell korpuszbol késziilt listan nem szerepel-
tek. Ugyanakkor az utobbi listan szerepld kifejezések egy része a mi tesztiink
szerint nem volt problematikus. A cikk beadasi hataridejéig a lista 1/4-ét si-
keriilt feldolgozni. Ezen az anyagon a Szeged Korpuszbol és a SzegedParalell
korpuszbol késziilt, illetve a sajat algoritmusunk &ltal generdlt listan szerepld
Osszes szamunkra érdekes igei kifejezést alapul véve (ebbdl szamoltunk fedést)
a szegedi lista pontossaga 83,6%-osra, fedése 32,2%-osra, a sajatunk pontossaga
28,6%-osra, fedése 84,2%-osra adodott. A végeredményként elGallt lista elemei-
nek 2/3-a tehat az itt leirt eljaras eredményeként keriilt horogra, ami nagyon jo
eredmény. A viszonylag alacsony pontossidg miatt ugyanakkor mindenképpen az
eredmények alapos kézi atvizsgalasara van sziikség. A pontosségot rontja tobbek
kozott az is, hogy az igéhez tartozd igekét6 nem minden esetben jelenik meg
a frazistabla épitésekor meghatérozott 7 tokenes ablakban. Ez a hiba azonban
kézi javitas soran altalaban viszonylag konnyen orvosolhat6. Mivel eleve csak a
kérdezés szempontjabol problematikus idiomatikus és félig kompozicionalis ige—
névsz6 szerkezetek azonositésat tlztiik ki célul, az algoritmus nem azonositja
ezeknek a szerkezeteknek a teljes vonzatkeretét sem (a lexikalisan kotott névszoi
elem melletti egyéb vonzatokat). Ezeket a tematikus szerepiikkel egyiitt kézzel
adjuk hozz4a az algoritmus &altal azonositott szerkezetek leirasahoz.

5. Konklazié

Cikkiinkben egy elemzett angol-magyar parhuzamos korpuszbdl idiomatikus és
felig kompozicionalis igei szerkezeteket azonosité algoritmust mutattunk be. Az
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itt bemutatott kutatas része egy kérdések megfogalmazasat lehetévé tevs elemzd
megalkotasara iranyuld folyamatban levd projektnek, melynek részletesebb leira-
sat 1. a szintén jelen kotetben megjelent cikkiinkben [1]. Az eredményeket egy
ilyen szerkezeteket tartalmazo létezd erdforrassal Osszevetve azt talaltuk, hogy
algoritmusunk sok 1j szdmunkra érdekes nem vagy részben kompozicionalis igei
szerkezetet azonositott.
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Jelen kutatas az FK 125217 és a PD 125216 szami projekt keretében az FK 17
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és Innovacios Alap altal biztositott tamogatéssal valosult meg.
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