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Kivonat: A stilometria a szamitogépes nyelvészet dinamikusan fejlodo teriilete.
Széles korti felhasznalasat azonban gatolja az a tény, hogy alkalmazdinak
tobbsége nincs a sziikséges informatikai tudas birtokaban. Cikkiinkben egy
olyan rendszert mutatunk be, amely az R nyelven irt stylo programcsomaghoz
nyujt egy teljes értékli webes felhasznaloi feliiletet, valamint segitséget nyujt a
stilometriai kisérletekhez sziikséges korpuszok Osszeallitdsaban és tarolasaban
is. Az elkészitett szoftver mitkodését egyrészt torténeti szovegek elemzésén,
masrészt plagiumkeresési feladat végrehajtasan mutatjuk be.

1 Bevezetés

A digitalizalt szovegkorpuszok létrehozdsa a hagyomanyos moddszerektdl eltérd, 0j
elemzési eljarasok kialakitasat teszi lehetévé, illetve kivanja meg. Az egyik,
napjainkban egyre inkébb elterjedd ilyen korpusznyelvészeti modszer a stilometria,
amelynek egyik széles korben hasznalt eszkdze az R nyelven irt Stylo programcsomag
[7, 9]. Az ilyen, alapvetden statisztikai vizsgédlatokhoz az R nyelv alkalmazasa
kézenfekvé megoldas, am hasznalata olyan specidlis szakértelmet kivan, amellyel
éppen azok a kutatok kevéssé rendelkeznek, akik a szamitdégéppel tdmogatott nyelvi
elemzésekt6l komoly eredményeket varnak. Célunk egy olyan tdmogatd eszkdz
létrehozasa volt, amellyel a felhaszndlok az R nyelv mélyrehatd ismerete nélkil is
elvégezhetik a manapsag leggyakrabban alkalmazott stilometriai elemzéseket. Ehhez
kifejlesztettiink egy webalkalmazast, amely egyrészt egyszertien hasznalhat6 feliilettel
latja el a Stylo programcsomagot, masrészt kiegésziti korpuszkezelési funkciokkal.
Tanulmanyunkban az eszkoéz alkalmazasi lehetdségeit két, merdben eltérd
adatszerkezetli korpuszon mutatjuk be: egyrészt 18. szazadi torténeti szovegek téma-
¢és stiluskategorizalasara alkalmaztuk, masrészt mesterséges nyelvii szoveges
dokumentumokon végzett plagiumkeresésre.
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1.1 A szamitogépes stilometria és problémai

A stilometria, a stilus elemzésének szamszerlsitett valtozata, a szamitogépes
nyelvészet egyik sokat kutatott és széles korben alkalmazott teriilete. Modszerei
alapvetden a statisztikai szovegelemzeés teriiletér6l keriilnek ki, tipikusan olyan
jellemzoket és azokra €piild klaszterezési eljarasokat alkalmaz, amelyek a szovegeket
hasonlosagat kiilonféle jellemzdik és azokon értelmezett tavolsagmértékek szerint
itélik meg. A mértéket ugy szabja meg, hogy a bemeneti szdvegeknek a feladat
szempontjabol relevans jellemzdit ragadja meg.

Egy stilometriai vizsgalat tobb 1épésbol all: a korpusz Osszeallitasa, a kivant
jellemzok, valamint a meghatarozasukhoz legmegfelelobb modszerek kivalasztasa, az
eléfeldolgozas, a jellemzokinyerés és -feldolgozas, majd az eredmény eléallitasa. Bar
a 1épések tobbsége jol tamogathatd informatikai eszkozokkel, és ily modon lehetdség
nyilik nagy méretii korpuszok egyszerii ¢s gyors elemzésére, a gépi stilometriai
elemzésnek megvannak a maga akadalyai, amelyek megnehezitik az effajta
torekvéseket.

Ezek az alabbi csoportokba sorolhatok:

. Technologiai nehézségek: Noha a szamitogépek kapacitasa rohamosan no,
de ugyanez elmondhatdo az elemz6 modszerek komplexitasarol és a
korpuszok méretérdl is. A szamitogéppel szemben tamasztott igényeink
altalaban felemésztik a rendelkezésre allo kapacitast. Az egyre novekvo
méretli adathalmazokon futtatott elemzOmoddszerek jelentds szamitasi
igénnyel rendelkeznek, ezért van egy felso korlatja annak, hogy egy atlagos
kutatd6 mekkora szovegkorpuszokon dolgozhat értelmes idékeretek
betartasaval.

. Tudas hidanya: A korpuszmodell megalkotasa és a kivanatos jellemzok
meghatarozasa igen tudasintenziv feladat. A kutatonak tudnia kell, hogy
milyen jellegeket kivan kinyerni a szovegekbdl. Erre vannak ajanlasok, de
minden kisérlet egyedi. Mi tobb, manapsag elemzdalgoritmusok hada all
rendelkezésre: melyiket valasszuk egy adott szovegkorpusz esetén?
Hagyomanyos statisztikai vagy gépi tanulas alapti modszert valasszunk?
Ezekre a kérdésekre nincsen egyértelmti €s konnyii valasz.

. Megfeleld6 modszerek hidnya: Noha szdmos publikdlt és implementalt
moddszer all egy kutaté rendelkezésére, de a gépi stilometria mégiscsak egy
fiatal teriilet. Egyelére nem alakultak ki altalanosan optimalis megoldasok,
bizonyitottan ,,j0” eljarasok a feladatok megolddsara. Néha mar a probléma
formalizalasa is akadalyokba {itkdzik. Ide sorolhatok a nyelvfeldolgozassal
kapcsolatos problémak is. Egy korpusz részletes nyelvi elemzése minden
bizonnyal sokkal gazdagabb eredményeket szolgaltatna, de a természetes
nyelvl (kiilondsen a torténeti) szovegek informalt nyelvi elemzését szamos
tényez0 gatolja (nyelvtani valtozatossag, elirasok, nyelvi hibak). Ehelyett a
statisztikai és a gépi tanulasos black-box moddszerek alkalmazhatok egy-egy
kutatasi kérdés megvalaszolasdhoz.
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1.4 Tipikus feladatok

A stilometrian beliil vannak tipikusnak mondhaté kérdések, amelyeket
megfogalmaznak egy szovegkorpusz elemzése kapcsan, és alapvetéen a szerzd
stilusara, irdsmodjara vonatkoznak. Az alkalmazéasok alapvetden a szoveg ,,megmért”
stilusjegyeinek felhasznaldsban kiillonbdznek. Az aldabbiakban ezekre mutatunk be
néhany példat.

Torvényszéki stilometria. A stilometria egy jelentds alkalmazasi teriilete a jogaszi
munka modszertanaba is bekertilt, jelentds mértékben a biinlildozés teriiletén van jelen
[2]. Amikor nem allnak rendelkezésre fizikai szovegek, csak digitalisak (ami egyre
gyakrabban el6fordul) a szoveg irdjat nem Ilehet tobbé az iraskép alapjan
beazonositani. A digitalis szovegeknek nincsen irasképik, igy a szoveg mas
tulajdonsagai alapjan kell beazonositani, hogy ki irta ¢ket. Tovabb neheziti a feladatot
az, hogy esetenként szamolni kell a megtévesztés lehetéségével [3]. Ide sorolhatd a
plagiumkeresés is, ugyanis ilyenkor is egy megtévesztési kisérletet kell kisziirniink. A
mintapéldakrol szolo rész bemutat egy, a rendszeriinkkel végzett plagiumkeresési
tesztet is.

Torténelmi szovegek szerzoségi, autentikussaganak vizsgalata. A régebbi korok
szovegei kapcsan kiilonb6zé okokra visszavezetve gyakran meriilhet fel a valos
szerzOség azonositdsanak a kérdése. Az ilyen kérdések megvalaszolasa a nyelv- és
irodalomtudomany egyik fontos kutatasi teriilete, amely a digitalis mddszertannak
koszonhetéen a korabbiaktol hatékonyabb modon képes megvalaszolni a tisztazatlan
kérdéseket. A stilometridnak ez az egyik legtermékenyebb teriilete [18], amely a
modern a korban jelentés eredményeket hozott kezdetben kiilondsen a Shakespeare-
kutatasban [4, [9]; de azdéta szamtalan mas szerzOvel kapcsolatban is, ami
kovetkezésképpen a modszertan folyamatos valtozasat eredményezi [20]. A
cikkiinkben egy magyar 18. szazadi szovegeken végzett kisérletet mutatunk be.

Idébeliséganalizis. A harmadik jelentds teriilet, ahol eredményeket értek el
stilometriai eszkozokkel: a bizonytalan koru szdvegkorpuszok iddbeliségének
vizsgalata. Lorenzo Valla kisérlete részben szintén ide tartozik, aki elemzését a széveg
latin stilusanak korara alapozta. Wincenty Lutostawski elemzése is egy effajta kisérlet:
Platon parbeszédeit rendezte idOrendi sorba stilisztikai jellemzdik alapjan [6]. A
platoni dialogusok kérdése azota szamos alkalommal megragadta egy-egy kutatd
figyelmét, hisz az iddbeliség kulcsfontossdgu Platon filozofidjanak megértéséhez.
Napjainkban a szerzdségi vizsgalatokat alkalmazzak nyelvtorténeti periodizacidban,
de szerz6i életmi korszakoldsdban is [21]. Esettanulméanyként mi is végeztiink egy
kisérletet, amelyben Mikes Kelemen miiveinek kronoldgiai vizsgalata volt a cél.

Csoportbéli hovatartozas vizsgalata. Egy adott szoveg esetén nem csak a konkrét
szerzore lehetiink kivancsiak. Szamos esetben elegendd, ha el tudjuk donteni, hogy
valamely csoporthoz vald tartozasa fennall-e [22]. Bizonyos elemzésekben mar ez is
értéekes informaciokkal szolgalhat. Kérdés lehet, hogy a szerz6 férfi-e vagy né, milyen
nemzetiségli, iddsebb  vagy  fiatalabb, milyen iskolazottsagi, = milyen
személyiségtipusba tartozik. Az efféle elemzések egy specidlis esete a szerzd
anyanyelvének meghatarozasa az idegen nyelvi irasa alapjan.
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1.5 Stilometriai eszkozok

A stilometria egyre népszerlibb tudomanyteriilet, szdmos moddszerének létezik
szoftver-megvalositasa.

A Signature [7] ingyenes szoftver, melyet Peter Millican fejleszt az Oxfordi
Egyetemen. A weboldal szerint foleg szerzdségi vizsgalatra alkalmas. Szamos
esettanulmany talalhaté a weboldalon, melyet azonban ugy tinik nem frissitettek egy
ideje. A Java Graphical Authorship Attribution Program, vagy JGAAP [8] egy nyilt
forrasu, szabad szoftver, melyet a Githubon lehet elérni. F6 fejlesztéje Patrick Juola.
Példaul a Robert Galbraith alnéven publikalt Kakukkszd cimli regény valodi
szerzdjének (J. K. Rowling) azonositasdhoz a JGAAP szoftvert alkalmaztak, az
elemzésben Juolanak jelentds szerepe volt. A Stylene az Antwerpeni Egyetem CLiPS
kutatocsoportja altal miikodtet stilometriai webszolgaltatas holland nyelvre.

Az altalunk is hasznalt stylo, mely a Shtylo alapjat képezi, egy R-csomag, melyet
Maciej Eder, Jan Rybicki és Mike Kestemont fejlesztett, szabad nyilt forrast szoftver.
A kovetkez6 rész ezt a csomagot mutatja be.

2 A stylo csomag

A csomagot Maciej Eder, Jan Rybicki ¢s Mike Kestemont irta [9]. A csomag szabad
szoftver, letdlthetd a Githubrol [10]. 2013-ban késziilt, megjelenése el6tt [11] a teljes
stilometriai workflow — feltehet6leg a JGAAP kivételével — nem allt rendelkezésre egy
szoftver részeként. A stylo magaba foglal szamtalan relevans elemzési modszert,
tovabba megkonnyiti a teljes stilometriai folyamatot. A csomagba foglalt magas szinti
csomagolofiiggvények a workflow majdnem minden Iépését elvégzik helyettiink, csak
a konfiguraciojukat kell megadnunk.

2.1 A Stylo fébb funkciéi

A csomag 6t f6 magas szintli csomagolofiiggvénnyel rendelkezik, melyek magukba
foglaljak az egyes Iépéseket és egy egész elemzést végigvisznek az elejétdl a végeéig.
Hivhato grafikus feliilettel, ekkor a paraméterek grafikus vezérléelemek segitségével
allithatok be, vagy grafikus feliilet nélkiil, ekkor a paraméterek R kodbol allithatok. A
felhasznaldi feliiletre lathatd példa az 1. abran, amelyen a stylo fiiggvény paraméterek
nélkiili meghivasanak eredményét latjuk. A tobbi csomagolofiiggvény feliilete is
nagyon hasonlo.
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1. abra. 4 stylo csomag stylo() fiiggvényének grafikus feliilete.

Az ot fiiggvény:

stylo: A fliiggvény feladata, hogy a stilometria 6 iranyzatdnak szamito
modellalapu, statisztikai modszereken alapuld elemzést hajtsa végre. Szamos
elemzési  eljardas kozil valaszthatunk, mint a klaszteranalizis, a
Multidimensional Scaling (MDS), a fékomponens-analizis
kovarianciamatrixszal (PCV), a fékomponens-analizis korrelaciés matrixszal
(PCR) ¢és a konszenzusfa (BCT). A modszerekben kiilonféle
tavolsagmértékeket alkalmazhatunk (euklideszi tdvolsdg, Manhattan-
tavolsag, Burrows-delta [12], Argamon-delta [13], Eder-delta, egyszerii Eder-
delta, Canberra-tavolsag, koszinusztavolsag).

classify: A fiiggvény gépitanulas-alapu osztalyozo algoritmusok futtatdsara
alkalmas. Az eljaras kétlépcsds: eldszor betanitunk egy osztalyozot egy
megfeleléen strukturalt tanitominta-készlettel, majd a szamunkra érdekes
szovegeket megkiséreljiik az osztalyozoval besorolni. A fliggvény szamos
eljarast ismer (Burrows tavolsagmérték, k-Nearest Neighbours,
Szupportvektor-gépek, Naiv Bayes, Nearest Shrunken Centroid).
rolling.delta, rolling.classify: A mar emlitett elemzések gorgetett valtozata:
céljuk, hogy egy korpusz szdvegein belill stilisztikai valtasok felismerését
tegy¢k lehetéveé. A szovegeket adott méretti atlapolhatd ablakokra osztjuk, és
minden ablakon egy elemzést hajtunk végre. Az igy kapott értékeket egy
grafikonon abrazolva hirtelen valtozasokat lehet felfedezni, melyek szamos
dolgot jelenthetnek, pl. egy szerzd atvette a miivet egy masiktol.

oppose: A fiiggvény két szovegkorpusz dsszehasonlitasara valo. A fiiggvény
eredményeként két szolistat kapunk: az els6 a tesztelt szerzo altal kifejezetten
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preferalt szavakat tartalmazza, mig a masodik ezzel szemben a szerzd altal
kifejezetten keriilt szavakat.

3 A Shtylo webalkalmazas

A stylo potencialis alkalmazoinak jelentds részétdl nem lehet elvarni, hogy ismerje az
R programozasi nyelvet, ¢és tudjon hasznalni egy R-csomagot. Ez mas jellegl
szakértelmet igényel. Manapsag webrendszerekkel mindenki kapcsolatban all, igy egy
megfelelé6 webes felhasznaldi feliilet alkalmazasaval kezelhetjilk ezt a problémat.
Noha a stylo csomagnak létezik egy grafikus és egy kezdetleges webes feliilete is (a
websty), ezek nehezen hasznalhatok. Szamos érv szl amellett, hogy a stylohoz
készitsiink egy szinvonalas webalkalmazast.

A felhasznaloi feliilet azonban nem az egyetlen megoldandd probléma. Erdemes
még egy terhet levenni a kutato vallarol: a futtatokornyezet kialakitasat (szoftverek
telepitését és beallitasat). Egy webalkalmazas esetén csupan egy bongészére van
sziikség, az R program egy szervergépen fut, ott egyszer kell a szoftvert telepiteni €s
beallitani.

Egy harmadik szempont is emlitést érdemel. A stylo elemzései igen
szamitasigényesek is tudnak lenni: nagy korpuszokon sok memoriat és processzoridot
tudnak fogyasztani. Ez jelentésen sziikitheti azon eszk6zok halmazat, ahol az eszkoz
hasznalhat6. Ha egy kozponti, erds szervergépen fut az alkalmazas, akkor a
szolgéltatasokat egy gyenge kliensrdl is el lehet érni, barhova magunkkal lehet vinni,
és igény szerint lehet elemzéseket futtatni. Ez a megoldas jol illeszkedik az
informatikai szolgaltatasok felhdalapt (azaz jol skalazhatd) megvaldsitasahoz is.

Az altalunk készitett Shtylo rendszer az eddigiek mellett egy tovabbi jelentds
hozzéadott értékkel is bir, ez pedig a korpusz adatbézis-alapt tarolasa. A stylo csomag
a korpuszt, az elemzési eredményeket mind fajlok alakjaban tarolja. Ez rosszul
skalazodik, és nem nagyon alkalmas arra, hogy a segitségével korpuszokat épitsiink €s
tartsunk nyilvan. A Shtylo ezzel szemben a korpuszépitésben is segitséget nytjt. A
feliileten szovegeket lehet adott korpuszokban feltolteni, és a korpuszokat egy
adatbazisban tarolja el. Ez jol skalazodik, tehat jelentds mennyiségli szoveg és sok
felhasznald esetén a replikdcid és terheléselosztas is megoldhatd. Ugyanez a
fajlrendszerben tarolt fajlokkal joval nehezebb lenne.

3.1 A Shtylo felépitése és technologiai
A Shtylo alapvetéen egy kliens-szerver alkalmazds, amely kliens oldalon standard

webbongészot alkalmaz, szerver oldalon pedig az R kornyezet mellett egy
webkiszolgalora és egy korpusztarra (adatbazisra) épiil.
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Shtylo Konfiguracio Adateléras Stilometria
[properties] [mongolite] [stylo]
Uzleti logika

hil a
"{giehul.R] [server.R, ...]

="

Felhasznald

2. abra. 4 Shtylo fobb részei

Technologiai oldalrol nézve a Shtylo a webes feliilet Osszeallitasara a Shiny [14]
keretrendszert hasznalja, mely egy R-nyelvii webalkalmazasok fejlesztésére alkalmas
reaktiv szoftverkonyvtar. Innen ered alkalmazasunk neve is: (Sh)iny + s(tylo).

Adatbazis-technologianak a MongoDB [15] dokumentumalapti adatbaziskezel6t
valasztottuk, ugyanis adattarolasi modellje jol illeszkedik a feladathoz és minden
teljesitménybeli vagy funkcionalis igényt kielégit.

3.2 A korpuszokrol

A Shtylo rendszerben az adatréteg egy MongoDB adatbazis, amelyben a szdvegek tn.
gytjteményekbe vannak szervezve ¢s tobb gyljtemény alkot egy adatbazist. Amikor
egy szoveget feltoltiink, az a szoveg mindig egy MongoDB gylijtemény, vagyis a mi
értelmezésiinkben egy korpusz tagja lesz. Amikor a Shtylo meghivja a stylo csomagot,
akkor mindig az aktudlisan csatlakoztatott MongoDB gytiijteményt adja at neki elem-
zésre, azaz egy korpuszt. A gyiijtemények, vagyis korpuszok mindig egy adatbazisnak

a tagjai, amelyeket felhasznalokhoz, illetve projektekhez rendelhetiink.
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Corpus upload

3. abra. A Shtylo adatbazis-feliilete. Balra az adatbazis és a gyiijtemény kivalasztasa, jobbra
lent a feltoltésre szant fajlok megadasa, felette az adatbazisnaplo lathato.

3.3 A rendszer a felhasznalé szemével

Felhasznaloként a rendszer igen egyszeri. Az alabbi cselekvésekkel Iépiink
kapcsolatba a rendszerrel:

1. Kivalasztjuk, mely adatbazisnak mely gylijteményén kivanunk dolgozni.

2. Ha ez még iires, akkor feltdlthetjiik a szovegeinket.

3. Elemzéseket futtatunk: kivalasztjuk, hogy jelenleg melyikre vagyunk
kivancsiak, és beallitjuk a paramétereit. A paraméterek a stylo beallitasi
lehetdségeitdl fiiggnek.

4. Az eredményeket a felilleten latjuk, az adatokat, képeket valtozatos
formatumokban elmenthetjiik a lokalis gépiinkre.

Database Log
Database Name [2816-11-19 12:27:11] Connection successful: shakespeare:demo
shakespeare
Collection (Corpus) Name

demo

v
Connected to shakespeare:demo

4. abra. A csatlakozasi tirlap és a naplo egy sikeres csatlakozds esetén.
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5. abra. A4 stylo() fiiggvény feliilete a Shtylo webalkalmazasban egy elemzés lefuttatdsa utdn.

A rendszer jelen pillanatban még csak a stylo() fiiggvény szamara biztosit feliiletet,
mivel azonban ez a leggyakrabban hasznalt funkcid, ezért mar igy is hasznos lehet a
stylo felhasznal6éi szamara. A tovabbiakban harom elemzési példat mutatunk be,
melyek elvégzése soran a Shtylo segitett a stylo gordiilékenyebb hasznalataban.

4 Példak

A harom példa koziil ketté a Mikes-életmiivel foglalkozik. A harmadik egy kisérlet
arra, hogy a stylo csomagot plagiumkeresésre hasznaljuk egy egyetemi targy hazi
feladatéara bekiildott megoldasokon keresztiil.

A Mikes-miiveket a stilumetriai elemzés eldtt egy szotarra épiilé modszerrel
normalizaltuk annak érdekében, hogy a szavak jellegzetesen sokféle irasmddja minél
kevésbé torzitsa az eredményeket. A normalizdlds részleteir6l a [23] irodalomban
szémoltunk be.

4.1 Elso kisérlet: sajat miivek és forditasok

Ebben a kisérletben arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy eldontsiik a stylo
segitségével, a mikesi életmiiben hogyan viszonyulnak a sajat miivek a szerzd altal
készitett forditasokhoz. A kisérlet megtervezésekor az alabbi dolgokat tartottuk szem
eldtt:

e Mikes Kelemen sajat miivei egy fajlban voltak megadva, mig a forditasok
kiilon-kiilon. Igy az egyik osztilyban tobb volt a mii, mint a masikban.
Ilyenkor a Klasszikus Delta torzithatja az eredményeket, igy Eder deltajara
keriilt a valasztas, mely a nem izolalé nyelveken jobban teljesit.
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e A konszenzusfa épitése soran magasra allitottuk a konszenzuskiiszobot,
mivel célszeri maximalizalni azt a hasonlosagot, ami mellett egy forditas
Osszekotésre keriil az eredeti miivekkel.

e A mihosszak jelentds szorasa miatt a mintavételezés mellett dontottiink, és a
szovegeket 10000-jelleg—hosszl darabokra osztottuk fel, ezzel csokkentve a
statisztikai torzulast.

6. abra. Az elsd kisérlet konszenzusfaja.

Ennek az elemzésnek az eredményeképp a kisérlet soran a mivek jol lathat6an
négy csoportba sorolddtak, amely arnyalja az életmt eddigi felosztasardl alkotott
képet is. A beallitdsok finomitdsakor azt tapasztaltuk, hogy Az idd jol eltdltésének
moddja ciml forditdsa mindig nagyon kozel esik a Torokorszagi levelekhez (sajat
szerzOségli mii), barmilyen bedllitast is hasznalunk. Ezen kiviil latni, hogy a tobbi
forditast kiilon konszenzusagakban talaljuk meg, tehat csak ez az egyetlen fordités volt
olyan kozel az eredetihez, hogy a futdsok 90%-aban volt kozottiik kozvetlen
kapcsolat. Meglepetés az is, hogy az eddigi hagyomanyos kutatdsokban a
Torokorszagi levelekhez sok szempontbol kotédé Mulatsdgos napok cimii forditas
nem kapcsolodik olyan szorosan a levelekhez.
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4.2 Masodik kisérlet: miivek tematikaja

Ebben a kisérletben az volt a cél, hogy tematikai vizsgalatot végezziink az életmii
egészében. Arra voltunk kivancsiak, hogy a stylo képes-e a kiilonféle tematikaju
szovegeket, igy az egyhazi, erkdlcsi és élobeszéd kategoriajaba sorolhaté miiveket
kiilonvalasztani, illetve hogy ezek a milivek stilisztikai  szempontbdl
megkiilonboztethetdek-e. Harom éldbeszédes, egy erkdlcsi, és tiz vallasi témaju
szoveg alkotta a korpuszt. Ennél a kisérletnél:
e A Canberra tavolsag mellett dontottiink, mert az érzékeny a ritka szokincsbeli
kiilonbségekre.
e A mivek hosszeltérését itt is mintavételezéssel ellenstilyoztuk.
e A konszenzuskiiszobot itt alacsony, mert itt az a kérdés, hogy a miivek
kapcsolatban lesznek-e egymassal Canberra tavolsag mellett, vagy tavol
maradnak.

G-V 1SoIP TSy

7. abra. A masodik kisérlet konszenzusfdija.

A kisérlet eredményeképpen két f6 dolog latszodik vilagosan kirajzolodni. El6szor
is az ¢lobeszéd jellegli szovegeket jol lathatéoan kiilon lehet valasztani a tobbitdl.
Masodszor pedig az erkolesi témaju szoveg besorolodik egy faba a vallasi témaja
szovegek egy részével. Tehat itt a stylo fleg arra volt képes, hogy az élébeszédes
szovegeket és a nem ¢élobeszédes szovegeket kiilonvalassza — amely a stilisztikai,

szovegnyelvészeti kutatdsok szamara nagy elénnyel bir —, s ez a legerdsebb stilisztikai
marker ebben a korpuszban.
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4.3 Harmadik kisérlet: plagiumkeresés

Ez a kisérlet eltér az eddigiektdl annyiban, hogy a stylo efféle hasznalata nem
dokumentalt. Erdekes kérdés, hogy hasznalhato-e plagiumkeresésre is, raadasul nem
természetes nyelvili szovegeken, hanem forraskodokon, jelen esetben Java nyelven irt
hazi feladatokon. Az eredmények meglepden jok lettek, a referenciaként hasznalt
Sherlock [16] is azt a kettd part adta valoszinti plagiumként, mint a stylo. Emogott az
ok valésziniileg az, hogy a plagiumok nem voltak tul szofisztikaltak. Az egyik eleve
teljesen azonos masolat volt, ez nem tekinthetd sikernek, a masik pedig relative
egyszerien azonosithatd gépies modositasokat eszkozolt a forraskédon. Ennek
ellenére is biztatd eredmény, hogy a stylo eredményesen miikddott.

apre
Bootstrap Consensus Tree

100-15 KF
Glass o O

rams Cullee @ 0-100%%
dizancs Sorssnz_s 0.5

8. abra. 4 harmadik kisérlet konszenzusfaja.

5 Osszefoglalas

Célkitlizésiink egy olyan rendszer megvalositasa volt, amely az informatikaban nem
jartas kutatok szamara is elérhetévé teszi az R nyelven irt stylo programcsomag
alkalmazasat. Hasznalatahoz nincs sziikség egyéni szoftvertelepitésre és -
konfiguraciora, mivel a program kozponti szerveren és ahhoz kapcsolodd bongészd
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alkalmazas segitségével mikodik. A megvalositott programunk azonban tobbet nyujt
egy egyszerli webes felhasznaloi feliiletnél.

Egyrészt olyan elemzési modszereket allitottunk Ossze, amelyek a stylo
legfontosabb eszkozeihez nyujtanak egyszerlien hasznalhato feliiletet azok bonyolult
numerikus paraméterezését mellézve. Ezek lehetové teszik a szovegek stilometriai
elemzését az R programozasi nyelvet és a stylo programcsomagot nem ismerd
felhasznalok szamara is.

Masrészt a rendszert kiegészitettilk egy MongoDB-re épiild korpusztarral, amely a
stylo fajlalapt korpuszbeviteli megoldasahoz képes lényegesen rugalmasabb tarolasi
és menedzselési lehetoségeket kinal. A felhasznalok a webes felilleten keresztiil
allithatjak Ossze a korpuszt, és adhatjak meg annak kivalasztott részeit az elemzések
szédmara.

A rendszer mikddését tobb kisérletben ellendriztik torténeti  szovegek
klaszterezése és programszovegek plagiumkeresése céljabol.

A megvalositott rendszer nyilt forraskodu (https://github.com/dobijan/shtylo), a
DHmine keretrendszer részét képezi (http://dhmine.mit.bme.hu). Kozzétételével
szeretnénk az egyre nagyobb népszeriségnek Orvendd stylo eszkoztarra felhivni a
hazai kutatok figyelmét. Reményeink szerint az egyszeriien hasznalhato webes
feliilettel hozzajarulunk a stilometriai modszerek hazai elterjedéséhez.
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