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Kivonat Ebben a munkidban bemutatjuk a SzegedKoref nevid, magyar
nyelvi, teljes egészében kézzel annotalt koreferenciakorpuszunkat, amely
nagy méretének koszonhetSen a késébbiekben alkalmas lehet kiilonféle
koreferenciafelold6 algoritmusok tanitaséra és kiértékelésére is. Ismertet-
jik a korpusz felépitését, az annotéacios elveket, majd statisztikai adato-
kat kozliink az annotalt nyelvi jelenségekrol.
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1. Bevezetés

A természetes nyelven irt szovegekben altalaban megfigyelhets, hogy a szerzgk
szohasznélatukban valtozatossagra torekednek, keriilik az ismétléseket, tobbféle
kifejezést hasznélnak ugyanarra az entitasra. A nyelvek mind lexikai, mind gram-
matikai sikon is lehetGséget biztositanak erre a valtozatossagra. A grammatikai
eszk6zok kozé sorolhatjuk a koreferenciajelenségeket, azaz az anaforat és a kata-
forat. Anaforanak nevezziik azt a jelenséget, amikor a szovegen beliil egy elem
visszautal egy masik elemre (antecedensre) oly modon, hogy a két elem azonos
entitast jelol, azaz koreferensek. Ennek ellentéte a — joval ritkdbban elgfordulé
— katafora, amikor egy elem a szdvegen beliil el6reutal egy késébb eléfordulo
elemre. Koreferenciaviszonyokat leggyakrabban névmésok, hatarozoszok és bi-
zonyos fénevek (példaul személyek esetén &altalaban nemet vagy rangot jelols
fénevek) fejeznek ki. Lexikai szinten pedig tobbnyire szinonimék alkalmazésa
segiti a szOhasznalatbeli valtozatossag elérését.

A szivegek jelentésének megértéséhez sziikséges annak ismerete, hogy a sz6-
vegbeli egyedek a vilag mely egyedeire referdlnak, illetve melyek azok a sz6-
vegbeli egyedek, amelyek azonos egyedre utalnak a vilagban. A szamitogépes
nyelvészetben egyrészt a normalizalas feladata a szovegbeli egyedek egységes
formara hozasa (példaul az OTP, Orszigos Takarékpénztdr és OTP Bank kife-
jezések egymashoz rendelése), masrészt pedig a koreferenciafeloldas segitsegével
lehetséges meghatarozni az azonos egyedre utal6 szévegrészeket. Mig a normali-
zalas altalaban névelemekre alkalmazott eljaras, igy azzal a sajatsidggal rendelke-
zik, hogy a szovegben el6forduldé minden egyes OTP Bank kifejezés az Orszdgos
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Takarékpénztdrra utal, addig a koreferenciafeloldas nem csak tulajdonnevekre
alkalmazhato, mivel a szovegbeli Gsszes antecedens azonositéasa fontos részfel-
adat nyelvtechnologiai célalkalmazasok (féleg az informéciokinyerés) szamara,
tovabbé ugyanannak az anaforikus elemnek akar mondatrol mondatra is valtoz-
hat az antecedense (példaul személyes névméasok esetében).

Ebben a munkaban bemutatjuk a SzegedKoref nevd, magyar nyelvi, tel-
jes egészében kézzel annotalt koreferenciakorpuszunkat, amely nagy méretének
koszonhetSen a késébbiekben alkalmas lehet kiilonféle koreferenciafeloldé algo-
ritmusok tanitasara és kiértékelésére is. Cikkiinkben ismertetjiik a korpusz fel-
épitését, az annotécios elveket, majd statisztikai adatokat kozliink az annotalt
nyelvi jelenségekrdl.

2. Kapcsolddé irodalom

A vilag szamos nyelvére létezik koreferenciara annotélt korpusz, példaul az On-
toNotes adatbazis [1,2] angol, kinai és arab nyelvre tartalmaz koreferenciaano-
taciot. Ez a adatbézis szolgalt a CoNLL-2011 [3] és CoNLL-2012 [4] versenyek
alapjaul, ahol a feladat automatikus koreferenciafeloldés volt.

Francia és német nyelvre beszélt nyelvi korpuszokban, a DIRNDL és AN-
COR _ Centre korpuszokban talalhatunk koreferenciaannotaciot [5,6]. Japan nyel-
ven a NAIST Text korpusz tartalmaz koreferenciajeltlést, a predikdtum-argu-
mentum viszonyok jelolése mellett [7]. Lengyel nyelvre is késziilt nagyméretd,
koreferenciaannotalt korpusz [8,9], emellett holland [10] és cseh [11] nyelvekre is
elérheték korpuszok.

Magyar nyelvre is késziilt mar egy kisméreti, kézzel annotalt koreferenciakor-
pusz [12]. Jelen cikkben egy nagymeéreti, teljes egészében kézzel annotalt magyar
nyelvi koreferenciakorpusz elkészitését ismertetjiik, mely a késébbiekben mére-
ténél fogva alkalmas lehet gépi tanuléason alapuld koreferenciafeloldé rendszerek
tanitasara és kiértékelésére is, ami a manapsag legelterjedtebb eljaras koreferen-
ciaviszonyok azonositasara (vo. [4]).

Morfologiailag gazdag nyelvek esetében — mint amilyen a magyar is — a kore-
ferenciaviszonyok jel6lése nehézségekbe litk6zhet bizonyos nyelvi jelenségek kap-
csan. Tobbek kozott a fonoldgiailag meg nem jelend személyes névmésok kezelése
igényel kiilonos figyelmet, v6. [13] a lengyel nyelvben tapasztalt nehézségekrol.
Emellett az utalészavak és mellékmondatok kapcsolatanak jelolésére is kiilon
figyelmet kell forditani. Cikkiinkben errdl a két jelenségrdl is szot ejtiink.

3. A korpusz

Az annotélas alapjaul a Szeged Korpuszt [14] valasztottuk, ajabb kézi annota-
cios réteggel bévitve a szévegeket. Mivel koreferenciaviszonyokat hosszabb, 6ssze-
fiiggs szovegekben érdemes vizsgélni, a Szeged Korpuszon belill is ki kellett va-
lasztani, mely alkorpuszokban hasznos bejelolni a koreferenciakapcsolatokat. A
gazdaséagi rovidhireket tartalmazé alkorpuszban a hirek pusztan 1-2 mondatbol
allnak, igy dgy dontottiink, ezen az alkorpuszon nem végezziik el az annotalast.
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Az annotalasi munkalatok jelenleg is folyamatban vannak. 2014 novembe-
réig 181 dokumentum (tjsaghir, illetve iskolai fogalmazas) annotéacidja késziilt
el, azonban ez a szam folyamatosan né. A teljes koreferenciakorpusz tehat — az
eddig elkésziilt anyagokon til — tovabbi tjsagcikkeket, regényeket, jogi és szami-
tastechnikai szovegeket, valamint iskolai fogalmazasokat fog tartalmazni.

4. Annotacioés elvek

Az annotéacio soran 6sszekotjiik az antecedenseket és a veliik koreferens elemeket.
Jeloljiik a névmasi, f6névi, hatarozoszoi és igei anaforakat is, ahogy a kovetkezd
példak is mutatjak:

— Névmasi anafora
o Személyes névmaéas: Mari észrevette Jozsit, de a fii nem ldtta 6t.
Mutaté névmas: Megvettem a labddt, de az hamarosan kidurrant.
Kolcsonos névmas: Jozsi és Mari ldtta egymadst.
Visszahat6 névmas: Jozst ldtta magdt a tikorben.
Vonatkoz6 névmas: Ismertem a lanyt, aki épp dtjétt az uton.
Birtokos névmas: Jozsi nem tudta eldénteni, melyik labda az 6vé.
Zér6 névmas: A tandrok ldttdk elére a konfliktust, de (6k) nem tudtdk
megakaddlyozni (azt).
Jozsi bejott a szobdba. A(z 8) kutydja kévette.
— Fénévi anafora (NP)
e Ismétlés: Jozsi este taldlkozott a lannyal. A ldny piros ruhdt viselt.
e Varians: Pdlffy Janos grof személyében magyar féparancsnokot nevez-
tek ki a csdszdri sereg élére. Pdlffy tdrgyaldsokat kezdett Kdrolyi Sindor

bdroval.
e Szinonima: Jdzsi kapott egy biciklit. Mdsnap az g kerékpdrral jott
munkdba.

e Hipernima: Az udvaron volt eqy kutya. Az dllat keservesen ugatott.
e Hiponima: Az udvaron volt egy kutya. Szegény uszkdr meg volt kitve.
e Meronima: Jdl jdtszott a csapat, a kapus kilondsen kiemelkedett a
mezdnybdl.
e Holonima: Defektes lett a jobb elsé kerék, igy az autonak ki kellett
dllnia a versenybdl.
e Epitheton: Jozst nem tudott bejutni, mert a szerencsétlen otthon hagy-
ta a kulcsot.
e Appozicio: Pdlffy tdargyaldsokat kezdett Rdkdczi megbizottjdval, Kd-
rolyi Sandor bdréval.
— Hatérozoéi anafora:
e Mutat6 hatarozoszo: Elindultunk a hotelba, a tobbiekkel ott taldlkozunk.
e Vonatkoz6 hatarozoszo: Hol jarsz itt, ahol a maddr se jar?
— Igei anafora: Juli elénekelt tegnap egy dalt, ma pedig Jozsi is igy tett.
— Anafora képzett alakokkal: Jozsi mindig énekel a firdében. Az éneklés
nagyon zavarja o tobbi lakdt.
Jozsi mindig énekel a flirdében. Az énekld férfi nagyon zavarja a tébbi lakdt.
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Az annotéacio soran a fenti f6 kategoriakat jeloltiik a szovegben. Fénévi ana-
fora esetében jeloltiik az altipust is, a névmaési és hatarozoi anaforak esetében
azonban a szavak morfologiai elemzésébdl kideriil, hogy melyik altipusrél van
sz0, ezek kiilon jelolését tehat mellgztiik.

Magyar nyelvii szovegekben az anafordk bejelolését nehezitik az an. zérd
névmasok. Az alanyi és targyas igeragozas kiilonbségének megléte folytan nem
sziikséges kitenni a targyi névmasokat, illetve az alanyt jelzé személyes névmas
kitétele sem kotelezd, s6t birtokos szerkezetben is elmarad(hat) a személyes név-
maési birtokos. A koreferenciaviszonyok szempontjabél ez annyit tesz, hogy az
anaforikus elem lathatd formaban nincs jelen a mondatban, csak zér6 névmas
(pro) forméajaban, igy azokat az annotaci6 megkezdése el6tt be kellett illeszteni
a szovegbe. Egy példa:

Ldtta a kertjében. — proSUBJ litta proOBJ a proPOSS kertjében.

A zéro anaforikus névmaéasok beszurasa a szévegbe automatikusan, morfologiai
és szintaktikai megkotésekre épilils nyelvészeti szabalyok alapjan tortént.

Kiilon figyelmet forditottunk arra is, hogy a mellékmondatokra vonatkozé
utaloszavak is Ossze legyenek kotve az adott mellékmondattal, akar teljes alak-
ban, akar zér6é névmas forméjaban jelennek meg. Igy tehat az alabbi példak
mindegyikében jeloltiik a névmas és a mellékmondat kapcsolatat:

Mondtam proOBJ, hogy mindjart itt a kardcsony.
Azt mondtam, hogy mindjdrt itt a kardcsony.

Az alabbiakban kozliink egy példat az annotalt szévegre, indexekkel jellve
az Osszetartozo elemeket, illetve kiilon szerepeltetve az anaforikus lancokat.

Az uton [sok ismerdssel]; talalkoztunk, [akik]; Gjsagoltak [proOBJ];
nekiink, hogy [milyen j6 a hangulat a majalison|;. Amikor leérkez-
tiink, mar nagy volt a nyiizsgés, finom illatok szalltak a levegében, és foly-
tak [a koncert] el6késziiletei, ugyanis — ha még nem irtam [proOBJ];
volna — [a [Bestiék],, énekeltek aznap nekiink];. En ugyan nem na-
gyon szeretem [ezt az egylittest],,, de [miattuk],, nem hagyhattam
ki [ezt az eseményt],. Amig [a koncert], nem kezdsdott el, addig
édességet ettlink a haverjaimmal, és hiilyéskedtiink. Aztan egyszer csak
[sipité hangot],, hallottunk. [Azt], hittiik, hogy [a Bestiak,, egyik
énekese [az],],, de [proSUBJ], kideriilt, hogy [csak egy mikrofon
hibasodott meg],. Rovid varakozas utan végiil elkezdddétt [a kon-
cert];. [A hangulat], a [proPOSS], tetéfokara hagott, [mindenki],
tombolt, és egyiitt [proSUBJ], énekelt [a lanyokkal],,. Tobb vissza-
tapsolas és raadas-dal utan véget ért [a koncert]y.

Anaforikus lancok:

sok ismerdssel — akik
proOBJ — milyen j6 a hangulat a majalison
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a koncert — ezt az eseményt — a koncert —a koncert — a koncert
proOBJ — a Bestidk énekeltek aznap nekiink

Bestidk — ezt az egyiittest — miattuk — Bestidk — a lanyokkal
sipité hangot — az

azt — a Bestidk egyik énekese az

proSUBJ — csak egy mikrofon hibasodott meg

a hangulat — proPOSS

mindenki — proSUBJ

5. Statisztikai adatok

A korpusz jelenleg 309 mondatot és 9782 tokent tartalmaz az ujsaghirekbdl, il-
letve 3712 mondatot és 45981 tokent az iskolai fogalmazasokbol, Gsszesen 4021
mondat és 55763 token szerepel tehat a korpusz 2014 novemberi valtozataban.
Ezekben Gsszesen 2456 anaforikus lanc talalhato (2191 az iskolai fogalmazasok-
ban, 265 pedig az Gjsaghirekben). Az anafora tipusa szerinti (szazalékos) eloszlast
az 1. tdblazat mutatja.

1. tablazat. Az anaforatipusok eloszlasa.

Anafora [Fogalmazas| % |Ujsaghir] % |[Osszesen| %
névmasi 1531 33,51 320 39,22| 1851 34,37
ismétlés 1176 25,74 86 10,54 1262 23,44
szinonima 329 7,20 252 30,88 581 10,79
hipernimia 445 9,74 0 0,00 445 8,26
holonimia 350 7,66 34 4,17 384 7,13
epitheton 17 0,37 23 2,82 40 0,74
appozicié 117 2,56 70 8,58 187 3,47
hatéarozoi 339 7,42 1 0,12 340 6,31
igei 5 0,11 0 0,00 5 0,09
képzés 76 1,66 30 3,68 106 1,97
egyéb 184 4,03 0 0,00 184 3,42
Osszesen 4569 100 816 100 5385 100

A tablazatbol latszik, hogy a névmasi anafora és az ismétlés a leggyakoribb
anaforatipusok, e két kategoria egyiittesen lefedi az adatok mintegy felét. Igy
tehat az automatikus koreferenciafeloldd rendszereknek e kategoridkra fokozott
figyelmet kell forditaniuk.

A 2. tablazat azt is elarulja, hogy a szovegekben szamos zérd névmas szerepel
anaforikus lanc részeként, s6t a névmaéasi anaforak jelentSs részében (mintegy
kétharmadaban) zéré névméas szerepel. Igy a magyar nyelvii koreferenciafeloldo
algoritmusoknak ezeknek a kezelésére is célszerti felkésziilniiik.
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2. tablazat. Az anaforikus zéré névmasok eloszlasa.

Zér6 névmas|Fogalmazas|Ujsaghir|Osszesen
proSUBJ 594 119 713
proOBJ 181 9 190
proPOSS 212 128 340
Osszesen 987 256 1243

6. Alkalmazasi lehetdségek

A koreferenciaviszonyokra annotalt korpusz, illetve a ra épiilé automatikus ko-
referenciafeloldo rendszer felhasznalési lehet&ségei szamos teriiletre terjednek ki.
A koreferenciaviszonyok informaciokinyers rendszerek szamara is hasznosak, hi-
szen példaul egy adott cégrdl sz6ld informaciokat nemcsak a cég nevére keresve
lehet igy megtalalni, hanem a cégre anaforikusan utal6é elemek kikeresésével is
tébbletinformaciokra lehet szert tenni.

Forditoprogramok is hasznosithatjak a bejeldlt koreferenciakapcsolatokat, hi-
szen példaul mig a magyarban nincsenek nyelvtani nemek, addig szamos nyelv-
ben léteznek. Ha egy magyar névmés Gssze van kapcsolva antecedensével, ennek
segitségével meg lehet hatarozni, hogy az idegen nyelven himnemi, nénemd vagy
semlegesnemti névmas felel-e meg neki.

7. (")sszegzés

Ebben a munkiban bemutattuk a SzegedKoref korpuszt, melyben kézzel meg-
jeloltiik a koreferenciaviszonyokat. Példakon keresztiil ismertettiik az annotélas
alapelveit, illetve statisztikai adatokat kozoltiink az elkésziilt anyagrol. A jo-
v6ben szeretnénk a korpuszt béviteni, illetéleg az annotalt anyagra épitve egy
automatikus koreferenciafelold6 rendszert létrehozni.

Az annotalt korpuszt kutatési és oktatasi célokra ingyenesen elérhetévé tesz-
sziik.
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