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Kivonat A jelenleg is futé nemzetkozi FinUgRevita projekt (2013-2017)
keretében olyan nyelvtechnologiai eszkozoket fejlesztiink, melyek a kis
finnugor népek koziilik a manysik (vogulok) és udmurtok (votjikok)
nyelvének digitalis és online jelenlétét teszi lehetévé, és segiti az anya-
nyelvi beszélGket és a tanulni vagyokat a nyelvi kommunikacié kiilonféle
szinterein. A kezdeti fazisban a két nyelv jelenkori leir6é nyelvtanai alap-
jan nyelvtani kivonatok késziilnek, melyek a késziilg online morfologiai
elemzd szabélyrendszerét adjak, mig az eddig megjelent nyomtatott szo-
tarak szkennelésével, OCR-es elemzésével és manualis javitassal az ud-
murt esetében 13000, mig a manysi esetében el6relathatolag 10-15000
szavas elektronikusan felhasznalhat6 szotar késziil. A morfolégiai elemzé
futtatasahoz és tovabbi nyelvtechnologiai eszkézok fejlesztéséhez az in-
terneten szabadon elérhet§ udmurt és manysi nyelvi tartalmakbol nagy
tokenszamu korpuszt épitiink. A projekt célja, hogy a késziilg eszkozok
online szabadon hozzaférhetek legyenek az udmurt és manysi nyelvek
beszélGinek és tanuldinak szamara, és nem utolsé sorban kutatasi célokra
is alkalmazhatoak legyenek.

Kulcsszavak: udmurt, manysi, nyelvtechnologiai eszk6zok, veszélyezte-
tett nyelvek

1. Bevezetés

A modern technologia fejlédése, az internet és okostelefonok elterjedése lehetGvé
teszi azt, hogy az emberek a vilag minden tajan valés id6ben kommunikaljanak
egyméssal. Az emberek kozti kommunikacio, illetve a gép—ember kommunikacio
elGsegitését szolgaljak a nyelvtechnologiai eszkozok és alkalmazasok, mint példaul
helyesiras-ellen6rzsk, gépi forditdoldalak vagy keres6programok, a digitalis vilag-
ban torténd kommunikaciot pedig kiilonféle online eréforrasok és alkalmazasok
segitik elg. Problémat jelent azonban az, hogy mig a vilag nagy nyelveire jelenleg
is szamos nyelvtechnologiai eszkoz létezik, addig a kisebbségi nyelvekre sokszor
még a legalapvetSbb digitalis nyelvi eszkézok sem léteznek. A projekt elsGdle-
ges célja, hogy olyan nyelvtechnolégiai eszk6zoket készitsiink finnugor kisebbségi
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nyelvek beszélGinek szaméra, amelyek megkonnyitik szamukra a digitalis vildg-
ban valé anyanyelvi kommunikaciot.

A kisebbségi nyelvek nemcsak beszélik szamaban kiilonbéznek mas nyel-
vektdl, hanem legf6képpen abban, hogy esetiikben leginkabb olyan nyelvekrdsl
van sz6, amelyek nem hivatalosak orszdgukban (hanem egy nagy, hivatalos sta-
tusszal rendelkezd nyelv mellett, annak arnyékédban léteznek), és beszélgik is
ezért legtobbszor olyan kétnyelviiek, akik a hivatalos/tobbségi nyelven (végzik
vagy) végezték iskolai tanulméanyaikat, hivatalos és frott funkciokban, a munka-
helyen leginkabb azt hasznaljak. Ily moédon a kisebbségi nyelv a privat szférara
(csaladon beliili, baratok kozotti stb.) és azon belill is a szobeli kommunikaciora
korlatozodik, irasban kevéssé hasznalatos lesz.

Napjainkban a digitalis (azaz szamitogépes kozegti) nyelvhasznalat (pl. e-mail
iras és olvasas, chatelés, forumozas, kommentelés, blogiras és -olvasas) megno-
velte a nyelvhasznal6 irott nyelvhasznalatat. Kétnyelvi beszél6k esetében ezért
els6rendtien fontos kérdés, hogy tudjak-e kisebbségi nyelviiket digitalisan hasz-
nalni [1].

A felhasznaloi oldalrol is hasznos nyelvtechnologiai alkalmazasok létrehoza-
sdhoz, mint példaul a fentebb is emlitett helyesirds-ellenérzé vagy gépi fordito,
elengedhetetlen, hogy rendelkezésre alljanak az alapszint nyelvfeldolgozo tech-
nologidk az adott nyelvre. A kisebbségi nyelvek esetében a szovegfeldolgozas
akar a karakterkodolas szintjén is problematikus lehet, amennyiben nem léte-
zik egy egységesitett (sztenderdizalt), széles korben elterjedt karakterkészlet. A
nyelvtechnologiai alkalmazéasok 1étrehozasahoz sziikséges tovabba egy szegmen-
talo (mondatra, illetve azokat szavakra bonto) eszkoz, morfologiai elemz6 és szo-
faji egyértelmiisits, a szovegek jelentésének megértésében pedig a szintaktikai
és szemantikai mélyelemzsk jatszanak fontos szerepet. Fzen alaptechnologiak
kifejlesztése egymasra épiil: példaul a szegmentalé kimenetéhez, azaz az egyes
szavakhoz rendel elemzést a morfologiai elemz8, majd a szintaktikai elemzé a
szofaji kodokat is figyelembe véve elemzi a mondatokat stb.

A projekt elsédleges céljanak eléréséhez, azaz a finnugor kisebbségi nyelvekre
torténd, felhasznaldi szinti nyelvtechnologiai eszkozok létrehozasahoz igy tehat
sziikség van az adott nyelvii szegmentalok és morfolégiai elemzd eszkézok, to-
vabbéa szotari adatbazisok létrehozasara.

A projektben els6dlegesen az udmurt és manysi nyelvekre 6sszpontositunk.A
jelenlegi szakaszban az udmurt és manysi nyelvii korpuszok létrehozasa zajlik,
ezzel parhuzamosan az adott nyelvd digitalis szotarak fejlesztése is folyamatban
van. E szotarak szoanyagat a késébbiekben nyelvtani (morfologiai) informacioval
is ellatjuk, igy a szotarként vald hasznositas mellett a morfologiai elemzsk alap-
jaul is szolgalhatnak, melyek létrehozasa szintén elkezd$dott. A késGbbiekben a
szotari adatbézisra, korpuszainkra és a morfologiai elemzdkre épitve kiilonféle
nyelvtechnolégiai alkalmazasokat, példaul interneten szabadon elérhets szotara-
kat és nyelvoktatd jatékokat, illetve helyesiras-ellen6rzét szeretnénk létrehozni,
figyelembe véve a lehetséges jovibeli felhasznalok igényeit is.
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2. A FinUgRevita projekt

A projekt célja, hogy veszélyeztetett oroszorszagi finnugor nyelvek beszélsit ta-
mogassuk szamitogépes nyelvi eszkozokkel, amelyek a felhasznalok/beszélgk ki-
sebbségi nyelvi nyelvhasznalatat segitik a digitalis térben, valamint hogy szocio-
lingvisztikai eszkozokkel lemérjiik ezen szamitogépes nyelvi eszkozok sikeressé-
gét. Kutatasunkkal annak a kérdésnek a praktikus megvélaszoldsdhoz kivanunk
hozzajarulni, hogy mivel lehet aktivan tdmogatni a veszélyeztetett finnugor ki-
sebbségi nyelveket, megerGsiteni a beszéld kozosségeket és ilyen moédon szolgalni
a nyelvi revitalizaciot.

A projekt nyelvtechnologiai komponenseként fel kivanjuk hasznalni a veszé-
lyeztetett kisebbségi finnugor nyelveken mar létezd nyelvi forrasokat (szotarakat
és morfologidkat), hogy azokat felhasznalva szamitogépes eszkozoket (tanulast
és szovegalkotast segitd eszkozoket) hozzunk létre. Ezen eszkozok lehet6ve te-
szik majd, hogy a beszél6k modernizalt popularis beszédmddokban hasznéljak
anyanyelviiket. Ugy gondoljuk, hogy ezek az eszkozok pozitiv hatassal lesznek a
beszél6k irott nyelvi tudésara, anyanyelviikhéz kapcsolodo nyelvi attitiidjeikre,
és végss soron a revitalizacios folyamatot segitik els.

A projekt szociolingvisztikai komponenseként fel késziiliink mérni a kifejlesz-
tett és hasznalatra bocsatott szamitogépes eszk6zok sikerességét. A szocioling-
visztikai méréseket az eszkozok kifejlesztése és hasznélatra bocsatasa eltt és
utén is elvégezziik az eredmények Osszehasonlithatosaga érdekében.

3. Nyelvek

Az udmurt — régebbi elnevezés szerint: votjak — az urali nyelvcsaladba tartozo,
kevéssé veszélyeztetett Gshonos nyelv. Udmurtok nagyobb szamban élnek Ka-
zahsztanban, és szorvanyban Oroszorszag szamos varosaban, keriiletében. A leg-
frissebb, 2010-es népszamlalasi adatok szerint az udmurtok lélekszama 552 299
f6, az udmurt nyelvet sajat bevallasa szerint 324 338 {6 beszéli. (Mindkét szam
népszamlalasrol népszamlalasra csokken.)

A manysi — régebbi elnevezés szerint: vogul — egy az urali nyelvcsaladba tar-
tozo, erésen veszélyeztetett Gshonos nyelv. A manysi nyelvet elsésorban Nyugat-
Szibéridban, a Hanti-Manysi Autoném Korzet teriiletén beszélik. A legfrissebb,
2010-es népszamlalasi adatok szerint a manysik lélekszama 12 269 {6, a manysi
nyelvet sajat bevallasa szerint 938 {6 beszéli. (El6bbi szdm népszamlalasrol nép-
szamlalasra ng, utobbi szam folyamatosan csokken.)

A manysi és az udmurt nyelv elsGsorban a csaladi, barati érintkezések soran
hasznalatos, nem hivatalos nyelv, nem rendelkezik gazdaséagi jelent&séggel, nem
jatszik szerepet a torvényhozasban és a politikdban sem. Ugyanakkor jelen van
a sajto mellett a manysi nyelv a médidban, a kulturalis életben, az interneten és
az oktatasban is.
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4. A FinUgRevita projekt szamitéogépes vonatkozasai

4.1. Online sz6tarak létrehozasa

A projekt két nyelvére, az udmurtra és a manysira jelenleg folyamatban van
online elektronikus szotarak készitése.

Az udmurt elektronikus szétarhoz a Kozmécs Istvan altal létrehozott és szer-
kesztett Udmurt-magyar szotarbol indulunk ki [2]. Egészen pontosan az elektro-
nikus szotart ez utobbinak elektronikus verziojabol (Microsoft Word dokumen-
tum) alakitjuk at, félig automatikus modon: a dokumentum forméazasa alapjan
strukturalt (CSV) formatumra konvertaljuk az anyagot, majd ezt kézzel ellen-
orizve javitjuk. Az automatikus konverzié megtortént, jelenleg a kézi javitas
zajlik. A szotar kb. 13000 cimszot tartalmaz.

A projekt online manysi szotéra nagyobbrészt a méar létezd manysi—orosz
és orosz—manysi szotarak [3,4,5,6] alapjan késziil. Az online manysi szétar tar-
talmazza Rombandeeva-Kuzakova 4000 szocikkes kétiranyu [3] és Rombandeeva
11000 szocikkes orosz—manysi szaranak [4] teljes anyagat, valamint Balandin-
Vakhrusheva manysi-orosz szotardnak [6] egyes valogatott szocikkeit. Ezen feliil
a lexikon anyagat toreksziink béviteni a jelenkori nyelvhasznalat neologizmusa-
ival (mint példaul a varosi kornyezet, életmod szavaival, az olajbanyaszat, jogi
és kozigazgatasi terminusaival), melyek f6ként a manysi sajtoban, a Luima Se-
riposban jelennek és honosodnak meg.

Az online manysi szotar megkozelitGleg 10000 elemet tartalmaz majd. A
manysi lexémakhoz angol, orosz és magyar forditast, szofaji cimkét, valamint
sziikség esetén ragozasi paradigmat is rendeliink. A manysi lexémékat orosz for-
ditasukkal a szotarak PDF-formatumabol nyerjiik ki OCR-karakterfelismeréssel.
Az angol és orosz forditasokat nyelvészeink biztositjak. A 1. dbra bemutatja,
hogyan késziil a szotéar: az OCR-t kézi javitas, kézi forditas koveti, aminek ered-
ménye egy kereshets, digitalis szotar [7].

ﬁ yiixyn Jrcueomuvle  animal allat
$ yiixya ckom livestock joszag

manual

scanning character Fiixyn 36epu wild animals ~ vadallatok
OCR recognition o ; stall 5l
formatting yiixyn konr  xnee stal 6
and
additional data
CSV morphological analyzer
yiixym 1) KUBOTHEIE, yiixyar 1) ocusommuvie XML/ HTML online dictionary
2) CKOT 2) ckom DB Toolbox, FLEx, etc.
s ) .
3) aBépn; 3 s6epu DOC/PDF  for everyday use
FHXYJ KOX XJI€B Fiixy1 Koa x7e6 ete
INPUT OUTPUT

1. abra. A szotarépités folyamata
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4.2. Morfologiai elemzsk fejlesztése

A projekt egyik legfontosabb feladata a morfologiai elemzk készitése. Els6 1é-
pésben feltérképeztiik a finnugor nyelvekre kifejlesztett morfologiai elemzéket és
felmértiik hozzaférhetsségiiket.

A manysi esetében mar létezik egy morfologiai elemz6 [8], melyet a Morpho-
Logic Kft.! fejlesztett ki. Ennek az elemzének az alkalmazasi és felhasznalasi
kore viszont t6bb szempontbol eltért a FinUgRevita iranyvonalaitol. Az els
szempont a latin bettiis atirata folklorgytjtések helyett napjaink cirill ortogra-
fiaju szovegeinek elemzése (lasd Korpuszépités 4.3 bekezdést). Masodsorban az
elemz6 lexikona Munkacsi Wogulisches Worterbuch-jara [5] épiil, és Kalman két
konyvének, a Chrestomathia Vogulica [9] és Wogulische Texte [10] szdvegeire lett
optimalizalva. Munkécsi szétara 19. szazad végi szovegeken alapul, és a Kal-
méan koteteiben fellelhets szovegeket a 20. szazad elsé felében gytjtotték, igy
az elemzd lexikonabol hidnyzik a jelenkori 20. és 21. szazadi szdkincs, mely az
ujabb szovegek elemzéséhez elengedhetetlen. Végezetiil, a mar 1étez6 morfologiai
elemz8 nem szabad felhasznélasa. Mindezen szempontok figyelembe vételével
dontottiink egy teljesen Gj morfologiai elemzé létrehozasarol, melyhez az Online
szotarak létrehozasa 4.1 bekezdésben emlitettek szolgalnak alapul. A szotarak
feldolgozasanak pillanatnyi allasaban az épiil6 lexikon egyes szavai, szocikkei
maéar rendelkeznek a jelentésen tul morfologiai kategorizacios jegyekkel, melyek-
kel a szocikkeket kiilonbozd ige- és névszoragozasi paradigméakba sorolhatjuk. Az
elemzés nyelvtani alapjaul szolgal t6bb manysi leir6 nyelvtani munka [11,12], és
anyanyelvi adatkozlsk segitségére is szamitunk.

Az udmurt nyelv esetében a mar 1étez6 udmurt elemzd fejlesztGivel felvet-
tiikk a kapcsolatot, veliik egytittmiikodve atalakitjuk és tovabb bévitjiik az alta-
luk létrehozott elemzé? mogott allo szotari adatbazist és nyelvtani szabalyokat.
Hosszabb tavi terveink kozott szerepel az el6z6 fejezetben is emlitett, késziilében
1évé udmurt elektronikus szotar anyaganak integrélasa a maéar elinditott online
morfologiai elemzGbe.

4.3. Korpuszépités

A projektbeli munkalatokat segitendd manysi és udmurt nyelvi korpuszokat ho-
zunk létre. A korpuszba elsédlegesen ujsagcikkeket, szépirodalmi anyagokat épi-
tlink be, de més tipusa szovegek felvételét is tervezziik. Jelenleg a nyers szévegek
beszerzése zajlik, kés6bb ezek egységes formatumra hozatala, illetve annotécioja
fog megtorténni.

Az 1. tablazat osszefoglalja az udmurt korpusz szavainak és karaktereinek
szamat diskurzustipusonként. Mint lathato, a legjobban képviselt szévegtipus
az tjsagcikkek, amelyeket az udmurt nyelvii jsag, az Udmurt Dunne3 biztosit
szamunkra, de ezen kiviil talalhaté még itt gyermekek szdmara irt folyoiratok is,

! http://www.morphologic.hu/urali/index.php?lang=hungarian&a_lang=chv
2 http://giellatekno.uit.no/cgi/d-udm.eng.html
3 http://udmdunne.ru/
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pl. Kizili és Zechbur. A cikkek téméaja elég valtozatos: talalhatd koztiik interju,
sport- vagy kulturélis hirek is.

Az internetrdl is toltottiink le anyagokat, pl. a Wikipédia oldalairol és udmurt
nyelvi blogokrol. A legtébb anyag méar digitalizdlva volt, ami megkonnyitette
azok feldolgozéasat. A korpusz most koriilbelil 70,000 tokent tartalmaz.

1. tablazat. Az udmurt korpusz diskurzustipusonkénti karakter- és szoszama

Diskurzustipus Karakterszam Szoszam

Blogok 26615 3969
Wikipédia 32110 4293
Szépirodalom 142272 20899
Sajto 216740 30664
Oktatas 49294 6897
Esszék 25388 3255

A manysi korpusz magjat a manysi nyelven kiadott Luima Seripos szolgal-
tatja, amely 1989 6ta jelenik meg. A Luima Seripos online archivuma* 46 pél-
danyt tartalmaz. Ezek a kiadasok, valamint a korabbi megjelenések, egyiittesen
5200 cikket tartalmaznak, a korpusz mérete igy t6bb mint egymillié token.

Mivel ez a manysi Ujsag az egyetlen stabil forrdsa a manysi szévegeknek,
ezért ennek van legnagyobb hatésa a nyelv hasznéldira is. Abbol adéddan, hogy
a Luima Seripos képezi korpuszunk alapjat, a preferdlt manysi ortografiat is
megvalasztjuk. A 19. szézad végén és 20. szazad els6 évtizedeiben a manysi
nyelv kiilonb6z6 latin betis lejegyzései maradtak fenn nyelvészek gytjtéseibol.
A manysi irasbeliség els§ éveiben ugyancsak a latin betis lejegyzést hasznal-
tak, bar nem kozpontositott modon, igy mindenki sajat intuiciéi alapjan irt.
A Szovjetuni6 nyelvi politikdjanak kovetkeztében 1937-t6l cirill alapt ortografi-
ara kellett valtania az itt honos kis népeknek, igy a manysiul iréknak is. Ekkor
ugyancsak nem alakult ki kézpontositott valtozat, igy a manysi helyesiras jo-
szerével egyéni és kisebb alkotocsoportok konvencidin alapul mindmaéig. Ilyen
meghatéarozd csoport a Luima Seripos mindenkori szerkesztGi kore és tudoma-
nyos intézetek, iskoldk. 1937 6ta tSbb manysi ortografia is kialakult, kezdve a
manysi morfofonologiadjahoz nem igazodo6 csak orosz karaktereket alkalmazo he-
lyesirastol, eljutva egészen napjaink ortografiajaig, mely specialis karaktereket
is szerepeltet a csak a manysiban fellelhets fonémak jelolésére (igy a magéan-
hangzéhossziusigot jelold macron példaul a a ,folyd” szoban, vagy y a veléris
nazalis massalhangzo [g] fonéma jelolésére ). A magénhangzok hosszisaganak
jelentésmegkiilonboztetd szerepe van (oc ,feliilet” és oc ,barany”), ennek ellenére
a jelolése csak a 20. szazad vége felé valik altaldnossa. A legutolsd ortografiai
valtoztatds a 2000-es évek folyaméan valt konvencionalisan elfogadotta, melynek
sordn a palatalizalt zngétlen szibilans [s7] jelolésére a korabbi ¢ + {lagy ma-
ganhangzo: e, ¢, u, 10, a; lagyjel: »} helyett a legajabb kiadvanyokban a w betd

4 http://www.khanty-yasang.ru/luima-seripos/archive
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szolgal a fonéma jel6lésére. Ezen szabélyokat kdvetve a projektben is a legutolso
elfogadott ortografiat hasznaljuk alapértelmezettként, de a késziilé morfologiai

5. C)sszegzés

Cikkiinkben bemutattuk a FinUgRevita projektet, melynek célja nyelvtechnolo-
giai eszkozok létrehozéasa két oroszorszéagi kisebbségi statusziu finnugor nyelvnek,
az udmurtnak és manysinak. A projekt jelenlegi fazisdban a két nyelv elekt-
ronikus szotaranak felépitése és bévitése, valamint a vilaghalon fellelhetd iro-
dalmi szovegek, tjsidgcikkek és a kozosségi médidban létrejott blogok, bejegy-
zések nyelvi anyagabol nagy tokenszamu korpuszok épitése folyik. Az altalunk
szerkesztett szotarak lexémain alapuld 4j morfologiai elemzst fejlesztiink a kor-
puszok feldolgozasara.

A jovébeni terveinket tekintve elsGképpen szeretnénk a késziil6 szotarakat
és morfologiai elemzdinket szabadon hozzaférhetévé tenni az udmurt és manysi
nyelv beszélGinek, valamint a nyelveket tanulni és kutatni vagyoknak. Tovabbi
célunk a korpuszok morfologiai és lehetdség szerinti szintaktikai annotalasa, mely
alapul szolgalhat egy statisztikai szofaji egyértelmisits és szintaktikai elemzd
létrehozaséhoz.

Végiil célunk olyan online nyelvi jatékok tervezése és megalkotésa, melyek se-
githetik a nyelvtanulas folyamatat. Reményeink szerint a FinUgRevita projekt
altal elért eredmények szerepet jatszanak majd az udmurt és manysi nyelv revi-
talizdlasaban, és a kifejlesztett nyelvtechnologiai eszkozok segitséget nyijtanak,
hogy az altalunk tamogatni szandékozott nyelvek meghonosodjanak a digitalis
térben is.

Koszonetnyilvanitas

A kutatis a Szamitogépes eszkozok a veszélyeztetett finnugor nyelvek nyelvi
revitalizaciojaért (FinUgRevita) nevii, FNN 107883 azonositoszamu projekt ke-
retében valosult meg, az OTKA tamogatasaval.
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