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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal conhecer e discutir as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagcdo (TDICs) utilizadas pelos professores de
Biologia do Espirito Santo, bem como seus desejos, dificuldades e facilidades ao
utiliza-las. Além disso, a pesquisa analisa e disponibiliza diversas TDICs nesta area
de conhecimento. Para isso, foram realizadas trés frentes de trabalho: 1.
questiondarios presenciais e on-line, onde os professores mostraram a realidade de
suas escolas e aulas em relacdo as TDICs. Verificou-se que as escolas ndo estédo
preparadas e ndo preparam 0s seus profissionais para lidar com TDICs; muitos
professores ainda s&o resistentes ao uso delas; a maioria dos professores
reconhece uma aprendizagem significativa quando as TDICs sdo usadas. 2.
Listagem e discussdo das TDICs encontradas para Biologia. Explorando a web
foram encontradas inUmeras possibilidades de TDICs no dominio da Biologia entre
canais de videos, atlas e jogos digitais, webquests, blogs e portais de divulgacdes
cientificas, que podem integrar o ensino em sala de aula. 3. Vivéncia de um més (62
aulas) utilizando TDICs, onde foi possivel inserir tecnologias variadas em 45 delas.
Embora tenha havido algumas dificuldades na insercdo da tecnologia digital para
lecionar a Biologia, sempre que as TDICs estiveram presentes os alunos se
envolveram com a tematica da aula e mostraram que o aprendizado foi significativo
e satisfatorio. Mesmo com os diversos desafios ainda existentes, as TDICs podem (e
precisam) ser incorporadas ao ensino biolodgico para que a aprendizagem se objetive

significativamente, de forma progressiva e agradavel aos alunos e professores.

Palavras-Chaves: aprender; progressao; conhecimento; ciéncia; tecnologia.



ABSTRACT

The main objective in this current research was to investigate and to discuss
the Digital Technologies of Information and Communication (DTICs) used by
professors of Biology in Espirito Santo state, as well as their desires, difficulties and
facilities when using them. Moreover, the research analyzes and provides several
DTICs in this field of knowledge. For that, three work fronts were used: 1. On site
guestionnaires and on-line questionnaires, where teachers showed the reality of their
schools and classes regarding to DTICs. It has been confirmed that schools are not
prepared and do not prepare their professionals to deal with DTICs; many teachers
are still resistant to their use; most teachers recognize meaningful learning when
DTICs are used. 2. Listing and discussion of DTICs for Biology. A wide variety of
possibilities have been found among video channels, atlases and digital games,
webquests, blogs and scientific dissemination websites, which can integrate teaching
in the classroom. 3. One month's experience (62 classes) using DTICs, where it was
possible to insert varied technologies in 45 of them. Although there were some
difficulties of insertion, such as unavailability of resources and lack of proper rooms to
use them, and inefficiency of the WiFi network connections, whenever the DTICs
were present the students got involved with the theme of the class and showed that
the learning was effective. Even though with the range of issues and challenges,
DTICs can (and need to be) incorporated into Biology teaching so that learning can
be meaningful and effective, in a progressive and enjoyable approach for students

and teachers.

Key words: learn; progression; information; science; technology.
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MEMORIAL

Desde o Ensino Fundamental Il, a disciplina de Ciéncias exercia um fascinio
sobre mim. Além do conteudo interessante, a forma como as professoras o abordava
me instigava a buscar conhecer mais sobre o assunto. Na época nao havia muitos
recursos tecnologicos, mas o retroprojetor sempre fez parte de minhas aulas, assim
como a TV e fitas de video cassete. Além disso, as professoras faziam desenhos
fantasticos no quadro. As aulas de Ciéncias eram sempre agradaveis para mim,
todos os alunos participavam discutindo o conteudo. Havia aulas em campo onde
aprendiamos e nos divertiamos ao mesmo tempo. Faltava apenas um laboratorio
equipado para que pudéssemos explorar mais a Ciéncia na pratica, mas, na época,
assim como a grande maioria hoje, as escolas publicas ndo dispunham de
laboratorios para o ensino.

Ao terminar o Ensino Fundamental Il fui aprovada e selecionada como
bolsista para cursar o Ensino Médio em uma escola privada. A partir de entdo, o meu
contato e fascinio por Biologia s6 aumentaram. Por ser uma escola vinculada a
universidade, uma vez por semana, na disciplina de “Laboratério”, tinhamos aulas
praticas sobre o contetdo aprendido em sala. O microscopio era a unica tecnologia
utilizada pela professora para ilustrar a disciplina. Apesar disso, a forma como ela
abordava o conteiddo também me encantava. Ela ministrava suas aulas sem
consultar um livro ou papel (ela sequer levava algo do tipo para a sala), estava tudo
em sua mente e eu sempre imaginava “um dia quero conhecer tanto sobre essa area
assim como ela conhece”. Durante esse periodo minha mae cursou Licenciatura em
Ciéncias Biologicas e ao ver como era o curso, tomei minha deciséo.

Terminei o Ensino Médio com 16 anos e, inspirada pela minha professora,
minha mée e pelo proprio conteado, em 2012 ingressei na Universidade de Formiga
(UNIFOR-MG) para cursar Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Durante o curso
trabalhei como professora de apoio a alunos com necessidades especiais nas
escolas do municipio (Formiga), em uma parceria entre a Universidade e a
Prefeitura.

Os materiais tecnolégicos estavam sempre presentes nas aulas de
graduacéo: todos os professores utilizaram com muita facilidade o Datashow (cada

sala dispunha de um equipamento); havia um laboratério de linguas, no qual cada
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aluno tinha seu fone de ouvido acoplado ao sistema de sons e, apesar de assistirem
juntos ao mesmo documentario, cada um adaptava o volume do som; e os
laboratérios estavam sempre com equipamentos novos.

Sempre tive bastante facilidade em aprender quando o contetdo era ilustrado
e exemplificado pelas tecnologias. Por esse motivo, meu Trabalho de Concluséo de
Curso foi sobre A influéncia do uso da tecnologia na educacéo do século XXI,
abordado através de revisdo bibliografica. Apdés o término da graduacdo, fui
aprovada em concurso para professor da Secretaria de Estado da Educacao (SEDU
— ES). No periodo que antecedeu minha nomeacao (longos dois anos), cursei duas
pos-graduacfes lato sensu em Docéncia do Ensino Superior e em Educacao
Especial e Inclusiva, ambas no municipio de Serra/ES.

Ha cinco anos sou professora efetiva do Estado do Espirito Santo, no
municipio de Sdo Mateus, tendo trabalhado em todas as modalidades de ensino
(Fundamental, Médio e EJA). Atuando na sala de aula percebi a dificuldade que os
alunos tém em compreender Ciéncias/Biologia, sendo essencial motivar o aluno e
facilitar o aprendizado. Percebi também a falta de recursos tecnoldgicos que
tornariam as aulas mais interessantes e a necessidade de nos professores estarmos
atualizados perante as tecnologias atuais, acompanhando nossos alunos em sua
utilizacao.

Ha dois anos fui convidada a participar do Edital FAPES/PICJr como
supervisora de um projeto vinculado a Universidade Federal do Espirito Santo,
Campus Sdo Mateus (CEUNES/UFES). O contato com o projeto PICJr, despertou
rapidamente o desejo de cursar uma nova pos-graduacdo, assim, ingressei no
mestrado do Programa de pos-graduacdo em Ensino na Educacdo Basica do
CEUNES/UFES. Diante do cenario docente descrito acima e de minha formacéao
académica, decidi dar continuidade ao trabalho sobre Ensino e Tecnologias, dessa
vez como uma pesquisa de campo para verificar a atual situacdo enfrentada pelas
escolas, alunos e professores, na tentativa de auxiliar e motivar os professores na

utilizacdo dos materiais tecnolégicos.
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INTRODUCAO

A sociedade atual esta passando por grandes transformacgdes tecnoldgicas e
€ inteiramente marcada por avancos que produziram comunicacdo e informacéo
mais ageis, tornando o acesso ao conhecimento descomplicado e imediato (CHIOFI;
OLIVEIRA, 2014). Santo, Castelano e Almeida (2012) afirmam que as tecnologias,
além de estimularem e criarem culturas, também promovem interacdo social. Sem
esses meios nao seria possivel praticar a continuidade da evolugdo educacional,
profissional e social do individuo.

Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagcdo (TDICs) s&o recursos
computacionais que agregam um conjunto de midias informacionais e
comunicacionais. Sdo veiculos virtuais de linguagem utilizados na comunicacao
humana que objetivam o cumprimento de diferentes interesses e propdsitos de
acordo com o publico em que se pretende agir. Esses recursos aumentam a
eficiéncia da atividade humana em todas as esferas, principalmente na produtiva
(MAIA; SANTOS, 2013).

A tecnologia tem sua origem na Primeira Revolucéo Industrial (século XV e
meados do XVIII) e surge como facilitadora da vida humana, desenvolvendo-se a
partir de entdo em um ritmo acelerado, até alcancar os dias atuais (RAMOS, 2012).
Assim, desde entdo, o0 homem vem se adaptando e utilizando cada vez mais esses
recursos tecnoldgicos em seu dia a dia.

A “sociedade da informagao” surgiu no fim do século XX, especialmente entre
as décadas de 70 e 90 quando a sociedade global vivenciou a revolugéo tecnolégica
com o surgimento de varias tecnologias da informacdo (MACEDO, 2007). Tal
expressdo foi utilizada como substituto do termo complexo de “sociedade pds-
industrial” e teve sua popularizagdo (principalmente nacional) nos anos 90,
acelerando a geracdo do conhecimento em diversas areas e se tornando hoje, o
principal traco caracteristico do debate publico sobre desenvolvimento (WERTHEIN,
2000; MACEDO, 2008).

Como consequéncia, as geracfes tém sido identificadas conforme sua
insercao no universo digital, um exemplo sdo as atuais Z, Y e Alpha. Por isso, hoje, &
impossivel falar de educagdo sem mencionar a presenca e inser¢do das tecnologias
digitais (PEREIRA, SILVA, 2013).
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Por muito tempo, a tecnologia ndo foi valorizada adequadamente como
ferramenta para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz. O motivo
dessa ndo valorizacdo € a conviccdo de que o papel da escola é transmitir
conhecimento aos alunos por meio dos livros e quadro negro e ainda os avaliar
através de provas e testes, que requerem memorizacao e que, muitas vezes, podem
gerar contra producdo (MORAN; MASETTO; BENRENS, 2001).

A sala de aula, que antigamente era um ambiente de ensino passivo, em que
o professor era o detentor de todo o conhecimento, se tornou um lugar de
discussdes, na qual todos aprendem mutuamente. E um ambiente que retne seres
pensantes que compartilham ideias, trocam experiéncias e enfrentam desafios na
busca de novos saberes. Neste contexto, o professor, além de educador tornou-se
um grande aliado na formacgéo de novos cidadaos (CERQUEIRA, 2006).

Atualmente, o jovem sente necessidade de se integrar ao mundo da
tecnologia para que possa ter as mesmas vivéncias do seu grupo social ou até
mesmo registrar novas experiéncias. Segundo Baccega (2005), a tecnologia esta na
escola, ndo apenas sob aparelhos modernos, mas também na cultura dos alunos
gue nela se encontram, sendo, portanto, consequéncia desse mundo imerso nas
tecnologias, na nova cultura, independentemente do nivel socioecondmico a que
pertencem.

As TDICs se fazem necessérias pois, segundo Santos, Castelano e Almeida
(2012), sé@o recursos nos quais os alunos podem criar, reproduzir, pensar e
manipular a informacdo, proporcionando interatividade na construcdo do
conhecimento. Além disso, os alunos hoje sdo dotados de grandes competéncias
digitais que os professores podem aproveitar no processo de ensino- aprendizagem.
Knechtel e Brancalhdo (2009) ainda afirmam que é necessario que o professor torne
suas aulas mais dinamicas e atraentes, de modo que o aluno a perceba como um
momento em que ele esta aprendendo e vivenciando algo novo, ndo distante de sua
realidade. Assim, torna-se imprescindivel o emprego de atividades que fujam do
tradicional método de aulas teéricas. “E como se os equipamentos tecnolégicos
pudessem, por um passe de magica, garantir a qualidade da educagao”, afirmam
Moreira e Kramer (2007, p. 1038).

As tecnologias digitais podem ser inseridas por toda a trajetéria do aluno na
escola, desde o ensino fundamental até o superior, e ainda por todos os conteudos.

Mais especificamente, as aulas de Ciéncias, no ensino fundamental, apresentam
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muita necessidade de serem diferenciadas e as tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo podem ser utilizadas como promotoras do aprendizado nas praticas
escolares, possibilitando a aproximagao dos alunos ao conhecimento (SANTOS et
al., 2013). Delizoicov, Pernambuco e Angotti (2002) afirmam que o Ensino de
Biologia praticado no Brasil, tanto no ensino basico quanto superior, pressupde uma
atitude passiva dos alunos que ndo favorece a criatividade, a inovacdo e a
transformacao de conhecimento em riquezas. Assim, ensinar Ciéncias e Biologia se
apresenta como uma missao desafiadora, uma vez que a educacao vive essa Era
Tecnologica tanto na vida dos educadores quanto dos educandos.

A disciplina em questdo se faz frequentemente abstrata e pouco
compreensivel para os alunos, demandando imaginacdo por parte destes e
criatividade dos professores, tornando seu ensino desinteressante e complexo
(SANTOS et al.,, 2013). Para que os professores utilizem as tecnologias digitais a
favor do ensino de Ciéncias e Biologia, aproximando o aluno do conteludo
ministrado, € fundamental que estejam atentos a diversidade de métodos de ensino -
aprendizagem dentro de uma sala de aula. Nem todos os alunos conseguem obter o
maximo de conhecimento apenas por livros ou copiando o quadro negro.
Instrumentos tecnoldgicos diversos sédo grandes aliados de educadores e alunos e
estdo cada vez mais presentes no meio escolar. Aprender a manusear e conviver
com esses instrumentos tecnoldgicos € o primeiro passo para ter a tecnologia como
aliada ao ensino em sala de aula.

Diante deste cenério, o presente trabalho buscou compreender como se da o
uso de materiais tecnolégicos pelos professores de Ciéncias e Biologia da rede
publica do municipio de Sdo Mateus, norte do estado do Espirito Santo, analisando
o entendimento desses professores acerca desse recurso, em suas limitacdes,

preocupacdes, consequéncias e potencialidades para o ensino destes conteldos.
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OBJETIVOS

Objetivo geral
Analisar a utilizacao, limitagdo e potencialidade das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagéo para o ensino de Ciéncias e Biologia nas escolas

da rede publica do Norte do Espirito Santo.

Objetivos especificos

e Realizar um levantamento das TDICs possiveis para o ensino de Ciéncias e
Biologia;

e Obter um panorama da disponibilidade e condicbes de uso das TDICs nas
escolas publicas do Espirito Santo;

e Conhecer como o professor de Ciéncias e Biologia insere as TDICs em suas
aulas;

e Vivenciar a realidade do uso de TDICs em uma escola publica do municipio
de Sao Mateus/ES.
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CAPITULO | - A QUEM REFERENCIAMOS

1.1 Aprendizagem Mecanica

Aprendizagem mecanica € aquela que ocorre com pouca ou nenhuma
interagcdo com o0s conceitos jA armazenados na estrutura cognitiva, ficando o
aprendizado distribuido de forma arbitraria em tal estrutura sem ter ligacdo com os
conhecimentos prévios (SCORTEGAGNA; MEZA, 2014). Ou seja, a aprendizagem
mecanica ocorre quando o aluno apenas decora o0 conteudo, sendo esse
conhecimento armazenado de maneira isolada e caindo, em breve, em
esquecimento (PAULA; BIDA, 2015).

Tal aprendizagem, pode levar alunos e professores a acreditarem que a
aprendizagem foi efetivada, quando, por meio de provas, avaliacées ele consegue
reproduzir o que foi dito em sala de aula (PAULA; BIDA, 2015). O que acontece é
que, a pessoa gque passou por uma aprendizagem mecanica, consegue por um
tempo reprisar aquilo que foi dito por outra pessoa, mas, tal conhecimento nao
significa nada para ela (SCORTEGAGNA, MEZA, 2014).

Paulo Freire (2005) menciona esse aprendizado como ensino bancério, aquele
em que o conhecimento ja esta pronto e é imposto ao aluno, sem lhe dar o direito de
guestionamentos. Nessa forma de educacdo, acredita-se que o conhecimento e
crescimento dos alunos assim como sua criatividade sé&o limitados.

O mesmo autor afirma que a sociedade aprendeu a viver em uma concepcéao
bancaria, com a opresséo pelos mais ricos e dos politicos, detentores dos meios de
comunicacado e das instituicbes de ensino. O autor se contrapde ao ensino bancario
o propde em forma de dialogo, em que o aprendiz ndo se constitui um individuo
destituido de conhecimentos.

O ensino deve ser feito de forma horizontal (de forma colaborativa junto aos
alunos), orientando o ato pedagdgico, desenvolvendo a criatividade, o lado critico e
o pensamento do aprendiz, valorizando as descobertas feitas no diadlogo entre

professor e aluno e acrescentadas ao seu cognitivo (FREIRE, 2005).

A cognigdo é o processo por meio do qual o mundo de significados
tem origem. Os significados ndo sdo entidades estaticas, mas
pontos de partida para a atribuicdo de outras significacbes que
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possibilitam a origem da estrutura cognitiva sendo as primeiras
equivaléncias utilizadas como uma ponte para a aquisicdo de
novos significados (SANTOS, 2006, p.101)

O cognitivismo propde analisar a mente, o ato de conhecer; como o homem
desenvolve seu conhecimento acerca do mundo, analisando o0s aspectos que

intervém no processo “estimulo/resposta” (SANTOS, 2006).

1.2 Aprendizagem Significativa

Diante da necessidade de uma teoria de aprendizado escolar que resultasse
em um ensino adequado, David Paul Ausubel (1918-2008) desenvolveu, em 1963, a
Teoria da Aprendizagem Significativa (PELLIZARI, 2002). Essa teoria descreve o
processo em que o individuo relaciona novos aprendizados com novas informacoes,
e, iIsso, se constroi durante toda a vida do ser humano, constituindo um processo
idiossincratico, em que a maneira de ver, sentir e agir € Unica em cada ser
(TAVARES,2004).

Dedicando suas pesquisas ao cotidiano académico, Ausubel deixou um legado
de técnicas e reflexdes sobre o ensino “tradicional” o tipo de enfoque, cuidado e
trabalho ideais que um professor deve ter neste contexto, a fim de propiciar o melhor
aprendizado possivel para seus alunos (CRUZ, 2011).

Ausubel compartilha as ideias de ensino de Paulo Freire quando diz que o
aluno é dotado de conhecimentos prévios e que estes, sdo essenciais para uma
aprendizagem eficiente.

Para que a aprendizagem significativa aconteca, ela deve dar-se de modo
contrario a aprendizagem mecanica, ou seja, voluntariamente, imparcial e com
materiais potencialmente significativos apresentados ao aprendiz (PELLIZARI,
2002). Neste sentido, a aprendizagem se fara pela interagdo entre novos
significados potenciais (aqueles que ocorrem de forma n&o-arbitraria) e ideias
relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz que dardo origem a significados
verdadeiros. Devido a estrutura cognitiva de cada aprendiz ser Unica, todos 0s novos
significados adquiridos s&o, também eles, obrigatoriamente Unicos (PELLIZARI,
2002).
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Para tal acontecimento, € preciso também reconhecer a importancia dos
processos mentais nesse desenvolvimento e entender um processo de modificacao
do conhecimento, em vez de comportamento em um sentido externo e observavel
(PELLIZARI, 2002). Segundo os mesmos autores, além disso sdo necessérias

outras duas condicdes:

Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposicao para aprender: se 0
individuo quiser memorizar o contetdo arbitraria e literalmente, entdo a
aprendizagem sera mecanica. Em segundo, o conteldo escolar a ser
aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser
l6gica e psicologicamente significativo: o significado l6gico depende
somente da natureza do conteddo, e o significado psicologico é uma
experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos
conteudos que tém significado ou ndo para si proprio.

A aprendizagem descrita por David Ausubel pode acontecer de forma
superordenada ou subordinada. No caso de a aprendizagem ser aquela em que o
conhecimento adquirido passa a subordinar o conhecimento prévio, ela é chamada
de Aprendizagem Significativa Superordenada. Nela, o novo conceito € abrangente
e mais inclusivo que os subsuncores e ocorre quando um conceito geral passa a ser
assimilado condicionando novas ideias ao longo do raciocinio, assim, outras ideias ja
estabelecidas podem ser reconhecidas como relacionadas, reorganizando a
estrutura cognitiva (PIVATTO, 2013).

Mas, no geral, os alunos fazem a juncdo dos conhecimentos (prévio e novo),
sendo esse modo de aprendizagem denominado Aprendizagem Significativa
Subordinada (ou de subsuncao). O subsuncor € uma estrutura especifica ao qual
uma nova informacéo pode se integrar ao cérebro humano, assim informacao nova é
assimilada pelo subsuncor passando a altera-lo. Entdo, a aprendizagem de
subsuncdo ocorre quando um conhecimento adquire significado se ancorado a

algum conhecimento prévio importante (MOREIRA, 2012) como mostra a Figura 1.
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Figura 1 - Hierarquia da aprendizagem de subsuncéo.

Conhecimentos
Gerais

Conceito Conceito
Intermediario Intermediario

Conceito Conceito Conceito Conceito
Especifico Especifico Especifico Especifico

Fonte: Adaptado de Moreira (2012).

A Figura acima mostra que de acordo com a aquisicdo de conhecimentos,
aguele conceito geral sobre determinado assunto, ganha novos sentidos até se
tornar um conhecimento sobre algo em especifico, 0 que deve acontecer na
aprendizagem do tipo subordinada. Ja na aprendizagem do tipo superordenada
acontece o contrdrio: os conceitos especificos se relacionam, se unem para formar
um conceito geral sobre determinado assunto.

O conhecimento significativo surge quando um novo conceito, aliado a um
conhecimento prévio, ganha um novo sentido e passa a ser ancora para se adquirir
outro e assim sucessivamente, de forma que essa aprendizagem ndo seja uma mera
memorizacdo, mas sim um aprendizado real (MOREIRA, 2012).

A aprendizagem significativa acontece de forma ativa em que apenas se exige
gue o aprendiz compreenda o0 material e o incorpore na propria estrutura cognitiva,
de forma a ficar disponivel para reproducao, para aprendizagem relacionada ou para
resolugéo de problemas no futuro (PELLIZARI, 2002).

As ideias subsuncoras servem de apoio para que 0S novos saberes sejam
adquiridos e a evolucdo da estrutura cognitiva do aluno aconteca. A medida que o0s
conhecimentos vao sendo adquiridos, ddo suporte para que outros sejam formados,
enriquecendo o cognitivo do aprendiz. Tais conhecimentos ndo obrigatoriamente tém

gue ser conceitos, mas podem ser imagens, ideias, modelos ou proposi¢cdes que
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reconstruirdo saberes anteriores (MOREIRA, 2008). Nem sempre 0 novo
conhecimento é assimilado de uma mesma maneira por todos os alunos.

A assimilagdo, segundo Moreira e Mansini (2001), acontece quando um
conceito potencialmente significativo é assimilado sob outro conceito mais inclusivo,
existente na estrutura cognitiva. Sobre a estrutura cognitiva, esta € organizada
hierarquicamente conectando conceitos gerais ou especificos por meio de relacbes
de subordinacio (COLL; MARCHESI; PALACIOS ,2007).

Moreira (2012), cita como exemplo a aprendizagem sobre Energia. Quando o
conceito da Primeira Lei da Termodinamica como a “Lei da Conservacao da Energia
aplicada a fenbmenos térmicos” for apresentado a um aluno que ja conhece a “Lei
da Conservacao da Energia aplicada a energia mecéanica”, ele dara significado a
essa nova lei na medida em que acionar o subsuncor sobre Conservagao da
Energia. Assim o conceito de conservacao da energia ficara mais acentuado pois,
passa a aplicar-se tanto ao campo conceitual da Mecanica quando ao da
Termodinamica.

Vale destacar que a aprendizagem significativa ndo é aquela que nunca caira
em esquecimento, mas sim em obliteracdo. A obliteracdo € um processo normal do
funcionamento cognitivo, € um esquecimento, mas em se tratando de aprendizagem
significativa a reaprendizagem € possivel e relativamente rapida (MOREIRA, 2012).
Isso acontecera se 0 conhecimento ndo estiver em pratica. Logo, se a memoria do
aluno for estimulada, o conhecimento obliterado vira a tona e este recordard o que
aprendeu.

E fundamental acentuar também, que aprendizagem significativa ndo é
aprendizagem correta (MOREIRA, 2012). O conhecimento ganha novas
interpretacdes, novos sentidos, mas ainda n&o € julgado se esta correto ou n&o. E
aguele significado que o aluno deu para seu novo saber, e como ja foi dito, ele é
anico, pois na interacdo entre o conhecimento novo e 0 antigo, ambos serdo
modificados de uma maneira especifica por cada aprendiz (TAVARES, 2004).

Existem alguns fatores, denominados “fatores externos” — relacionados a
condi¢cbes exteriores ao aluno que caracterizam o seu ambiente escolar - com que
os professores tém acesso e podem manipular para oportunizar a aprendizagem
significativa (CRUZ, 2011). Ainda segundo o autor, as aulas e o material instrucional
de apoio possibilitam a aprendizagem significativa quando satisfaz a existéncia de

ideias base firmes e de vontade de aprender.
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1.3 Aprendizagem Significativa X Mecanica

As duas formas de aprendizagem (significativa e mecéanica) ndo constituem
uma dicotomia, estdo ao longo de um mesmo continuo e todo o conhecimento se
situa entre os dois extremos: mecanico e significativo (BRAATHEN, 2012).

Apesar de ndo ser a forma de aprendizagem ideal, Ausubel ndo exclui a
aprendizagem mecanica do processo de aprendizagem significativa. A
aprendizagem mecanica é necessaria para que se construa 0s conceitos prévios,
agueles que sao inteiramente novos para o0 aluno, que servirdo de base para
associagao de novos conceitos tornando a aprendizagem significativa (MORAES,
2005). Um exemplo de aprendizagem mecanica necessaria é a tabuada. Somente
se decorada, ela podera servir de subsuncor para que outras operacdes/equacdes
sejam resolvidas (SCORTEGAGNA, MEZA, 2014).

Portanto, a aprendizagem mecanica pode evoluir e se tornar significativa
guando existirem elementos importantes a novas informacfes da mesma area, na
estrutura cognitiva e, passam a servir de conhecimentos prévios, sendo cada vez
mais elaborados e capazes de ancorar novas informac¢des (MOREIRA, 1999).

Os conceitos relativos a aprendizagem podem ser articulados de acordo com

a Figura 2:
Figura 2 — Articulagc&o dos conceitos da aprendizagem significativa
| Estrutura cognitiva ‘
Aprendizagem
T T
.—-'-“_‘— - k—\_'"‘"-u.
e e -
| Aprendizagem significativa [ Continuo " Aprendizagem mecanica
1_3_1_
~—_
Aprend. Significativa Aprend. Significativa
porrecepsdo por descoberta

Fonte: Cruz (2011).
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A estrutura cognitiva se amplia com a incorporacdo de novas ideias a ela e
resulta na aprendizagem. O tipo de relacionamento que se tem entre as ideias ja
existentes nessa estrutura e as novas que estao sendo assimiladas resultard em um
aprendizado mecanico ou significativo (CRUZ, 2011).

A aprendizagem significativa ainda pode acontecer de forma receptiva ou por
descoberta. A forma receptiva de aprender, ndo € apenas aguela em que se
apresenta, se expde ao aluno o novo conhecimento. Ela pode acontecer durante a
leitura de um livro, ao assistir um filme, um video, ao se fazer uma nova experiéncia
no laboratério. A educacdo mediada pela tecnologia leva o estudante a construir seu
préprio conhecimento mediado por intervencdes do professor, fazendo parte do
momento histérico vivenciado por eles tornando a aprendizagem significativa
(PRADO; VAZ; ALMEIDA, 2011). As atividades presenciais em grupo ou virtuais,
utilizando materiais tecnoldgicos tém grande potencial para facilitar a aprendizagem
significativa porque viabilizam o intercambio de informacdes, a negociacdo de
significados, e colocam o professor na posi¢cdo de mediador (MOREIRA, 2012).

Segundo Ausubel; Novak e Hanesian (1980), a aprendizagem significativa

possui vantagens sobre a aprendizagem mecéanica como:

v" Conhecimento ficam retidos por mais tempo;
v' As informacgfes assimiladas irdo aumentar a diferenciacdo das ideias que se
transformaréo em ideias ancoras;
v. O aumento das ideias ancoras, acarretam em uma maior facilitacdo da
aprendizagem e materiais relacionados posteriormente;
v' As informacfes que ndo sdo recordadas apdés ter ocorrido a assimilacao,
ainda deixam um efeito residual no conceito assimilado assim como em todo
0 quadro de conceitos relacionados.
v' As informacdes entendidas de forma significativa podem ser aplicadas em
grandes variedades de novos problemas e contextos.
Na aprendizagem por descoberta, diferente da por recepcéo, primeiro o aluno
precisa descobrir 0o que irA aprender, depois organizar 0s seus conhecimentos
prévios e ai sim dar a ele novos sentidos. Mas, a descoberta ndo é uma condi¢céo

para que a aprendizagem significativa ocorra (MOREIRA, 2012).
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Durante a Era Industrial, o conhecimento era obtido apenas através da
transmissdo de conhecimento do professor para o aluno. Era uma aprendizagem
competitiva, individualista e limitada, totalmente mecanica. Hoje, preconiza-se que 0
papel do professor € de orientar os alunos, esclarecer suas duvidas e fazer com que
eles busquem o conhecimento e ndo esperem uma resposta pronta, simulando o
gue eles encontrardo durante a vida e no trabalho (BELLONI, 1999).

Os professores lidam com turmas muito heterogéneas e com grande variacao
no conhecimento prévio dos estudantes, mas, todo o conjunto de saberes € uma
mistura de composi¢do variavel entre conhecimentos mecanicos e significativos. E
possivel ocorrer aprendizagem mecéanica e aprendizagem significativa em um
mesmo episédio de aprendizagem, em uma mesma sessao de estudos, em uma
mesma aula. (BRAATHEN, 2012).
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CAPITULO Il - SOBRE O QUE TRABALHAMOS

2.1Avancos e conceitos tecnolégicos

De acordo com Blanco e Silva (1993, p. 37) “o termo tecnologia vem do grego
techné (arte, oficio) e logos (estudo de) e refere-se a fixagdo dos termos técnicos,
designando os utensilios, as maquinas, suas partes e as operacoes dos oficios”.

A tecnologia deve ser compreendida como conjunto de ferramentas, entre
elas as acdes de trabalho, que pdem em movimento uma acgdo
transformadora da natureza. Sendo assim, além dos equipamentos, devem

ser incluidos os conhecimentos e a¢cfes necessarias para opera-los: o saber
e seus procedimentos (SCHRAIBER; HILLEGONDA; NOVAES, 2008).

Considera-se que a tecnologia surgiu na sociedade ocidental cristd, no
momento em que a eletricidade, teve sua origem na Grécia Antiga quando
possivelmente Tales de Mileto, em 640-546 a.C., observou resultados obtidos do
atrito do ambar com a pele de carneiro (MORAIS, 2014).

A chamada ‘Revolucdo Tecnoldgica’ teve inicio com a Primeira Revolucao
Industrial que ocorreu entre os séculos XVIII e XIX, na Inglaterra. Foi um periodo
caracterizado por muitas mudancas na producdo e nos transportes dos paises
envolvidos. Nessa época, a ciéncia descobriu a fonte de energia vinda do carvao
mineral e acelerou a produtividade com as maquinas a vapor, fazendo com que
muitas pessoas migrassem do campo para a cidade em busca de trabalho
(CAVALCANTE; SILVA, 2011).

A ciéncia e a técnica estariam, por tanto, assumindo o papel de forca
produtiva em lugar dos trabalhadores, jA que seu uso, cada vez mais
intenso, faria crescer a producdo e diminuiria significativamente o trabalho
humano (LIBANEO; OLIVEIRA; TOSCHI, 2005, p. 59).

Entre os séculos XIX e XX, na Segunda Revolu¢do Industrial, ocorreram
inovagdes que foram o ponto central para o desenvolvimento humano e tecnoldgico.
Este desenvolvimento tecnoldgico foi a base para as Tecnologias de Comunicagéo e
Informacéo (TICs), como o pioneiro telégrafo, com a primeira mensagem transmitida
via cabograma, ou seja, através de um cabo submarino, em agosto de 1858 (CURY;
CAPOBIANCO, 2011). O Tratado sobre Eletricidade e Magnetismo, publicado em
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1873 por James Clerk Maxwell, proporcionou o surgimento de outros equipamentos
de comunicacéao e informacédo (CURY; CAPOBIANCO, 2011). Os recursos utilizados
pela sociedade contemporanea surgiram de fato ap6s a Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), com o inicio da Terceira Revolucdo Industrial, ou Revolu¢cdo Techo-
cientifica, trazendo a ascensdo da tecnologia e consolidando a globalizacdo
(NAKASHIMA, 2008).

Com a evolugéo da tecnologia, a sociedade contemporéanea se torna cada vez
mais dependente dos instrumentos tecnoldgicos para exercer suas funcdes diarias,
como nos transportes, hospitais, empresas, escolas e até mesmo em casa. Carvalho
(1997) ressalta a importancia da tecnologia quando diz que sem comunicacao,
transportes, atendimento a saude, educacao, controle das vias aéreas, a vida seria
desordenada. Segundo a autora, o desenvolvimento tecnolégico é visualizado pelos
que dele participam, como uma ocorréncia positiva porque significa progresso,
melhorando a qualidade de vida da sociedade. Tecnologia, ainda segundo a autora,
propicia ndo s6 o avanco social, mas determina também suas condi¢bes de
desenvolvimento.

Em termos conceituais, TICs representam um conjunto de diferentes midias
nao digitais (LIMA, 2012) como jornais impressos, livros, revistas, cartas, televisdes
analdgicas e radios. Ja as TDICs representam um conjunto de equipamentos
eletrbnicos digitais que baseiam seu funcionamento em uma ldgica binaria, na qual
todas as informacdes sdo processadas e guardadas a partir de dois valores l6gicos:
0 e 1 (LIMA, 2012). Sdo considerados TDICs os smartphones, as smart TVs, o0s
computadores de mesa (desktop) e os portateis (tablets e laptops), as lousas
digitais, os aparelhos multimidias (Datashow) entre outros (FRADE; FERREIRA,
2010; LIMA, 2012).

A grande maioria dessas TDICs necessita de conexdo a internet como forma
de transmissao de informacg&o e comunicacao. A internet teve sua comercializacao
na década de 1990, apesar de seu uso inicial para fins militares desde 1969. No
Brasil, somente em 1995, a Embratel lancou o servico definitivo de acesso comercial
a Internet e hoje a sociedade moderna dispde de varios servicos e produtos
oferecidos via rede (ALTOE; SILVA, 2005).

O tipo mais simples de conexao com a internet criada foi através de conexéo
discada (dial up), que necessitava de uma linha telefénica conectada a um modem.

Quando conectada a internet, a linha telefénica permanecia indisponivel, ndo sendo
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possivel realizar ou receber qualquer tipo de ligacdo (MARTINS, 2016). Nos anos de
1990, a internet discada era a forma mais utilizada no comércio e em residéncias e
somente a partir dos anos 2000 a internet banda larga, que trazia maior velocidade e
comodidade tomou lugar de destaque e crescimento. Essa nova modalidade
funcionava através de ADSL (linha telefénica, porém permitindo ligacdes ao mesmo
tempo), cabo, WiFi e smartphones.

Com o crescimento da internet no Brasil e no mundo, em 1995, em uma
iniciativa do Ministério de Ciéncia e Tecnologia e do Ministério das Comunicacdes,
criou-se o Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br), para coordenar e integrar as
iniciativas relacionadas a rede no Brasil. Em 2003, vinculado ao CGl, foi criado o
Nucleo de Informacéo e Coordenacédo do Ponto BR (NIC.br), que dois anos depois
passou a ser a instituicdo nacional que administra as acdes de registro de nomes
sob o [.br]. Em 2015, foi criado o Centro de Estudos sobre as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (CETIC), um departamento do Nudcleo de Informacéo e
Coordenacéo do Ponto BR com o objetivo de produzir indicadores sobre o acesso e
uso das TICs do Brasil. O Nucleo de Informagédo e Coordenagédo do Ponto BR foi
criado para implementar as decisdes e os projetos do Comité Gestor da Internet no
Brasil, que é o responsavel por coordenar e integrar as iniciativas e servicos da
internet no pais (CETIC, 2018).

Segundo Goméz (2015), a internet, como plataforma universal aberta e
flexivel, pode ser considerada um agente facilitador de intercambio democratico
porque torna a informacdo acessivel a mais pessoas do que nunca em toda a
histéria da humanidade. Desta forma, o surgimento da internet mudou em definitivo a
estrutura da comunicacéo imposta pelos veiculos de comunica¢do de massa. Como
afirma Lemos (2003), enquanto os veiculos de comunicagdo em massa faziam
comunicacdo do tipo “um para todos”, a internet possibilitou a realizacdo de uma
comunicacéo do tipo “todos para todos”.

A internet, hoje presente na grande maioria dos aparelhos eletronicos, foi
sendo gradativamente incorporada ao longo da historica tecnolégica desses
equipamentos. O primeiro, e principal exemplo, € o computador. O advento da
Segunda Guerra Mundial provocou um impulso sem precedentes no
desenvolvimento da tecnologia dos computadores. A primeira geracdo de
computadores data de 1938 e era baseada em um sistema binario (FILHO, 2007).

Em 1951, nos EUA, foi fabricado o primeiro computador comercialmente disponivel,
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denominado Universal Automatic Computer (UNIVAC 1) (ALTOE; SILVA, 2005), com
apenas 46 unidades produzidas para venda. Somente em 1981, também nos EUA, a
empresa International Business Machines (IBM) construiu um computador de uso
doméstico, denominado IBM PC (Personal Computer) (ALTOE; SILVA, 2005). No
Brasil, o primeiro computador (UNIVAC-120) tem registro em 1957, foi adquirido para
calcular o consumo de 4gua na capital e ocupava o andar inteiro do prédio onde foi
instalado. De 1938 até os dias atuais, foram registradas 5 geracbes de
computadores e muitas evolu¢des ocorreram entre elas (FILHO, 2007). Hoje, os
computadores estdo presentes em todo o globo terrestre para as mais diversas
finalidades, tendo maior capacidade de armazenamento e processamento de
informacgdes, autonomia elétrica (bateria), além de serem cada vez mais portateis.

Para que os computadores atuem como ferramentas de informacdo e
comunicacdo € necessario 0 uso de softwares. Segundo Aurélio (2003), software é
um o conjunto dos componentes informacionais que nao faz parte do equipamento
fisico e inclui os programas e os dados a eles associados. A utilizacdo de softwares
€ uma prética que se tornou fundamental na sociedade atual. Ele é composto de
programas - que produzem a funcdo e o desempenho desejado pelo usuario -,
documentos - que desenham a operacdo e o uso dos codigos - e estruturas de
dados - que permitem que 0s programas controlem a informacdo corretamente
(NAKAGAWA, 2009).

Outro exemplo, é a televisao, principal meio de divulgacdo de informacdes e
ideologias do século XX, que gracas a rapida amplitude de consumo pela sociedade,
tem sua aquisicdo por quase a totalidade das classes sociais ao redor do mundo.
Apesar de sua origem ser mais antiga que a do computador, sua associagdo com
internet foi bastante posterior. O primeiro registo de televisdo data de 1890, quando
Thomas Alva Edison criou o filme perfurado e o cinetoscopio, uma maquina de
projecdo de filmes que possibilitava a visualizacdo de imagens por apenas um
espectador por vez. Em 1895 tal equipamento foi substituido pelo cinematégrafo,
que permitia a projecdo de imagens para o publico (CURY; CAPOBIANCO, 2011).
As primeiras transmissdes oficiais em aparelhos de televisédo foram feitas em 1935
na Alemanha, seguindo para Russia, em 1938 e EUA, em 1939. No fim de 1940, a
televisdo, em formato analdgico, estava sendo amplamente comercializada, a
disposicdo de todos (SILVA, 2009 e CURY; CAPOBIANCO, 2011). Durante a

década 1990, surge a midia da comunicacéo digital, alterando tempo e espaco e
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tornando a informacdo moével, mutavel e sem ponto fixo (SANTOS; LUZ, 2013).
Assim, a televisdo se adequou a nova midia e, segundo Ferraz (2009, p. 15), “a
televisdo digital ndo € apenas uma evolucédo tecnoldgica da televisdo analdgica, mas
uma nova plataforma de comunicacédo, cujos impactos na sociedade ainda estéo se
delineando”.

Em 1876, Alexander Graham Bell patenteou o telefone e as comunicacgdes de
longa distancia e, desde entdo, muitos avancos permitiram o desenvolvimento de um
aparelho atual de telefone completamente irreconhecivel do original. No ano de
1947, a empresa AT&T desenvolveu o conceito da telefonia celular e em 1967, o
primeiro sistema telefénico celular com sistemas analégicos (CASTRO, 2009).

Quando o sistema analdgico atingiu a sua capacidade maxima, foi necessario
iniciar o desenvolvimento de sistemas digitais (SILVA et al., 2004). Esses aparelhos
celulares de segunda geracgao possibilitaram maior capacidade, melhor qualidade de
voz, facilidade para comunicacao de dados e criptografia da informacéo transmitida
(CASTRO, 2009).

Hoje no Brasil se vive a terceira geracao da telefonia movel, que combina em
um UGnico aparelho as mais recentes tecnologias. E possivel utilizar internet,
transmitir dados a longa distancia e suporte de qualquer tipo de multimidia (videos e
fotos). Smartphone € o termo usado para essa geracdo e significa ‘telefone
inteligente’ pois inclui tecnologias avancadas com execucdo de programas um
sistema operacional equivalente a dos computadores, com hardware e software. Os
smartphones possibilitam que qualquer pessoa desenvolva programas, os chamados
aplicativos.

Em paises mais desenvolvidos a tecnologia 4G (quarta geracdo) atinge
velocidades surpreendentes de download, transferéncia de dados e capacidade de
armazenamento que até entdo era atribuida apenas a computadores. Para usufruir
de tais vantagens pode-se apenas atualizar o aparelho que se tem em méaos, sem a
necessidade de adquirir um novo (LEITE et al. 2013). Apesar de a maioria dos
brasileiros ainda utilizar a tecnologia 3G, a expansdo da quarta geracdo esta
acontecendo, e o pais ja possui cerca de 110 milhdes de acessos 4G (TELEBRASIL,
2018).

Os smartphones do mundo moderno permitem, além da 6bvia comunicagao,
interagc&o social, localizacao espacial, coleta de dados, rastreamento e muitas outras
funcdes a desejo do usuario (SABOIA; VARGAS; VIVA, 2013). Uma pesquisa
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realizada pelo IBOPE Media no ano de 2015, aponta que, no Brasil, 134 milhdes de
pessoas possuem aparelho celular e destas, 54 milh6es com acesso a internet.
(IBOPE, 2013)

Dauhs (2013) enumera que o0 smartphone traz inUmeras vantagens aos
usuarios, como mobilidade, flexibilidade, portabilidade disponibilidade e conforto,
permitindo comunicacéo independente do lugar que se esteja, utilizacdo de rede em
diversas aplicacdes que exigem movimento, facil transporte e utilizagdo em qualquer
ambiente. Os adolescentes navegam em seus smartphones em busca de amizades,
convivio nas redes sociais, laser e, da mesma forma que utilizam essa tecnologia
para se inteirarem no mundo social, podem utilizar em busca de conhecimento e
aprendizado.

Diante do exposto, fica evidente que as TDICs estdo presentes no dia a dia
da maioria das pessoas, facilitando a comunicacdo e proporcionando uma nova
forma de se obter conhecimento e diversdo. As TDICs se integram em uma série de
bases tecnoldgicas que possibilitam, a partir de equipamentos, programas e midias,
a associacdo de diversos ambientes e individuos numa rede, facilitando a
comunicacdo entre seus integrantes, ampliando as acBes e possibilidades ja

garantidas pelos meios tecnoldgicos (SOARES et al., 2015).

2.2. As geragdes tecnologicas

A evolucao tecnoldgica néo se limita a novos e determinados equipamentos e
produtos, ela também altera comportamentos individuais e coletivos, criando novos
grupos sociais e culturas (KENSKI, 2008). Cybercultura, por exemplo, € o termo que
descreve valores sociais de multiplas culturas formadas a partir de comunidades que
se relacionam virtualmente (CORREA, 2013). Construindo essa cybercultura, estéo
os individuos que convivem, em diferentes niveis e geracdes, com esse universo
tecnoldgico.

Os individuos das geracbes tecnolégicas séo classificados em ordem
cronoldgica, sendo os veteranos nascidos entre 1920 a 1940; os Bay Bommers
nascidos entre 1940 e 1960, logo apds o fim da Segunda Guerra Mundial, quando os

soldados voltaram pra casa e juntaram-se as suas familias; a geragdo x que surgiu
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durante a Guerra Fria, € assim denominada pelo proposito de um fotografo em
realizar um ensaio fotografico com as pessoas crescidas imediatamente apés a
guerra e compreende os nascidos entre 1960 e 1980. (JORDAO, 2016). Atualmente
na populagdo mundial concentram-se trés geracdes tecnologicas:

Geragdo Y — pessoas nascidas entre os anos de 1990 e 2000 (JORDAO,
2016). As pessoas da geracdo Y cresceram diante da popularizacdo da internet,
tendo acompanhado o surgimento dos computadores e dos telefones
multifuncionais. Utilizavam tais aparelhos digitais com muita desenvoltura, tornando-
0s acessorios para o dia a dia. Foram essas pessoas gque comecaram a gravar
videos, baixar musicas da internet, criar arquivos de textos e participar de redes
sociais (XAVIER, 2011).

Geracdo Z — pessoas nascidas entre os anos de 2000 e 2010 (JORDAO,
2016). Essa geracao recebeu essa nomeacdo pelo termo “zapear’ ou seja, “fazer
algo de modo rapido e constante”, como por exemplo, trocar o canal de televisdo. Ao
contrario da geracado anterior, que passou pelo descobrimento, essa nasceu
conhecendo internet por fibra 6ptica, photoshop, redes sociais e computadores
portateis (TOLEDO; ALBUQUERQUE; MAGALHAES, 2012). E uma geracéo
globalizada, inclusiva, hiperconectada que tém medo de perder o acesso ao mundo
virtual.

Geragdo Alpha — pessoas nascidas de 2010 até os dias atuais (JORDAO,
2016). A mais recente geracao é constituida por criancas que serdo educadas pelo
sistema escolar hibrido. A presenca da tecnologia nessa geracdo, e em sua
educacdo escolar é marcante, auxiliando o desenvolvimento e acelerando o
processo de aprendizagem (VIEGAS, 2015). Além disso, essa geracdo, mesmo que
ainda criancas, manuseiam sem qualquer complicacdo os smartphones, enviam
mensagens de textos instantaneas, acessam redes sociais, estudam por pesquisas
do Google e leem obras através de e-books (livros digitais). Por isso, sdo conhecidos
como nativos digitais (TOLEDO; ALBUQUERQUE; MAGALHAES, 2012).

Com a evolucéo da tecnologia, a sociedade contemporanea se torna cada vez
mais dependente dos instrumentos tecnoldgicos para exercer suas fungdes diérias e
sdo varios os aspectos em que a tecnologia pode ser (til para a populacdo. Em
lugares como transito, transportes, hospitais, empresas, escolas e até mesmo em

casa, esses instrumentos passaram a ser essenciais no dia a dia.
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Segundo Carvalho (1997) o desenvolvimento tecnoldgico € visualizado pelos
que dele participam, como uma ocorréncia positiva porque significa progresso,
melhorando a qualidade de vida da sociedade. Tecnologia, ainda segundo a autora,

propicia ndo s6 o avanco social, mas determina também suas condi¢des de
desenvolvimento.
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2.3. Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao na Educacao

A sociedade atual € dominada pelo conhecimento e é, sem duvida, a
‘sociedade do conhecimento’ (BASTOS, 2005). Grande parte desse conhecimento &
construido no ambiente escolar, local onde o individuo passa parte do seu dia para
aprender, adquirir saberes e elevar seu nivel de instru¢cdo. Considera-se que a
introducdo de novos meios tecnoldgicos no ensino produz efeitos positivos na
aprendizagem, pois modificam o modo como os professores estdo habituados a
ensinar e os alunos a aprender. De acordo com Santos (2008, p. 8) “o uso das
tecnologias € um fenémeno cultural distinto que a escola tem de entender e
incorporar para que continue sendo uma instituicao social relevante na sociedade”.

O uso das TDICs na educacdo tém sido alvo de varios estudos devido a
complexidade com que se apresentam como uma tentativa de mediacédo pedagodgica
e incorporacdo de praticas diferenciadas na sala de aula, buscando oportunizar a
interatividade necessaria para ampliar seus conhecimentos (SANTOS;
RODRIGUES, 2015). Com as TDICs os professores podem desenvolver, juntamente
com os alunos, atividades que favorecam o alcance de conhecimentos disciplinares
significativos (MIRANDA, 2007). Segundo Silva (1993, p. 39), diferentes formas de
tecnologia tém sido utilizadas na educacéo

(...) como via de acesso ao processo geral de tecnizacdo da vida, ou seja, 0
homem deve ser educado para atuar conscientemente num ambiente
tecnolégico e, por outro lado, como uma ciéncia aplicada capaz de contribuir
para tornar o processo educativo mais eficaz.

E de suma importancia se preocupar com a presenca de novos instrumentos
no processo de ensino-aprendizagem, pois, muitos procedimentos da rotina escolar
se alteram para melhor e outros surgem a medida que se incorpora a nova cultura
de comunicacdo (MENEZES, 2012). A utilizacdo das TDICs na educacdo se
apresenta como uma dinamica voltada para a incorporacao de praticas diferenciadas
na sala de aula com o intuito de oportunizar aprendizagens em que o aluno possa
buscar, nas ferramentas tecnoldgicas digitais, a interatividade necesséaria para
ampliar seus conhecimentos (SANTOS; RODRIGUES, 2015).

Novidades nas salas de aula, como as TDICs, motivam os alunos e estes,
gquando motivados, se interessam mais pelo conteddo, produzem mais e

consequentemente conseguem um aprendizado mais elevado. A informatizacao do
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conhecimento fez muito mais acessiveis todos o0s saberes, ao tornar mais
horizontais e menos seletivos a producdo e o acesso ao conhecimento (POZO,
2008). As TDICs sdo, sem duvida, recursos muito préximos dos alunos, pois a
rapidez de acesso randémico as informacfes e a complexa rede de conexdes com
incontaveis possibilidades de caminhos a se percorrer estdo muito mais proximos da
forma como os alunos pensam e aprendem (JORDAO, 2009).

Rosa, Silva e Palhares (2005) compararam diferentes aspectos que sofriam
interferéncia da tecnologia, como Educacdo, Saude, Entretenimento e Trabalho. A
pesquisa foi desenvolvida com individuos de faixa etaria entre 18 e 50 anos da
cidade de Uberaba (MG) que apontaram interferéncia tecnolégica de 15% na saude,
20% no entretenimento, 30% no trabalho e finalmente, 35% na educacao. De fato, a
tecnologia esta cada vez mais presente na educagdo, seja em pesquisas
académicas, nos estudos, na preparacao de aulas ou na apresentacao de trabalhos
e seminarios, além de ser uma forma diferente de adquirir, armazenar e disseminar
informagdes. De acordo com Vieira (2010), o espaco maior na cena das conversas
sobre as tecnologias - principalmente em educacdo - € formado pelas midias
eletrbnicas e digitais, suas linguagens e seus ecossistemas comunicativos.

O acesso a informacgdo é praticamente instantaneo, pois, por exemplo, através
do projetor multimidia (datashow) usado para apresentacdo é possivel obter acesso
a plataforma Google, realizar pesquisa on-line, armazenar informa¢des em nuvens

ou mesmo compartilhar dados.

O que se passa é que as tecnologias de informagéo ndo sdo apenas meros
instrumentos que possibilitam a emissdo e recep¢do de conteddo de
conhecimento, mas também contribui fortemente para condicionar e
estruturar a ecologia comunicacional das sociedades (Silva, 2005, p. 193).

Amante (2007) destaca a importancia da integracdo das tecnologias na escola
guando diz que, desde o jardim de infancia, elas tém auxiliado na aprendizagem dos
alunos. Segundo a autora, a utilizacdo de processadores de textos proporciona as
criancas oportunidades de se envolverem na exploracdo e construgcdo do
conhecimento. Ela ainda afirma que livros de historia eletrénicos, e sua criagdo pelos
préprios alunos e educadores, contribuem para competéncias de vocabuléario,
sintaxe e reconhecimento de palavras.

A televisdo foi o aparelho tecnolégico pioneiro de suporte no processo
educativo. Atualmente, os modelos de televisdo, as chamadas SmartTVs,

incorporam acesso a internet cabeada e WiFi com grandes telas de alta qualidade.
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Esses aparelhos permitem que os usuarios acessem informacfes on-line em
paginas, redes sociais e até aplicativos e as projetem para multiusuarios. Com todas
essas configuracdes, as SmartTVs oferecem aos alunos imagens e sons simulando
a realidade, socializando conhecimentos e esclarecendo contetdos. Vale ressaltar
gue mesmo que nao seja uma SmartTV, com a modernidade digital apresentada, a
televisdo sempre foi associada ao processo educativo, tanto nas escolas como em
casa. Existem muitos programas e videos educativos para as criangcas assistirem
tanto na escola quanto em suas préprias residéncias, que despertam interesse e
atencdo, incitam o imaginario, enriquecem o vocabulario e provocam discussoes
(LOLLA; MARTINELLI; PASQUIM, 2010).

O projetor multimidia, outra tecnologia mediadora da aprendizagem,
considerada a TDIC mais utilizada por professores, pode ser transportado facilmente
de uma sala para outra, possuindo entradas para CD, DVD, USB, caixas de som
integradas, mouse e teclado (SAVI, 2009). E um equipamento que integra imagem,
luz, som, texto, movimento, pesquisa, busca on-line (OLIVEIRA, 2013). Antonio
(2010) afirma que o projetor é uma tecnologia capaz de levar imagens que
enriguecem muito os conteldos abordados dos livros didaticos e permite ao
professor ilustrar conceitos e apresentar esquemas de uma forma bem mais pratica.
Com funcdo semelhante ao projetor multimidia, tem-se o datashow, mas que
necessita de um computador acoplado para realizar as fungbes permitidas pelo
projetor multimidia. Assim como o projetor, este aparelho projeta informacgfes do
computador, permitindo o compartilhamento do conteddo com toda a classe
(ANTONIO, 2011).

De nada adianta a possibilidade de uso desses aparelhos se o professor nao
alia com métodos dindmicos de ensino. Assim, através desses aparelhos, o
professor pode inovar suas aulas, utilizando slides ilustrativos, videos explicativos,
musicas e documentérios que promovem interacdo do aluno com o contetdo e do

proprio professor e os alunos de sala de aula. Segundo Moran (1995, p. 1),

O video ajuda a um professor, atrai os alunos, mas ndo modifica
substancialmente a relacdo pedagdgica. Aproxima a sala de aula do
cotidiano, das linguagens de aprendizagem e comunicacdo da sociedade
urbana, e também introduz novas questfes no processo educacional.

A lousa digital também € uma inovacdo que apresenta aspectos interessantes,

integrando em uma Unica ferramenta, todos os recursos de informacdo e
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comunicacdo. E um aparelho de apresentacéo, sensivel ao toque, que deve ser
ligada a unidade central de processamento do computador e todas as imagens
vistas no monitor sdo lancadas para o quadro através de um projetor multimidia
(NAKASHIMA, 2008).

O professor ou aluno pode manusear a ferramenta com o proprio dedo, da
mesma forma que se usa 0 mouse, ou seja, é possivel abrir ou fechar programas,
realizar tarefas e navegar normalmente na internet. Utilizam-se também acessorios
especificos, projetados exclusivamente para a lousa digital como canetas,
borrachas, pincéis (PACHECO, 2011).

A lousa possui softwares de armazenamento que possibilita guardar imagens,
videos, planilhas, mapas e outros, e economizando o tempo que o professor levaria
para elaborar suas aulas todas as vezes que precisar ministra-las, podendo assim
desenvolver mais atividades atrativas e descobrir 0 mundo virtual e digital com seus
alunos (NAKASHIMA; AMARAL, 2007). Além de ser um instrumento de uso viavel
confere a transposicdo homogenia entre o real e digital, sendo importante para a
comunicagdo multidisciplinar (RIGHI; CELANI, 2008). Esse novo recurso tem sido
adotado em varias escolas brasileiras e segundo a pesquisa de Oliveira e Cirilo em
2012, para os docentes o uso da lousa fez uma grande diferenca na forma de
ensinar, porque ela atende a diversos tipos de aprendizagem alcancando assim
todos os alunos.

Esse € um equipamento audiovisual que traz beneficios a sala de aula e
possibilita a audicdo de musicas e sons, fazendo o papel do CD Player e também a
visualizacdo de filmes, videos, animacdes, agregando a um sO equipamento todas
as funcdes da televisdao (NAKASHIMA; AMARAL, 2007).

Willian Glasser (2001), descreve que o conhecimento ndo € adquirido
através de memorizacdo, mas sim com a participacdo do aluno no seu processo de
aprendizagem. A medida em que o envolvimento do aluno € maior, aumenta-se
também a qualidade do aprendizado. Segundo o autor, ocorre um aprendizado de
70% quando se discute o conteudo; 30% quando se observa o professor; 20%
guando apenas se ouve o professor e somente 10% quando o aluno somente Ié o
conteudo. Ja quando o aluno coloca em pratica o que Ihe é ensinado, ocorre 80% de
aprendizado e surpreendentemente, 95% de aprendizado quando se ensina aos

outros. Sdo nessas duas Uultimas modalidades, que as TDICs estdo inseridas,
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promovendo a participacdo do aluno a todo tempo no seu processo de aprendizado
facilitando que ele aumente cada vez mais seu percentual de conhecimento.

O computador € mais uma ferramenta tecnoldgica digital que esta
revolucionando o processo de ensino-aprendizagem e isso se deve a sua
capacidade de ensinar informatizando o método de ensino tradicional (VALENTE,
1995). Segundo o autor, o conhecimento seria como tijolos que precisam ser
justapostos e sobrepostos na construcéo de uma parede e que o computador atuaria
facilitando a construcdo dessa parede, fornecendo tijolos do tamanho adequado de

acordo com a capacidade individual de cada aluno.

O computador é uma ferramenta que pode auxiliar o professor a promover
aprendizagem, autonomia e criatividade do aluno. Mas, para que isto
acontecga, € necessario que o professor assuma o papel de mediador da
interacdo entre aluno, conhecimento e computador, o que supde formacao
para exercicio deste papel (ROSALEN; MAZZILLI 2008, p.1).

Nos dias atuais, a utilizacdo do computador no auxilio a busca do
conhecimento e aprendizado tem se ampliado rapidamente, e ndo se fala somente
em professores e alunos, mas todos os individuos da era tecnoldgica recorrem a
essa ferramenta para expandir o conhecimento. Assim, o computador é uma das
principais fontes de informagé&o e atualmente quem n&o tem acesso ao mundo virtual
pode ser considerado ‘analfabeto digital’ tendo suas oportunidades profissionais,
culturais e educativas reduzidas (SANTOS; PEQUENO, 2011.) Quando aliado a
internet, o computador possibilita 0 acesso a diversos campos pelos alunos,
viabilizando o conhecimento, conectando pessoas e criando salas de aulas virtuais,
0 que torna o aprendizado mais descomplicado e estimulante.

Gracas a engenharia de softwares, tal tecnologia pode ser usada com fins
educativos e facilitar o aprendizado. De acordo com Gomes e Wanderley (2003),
software educativo € uma classe de interfaces educativas ou conjunto de artefatos
criados para funcionarem enquanto mediadores em atividades educativas de

formacdo em areas distintas do conhecimento.

O software educativo € um ingrediente importantissimo pois pode contribuir
no processo de ensino-aprendizagem, mediando o conhecimento do
conteddo didatico, sendo assim, sem ele, o computador utlizado no
ambiente educacional, fica sem utilidade (SANTOS et.al, 2012, p.2)

Tanto os softwares especificos para o ensino quanto aqueles vindos de outras
areas, mas que sao utilizados no ensino, passaram a ser denominados softwares
educativos ou educacionais (JUCA, 2006) e que junto ao computador, somam

tecnologias digitais coadjuvantes ao processo de ensino-aprendizagem. Importante
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salientar que quando se escolhe um software para ser usado em ambientes
educacionais, deve se analisar as caracteristicas que cada um apresenta e que
favorecera precisamente a constru¢cdo do conhecimento (BRASIL, 1999).

Bona (2009) afirma que os softwares educacionais podem auxiliar o aluno a
adquirir conceitos em determinadas areas do conhecimento, pois o conjunto de
situacdes, procedimentos e representacbes simbolicas oferecidas por essas
ferramentas é muito amplo e com um potencial que atende boa parte dos conteudos
das disciplinas. Softwares educativos podem contribuir com a aquisicdo de
habilidades cognitivas, despertar a atencdo e concentragcdo do aluno, trabalhar
raciocinio logico e ainda a coordenagdo motora (SILVA, 2009).

Segundo Gouvéa e Nakamoto (2015), os softwares utilizados para apoio
pedagdgicos podem ser classificados de acordo com a fungdo em que exercem,
sendo alguns deles:

v' Exercicio e pratica: propdem atividades tipo acerto/erro;

v Simulacao: permite a visualizagado virtual de situacdes reais;

v' Jogos educativos: tém o objetivo de divertir, desafiar e motivar por meio de
competicdes com os colegas,

v’ Tutoriais: o contelido é apresentado ao aluno de forma sequencial através de
videos, sons e animacdes.

v Software de autoria: sdo equipados com diversas ferramentas que permitem
o aluno desenvolver sua propria multimidia.

Ao associarmos os computadores a gama de softwares desenvolvidos, ja é
possivel tornar essa ferramenta extremamente importante para uso educacional,
entretanto, a inclusdo da internet a esse sistema fisico e operacional deu “vida” as
TDICs e tornou possivel o envio de dados e mensagens a longas distancias, a
aguisicao de softwares e o0 acesso a sala de aulas virtuais.

Antes das TDICs, para a realizacdo de tarefas educacionais como pesquisas,
estudos, trabalhos, eram utilizados jornais, revistas, livros e frequentes visitas as
bibliotecas publicas e escolares para obtencédo de informacdes. Hoje, professores e
alunos, e a sociedade como um todo, podem recorrer a internet para alcangar as
informacdes desejadas. A internet garantiu a democratizacédo do acesso a educacao
escolarizada a todas as criancas e jovens — onde quer que estejam — em projetos
inovadores, articulando atividades em espacgos presenciais e on-line (KENSKI,
2015). Com a sua grande utlizagdo, a internet tem sido utilizada direta ou
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indiretamente na educacdo do mundo moderno contribuindo tanto para a instrucéo
guanto para a construgado do conhecimento (VALENTE, 2002).

Mesmo que ndo seja exatamente em sala de aula, os alunos utilizam os
beneficios da internet para pesquisas, acompanhar videoaulas, se comunicar com
colegas ou professores fora do horario de aula e compartilhar trabalhos, estudos e
informacdes. Porém, quando empregada em sala de aula, permitem que os alunos
adentrem a uma nova realidade tecnolégica e social, favorecendo a integracdo com
outras culturas e incorporando uma nova linguagem de comunicacdo, em que a
informagéo chega quase instantaneamente proporcionando um campo muito amplo
de pesquisa (RODRIGUES, 2011).

Além da facilidade que a internet oferece, essa é uma forma prazerosa de
aprender, pois as redes atraem os estudantes que gostam de navegar, de descobrir
enderecos novos, de divulgar suas descobertas e de comunicar-se com outros
colegas (MORAN, 1997).

Como mencionado anteriormente, a internet ndo esta presente somente nos
computadores, mas também nos telefones celulares, denominados de smartphones.
Por ser uma tecnologia movel de abrangente distribuicdo, facil acesso e transporte,
0s smartphones podem se tornar fortes aliados do professor no processo de ensino-
aprendizagem. S&o varias as formas de empregar os smartphones no ensino. E
possivel ao aluno tirar davidas com o professor ou monitor durante a realizacdo de
uma tarefa “para casa” através de aplicativos de mensagens de textos instantaneas;
permite que os alunos gravem ou fotografem as aulas; possibilita acesso a
calendario, agenda e calculadora e ainda compartilhar tudo isso em um so clique
(SILVA, 2012). A presenca dos smartphones em sala de aula resolve problemas
como a constante falta de computadores nas escolas, pois sdo capazes de exercer
funcdes semelhantes a um computador, além de dispensar a necessidade de um
espaco proprio para seu uso. Entretanto, segundo Santos (2017), os smartphones
nado necessariamente substituirdo as aulas em laboratorios de informética ou
consultas e estudos em bibliotecas, mas servirdo de apoio na falta desses espacos
nas escolas, ja que muitas escolas convivem com a falta de recursos tecnolégicos
gue se encontram facilmente disponiveis no telefone celular, permitindo diversas
possibilidades de aprendizagem.

A distancia entre o mundo da crianca fora da escola e as préaticas adotadas nos
sistemas educacionais ainda € grande (CETIC, 2017). Nos ambientes externos ao

da escola, os atores ja estdo imersos na cultura digital, enquanto a escola,
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especificamente a sala de aula, ainda nao usufrui plenamente das oportunidades
decorrentes do uso da tecnologia.

Em 2016, o Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br) juntamente com o
CETIC e NIC.br publicaram uma pesquisa sobre o “Uso das Tecnologias de
Informacgdo e Comunicagéo nas Escolas Brasileiras” refletindo acerca da presencga
da tecnologia na educacado. A pesquisa demonstrou que ainda ha muitos desafios a
serem vencidos para ultrapassar a capacitacao tradicional dos alunos e que a
tecnologia € uma enorme fonte de ampliagdo do conhecimento

E notéria a importancia das tecnologias digitais nas escolas e salas de aulas
tanto para professores quanto para alunos. As TDICs surgem no cenario mundial
para somar estratégias de ensino e facilitar a aprendizagem do aluno. Como o0s
alunos atuais sdo ‘nativos digitais’, pois possuem facilidade em lidar com as
tecnologias e o fazem de forma natural, isso aflora a necessidade de a escola
acompanhar esse universo, proporcionando uma vivéncia semelhante a que eles
estdo acostumados no dia a dia fora do ambiente académico.

Por fim, quando se trata de educacdo, as TDIC, além de estarem ocupando
cada vez mais o0 espaco escolar, estdo gerando mudancas na vida do educador e do
aprendiz. Saber utiliza-las € essencial para que no futuro as inovacdes gerem
reflexos positivos na vida profissional e pessoal de cada um desses alunos e
docentes (VERMELHO; BRITO; PURIFICACAO, 1998).

2.4. Ambientes Virtuais de Aprendizagem

AVAs sdo softwares pedagogicos desenvolvidos para auxiliar o professor no
processo de ensino-aprendizagem que disponibilizam um conjunto de TDICs e
desenvolvem atividades no tempo, espaco e ritmo de cada participante (RIBEIRO;
MEDONCA; MENDONGCA, 2007). Brito e colaboradores (2013) afirmam que esses
ambientes virtuais podem promover interacdo entre aluno e professor e possuir
varios tipos de softwares educativos, ou seja, em um mesmo ambiente pode-se criar
e disponibilizar diversas ferramentas instrucionistas (que visam a instru¢cdo do aluno)

e construcionistas (que permitem criagbes por parte do aluno) valorizando o
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processo de ensino-aprendizagem. Essas vantagens e caracteristicas dos AVAs

podem ser visualizadas na Figura3.

Figura 3 - AVA's e suas acdes.

' e Promovem interacao
Desafiam a criatividade o
com o meio virtual

Permitem aprendizagens Potencializam a educacio
fora do ambiente escolar

AVA's Disponibilizam materiais
didaticos diversos
Possibilitam a comunicacao

professor - aluno a qualquer

momento - . . .
Sao meios de comunicacao

e Despertam a curiosidade

Resultam em
aprendizagem

Fonte: Autor (2019)

Os AVAs sao geralmente usados para encontros a distancia, fora da sala de
aula, como suporte para a comunicacdo e troca de informacdo entre o0s
professor/aluno e aluno/aluno. Assim, os ambientes virtuais sdo vistos como uma
sala de aula presencial fisica on-line (RIBEIRO; MENDONCA; MENDONCA, 2007).
Os mesmos autores apontam que as vantagens em se utilizar os AVAs sé@o que ha a
aproximacao entre o computador e o aluno; a oportunidade de dar maior atencédo ao
aluno; o aluno controla seu préprio aprendizado; a apresentacdo do conteudo é
motivadora (por ser criativa) e ainda pode ser usada como forma avaliativa.
Entretanto, para que os AVAs sejam bem aproveitados, a utilizagdo dessa tecnologia
pelos alunos tem que se dar com facilidade. O ambiente necessita desenvolver
padrdes de facilidade em que o individuo interaja com as ferramentas e com outros
usuarios sem maiores problemas (BRITO et al., 2013).

O Moodle (Modular Object Oriented Distance LEarning) € hoje a principal

plataforma de AVA, tendo sido desenvolvido de forma colaborativa por uma
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comunidade virtual e disponivel em 34 idiomas. Além de ser utilizado como apoio ao
ensino a distancia, auxilia também os cursos presenciais, formacédo de grupos de
estudo e treinamento de professores (CLARO, 2008).

O sistema Moodle possui como recursos disponiveis a criacdo de glossarios,
foéruns, chats, e-mails, wikis (paginas da web), questionarios e tarefas. Se
programado pelo professor, também envia e-mails para os alunos alertando sobre
novas tarefas, fornece instrumentos de avaliacdo (como exercicios com correcao
instantanea) e promove debates (SEaD/UFSCar, 2018).

A aprendizagem mediada por esses ambientes virtuais permite que atraves
dos recursos de digitalizacdo varias fontes de informacédo e conhecimento sejam
criadas e socializadas através de contetdos exibidos de forma dindmica, com
recursos de simula¢gdes (CURY et.al, 2007). Com o aumento do niumero de centros
educacionais a distancia, o numero de salas virtuais também tem crescido,
possibilitando o0 acesso a educacdo a familias de baixa rendas, visto que o curso
possui baixo custo (ndo exige estrutura fisica), e possibilidade de aula virtual (para
pessoas que residem em regides rurais ou afastadas dos centros urbanos)
(MIQUILINI, 2017).

Os AVAs surgiram para proporcionar o aprendizado daqueles que nédo podem
estar presentes todos os dias em uma sala de aula. Ele permite que o conhecimento
alcance a todos, tentando promover assim a igualdade de conhecimento na
sociedade. Além disso, tém sido essenciais para a ado¢cdo de tecnologias digitais,
entretanto, por serem ambientes modernos ainda ndo receberam a atencao devida,
sendo ainda necessarios estudos e reflexdes sobre o modo de se utilizar esses
ambientes (BRITO et al., 2013).

2.5. A evolucéao da tecnologia nas escolas brasileiras

A insercao da tecnologia digital nas escolas brasileiras teve inicio nos anos
1970 quando, pela primeira vez, discutiu-se o uso do computador no ensino de
Fisica na Universidade de S&o Paulo e em 1980, ele ja era visto como recurso
auxiliar do professor do ensino e avaliagdo (BRASIL, 2009). Essa insergéo

representou uma inovagao para a educacgéo nacional.
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Em 1984, atendendo as instrucdes dadas por seminarios nacionais e
influenciado pelas experiéncias tecnolégicas vividas por outros paises, o Ministério
da Educacédo (MEC) criou o Projeto EDUCOM, o primeiro projeto publico a tratar de
informatica educacional no Brasil (TAVARES, 2002). Dentre os objetivos do Projeto
estavam: (1) mostrar que o computador é fundamentalmente uma ferramenta de
ensino por exploracdo e descoberta, em que o aluno constréi seu préprio
conhecimento; (2) perceber como o aluno aprende apoiado pelo recurso da
informatica e se esse recurso melhora efetivamente sua aprendizagem; (3) levar
computadores as escolas publicas, para possibilitar as mesmas oportunidades que
as particulares ofereciam a seus alunos (BARANAUSKAS et.al., 2014).

Na mesma década, em parceria com universidades, o MEC desenvolveu o
Projeto FORMAR que oferecia cursos de especializacdo para professores da area
de informatica, que passariam seus conhecimentos a outros professores, ou seja,
professores formando professores para atuar na educacao (PEREIRA, 2011).

O projeto FORMAR foi executado pela Universidade Estadual de Campinas
através de dois cursos de especializacdo em Informética na Educacédo e destinados
a professores universitarios estaduais e federais. Esses professores tinham a
responsabilidade de projetar e implantar junto a Secretaria de Educacdo que 0s
havia indicado, um Centro de Informética Educativa (Cied) a ser implementado
mediante apoio técnico e financeiro do Ministério da Educacdo (BRASIL, 2009).
Assim, a década de 1980 foi marcada por discussdes sobre Tecnologia e Educacéo,
tendo surgido o termo TICs e sendo usadas como ferramenta de apoio educacional
interagindo com outras formas de comunicacédo (PEREIRA, 2011).

Em 1989 o governo criou o Programa Nacional de Informética Educativa
(PRONINFE) visando a constru¢do de laboratérios e centros de formacao para
professores darem continuidade a informatica na educagdo. O programa funcionava
através de centros de informatica de educacdo espalhados pelo Brasil e pretendia
desenvolver estudos sobre a utilizacdo da informatica na educacédo, aproveitando a
interatividade e a interconectividade que o computador possibilitava (TAVARES,
2002). Em 1997, foi entdo criado o Programa Nacional de Tecnologia e Educacao
(Proinfo), também por meio do Ministério da Educagdo em parceria com governos
Estaduais e Municipais (BRASIL, 2018). Seu objetivo era iniciar o processo de
universalizagcdo da aplicacdo de tecnologias nas escolas brasileiras de ensino

fundamental e médio, estimulando mudancas na cultura e pratica das escolas
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publicas (JOIA, 2001). O Proinfo visava a formacdo de 25 mil professores para
atender 6,5 milhBes de estudantes através da compra e distribuicdo de 100 mil
computadores interligados a internet (TAVARES, 2002). Gracas a esse Programa, o
MEC comprava, distribuia e instalava laboratérios de informatica, letramento digital e
retroprojetores nas redes publicas de educacado basica, enquanto os governos locais
providenciavam a estrutura fisica para receber os beneficios. (BRASIL, 2018). O
Proinfo permanece até os dias atuais se organizando através de NTEs e exige do
municipio: adesdo, cadastro e sele¢do das escolas. A adesédo € o compromisso do
municipio com as diretrizes do Programa, imprescindivel para o recebimento dos
laboratérios. Apds essa etapa, deve ser feito o cadastro do prefeito pelo sistema do
MEC, que permitira a inclusdo das escolas no programa (BRASIL, 2018).

Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE) sdo estruturas descentralizadas de
apoio ao processo de informatizacdo das escolas que auxiliam no planejamento e na
incorporacdo das novas tecnologias (SILVA, 2012). No ano de 2007, o Proinfo ja
havia montado cerca de 418 NTEs em todo o Brasil para promoverem cursos de
capacitacdo para qualquer funcionario escolar e alunos ficarem integrados ao mundo
tecnoldgico. Assim, os Laboratorios de Informatica Educacional (LIED) ndo oferecem
somente uma sala equipada com computadores, mas ampliam o conhecimento e
auxiliam os professores a constituirem também o ambiente tecnolégico.

No mesmo ano, o projeto Um Computador por Aluno (UCA) foi implantado com
0 objetivo de intensificar as TICs nas escolas, por meio da distribuicdo de
computadores portateis aos alunos da rede publica de ensino (BRA

SIL, 2018). O Programa UCA foi inspirado na organizagédo nao governamental
americana One Laptop per Children que tem como proposta levar computadores
portateis de baixo custo para criancas de paises em desenvolvimento para serem
utilizados na educacdo (FONSECA, 2011). Em 2010, quase 50 mil laptops foram
distribuidos em unidades de ensino. O programa teve a fase inicial em cinco escolas
dos estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Tocantins e Distrito
Federal especificamente para alunos que nao possuiam computador em casa
(BRASIL, 2010). O projeto UCA complementou as agcbes do MEC referentes as
tecnologias na educacéo, em especial os laboratorios de informatica e o Prolnfo que
promove o uso pedagdgico de computadores na rede publica de ensino fundamental
e médio (BRASIL, 2018).
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Em 2008, o MEC, em parceria com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, a
Rede Latinoamericana de Portais Educacionais (RELPE) e a Organizacdo dos
Estados Ibero-americanos (OEI) criou o Banco Internacional de Objetos
Educacionais. Esse banco funciona como um repositério de recursos digitais (Link
em http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/) em diferentes formas de midias de livre
acesso, como videos, audios, animacdes, 0s quais os professores podem usar para
dinamizar suas aulas (BRASIL, 2008).

O Plano Nacional da Educacdo (PNDE) estabelece que até 2024 o Brasil
devera cumprir trés metas: 85% dos jovens de 15 a 17 anos matriculados no ensino
meédio; 100% das criancas do 3° ano do ensino fundamental alfabetizadas e por fim
fomentar a qualidade da educacdo basica em todas as etapas e modalidades para
atingir tais metas. Apds 20 anos sem uma politica nacional estabelecida no setor, o
MEC lancou, em 2017, o Programa de Inovacdo Educacdo Conectada, que tornara
disponiveis recursos digitais e incentivard a aquisicdo e socializacdo dos recursos
entre todas as redes de ensino com o objetivo de auxiliar o pais a atingir as metas
pretendidas (BRASIL, 2017). O programa também ira ofertar formacado inicial,
continuada e para articulagdo a gestores e professores, além de oferecer conexao
via terrestre e satélite para que todos tenham acesso a internet, aumentar a
velocidade daqueles que ja possuem e disponibilizar WiFi expandindo a conexao
para os ambientes escolares, em especial as salas de aula (BRASIL, 2017). O
governo planeja que o projeto seja desenvolvido até o ano de 2024 contemplando
gradualmente escolas urbanas e rurais.

Os chromebooks também estdo sendo introduzidos na educacéo Brasileira.
Segundo o site da propria fabricante (GOOGLE), os chromebooks sédo dispositivos
baseados na Web que permitem compartilhamento e uso através da internet, apps
construtivos e extensdes uteis. Os alunos podem acessar o préprio trabalho em
gualquer dispositivo, de qualquer lugar, on-line e off-line (GOOGLE, 2019). Em 2018,
Barueri foi a primeira escola publica a adquirir a tecnologia acima citada, através de
uma parceria com a Google For Education (SAO PAULO, 2018) e em 2019 foi a vez
do estado do Espirito Santo aderir & nova tecnologia

Ainda ha muito que realizar em relacdo a incluséo tecnolégica. Mesmo com o0s
varios programas criados pelo governo brasileiro que visam melhorar essa incluséo
tecnoldgica, os recursos ainda ndo estédo disponiveis a todas as escola e alunos e

ainda alguns professores se mantem resistentes. E possivel que um futuro préximo,
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todas as escolas tenham internet e que todos os educadores e alunos estejam aptos
a usa-la tanto para disseminar quanto para buscar as informa¢des do mundo inteiro
(BRASIL, 2009).

2.6. TDICs na rede estadual de ensino do estado do Espirito Santo

Com o objetivo de implementar uma Politica Estadual de Ciéncia e Tecnologia
e coordenar o Sistema Estadual de Ciéncia e Tecnologia, foi criada, em 2004, a
Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Espirito Santo (Secti)
pela Lei complementar n°® 289 (ESPIRITO SANTO, 2018). Esta secretaria tem como

atribuicoes:

v' divulgacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, principalmente
daquele voltado para o aprimoramento do ensino de ciéncias e de
tecnologia nas escolas de ensinos fundamental, médio e profissionalizante;

v" busca do estabelecimento das condi¢cdes necessarias ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, respeitando as caracteristicas ambientais;

v'estimulo a realizacéo de estudos e pesquisas de interesse estratégico para
o Espirito Santo, bem como o fomento ao desenvolvimento de ciéncia,
tecnologia e inovacgoes.

A partir disso, a Secretaria de Educacdo do Estado do Espirito Santo (SEDU)
tem feito algumas insercfes tecnoldgicas na educacao capixaba. Uma iniciativa, foi,
em 2016, a revogacgao da Lei n° 8.854/2008 que proibia o uso de telefone celular nas
salas de aula. Outra iniciativa significativa foi a elaboracdo da PORTARIA N° 107-R,
12/08/2016 (ESPIRITO SANTO, 2016), que estabelece critérios para a utilizacdo do
telefone celular como ferramenta didatico pedagdgica nas salas de aula das
instituicdes de ensino da rede publica estadual, tais como:

v O uso do telefone celular deve ser excepcionalmente para fins

pedagogicos;

v E proibido filmar, gravar e postar em rede, imagens de colegas,
professores ou funcionarios da escola;

v" Quando nao utilizados para a finalidade em questédo, os aparelhos devem
permanecer desligados,

v O professor deve incluir em seu planejamento o uso de tal material

tecnoldgico.
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A SEDU também criou, em abril de 2016, Programa Sedu Digit@!| que busca
expandir as oportunidades de aprendizagem por meio da experiéncia digital. A
proposta € desenvolver cultura e experiéncia digital integrada ao desenvolvimento e
fortalecimento do curriculo escolar, por meio de formagcdo e assessoramento aos
professores, uso de metodologias ativas, estimulo ao engajamento dos estudantes e
producdo de conhecimento e valorizacdo das producbes escolares (ESPIRITO
SANTO, 2018).

O Programa Sedu Digit@!| prevé acdes que podem ser acessadas por alunos e
professores, como por exemplo: Pré-Enem Digit@| ( acesso a cursos preparatorios
pré-enem on-line com simulados); Hora do Enem ( site com programas de TV e
resolucbes de questbes j4 aplicadas no exame); EJA e CEEJA Digit@! (ensino
semipresencial com salas virtuais com foruns de discussédo da disciplina, videos,
textos e listas de exercicios) e a Plataforma de Cursos (ambiente de educacédo a
distancia que incorpora as ac¢fes de formacdo do Programa Sedu Digit@l com
aquelas previstas pelo Centro de Formacgéo dos Profissionais da Educacao do ES )
(ESPIRITO SANTO, 2018). Existe ainda, o portal Sedu Digit@I
(www.sedu.es.gov.br/sedu-digit-l) que contém noticias sobre o uso das tecnologias
na educacdao, dicas e acesso a sala de aula virtual, onde as escolas se interagem e
reforcam a aprendizagem.

Para desenvolver as a¢des mencionadas foi realizado um mapeamento das
condi¢cBes de funcionamento dos equipamentos tecnoldgicos em todas as escolas
estaduais (ESPIRITO SANTO, 2018). No periodo de 26 de marco a 15 de abril de
2018, um questionario denominado Guia Edutec foi aplicado as escolas publicas
capixabas para identificar o nivel de adocao de tecnologia na rede de ensino com o
objetivo de se planejar melhor as politicas de tecnologia para a educacéo do estado.
Foram observadas quatro dimensdes:

v’ visdo, indicando como a tecnologia € percebida no sentido de impactar

positivamente as escolas;

v' competéncias, apontando as habilidades e competéncias que as pessoas do

ambiente escolar precisam para manusear as tecnologias;

v/ conteludo, referindo-se aos programas utilizados para facilitar a

aprendizagem e infraestrutura, discorrendo sobre a qualidade e
disponibilidade dos computadores e outros equipamentos, assim como

acesso a internet.
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v" infraestrutura, indicando a qualidade e disponibilidade dos equipamentos
tecnoldgicos (computadores, tablets, laptops e outros), e também o tipo e
qualidade do acesso a internet.

Ao final da analise dos questionarios, respondidos por gestores, pedagogos e
secretaria de educacéo, cada escola recebeu uma devolutiva informando seu nivel
de apropriacdo em cada dimensao, indicacdes de possiveis desbalancos entre elas
e sugestdes de medidas concretas a serem tomadas para melhorar o desempenho
nas dimensodes de baixa pontuacéao.

No presente ano, escolas do estado do Espirito Sando comecgaram a receber
0os chromebooks. Sdo 194 escolas beneficiadas cada uma com 40 computadores.
Segundo Emanoele Rocha, assessora de comunica¢do da SEDU, o equipamento €
apropriado para uso do WiFi, permitindo ganho do tempo de aula, além do uso em
outros ambientes da escola sem necessidade de mobiliario especifico e instalacdes
elétricas. O espaco dinamico permite criar e experimentar praticas pedagodgicas
inovadoras (ESPIRITO SANTO, 2019).

Apesar de ainda serem muitos os desafios para se inserir totalmente a
tecnologia na sala de aula, a cada dia ela esta mais perto de fazer parte do dia a dia
da educacdo capixaba. Entretanto, vale destacar que ndo basta apenas adquirir
equipamentos, é preciso investir transdisciplinaridade, lancar desafios na busca de
conhecimentos, discutir o potencial dos recursos tecnolégicos, inovar a producéo de
material didatico, oportunizar a busca de saberes, possibilitando interfaces entre
educacao, tecnologia e informacdo (AGUIAR; PASSOS, 2014).

2.7. As TDICs no ensino de Ciéncias e Biologia

Uma das dificuldades enfrentadas pelos professores de Biologia do ensino
fundamental e médio em sala de aula é a falta de interesse pelo aprendizado desta
disciplina (SILVA; SARTORI, 2012). Isso acontece porque a maneira de ensinar
passou décadas apoiada na reproducdo dos mesmos padrbes, na qual acreditava-
se que fenbmenos naturais pudessem ser compreendidos apenas com observacéo e
raciocinio, sendo o suficiente para que o0s alunos conhecessem e memorizassem o
patrimdnio cientifico ja produzido (SANTOMAURO, 2009).
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Tanto no ensino fundamental quanto no ensino meédio, a Biologia possui
assuntos de complicado entendimento, ja que o0s processos biologicos séo
caracterizados por sua complexidade. S&o assim, dificeis de serem visualizados, o
gue exige do aluno grande abstracdo na construcdo de modelos mentais para sua
compreensao, ocasionando desmotivacdo e desinteresse, fazendo o aluno desistir
de aprender (DIAS; CHAGAS, 2015). Aprender Biologia ndo é simplesmente escutar
passivamente e reproduzir conceitos e teorias cientificas. E formar um aluno
investigativo e observador, que proponha solugbes para certas situacdes e
desenvolva seu saber cientifico (DOURADO, 2014).

Behrens (1999) menciona a existéncia de dois paradigmas na educacao:
conservadores e emergentes. Os conservadores estdo pautados nas tendéncias
pedagdgicas tradicionais na qual se encontram as escolas que preparam o0
intelectual a partir de um conhecimento dedutivo. Os emergentes sao 0s inovadores,
decorrentes dos avancos tecnologicos cientificos, em que a escola € um ambiente
de producéo do conhecimento, o professor um mediador dessa construcao e o aluno
um individuo autocritico, produtivo e que possui liberdade de expressao.

A implementacdo das TDICs no ensino fundamental e médio para o contetdo
de Biologia pode tornar o ambiente de trabalho motivador, uma vez que os alunos
ficam mais focados no que esta sendo trabalhado e se empenham com mais rigor,
conseguindo melhores resultados nas avaliagbes (MARTINHO; POMBO, 2009).
Desta forma, essas ferramentas podem ser grandes aliadas para motivar alunos.
Conteudos descritos pelos professores podem ser ilustrados através de videos e
apresentacoes em PowerPoint, imagens de alta definicho podem ser exibidas e
estruturas biologicas invisiveis a olho nu tornam-se visiveis com a tecnologia
(CARVALHO; GUIMARAES, 2016). Moram (2007) afirma que a tecnologia, além de
construir pontes e abrir janelas para o universo, sdo formas de representacdo da
realidade, abstratas ou concretas, estaticas ou dinamicas, lineares ou paralelas, mas
sempre combinadas e interligadas favorecendo o crescimento de todas as
potencialidades do discente.

Martinho e Pombo (2009) afirmam que as tecnologias podem ser integradas
no ensino de Ciéncias como fonte de referéncia, meio de comunicagéo e exploracao,
disponibilizando mais tempo a discussao e analise tanto em sala de aula como fora
dela. Assim, as TDICs proporcionam um modo diferente de ensinar e aprender. Os

alunos sdo autores do préprio conhecimento e o professor age como coautor, 0s
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auxiliando na busca de informacBes e favorecendo um aprendizado sem a
necessidade de memorizacdo, um aprendizado verdadeiro. Esses novos
conhecimentos permitem que os alunos levantem questionamentos, percebam erros
e estimulem sua inteligéncia (PEREIRA, 2014).

Como visto, as TDICs podem auxiliar os professores no ensino de Biologia e,
portanto, o Capitulo Il da presente pesquisa apresenta diversas ferramentas digitais
com potencial de tornar o ensino de Ciéncias e Biologia diferenciado, de forma a
envolver os alunos e o0s colocando proximos as tecnologias e dos conteddos

ministrados na disciplina, favorecendo assim o saber cientifico.

2.8. Formacéao continuada dos professores para o uso das TDICs

A Era Tecnologica Digital surgiu para modificar por completo o modelo de
ensino, reconstruindo saberes e habitos (PEREIRA; SILVA, 2013). A incorporacéo
das tecnologias digitais no campo educativo pode propiciar processos de ensino-
aprendizagem cada vez mais interativos, de forma articulada com a realidade dos
sujeitos envolvidos (FRADE, 2010). Mesmo com a crescente insercdo das TDICs
nas escolas, poucos sdo os professores as utilizam, seja para uso individual, como
planejar aulas ou buscar informagbes, ou para uso coletivo, como discutir os
conteldos em sala de aula ou fora dela através de multimidia, smartphone ou
computadores.

Na maioria das vezes, quando utilizadas, essas TDICs sdo empregadas de
forma insignificante sem impactar a forma de ensino (DUTRA et al., 2014). Da
mesma forma, Francez, Oliveira e Tezani (2015) afirmam que a falta de preparacéo
adequada dos docentes para trabalhar com as TDICs pode gerar a subutilizacdo ou
uso inadequado da tecnologia como recurso de ensino. Por isso faz-se importante a
formacdo continuada dos professores. Frizon (2015) afirma que a realidade
educacional brasileira & contraditoria pois, ao mesmo tempo em que as TDCs
precisam estar presentes nas salas de aula, os professores ndo estao capacitados
para fazer o uso delas e por isso, as ferramentas tecnoldgicas educacionais passam
a ser mais um recurso mal utilizado devido a falta de conhecimento do professor.

A dificuldade e inseguranca que os professores ainda apresentam para utilizar
as tecnologias pode estar no fato de que a grande maioria ndo nasceu na era digital.

Soma-se a isso, a falta de tempo para se atualizarem, de incentivo por parte das
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instituicbes e de promocdes de cursos de capacitagcdo (CARVALHO; GUIMARAES,
2016).

A transformagéo da convivéncia com as tecnologias nas escolas, ndo se fara
sem professores qualificados para isso (DAMASCENO, 2012). Para promover o
conhecimento através das TDICs, o professor precisa té-las como aliadas e
direcionar os alunos na sua utilizacdo durante as aulas. Para isso, faz-se necessario
que este tenha clareza sobre o desempenho dos materiais tecnolégicos e o0s
objetivos que se pretende alcancar com sua aplicacdo. Segundo Cox (2008), para
gue os recursos tecnoldgicos possam ser utilizados nas acfes educacionais, todo
corpo docente precisa ser capacitado e, para tanto, deve ter sua resisténcia ao novo
vencida.

E uma necessidade inteirar-se do funcionamento e utilidade das TDICs nas
escolas pois, mais que educador, o professor € a alma de qualquer instituicdo de
ensino e um parceiro na caminhada educativa do aluno. Por mais que se invista em
equipamentos das escolas, sem negar a importancia dos mesmos, tudo isso néo se
configura mais do que aspectos materiais se comparados ao papel e a importancia
do professor (CHALITA, 2001). Nao basta apenas uma sala de computadores, é
preciso uma orientacdo docente que direcione os alunos a utilizacdo dos
equipamentos tecnoldgicos de forma a obter o conhecimento (ANUNCIACAO et.al.,
2016).

Carvalho e Guimaraes (2016) afirmam que a formagéo de professores para a
insercéo da tecnologia ainda se encontra deficitaria e além das aulas expositivas, 0s
professores se encontram muito presos a livros didaticos e quadro branco. Dessa
forma, acbes politicas publicas para formacdo continuada sdo fundamentais
(FRIZON, et al., 2015). Experimentar novas formas de ensinar e aprender junto as
tecnologias requer cuidado com a formacdo inicial e continuada do professor
(POCHO, 2004).

A formacéo continuada de professores deve ser vista como a possibilidade
de ir além dos cursos de cunho técnico e operacional, mas que assegure
gue o professor reflita acerca do uso das tecnologias digitais na e para a
democratizacdo da educacédo (FRIZON et.al, 2015).

Diniz (2009) diz que as capacitagdes em servico deveriam focar os contetados
de cada disciplina e incluir as tecnologias como ferramentas para facilitar os

trabalhos em sala de aula e que s6 ensinar a usar o computador ndo basta, ndo
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adianta apenas repetir o que foi aprendido na formacdo continuada. Afirma ainda
que as Secretarias de Educacdo devem oferecer mais tempo e recursos na
educacédo continuada apresentando as tecnologias como facilitadoras e ampliadoras
da aprendizagem e comunicagao dos alunos.

A escola tem as TDICs como recursos fundamentais nos setores pedagogicos
e administrativos e os professores devem saber manuseéa-las e ajudar os alunos a
aprenderem como manipula-las, ndo permitindo serem manipulados por elas. Logo,
a administragcdo escolar deve dar um apoio aos professores oferecendo a
capacitacdo necessaria para 0 uso destes recursos, assim o docente contribuira
para o processo de desenvolvimento da aprendizagem do aluno de forma
significativa e contextualizada (LEAL; SANTOS, 2016).

A formacdo continuada contribui de forma significativa para o
desenvolvimento do conhecimento profissional do professor, cujo objetivo
entre outros, € facilitar as capacidades reflexivas sobre a propria prética
docente elevando-a a uma consciéncia coletiva. (WENGZYNSKI, et al.
2012, p.3).

Mesmo com a falta de preparacdo, os professores atribuem grande
importancia no uso das TDICs no processo de ensino-aprendizagem e, por isso, hoje
a responsabilidade da formacao dos professores para o uso das tecnologias fica a
cargo das universidades (DUTRA et al., 2014). Fourez (2003) afirma que na
licenciatura, principalmente em Biologia, ndo ha estimulo para que os licenciandos
introduzam a tecnologia em sua pratica pedagodgica, sendo também um desafio

enfrentado pelos alunos-educadores.

Carvalho e Guimaraes (2016) ressaltam a importancia de se investir tanto na
formacdo inicial dos professores quanto na continuada, assim os docentes se tornam
capazes de adaptar as estratégias de ensino as mudancas tecnoldgicas. Também
articulam que a formacao docente € incessante, acontece em cada sala de aula, a

cada contato com o individuo.
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CAPITULO Il - COMO TRABALHAMOS

3.1. Referencial Metodolégico

O presente estudo tem como base uma pesquisa do tipo etnogréafica, um
processo guiado principalmente pelo senso questionador do pesquisador e estuda
0s padrBes mais previsiveis das percep¢cbes e comportamento em sua rotina diaria
dos sujeitos estudados (MATTOS, 2011).

Neste tipo de pesquisa, seguem-se seis passos para chegar a compreensao e
representacdo do fendbmeno cultural ou comunal: planejamento do estudo, entrada,
coleta de dados, interpretacdo, garantia de padrdes éticos e representacdo da
pesquisa (KOZINETS, 2010).

Dentro dessa categoria, o trabalho fez uso da netnografia, ou etnografia
virtual, um modo de estudar a internet e suas dimensdes culturais e técnicas que
leva em consideracdo as caracteristicas dos ambientes virtuais e da comunicacao
mediada pelo computador (CORREA, ROZADOS, 2017). E utilizada para observar
comunidades presentes na internet e sua influéncia na vida de seus membros
(HINE, 2005).

Segundo Rocha (2006) a netnografia € uma das ferramentas metodolégicas
que da suporte a etnografia e é capaz de proporcionar o acesso dos pesquisadores
da area as caracterizacbes especificas da contemporaneidade, sobretudo a
virtualidade, a desmaterializacdo e a digitalizacdo de conteddo, formas,
relacionamentos e produtos.

A adocéo de tal forma de pesquisa, segundo Amaral, Natal e Viana (2008), é
adotada e validada no campo da comunicacéo pelo fato de que muitos objetos de
estudo se localizam no ciberespaco! e amplia o leque epistemolégico dos estudos
em comunicacao e cibercultura?.

A pesquisa ainda se enquadra como um trabalho de Estado da Arte.
Segundo Romanowski e Ens (2006), o estado da arte consiste em levantamentos do

gue se conhece sobre determinada area, desenvolvimento de protétipos de analises

1 Ambiente criado de forma virtual através do uso dos meios de comunicagdo modernos destacando-se, entre
eles, a internet.
2 Comportamento sociocultural que provém da relagéo entre a sociedade, cultura e o espago eletronico virtual,
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de pesquisas e avaliacdo da situacdo da producdo do conhecimento da area
estudada. As autoras ainda ressaltam que, para determinada pesquisa um dos
passos é a definicdo de descritores para direcionar as buscas a serem realizadas.

Para os levantamentos de dados e suas andlises, 0os pesquisadores se
referenciam através de catalogos de universidades em busca de artigos,
dissertagcbes ou monografias, associacdes nacionais e oOrgaos de fomento da
pesquisa. Esse tipo de estudo € importante na evolugdo da ciéncia para que seja
ordenado periodicamente o conjunto de informacdes adquiridas, o que favorece as
investigacdes que mostrem as diferentes perspectivas investigadas, os estudos mais
frequentes, contradicfes e falhas (FERREIRA, 2002).

O trabalho é de natureza qualitativa pois concentra-se no carater subjetivo do
objeto analisado, estudando suas particularidades e experiéncias individuais. Dentro
da pesquisa qualitativa, uma ferramenta bastante utilizada € a entrevista com o0s

sujeitos envolvidos, pois

enquanto técnica de coleta de dados, a entrevista é bastante adequada
para a obtencéo de informagfes acerca do que as pessoas sabem, creem,
esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem ou fizeram, bem
como acerca das suas explicagbes ou razdes a respeito das coisas
precedentes (SELLTIZ et al., 1967, p. 273).

Gil (2008) define a entrevista como a técnica em que o investigador se
apresenta frente ao investigado e Ihe formula perguntas com o objetivo de obtencéo
de dados que interessam a investigacao.

As entrevistas realizadas caracterizam uma investigacdo fenomenoldgica
pois, segundo Martins e Bicudo (1989) no momento em que o pesquisador interroga,
cria-se uma trajetéria que vai de encontro a um fenbmeno naquilo que se manifesta

por si, através do individuo que vivencia a situacao.

Para compreensdo do fenbmeno que foi posto diante dos olhos para a
investigacdo, o pesquisador vai buscar as descricdes da experiéncia pelos
sujeitos que estdo sendo os sujeitos da pesquisa. Dessas descricbes o
pesquisador buscara captar a esséncia (BOEMER, 1994, p. 88).

Na fenomenologia, o pesquisador, ndo necessita encontrar uma verdade
precisa para suas questbes de estudo. A fenomenologia €, antes de tudo, uma
abordagem inacabada; o fen6meno investigado sempre podera ser retomado e visto
sob nova interpretacdo (CARVALHO, VERGARA, 2002).

A descricdo é feita de acordo com a experiencia do sujeito em determinada
situacdo e é assim que fenbmeno se manifesta para o pesquisador (BOEMER,

1994). A pesquisa fenomenologica e existencial caminha na diregdo da experiéncia
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pois aponta além da dimensdo existencial do viver humano, os significados
vivenciados pelo individuo no seu estar no mundo (DUTRA, 2002).

Assim, o0 percurso metodolégico adotado, a fim de atingir os objetivos da
presente pesquisa, foi organizado em:

- Levantamento de TDICs para ensino de Biologia (Estado da Arte);

- Entrevistas com professores do municipio de S&o Mateus/ES e
Questionarios on-line para professores do estado do Espirito Santo (Netnografia e
Fenomenologia)

- Vivéncia em sala de aula (Fenomenologia)

- Disponibilizacédo dos dados.

3.2. Levantamento das TDICs para o ensino de Biologia

Foram usados dois sites de buscas (Google e Play store), entre os meses de
maio e novembro de 2018, para a procura por TDICs de livre acesso que nao
demandam compra e que possam ser adquiridas ou acessadas tanto por
professores quanto por alunos.

Foram feitos levantamentos das seguintes areas de conhecimento (e suas
palavras chaves) para o ensino de Biologia, tanto no ensino fundamental quanto
médio:

v’ Citologia (citologia, células, eucariontes, biologia celular, microscopia,

organelas, ciéncias);

v’ Histologia (histologia, tecidos, células do tecido);

v Corpo humano (corpo humano, morfofisiologia do corpo humano, sistemas,

anatomia, partes do corpo humano, 6rgaos);

v Microbiologia (microbiologia, bactérias, fungos, virus, procariontes,

cogumelos, reino monera, viroses);

v Parasitologia (parasitologia, parasitas, vermes, protozoarios);

v’ Seres vivos (seres vivos, plantas, botanica, animais, animais em extingao,

animais exoticos, zoologia, fauna, flora, ecologia);

v Palavras chaves gerais: Curiosidades cientificas, videos de experimentos,

experiencias cientificas, mundo cientifico, novidade cientifica, revistas
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cientificas on-line, divulgacdo cientifica, atualizacdo em ciéncias,

laboratorio de ciéncias, perguntas sobre ciéncias, ciéncias 3D.

Para essas areas de conhecimento foram pesquisadas as modalidades:

v’ Atlas: conjunto de dados sistematicamente organizados sobre
determinado assunto que referenciam a construcdo de informacéo de acordo com a
necessidade do usuario (IBGE, 2012). No caso da presente pesquisa, toda a busca
se limitou a atlas virtuais, para que professores e alunos pudessem ter acesso
gratuito.

v' Blogs: Pagina virtual para partilha de informacdes, experiéncias pessoais
ou noticias, composta por textos ou posts organizados de acordo com a data e
categorias, sendo o post mais recente exibido em primeiro lugar. Pode ser utilizado
como diario em formato on-line, contendo temas que variam de acordo com o
objetivo do autor e geralmente é atualizado com frequéncia, além de receber
comentarios dos leitores (GONCALVES, 2011). Foram selecionados apenas blogs
ativos, com interacdes recentes entre blogueiros e seguidores.

v' Sites (portal geral de divulgacédo): As informacdes no mundo cientifico
se renovam a todo momento e, com as opc¢des de portais de divulgacbes, manter-se
atualizado ficou extremamente facil, ainda mais com 0s acessos on-line que néo
demandam assinatura da versdo impressa. Nao se trata apenas de areas
especificas, mas sim sobre tudo o que acontece no mundo da ciéncia e que todos,
nao apenas alunos, deveriam tomar conhecimento.

v Videos: Através do site https://www.youtube.com é possivel ter acesso a
infinitos contetdos de videoaulas. Uma forma de esclarecer davidas e ter acesso a
conhecimentos que talvez nédo ficaram téo claros na sala de aula.

v Jogos e atividades digitais: Sao atividades ludicas e interativas onde o
jogador utiliza o computador, tablet ou o préprio celular para participar de agbes com

um objetivo final. Schuytema (2008, p.7) define como:

Uma atividade ladica composta por uma série decis@es, limitadas por
regras, e pelo universo do préprio game, que resultam em uma condi¢do
final. As regras e o universo do game sdo apresentados por meios
eletrbnicos e controlados por um programa digital. [...] A riqueza do
contexto, o desafio, a emocédo, e a diversdo da jornada de um jogador, e
ndo simplesmente a obtencdo da condicao final, € que determinam o
sucesso do game
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v Aplicativos: conhecidos também como “app”, sdo desenvolvidos para
processar dados de meio eletrdnico de forma a facilitar e reduzir o tempo do usuario
a executar uma tarefa em dispositivos moveis. Ou seja, sdo basicamente softwares
com a funcdo de melhorar as tarefas que vocé precisa realizar. Eles podem ser
instalados nos computadores, tablets, smartphones. Nessa pesquisa, foram
selecionados os aplicativos desenvolvidos para smartphones com sistema
operacional Android e 10S (iG, 2018).

v Webquests: palavra americana que significa ‘Aventura na Web’ (NEVES,
2006). E uma forma inovadora de exercicios com perguntas/ questionarios para
ensinar e induzir os alunos a criarem uma posicdo diante de um problema
estabelecido e os aproximar da tecnologia, aumentando a convivencia com a
maquina que Ihe proporciona o laser no dia a dia: o computador. Sendo assim hé&
uma maior absorcdo de informacdo pelos aprendizes e estes mostram interesse
maior pela aula, ficando bem envolvidos com o tema abordado (CARLAN; SEPEL;
LORETO, 2010).

3.3. Entrevistas presenciais e questionérios on-line

3.3.1. Entrevistas presenciais

Inicialmente foram previstas entrevistas com professores de Ciéncias de
varias escolas estaduais da cidade de S&o Mateus/ES. Entretanto, devido a
dificuldade de autorizagcdo das instituicbes para execucdo do trabalho e,
principalmente, retorno dos professores para realizacdo dos agendamentos, foram
selecionados 05 professores em apenas 02 escolas publicas do municipio, incluindo
a que a proponente da pesquisa leciona. Os professores dessas duas instituicoes
lecionam Ciéncias para turmas de 6° a 9° anos.

As entrevistas semiestruturadas foram conduzidas a partir de um roteiro
(APENDICE A) e gravadas pelo celular. Apesar do roteiro, as entrevistas
aconteceram de maneira natural e informal, deixando os entrevistados a vontade
para responder a todas as perguntas. Essa forma de entrevista possibilita uma
demarcacao de limites das informacgfes adquiridas, tornando mais facil as andlises e
comparacdes que deseja se fazer com os resultados obtidos (BONI; QUARESMA,
2005).
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3.3.2. Questionarios on-line

Como informado, dada a dificuldade em obter autorizagéo das escolas para a
realizacdo da pesquisa e disponibilidade dos professores para realizacdo das
entrevistas, foi idealizado e disponibilizado, através do site www.onlinepesquisa.com,
um questionério de mudltipla escolha (APENDICE B) com perguntas semelhantes
aquelas que conduziram as entrevistas presenciais. O link gerado
(https://www.onlinepesquisa.com/s/adbec2a) foi enviado a 13 professores (com
excecdo daqueles que participaram da forma presencial) de Ciéncias da rede publica
do municipio de S&o Mateus/ES. Infelizmente, somente 05 questionarios foram
respondidos.

Em funcao disso, foi feito uso da rede PROFBIO com os alunos do Programa
no estado do Espirito Santo. PROFBIO € um Programa de Mestrado Profissional em
Rede em Ensino de Biologia com sede na Universidade Federal de Minas Gerais e
tendo a Universidade Federal do Espirito Santo, campus Sao Mateus como uma de
suas instituicdes associadas. No PROFBIO, todos os alunos sdo professores em
atividade em escolas de ensino médio. O mesmo questionario on-line disponibilizado
para os professores do municipio de Sdo Mateus/ES foi entdo enviado para esses

alunos.

3.3.3. Aspectos éticos da pesquisa

A presente proposta foi apresentada a Secretaria Regional de Educacéo do
municipio de Sao Mateus/ES a fim de obter autorizacdo para trabalhar com os
professores das escolas selecionadas. Apés a autorizagdo (ANEXO A), a proposta
foi apresentada as escolas e professores de Ciéncias. Antes da realizacdo de cada
entrevista presencial, o professor tomava ciéncia da pesquisa, Seus riscos,
beneficios e autorizacdo de uso dos dados obtidos. Para cada entrevista realizada,
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE C) era assinado. Para
0s Questionarios on-line, seguiu 0 mesmo procedimento de assinatura do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido.
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3.3.4. Anélise dos dados

Tanto para as entrevistas presenciais quanto para os questionarios on-line, foi
usado o método de analise de dados. Lakatos e Marconi (2003) diz que para a
analise de dados o pesquisador entra em maiores detalhes sobre os dados
decorrentes do trabalho estatistico, a fim de conseguir respostas as suas
indagacoes, e procura estabelecer as relagdes necessarias entre os dados obtidos e
as hipoéteses formuladas. Estas sdo comprovadas ou refutadas, mediante a analise.
As autoras ainda ressaltam que a importancia dos dados esta ndo em si mesmos,

mas em proporcionarem respostas as investigacoes.

3.4. Realidade do uso das TDICs em sala de aula

A pesquisa sobre a realidade do uso das tecnologias digitais de informacéo e
comunicacgdo nas salas de aula foi realizada na E.E.E.F.M Santo Antbnio, em S&o
Mateus- ES, onde a pesquisadora leciona a disciplina de ciéncias.

Levando em consideracao as potencialidades e limitacdes das TDICs em sala
de aula no que se refere a estrutura da escola, disponibilidade e conhecimento do
professor e envolvimento dos alunos, a proponente teve a experiéncia de executar e
registrar por um més (setembro) diversas atividades usando TDICs em sala de aula.

Participaram dessa etapa da pesquisa duas turmas de 7° ano (identificadas
como 7° VO1 e 7° V02) e duas turmas de 8° ano (identificadas como 8°V01 e 8°V02)
do ensino fundamental Il que apresentam perfis diferentes tanto no aprendizado
quanto no comportamento. Foram lecionadas 31 aulas nos sétimos anos sendo 17
delas no 7°V01 e 17 no 7°V02 (trés dessas aulas aconteceram simultaneamente) e
31 aulas nos oitavos anos sendo 17 delas no 8V01 15 no 8°V02(uma ala também foi
compartilhada). As turmas 7° ano V01 e 8° V02 sao agitadas, apresentam maior
dificuldade de concentracédo e consequentemente aprendizado. Ja as turmas 7°V02
e 8°01 possuem maior facilidade em aprender, sdo focadas, mais concentradas e
dedicadas.

Durante cada aula, a proponente observou como as turmas reagiam diante do

uso das diferentes tecnologias em sala de aula em relacdo ao aprendizado,
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comportamento, interesse e concentracdo. Todas as aulas, em seu planejamento,

execucao e impressoes foram registradas em um diario de bordo (APENDICE D).
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CAPITULO IV - O QUE ENCONTRAMOS PELA REDE

ApoOs realizar buscas pelos diversos materiais na internet (Capitulo 1), os
resultados foram categorizados por tipo de TDIC e area de conhecimento. Foram
selecionados os contetdos de sites mais visitados, de maior confiabilidade, com
maior frequéncia de edicdo e postagens, com conteldo interessantes e relevantes,

namero de pessoas inscritas e tipo de conteudo divulgado.

4.1. Atlas

O quadro 1 mostra os dados qualitativos encontrados para a TDIC Atlas

indicando a area de conhecimento, fonte e enderec¢o para busca.

Quadro 1- Relacdo dos atlas digitais encontrados e suas areas de conhecimento

Area Material
Universidade Federal Rio Grande do Sul

http://www.ufrgs.br/biologiacelularatlas/

http://www.ufrgs.br/atlasbiocel/pdfs/livroatlasbiocel.pdf

Universidade Federal do Parana

Citologia http://www.nuepe.ufpr.br/blog/?page_id=562

Universidade Federal de Pelotas

http://medicina.ucpel.edu.br/atlas/citologia/

Centralx Atlas

http://www.atlasdocorpohumano.com/p/anatomia/organelas/

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

http://histologiaufrn.blogspot.com.br

https://repositorio.ufrn.br/ijspui/bitstream/123456789/23256/1
/Caderno%20de%20Histologia%20-%20texto%20e%20atlas.pdf

Histologia
Universidade de Londrina

http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/Atlas%20
Digital%020de%20Histologia%20Basica.pdf

(continua)


http://www.ufrgs.br/biologiacelularatlas/
http://www.ufrgs.br/atlasbiocel/pdfs/livroatlasbiocel.pdf
http://www.nuepe.ufpr.br/blog/?page_id=562
http://medicina.ucpel.edu.br/atlas/citologia/
http://www.atlasdocorpohumano.com/p/anatomia/organelas/
http://histologiaufrn.blogspot.com.br/
https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/23256/1%0b/Caderno%20de%20Histologia%20-%20texto%20e%20atlas.pdf
https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/23256/1%0b/Caderno%20de%20Histologia%20-%20texto%20e%20atlas.pdf
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/Atlas%20%0bDigital%20de%20Histologia%20Basica.pdf
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/Atlas%20%0bDigital%20de%20Histologia%20Basica.pdf

Histologia

Seres vivos
(plantas/ animais)
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http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf

Universidade Federal de Minas Gerais

http://depto.icb.ufmg.br/dmor/hem/atlas histologico.html

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
http://www.ufrgs.br/livrodehisto/pdfs/livirodehisto.pdf

Universidade Estadual do Rio de Janeiro

http://www.micron.uerj.br/atlas/tecidos.htm

Universidade Federal de Pelotas

http:/medicina.ucpel.edu.br/atlas/histologia/

Universidade de Sdo Paulo

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3370118/mod
resource/content/0/Digital%20Atlas%202017.pdf

Faculdade de Ciéncias Médicas da Paraiba

http://www.cienciasmedicas.com.br/pagina/atlas-virtual-76.html

Centro Universitario de Sete Lagoas

https://atlaschg.blogspot.com/search/label/09%20-
%20Tecido%20muscular

Academia de Ciéncia e Tecnologia (Hematoldgico)

http://www.ciencianews.com.br/index.php/ciencia/atlas-
hematologico/

Atlas Eletronico de Histologia

http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/ur000002.pdf

Microscopia Para a Educacgéo Basica

http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS. pdf

Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (manguezais e
Fauna em Extin¢&o)

http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/
atlas _dos _manquezais _do_brasil.pdf

http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/documentos/
Atlas-ICMBio-web.pdf

Universidade Estadual do Rio De Janeiro

http://www.ibrag.uerj.br/images/imagens_site/mat_did/atlas botanica/
atlas botanica.pdf

(continua)


http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf
http://depto.icb.ufmg.br/dmor/hem/atlas_histologico.html
http://www.ufrgs.br/livrodehisto/pdfs/livrodehisto.pdf
http://www.micron.uerj.br/atlas/tecidos.htm
http://medicina.ucpel.edu.br/atlas/histologia/
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3370118/mod%0b_resource/content/0/Digital%20Atlas%202017.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3370118/mod%0b_resource/content/0/Digital%20Atlas%202017.pdf
http://www.cienciasmedicas.com.br/pagina/atlas-virtual-76.html
https://atlaschg.blogspot.com/search/label/09%20-%20Tecido%20muscular
https://atlaschg.blogspot.com/search/label/09%20-%20Tecido%20muscular
http://www.ciencianews.com.br/index.php/ciencia/atlas-hematologico/
http://www.ciencianews.com.br/index.php/ciencia/atlas-hematologico/
http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/ur000002.pdf
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/%0batlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/manguezais/%0batlas_dos_manguezais_do_brasil.pdf
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/documentos/%0bAtlas-ICMBio-web.pdf
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/documentos/%0bAtlas-ICMBio-web.pdf
http://www.ibrag.uerj.br/images/imagens_site/mat_did/atlas_botanica/%0batlas_botanica.pdf
http://www.ibrag.uerj.br/images/imagens_site/mat_did/atlas_botanica/%0batlas_botanica.pdf

Seres vivos

(plantas/ animais)

Corpo Humano -
Sistemas

Microbiologia

Parasitologia
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Instituto de Biociéncias

http://atlasveg.ib.usp.br/focara.html

Universidade de Sao Paulo

http://labtrop.ib.usp.br/doku.php?id=projetos:restinga:restsul:divulga:atlas

Universidade Federal de Uberlandia

http://quiadeanatomia.com/anatomia.html

Universidade Federal de Juiz de Fora

http://www.ufjf.br/anatomia/files/2014/02/Atlas-de-Anatomia-
Radiografica.pdf

Biodigital

https://human.biodigital.com/index.html

Anatomia On-line:

https://www.anatomiaonline.com/

Governo Parana

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/portal/corpohumano/

Centralx Atlas

http://www.atlasdocorpohumano.com/p/anatomia/regioes-do-corpo/

Micologia

http://atlasmicologia.blogspot.com/

https://controllab.com/pdf/atlas _micologia laminas.pdf

Microscopia Para a Educacédo Basica

http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS. pdf

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo/BTaxonomica.htm

Universidade Estadual de Sao Paulo

http://www.ibb.unesp.br/Home/Departamentos/Parasitologia/material-
didatico/atlas parasitologia humana.pdf

Universidade Federal de Juiz de Fora

http://www. ufif.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-pr%eC3%Altica-
20124 .pdf

(continua)


http://atlasveg.ib.usp.br/focara.html
http://labtrop.ib.usp.br/doku.php?id=projetos:restinga:%0brestsul:divulga:atlas
http://guiadeanatomia.com/anatomia.html
http://www.ufjf.br/anatomia/files/2014/02/Atlas-de-Anatomia-Radiografica.pdf
http://www.ufjf.br/anatomia/files/2014/02/Atlas-de-Anatomia-Radiografica.pdf
https://human.biodigital.com/index.html
https://www.anatomiaonline.com/
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/portal/corpohumano/
http://www.atlasdocorpohumano.com/p/anatomia/regioes-do-corpo/
http://atlasmicologia.blogspot.com/
https://controllab.com/pdf/atlas_micologia_laminas.pdf
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf
http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo/BTaxonomica.htm
http://www.ibb.unesp.br/Home/Departamentos/Parasitologia/material-didatico/atlas_parasitologia_humana.pdf
http://www.ibb.unesp.br/Home/Departamentos/Parasitologia/material-didatico/atlas_parasitologia_humana.pdf
http://www.ufjf.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-pr%C3%A1tica-20124.pdf
http://www.ufjf.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-pr%C3%A1tica-20124.pdf
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Universidade Federal Fluminense

http://www.ufjf.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-
prooC3%Altica-20124.pdf

Microscopia Para a Educacéo Bésica

http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS. pdf
Fonte: Autora (2019)

Os atlas digitais sdo um recurso tecnolégico facilitador da educacdo que
assegura melhoria na qualidade das atividades de ensino-aprendizagem facilitando
o trabalho do docente pois enrigquece, instiga e fortalece o interesse e a motivacao
para a aprendizagem dos conteudos (SAMPAIO; SANTOS; FREITAS, 2011).
Quando comparados aos atlas tradicionais impressos, os digitais permitem maior
acesso e abrangéncia, manipulacdo e interacdo, qualidade fotografica, selecdo de
conteudo, comparacdo de dados, associacdo de conteudos e volume de
informacdes, como também observado por Almeida; Scaramello e Santos (2010).

Em termos quantitativos, os resultados mostraram que 34% dos atlas

encontrados estéo relacionados a Histologia (Figura 4).

Figura 4 — Distribuicdo quantitativa dos atlas digitais em suas areas de conhecimento

H CITOLOGIA

H HISTOLOGIA

W SERES VIVOS
13;34% CORPO HUMANO
m MICROBIOLOGIA
H PARASITOLOGIA

Fonte: Autora (2019)


http://www.ufjf.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-pr%C3%A1tica-20124.pdf
http://www.ufjf.br/parasitologia/files/2008/08/Atlas-de-aula-pr%C3%A1tica-20124.pdf
http://www.uel.br/ccb/histologia/portal/pages/arquivos/ATLAS.pdf
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O fato de nem todas as escolas terem acesso a um microscoépio faz com que
pesquisadores fotografem as laminas histolégicas e divulguem as imagens em forma
de atlas para que todos tenham conhecimento do conteddo, substituindo os
tradicionais desenhos que sao feitos no quadro pelo professor no intuito de ilustrar e
facilitar sua compreensdo. Os conteudos de histologia, assim como outros como
citologia, parasitologia, microbiologia, tém a necessidade de serem estudados
através de estruturas invisiveis a olho nu (ANDRADE; FERRARI, 2014), e muitos
deles séo dificeis de serem ilustrados a mao, por essa razdo, 0 numero de atlas
encontrados para essa area de conhecimento (Histologia) foi maior.

Segundo Viana e colaboradores (2014), em um estudo realizado na
Universidade de John Hopkins (EUA) foi demonstrado que o uso de atlas digitais
aumentou a satisfacdo do aluno em relacdo ao laboratério, 0o entusiasmo para
aprender e a facilidade de discussdo em grupos. A presente pesquisa mostrou
também que de um total de 38 atlas, 23 (63%) séo oferecidos por sites de

instituicées de ensino (Figura 5).

Figura 5 — Origem dos Atlas digitais

m |nstituicdes de Ensino m Sites Diversos

Fonte: Autora (2019)

Explorando os atlas produzidos por Instituicbes de Ensino Superior pode-se
perceber que estes foram desenvolvidos por estudantes de graduacdo e pos-
graduacdo supervisionados por professores e pesquisadores que sentiram a
necessidade de enriquecer o aprendizado de forma visual e digital, disponibilizando

0s conhecimentos a um publico ilimitado.
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Na auséncia de microscopios e materiais bioldégicos nas escolas, os atlas
virtuais tornam-se uma excelente op¢do para o professor trabalhar conteldos
“abstratos” em sala de aula. Ele pode explorar o site em sala de aula, apresentar as
imagens em projetor multimidia ou até mesmo imprimir. Um computador com acesso
a internet associado a uma televisdo (ou uma smart TV) pode ser uma ferramenta
metodologica valiosa em muitas escolas. Além disso, hd a possibilidade de uso de
computadores ou smartphones para grupos de alunos explorarem esses Atlas

dentro, e principalmente, fora do ambiente de sala de aula.

4.2.Videos

O quadro 2 mostra os dados qualitativos encontrados para videos. Nesta
busca, ndo houve categorizacdo por areas de conhecimento, ja que os videos em
geral estdo ligados a canais com conteudo muito variados dentro da Biologia. Assim,

0 quadro apresenta 0s canais e breve descricao.

Quadro 1 - Canais e seus respectivos contetdos

Canais Descricao

Abordagem de diversos temas em

Biologia que podem ser utilizados

tanto por alunos do Ensino

Professor Jubilut, Fundamental Il e Ensino Médio. As

] ) videoaulas tém curto tempo de
(Biologia Total) .

duracdo e podem ser usadas por

https://www.youtube.com/user/jubilut professores como forma de

complementacdo em sala de aula.

Possui mais de 1 milhdo e 500 mil

inscritos.

Tem a mesma organizacdo do canal
Professor Samuel Cunha (Biologia com Samuel Cunha) Biologia Total, ou seja, aulas

dindmicas, divertidas e de curta
https://www.youtube.com/channel/ d N P . imad i
UCLt20hiWNLRSGNF-0DE4-A uragao. Fossul aproximadamente

230 mil inscritos.

(continua)


https://www.youtube.com/user/jubilut
https://www.youtube.com/channel/%0bUCdLt2OhiWNLRsGNF-0DE4-A
https://www.youtube.com/channel/%0bUCdLt2OhiWNLRsGNF-0DE4-A

Aula de.

https://www.youtube.com/channel/
UChy2vDADNGIfZ9r1G8I1FTYA

Mais Ciéncias

https://www.youtube.com/channel/
UCueQ1leON-Ut21pSXcYJIX6 g

Mitocondria

https://www.youtube.com/channel/
UCfZrmVptdavCbKDz49c EXQ

Manual do mundo

https://www.youtube.com/user/

iberethenorio

Evandro Veras

https://www.youtube.com/user/professorphardal

Ciéncia Curiosa

https://www.youtube.com/user/Cienciacuriosa

Ciéncia Hoje das Criancas

https://www.youtube.com/results?

search _query=Ci%C3%AAncia+Hoje+das+Crian%C3%A7as
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Apresenta varias videoaulas
sobre temas de Ciéncias/
Biologia, similar aos canais
Biologia Total e Biologia com
Samuel Cunha. Possui mais e 1

milh&o e 500 mil inscritos.

Canal de videoaulas,
semelhante os citados acima.
Possui aproximadamente 75 mil
inscritos.

Canal de video aulas, voltado
para o Ensino Fundamental Il.
Possui pouco mais de 7 mil

inscritos.

Apresenta curiosidades
cientificas e experimentos com
materiais caseiros,
possibilitando sua execugédo na
escola ou em casa. Possui mais

de 10 milhao e 500 mil inscritos.

Possui mais de 300 videos com
diversas experiéncias, assim

como o canal Manual do mundo.

Apresenta sugestbes de
experimentos, livros, filmes e
também visitas em campo.

Possui mais de 25 mil inscritos.

Compartilha videos produzidos
pela revista ‘Ciéncia Hoje das
Criancas’. Possui mais de 8 mil

inscritos.

(continua)


https://www.youtube.com/channel/%0bUChy2vDADNGfZ9r1G8l1FTYA
https://www.youtube.com/channel/%0bUChy2vDADNGfZ9r1G8l1FTYA
https://www.youtube.com/channel/%0bUCueQ1eON-Ut21pSXcYJX6_g
https://www.youtube.com/channel/%0bUCueQ1eON-Ut21pSXcYJX6_g
https://www.youtube.com/channel/%0bUCfZrmVptdavCbKDz49c_EXQ
https://www.youtube.com/channel/%0bUCfZrmVptdavCbKDz49c_EXQ
https://www.youtube.com/user/%0biberethenorio
https://www.youtube.com/user/%0biberethenorio
https://www.youtube.com/user/professorphardal
https://www.youtube.com/user/Cienciacuriosa
https://www.youtube.com/results?%0bsearch_query=Ci%C3%AAncia+Hoje+das+Crian%C3%A7as
https://www.youtube.com/results?%0bsearch_query=Ci%C3%AAncia+Hoje+das+Crian%C3%A7as
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Colecao de videos produzidos pela

revista ‘Super Interessante’ que
podem ser utilizados para explicacao
Superinteressante Colecdes: o corpo humano ou complementagzo do contetdo.
Link: descricdo na coluna ao lado Apesar de néo possuir um link
especifico, ao digitar o nome da
revista os videos sao exibidos em

canais variados.

Canal que trata de ciéncia e
pensamento critico. Além de videos

Ceticismo.net 3 ; ;
comuns, contém também videos do

https://www.youtube.com/channel/ tipo viogs? e conta com uma pagina
de divulgacao cientifica on-line.

UChkPByjtZumJrimtgkiw5Jg?sub confirmation=1

Possui aproximadamente 12 mil

inscritos.

Compartilha experiencias voltadas

Ponto Ciéncia para Biologia Quimica e Fisica,

semelhante ao canal Manual do

https://www.youtube.com/user/pontociencia Mundo. Possui aproximadamente 20
mil inscritos.

Fonte: Autora (2019)

No presente trabalho, a busca por videos se limitou a Canais e Coletaneas de
videos (como Superinteressante Colecdes), entretanto em https://www.youtube.com,
€ possivel ter acesso a uma infinita variedade de videos avulsos, ficando a critério
do professor escolher o mais adequado e com informacdes corretas para seu
conteudo e objetivo de aula.

Observa-se que a maioria dos canais sao de professores que disponibilizam
videoaulas como forma de reforcar o aprendizado em sala de aula ou esclarecer
aquilo que o aluno ndo compreendeu com seu professor durante a explicacdo. De
acordo com Spanhol e Spanhol (2009), a videoaula é uma exposi¢do sistematica de

conteudos produzidos para atingir objetivos especificos da aprendizagem e podem

3 Abreviacdo de videoblog (video+blog), onde em um blog, os contelidos sdo predominantemente
videos. Caracteriza-se por conter videos de autobiografia, dendncia social, critica ideolégica e crénica
do cotidiano (DORNELLES, 2015).


https://www.youtube.com/channel/%0bUChkPByjtZumJrJmtqkiw5Jg?sub_confirmation=1
https://www.youtube.com/channel/%0bUChkPByjtZumJrJmtqkiw5Jg?sub_confirmation=1
https://www.youtube.com/user/pontociencia
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ser gravadas em varios cenarios, de varias formas. Sendo assim, varios canais
exibem aulas das mais variadas formas, cada um da maneira que acredita facilitar o
aprendizado para o aluno.

Um ponto positivo na utilizagdo de videoaulas é que, o aluno assiste a uma
aula particular em casa, com a possibilidade de avancar, retroceder, pausar e
retomar a aula quando necessario. Aléem disso, € uma Otima alternativa para sanar
duvidas daqueles que ndo se sentem a vontade em expor seus questionamentos em
sala de aula.

Quando a videoaula é bem planejada os alunos se interessam e se mantém
mais concentrados, enriquecendo o conteldo e impulsionando o aprendizado de
qualidade (DALLA; DUTRA; TAROUCO, 2004). Os videos podem ser exibidos no
decorrer de uma aula ou sugerido pelo professor para o aluno assistir em casa
complementando o conteudo.

Os canais que disponibilizam curiosidades e informagdes gerais sobre Ciéncias
podem despertar o interesse pelas carreiras cientificas nos alunos e estes, poderao
contribuir para o desenvolvimento econémico e social da nacdo (UNESCO, 2005).
Além disso, estar informado sobre o que ocorre no mundo da ciéncia hoje é
imprescindivel pois, ciéncia e tecnologia sdo parte do dia a dia da populacéo e
interfere tanto positiva quanto negativamente na vida social, profissional e ambiental
dos brasileiros (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013). Sendo assim, canais
informativos sdo de grade ajuda para a formacéo de cidadaos cientificos visto que
sao de facil acesso, podendo ser assistidos em casa, na escola, pelo celular, tablet,
computador ou smart TV.

Alguns canais de curiosidades e informacgdes, ainda trazem videos com
demonstracdo de experimentos, que sédo altamente visualizados. A curiosidade e a
possibilidade de se produzir algo cientifico em casa com materiais simples, faz com
gue os alunos se sintam parte do mundo da ciéncia e se envolvam cada vez mais
com ele. Tais canais trazem 0 passo a passo de como realizar 0s experimentos em
casa ou na propria sala de aula. Isso permite que os alunos tenham contato com o
método cientifico e elaboracéo de hipoteses. A realizacdo de experimentos também
favorece o aprendizado dos alunos estabelecendo a dindmica entre teoria e pratica,
auxiliando no desenvolvimento de conceitos cientificos, proporcionando o contato

dos alunos com os fend6menos e promovendo a socializagédo (SANTOS, 2014).
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Vale ressaltar que ha experimentos que os alunos ndo podem realizar, seja
pela necessidade de acompanhamento de um responsavel, pela falta de reagentes
quimicos ou pela execucdo de perigosos procedimentos fisicos. Mesmo nestes
casos, os videos tém a finalidade demonstrativa do fenbmeno, que certamente sera
melhor entendido se comparado a leitura de um texto sobre o assunto.

Nas escolas, o interesse dos alunos € maior nas aulas em que videos sao
utilizados, j& que tal atividade se apresenta como uma alternativa diferente,
geralmente mais atraente e menos exaustiva em relacdo as aulas expositivas
baseadas nos livros didaticos. A partir do momento em que eles ndo se sentem
obrigados a apresentar uma postura tdo rigida quanto a de uma aula expositiva, o
interesse gera aprendizado, que acontece de uma forma natural, do mesmo modo
com que eles aprendem a letra de uma musica ou uma brincadeira (CRUZ;
CARVALHO, 2007).

O uso de videos em educacéo respeita as ideias de multiplos estilos de
aprendizagem e de multiplas inteligéncias: muitos alunos aprendem melhor
guando submetidos a estimulos visuais e sonoros, em comparagdo com
uma educacao tradicional, baseada principalmente em textos (McKINNEY et
al., 2009).

Em se tratando de videos entdo, a rede oferece uma gama de opc¢bes para que
o professor estimule o aprendizado de ciéncias/biologia do aluno. Como uma das
condicdes para que a aprendizagem significativa ocorra é a disposicdo do aluno em
aprender, a inclusdo de videos no planejamento de aulas e sua utilizacdo de pode
provocar o despertar nos aprendizes pela ciéncia e consequentemente, gerar

aprendizado.

4.3. Portal Geral De Divulgacao

O quadro 3 mostra os dados qualitativos encontrados para Portais de

Divulgacéo, apresentando os enderecos e breve descri¢ao.

Quadro 2 - Portais gerais de divulgacao e suas informacdes.
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Sites

Descricao

Superinteressante

https://super.abril.com.br/

Pagina de noticias e curiosidades cientificas, semelhante a
Ciéncia Hoje. Existe na versdo impressa e também representa

referéncia da popularizacdo da ciéncia no Brasil.

Scientific American Brasil

https://www?2.uol.com.br/sciam/

Fundada em 1845, foi considerada um marco em
popularizacdo da Ciéncia no Brasil. apresenta conteddos
cientificos para o publico em geral com artigos claros e

compreensiveis para leigos.

Revista Ciéncia Hoje

http://www.cienciahoje.org.br/

Contém artigos, noticias do mundo cientifico e mantém

atualizados alunos, professores e comunidade. Apresenta

versdo impressa, sendo também considerada referéncia em

popularizagao da Ciéncia no Brasil.

Revista Galileu

https://revistagalileu.globo.com/

Apesar de ndo ser exclusiva para o conteudo de ciéncias, sua

versdo on-line possui um campo especifico para este assunto

onde se encontram curiosidades e fatos sucedidos no mundo
cientifico.

Pesquisa Fapesp

http://revistapesquisa.fapesp.br/

Revista brasileira de divulgacao cientifica publicada
mensalmente pela Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sé&o Paulo (FAPESP).

ScienceBlogs — Ciéncia, Cultura e
Politica

http://scienceblogs.com.br/

Pagina gerenciada pela empresa Numilabs onde encontram-se
mais de 40 blogs na &rea de ciéncias mantidos por alunos e
professores universitarios. Em sua pagina inicial, a
Scienceblogs sugere videos cientificos além de curiosidades e

glossario cientifico.

Museu Virtual de Ciéncia e
Tecnologia Universidade de

Brasilia

http://www.museuvirtual.unb.br/

Possui exposicoes virtuais interativas e de feigdo ludica.

(continua)



https://super.abril.com.br/
https://www2.uol.com.br/sciam/
http://www.cienciahoje.org.br/
https://revistagalileu.globo.com/
http://revistapesquisa.fapesp.br/
http://scienceblogs.com.br/
http://www.museuvirtual.unb.br/
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Biodiversity Heritage Library Site que, apesar de conter textos em inglés, possui op¢éo de

traducdo no navegador. Apresenta diversas curiosidades
www.biodiversitylibrary.org

sobre o mundo cientifico.

Revista Eletrénica do O Observatdrio Nacional € uma das mais antigas instituicdes
Observatério Nacional brasileiras de pesquisa, ensino e prestacéo de servicos

tecnoldgicos. Acessando sua pagina é possivel obter
http://www.on.br/index.php/pt-br/

informacdes cientificas e noticias diarias.

Ceticismo.net Apesar de ser um site que discute questdes religiosas,

disponibiliza frequentemente noticias sobre os avancos da

https://ceticismo.net/ ciéncia.

Fonte: Autora (2019)

Dos 10 portais sugeridos, 50% correspondem a revistas cientificas de facil
compreensao para alunos do ensino basico. Rocha (2012) aponta que as
divulgacdes cientificas revelam novas questées, abrem a visdo mundana e cientifica
tanto do aluno quanto do professor, torna o conteldo mais abrangente, motiva e
aprofunda o conhecimento.

O acesso a comunicacgdo cientifica tem sido bastante favorecido pelas novas
tecnologias, como as revistas on-line, uma criagcdo de ambientes que retne nimero
significativo informacdes, disponibilizando gratuitamente seu contetdo integral
(BUENO, 2010).

As revistas aqui sugeridas trazem informagdes sobre as ciéncias em forma de
noticias, disponiveis para o publico em geral. Apesar desses textos ndo terem sido
produzidos para serem utilizados em sala de aula, as reportagens carregam
contelido, imagens e infograficos interessantes além das atualiza¢cbes, podendo ser
utilizadas como leitura complementar (LOPES; FLORCZAK, 2007).

Na auséncia de internet na escola, ou por parte dos alunos em casa, 0
professor pode fazer uso de material impresso ou fotocopiado a ser entregue para 0s
alunos debaterem sobre o assunto em sala aula. O aluno disseminara o artigo
discutido na sala de aula em casa ou entre 0s amigos e assim, estara também
propagando o conhecimento cientifico.

Considerando que a ciéncia é constantemente mutavel, a difusdo de

informacOes atuais permite que a comunidade escolar e sociedade leiga


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.on.br/index.php/pt-br/
https://ceticismo.net/

73

mantenham-se atualizadas e esclarecidas sobre os avancos da ciéncia, como
também observado por Fontoura e Maia (2017).

Os portais gerais de divulgacdes sdao entdo, uma excelente alternativa para
manter professores e alunos atualizados sobre o mundo cientifico. O cuidado na
hora de escolher as informacgdes cientificas € fundamental para que haja dialogo,
aproximacdo e ndo comprometa o carater critico das divulgagfes cientificas e a
formacao do aluno (BUENO, 2010).

Entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformagfes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢cdes de
fazer com que essas transformagfes sejam propostas, para que conduzam
a uma melhor qualidade de vida. Isto &, a intencdo é colaborar para que
essas transformacdes que envolvem o nosso cotidiano sejam conduzidas
para que tenhamos melhores condi¢des de vida (CHASSOT, 2003, p.91).

4.4. Webquest

As Figuras 6 e 7 mostram uma pequena parcela dos dados qualitativos
encontrados para Webquest categorizando as informacdes por area de

conhecimento.

Figura 6 - Listas webquests PUC Minas.

Barragens de rejeito de mineracdo Amanda Santos
(We)

Breno Thuller
Henrigue Cardiel

Mudancas de estados fisicos da dgua. Agata Araujo
(W1) Amanda Emely Siqueira
Sofia Aguiar Fonseca Cruz

Relacdes simbidticas Hermano Moreira
(W2)

Laura Fortini
Maria Eduarda Freitas
Victor Antonio Marangoni

(continua)
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Biomas do Brasil
(W5)

Gean Carlos
Amanda Alcantara
Artur Fagundes Pereira

Os sistemas do corpo humano e as
relactes comportamentais de humanos
com outros grupos de animais

(W3)

Tabela periddica e sua aplicacao na
ecologia
(W4)

Helena Maura Soares
lodo Vitor Reis Soares
Luisa Lins Cardoso
Marcela Carreiro Alves

Alexandre Froes
Camila Marri
Helena Lott Costa

Witdria Louise Chiodi

Fonte: PUC MINAS (2017).

Figura 7 - Lista webquests Edufor

Aventura P . Bt
na Web A agua 12 Ciclo Ciéncia
Aventura o T Ciéncias
[na Web A Agua 2° Cicle |Maturais
Aventura = o Ciéncias
na Web A agua o EED Maturais
Aventura = o Estudo do
na Web A dgua 12 Ciclo Meio
Aventura ; ensing e
na Web A AGUA fundamental II Ciencia
Aventura ; ensing s
na Web A Agua fundamental II ciencia
Aventura ensing s
na Web A Agua fundamental II ciencia
Aventura : S o Ciéncias
na Web a dgua e suas utilizagBes || 2° Ciclo Naturais
fventura || A dagua nossa de cada ensino Ciéncias
na Web dia... fundamental II||Naturais
fventura B o Ciéncias
na Web LR 2¢ Ciclo Maturais
Aventura - B Ciéncias
na Web ekl EE SrEEr Maturais
e | Alegoria da Caverna Secundario Filosofia
na Web

Fonte: http://webquests.edufor.pt/procesa_index_todas.php
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Nos sites http://www.ich.pucminas.br/pged/bibliotec/wa/wqg ecb.html e

http://webguests.edufor.pt/procesa_index _todas.php, € possivel encontrar uma

enorme variedade de webquests separadas por assuntos. O segundo site (Figura 3)
por exemplo, conta com mais de 150 temas na &rea de ciéncias e biologia. Dessa
forma o professor utiliza o que melhor se enquadre em suas aulas, tempo, conteudo
e objetivos. Ha outros sites contendo webquest na internet, porém os dois citados
foram os que tiveram maior variedade de area de conhecimento e quantidade de
atividade.

Além da forma individual, as tarefas apresentadas pelas webquests podem ser
também em grupos, incentivando os alunos a trabalhar em equipe. Os resultados
das atividades podem ser compartilhados entre os alunos e para os professores
através de e-mail ou aplicativos nos smartphones. O trabalho colaborativo é um dos
principios da webquest, pois pretende modificar o uso individualista do computador
para um formato mais participativo, na qual todos colaboram para resolver o
problema de cada tarefa (JUNIOR; COUTINHO, 2006).

Uma grande utilidade desse recurso, esta na inovacao da forma como se aplica
uma tarefa, pois o professor pode fornecer o enderego eletronico para o aluno
acessar como tarefa para casa. Desta forma, ndo demandaria internet e
computadores na escola, e ainda, por poder ser uma tarefa em grupo, beneficiaria os
alunos que néo possuem internet em casa.

Para reduzir a questdo das novas oportunidades de aprendizagem
proporcionadas pela webquest a pontos simples e claros, Costa e Carvalho (2006)
construiram uma reflexdo ligada a quatro aspectos centrais: Pesquisa,
Comunicacéao, Colaboracgéo e Participacdo social. O intuito € que 0s quatro aspectos
possam conferir a todos a compreensao dos principais desafios oferecidos pela
webquest e elaborar a ligacao existente entre a atividade e o aluno que esta envolto
na solucéo dos problemas e situagdes propostos pela webquest.

Se referindo a atividade do aluno presente na reflexdo, ela cria oportunidades
para pesquisar informacgdes, se comunicar com outros individuos, desenvolver uma
relacdo social e cooperar dentro ou fora do ambiente de aprendizagem (COSTA,
CARVALHO, 2006). Por outro lado, no que diz respeito a atividade do professor,
essa metodologia de ensino cria um ensejo para que ele amplifique suas
competéncias profissionais, como: criacdo de matérias e modelacdo da

aprendizagem on-line, auxilio na comunicacao interpessoal, preparacdo, motivacao
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e gestdo do trabalho colaborativo e por fim, a avaliacdo e publicacdo das
aprendizagens (COSTA; CARVALHO, 2006).

Esse recurso moderniza 0 modo de educar fornecendo orientacdes solidas
para que o uso da internet seja possivel e efetivo, refletindo saberes e informacgdes
recentes. Uma webquest pode oferecer oportunidades concretas para o
desenvolvimento de habilidades do conhecer que favorece o aprender, o trabalho de
autoria dos professores e alunos, trabalhando com colaboracdo dentro de suas
individualidades, como autores de suas obras (HENRICH; BEZ, 2006).

Todas as webquests encontradas possuem uma introducéo sobre o assunto, a
proposta da tarefa, o direcionamento de como sera feito o trabalho, as fontes a
serem consultadas para a sua realizacao, a forma como sera avaliada, o que o aluno
terd concluido ao final da tarefa, créditos e bibliografia utilizada. S&o atividades bem
estruturadas e de facil compreenséo, assim os alunos podem se adequar e executar

com clareza as tarefas.

4.5. Blogs

O quadro 4 mostra os dados qualitativos encontrados para Blogs relacionando

endereco e breve descri¢ao.

Quadro 3 - Blogs e seus conteudos

BLOGS DESCRICAO
Blog da Ciéncia Contém muitas divulgagdes de curiosidades
o cientificas, com o objetivo de transmitir
http.//www.blogdaciencia.com/ informagdes de forma clara e objetiva.
Vivendo Ciéncias Blogs com assuntos cientificos diversos,
_ o sugestdes de sites, filmes, noticias sobre
https://www.vivendociencias.com.br/ vestibulares e processos seletivos, além de

sugestdes de jogos.

Bau de Ciéncias Compartilha experiencias e conhecimentos dos

autores com outros professores. Contém textos

http://www.baudeciencias.com.br/blog/blog.html informativos, criticos e sugestivos ao ensino de
ciéncias.

Dicas de Ciéncias Blog destinado a alunos do Ensino Fundamental,

Médio e professores. Contem sugestdes de planos
https://dicasdeciencias.com/ de aulas, animagées cientificas, revisdes de

conteudo.

(continua)
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Colecéo Ciéncias Praticas Contém sugestdes de experimentos tanto para o

http://quibiologia.blogspot.com/ ensino fundamental quanto médio.

Professor Michael Rocha Contém informacdes cientificas diversas,
sugestbes de aulas, publicacdes de artigos e
http://professormichaelrocha.blogspot.com/ audioaulas.

Fonte: Autora (2019)

O numero de blogs encontrados nao foi grande, pois, apesar de ainda serem
utilizados, estdo sendo substituidos por outra forma de interagédo: os vlogs?, que se
enquadram na forma de interagdo em video. Mesmo assim, navegar em blogs pode
ser uma forma de os alunos estarem em contato com o mundo cientifico ao mesmo
tempo que mantém contato com materiais tecnologicos que despertam seu interesse
(celular, computador, tablet). Os blogs permitem a interacdo do visitante com a
pagina através de comentarios, o fazendo assim participante do seu proprio
aprendizado. Trabalhar com o blog pode ser uma alternativa para um canal de
comunicacao, proporcionando troca de conhecimentos e interacdo (LARA; SCHIMIN,
2014).

Além de acompanhar blogs ja existentes nos quais contém novas informacoes,
professores e alunos podem montar os seus préprios para registrarem trocas de
experiéncias, atividades realizadas, novas informacdes. Nesta abordagem, os alunos
deixam de ser independentes para serem interdependentes (RIBEIRO, SCHONS,
2008).

4.6. Jogos e Atividades digitais

O quadro 5 mostra os dados qualitativos encontrados para jogos e atividades

digitais relacionando endereco e breve descrigcao.

Quadro 4 — Jogos e Atividades on-line e suas descri¢des.

JOGOS DESCRICAO

Jogo da Forca — Diversos sistemas e partes do corpo

Jogo tradicional de jogo da forca de
humano

vérias areas do corpo humano, em
que jogador pode errar até cinco

http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www vezes

.ocorpohumano.com.br/jogodaforca.htm

4 Ver conceito na pagina 66. (continua)
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Jogos diversos

http://www.noas.com.br/ensino-medio/biologia/

http://www.noas.com.br/ensino-fundamental-2/ciencias/

Possuem jogos sobre diversas areas
cientificas e para todos os publicos:
educacéo infantil, ensino fundamental
| e ll, ensino médio e superior.

Partes de uma flor

https://www.sobiologia.com.br/jogos/popupJogo.php?jogo

Jogo voltado para o ensino de
botanica, especificamente flores, onde
0 aluno completa as lacunas com o

=flor nome correto de cada estrutura
A péagina inicial contém imagens
Células ilustrativas sobre células e um jogo

https://bioprofessor.webnode.com.br/celulas/jogos-e-
simuladores/

sobre a célula animal em que o
jogador completa os espacos em
branco com o nome correspondente a
cada organela da imagem.

Jogos dos Alimentos

https://www.sobiologia.com.br/jogos/popupJogo.php?jogo
=JogoDosAlimentos

Aparecem na tela inicial alguns tipos
de alimentos e, as substancias
contidas nele correm pela tela e
devem ser selecionadas. Apés
selecionar a substancia, é possivel
conferir a resposta. Se estiver correto,
outro alimento aparecerda para
continuar, se ndo, 0 jogo permanece
com o mesmo alimento até que a
resposta do jogador seja correta.

Planeta Biologia

Contém jogos de varias éareas de
conhecimento, como jogo da mitose,
anatomia da é&gua, ciclo de Krebs.

https://planetabiologia.com/games/ Algm ~ disso possul ,d|versas
animacbes sobre varias areas da

Biologia.
Sistemas do corpo humano Contém jogos diversos sobre os
sistemas  circulatério, digestoério,

http://utilizandomidias.blogspot.com/2011/11/atividades-
on-line-sistemas-do-corpo.html

respiratério e urinario, que compdem
0 corpo humano.

Jogo de erro e acerto sobre o sistema muscular

https://cienciasnaturales.didactalia.net/pt/recurso/musculo

s-do-corpo-vista-frontal-facil/eee04200-1422-4631-b087-
31690bbb650b

Conttm a imagem de um corpo
humano e os musculos. O jogo pede
que o jogador procure um tipo de
musculo  escolhido por ele e
selecione. Se a resposta estiver
correta 0 jogo continua com outro
musculo a ser selecionado, se ndo, o
jogador pode tentar novamente.

(continua)
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Game de Arrastar e Soltar. E um jogo
ldico de montagem dos ossos do
esqueleto no corpo humano. Quando
0S 0Ss0s aparecerem ao lado do
corpo, basta mové-los com o mouse
para os lugares corretos. Cada vez
gque a montagem €& completada
aparece um novo jogo. Sdo varias
posicBes diferentes do corpo, com
bracos e pernas esticadas, dobradas,
etc.

Montando e desmontando o esqueleto humano

http://www.estudamos.com.br/ciencias/jogo _esqueleto h
umano.php

Fonte: Autora (2019)

A razdo para o pequeno numero de jogos encontrados é que, hoje, a maioria
deles esta sob a forma de aplicativos para Smartphone (item 4.7).

Os jogos digitais podem ser utilizados na educacdo de criangcas e adultos,
como uma forma inovadora de ensino-aprendizagem. O aprendiz possui maneiras
de ver, pensar e sentir, que lhes sdo préprias e ndo se aprende nada sendo por
meio de uma conquista ativa (PAIVA, 2007). As brincadeiras digitais constituem
atividades que envolvem a turma, despertam atencdo dos alunos, conferem a
liberdade de expressdo e proporcionam a possibilidade de tentar novamente apés
cada erro. Através do jogo, o individuo libera e canaliza suas energias, propicia
condicbes de liberacdo da fantasia sendo uma grande fonte de prazer (SALES,
2009).

Todo aluno desperta interesse ao que é do seu ambiente natural, do que faz
parte do seu cotidiano e que Ihe proporciona prazer em realizar. Quando se trata de
jogos os educandos sofrem sem alguma contestacdo, 0 que ndo aconteceria se
fosse de outro modo (ALMEIDA, 2003). Os jogos digitais, utilizados tanto por jovens
guanto por adultos, estimulam a convivéncia social, a criatividade, o raciocinio e
constroi um momento de concentragdo que muitas vezes o aluno ndo apresenta no
ambito escolar. “O jogo digital € uma das formas através das quais a tecnologia tem
chegado a sala de aula. Diferentemente de outras formas, o jogo digital, € por si s6
motivador” (BENEVENTO, 2011, p. 12).

Para que o objetivo escolar seja alcangcado, os jogos devem conter intuitos
pedagogicos e sua aplicacdo deve ser fundamentada em uma metodologia que
oriente o processo, favorecendo a aprendizagem do conteudo. As tecnologias

educacionais, como 0s jogos, devem se adequar as necessidades pedagdgicas,
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baseados na metodologia de ensino facilitando o processo de aprendizagem do
conteudo curricular (PRIETRO et. al, 2005). Quando se planeja utilizar jogos como
forma didética, deve-se considerar, além do conteldo que ele apresenta, a maneira
como sera utilizado, pois, o jogo oferece também beneficios indiretos como
memoria, percepcdo auditiva e visual, expressdo linguistica e outros
(PASSERINO,1998).

Além de poder ser utilizado em sala de aula como forma pedagogica, 0s jogos
digitais podem agucar o interesse do aluno em continuar ou repetir a atividade em
casa, buscar novos desafios na internet e divulgar para seu grupo de amigos, o
tornando assim mais préximo do conhecimento cientifico de uma forma natural e

descontraida.

4.7. Smartphones/Aplicativos

O quadro 6 mostra os dados qualitativos encontrados sobre Aplicativos para

Smartphones relacionando area de conhecimento e descricao.

Quadro 6 - Aplicativos educacionais cientificos

Area de - o
. Aplicativo Descricao
conhecimento

Science News contém noticias atualizadas
do mundo cientifico. Ciéncia na palma da
mao contém artigos e informacdes sobre o

Science News

Ciéncias/Biologia . ~
Ciéncia na palma da méo

Geral mundo cientifico. Show do milh&o é um
Show do milhdo jogo e possui aplicativo para ser instalado
no celular.
TheCell
Células Possuem contetidos informativos sobre
Citologia as células, assim como ilustragdes de
Cell World cada estrutura e suas respectivas

funcdes.
Curso de Biologia

(continua)
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O Corpo Lite
Organs 3D
Possuem informacdes e ilustracfes
Corpo humano Anatomia Humana 3D sobre os diversos sistemas do corpo
(sistemas) humano e o funcionamento de seus
Bones 3D respectivos 6rgdos
Anatomia Humana (Evo
books)
Contém ilustracdes em trés dimensdes
Microbiologia Bacteria 3D sobre as diferentes formas de bactérias,

bem como sua organizacao celular e
modo de vida.

Fonte: Autora (2019)

A modalidade Smartphones e seus aplicativos ndo foi muito explorada no
presente trabalho por ser alvo de outra pesquisa paralela em andamento.

O jogo “show do milh&o”, possui a opcdo de selecionar apenas perguntas
voltadas para o tema de ciéncias, se tornando um jogo competitivo, divertido e
instrutivo.

Por ser um dispositivo que esta ao alcance do individuo a todo tempo, o celular
€ uma oOtima ferramenta para se propor atividades diferenciadas tanto em sala de
aula como extraclasse. Os aplicativos de ilustracdo e explicacao, principalmente os
disponiveis em 3D, apresentam imagens quase reais sobre 0os organismos, além de
esclarecerem as funcdes de cada estrutura. A vantagem maior é que, depois de
baixar o aplicativo, o usuario pode acessa-lo offline de qualquer lugar, a qualquer
hora.

Os apps também podem ser utilizados espontaneamente pelos alunos a nivel
de curiosidade, divulgando a préatica a seus colegas e despertando o interesse em
buscar mais conhecimento sobre o assunto. Além de transformar a forma de ensinar
e aprender, as tecnologias mencionadas amplificam os aspectos da capacidade de
acao intelectual e oferece aos alunos a experiéncia da realidade (CYSNEIROS,
1999).
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CAPITULO V - A VISAO DOS PROFESSORES

O presente capitulo traz os resultados obtidos com as entrevistas (presencias
e on-line) que mostraram a realidade da vivéncia do professor em sala de aula com
as tecnologias e seu uso no processo de ensino e aprendizagem. Foram 27
professores entrevistados, sendo 5 presenciais (do municipio de Sdo Mateus) e 22
on-line, distribuidos em diversos municipios do Espirito Santo (Sdo Gabriel da Palha;
Boa Esperanca; Cariacica; Santa Maria de Jetib4; Pedro Canario; Linhares; Vitoria,
Serra; Muniz Freire; Guarapari; Vila Velha; Montanha).

Quando questionados se utilizam algum material tecnolégico em suas aulas,
todos os professores informaram utilizar Datashow ou multimidia. Tais aparelhos séo
fornecidos as escolas publicas através do Proinfo (ver pag. 40), portanto, todas as
escolas séo equipadas pelo governo com o mesmo aparelho sendo, os que séo de
modelos diferentes, aquisicdo propria da unidade de ensino. Sobre o aparelho de
TV, 11 professores entrevistados on-line e 02 entrevistados presencialmente
relataram utilizar. A televisdo, por se tratar de um equipamento doméstico em que
todos os professores tém acesso no dia a dia, se torna uma ferramenta simples e
facil de ser utilizada.

Nenhum dos professores das entrevistas presenciais afirmou utilizar LIED ou
lousa digital em suas aulas. A realidade enfrentada pelas escolas publicas € que os
espacos destinados a laboratério de informatica (LIED) ndo recebem o suporte
necessario para que os professores facam uso junto aos alunos. A maioria dos
computadores ndo funciona, ndo possui acesso a internet e ainda, o espaco nao
apresenta monitor ou funcionario responsavel por preparar as salas para as aulas e
auxiliar o professor no desenvolvimento da aula. As lousas digitais por se tratarem
de equipamentos recentes, geram dificuldade maior aos professores, jA que 0s
docentes néo tém suporte ou preparacdo para 0 uso.

J& nas entrevistas on-line o resultado foi mais satisfatério pois verificou-se
gue 10 professores fazem uso do LIED e 1 utiliza a lousa digital. Isso mostra que,
gquando a escola, juntamente ao estado, fornece as condicdes necessarias,
manusear esses equipamentos se torna viavel e contribui para o ensino-
aprendizado. Ainda, um professor das entrevistas on-line AFIRMOU utilizar outro(s)

equipamento(s) tecnoldgico(s), mas nao especificou qual(is) seria(m).
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Sobre o WiFi, todos os entrevistados presencialmente afirmaram ser liberado
apenas para os professores, sem disponibilidade para os alunos, enquanto que 50%
dos entrevistados on-line afirmaram utilizar em suas aulas. O fato de apenas os
professores se beneficiarem da rede WiFi da escola, além de dificultar a realizacdo
de varias atividades, evoca a obra do socidlogo Gilberto Freyre — Casa-Grande &
Senzala (1933), que mostra a sociedade brasileira de forma patriarcal, o mesmo que
acontece na escola, onde os detentores do conhecimento possuem acesso a rede
de internet sem fio e os menos favorecidos sao privados do beneficio. O acesso do
aluno a rede possibilitaria a substituicdo do uso do computador pelo uso do celular,
ja que, como mostra os resultados da pesquisa, Sdo poucas as escolas que
possuem computadores funcionando e/ou disponiveis para uso.

O uso do celular na sala de aula conectado a internet permitiria a pesquisa
on-line de conteudo, o0 acesso imediato a informacfes, a aplicativos educacionais
gue poderiam ser utilizados junto ao professor como forma de dinamizar a aula e
instigar o interesse pelo que estd sendo ensinado. Portanto, conectar os alunos a
uma rede de internet escolar ampliaria as formas de ensino-aprendizagem, visto que
a maioria dos educandos, ndo possuem internet prépria em seus smartphones.

Com relacdo ao desejo de ter algum outro material tecnolégico diferente na

escola, novamente as respostas foram diversas (Figura 8).

Figura 8: Anseio dos professores em rela¢@o a novos materiais tecnolégicos

Desejo de ter algum outro material tecnoldgico diferente na

escola
v
Datashows instalados nas salas
Tablet para alunos
Tablets para professores
Computador
Lousa digital
Microscopios
0 2 4 6 8 10

Fonte: Autora (2019)
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Para atuarem como coadjuvantes dos professores nessa missédo lecionando
Biologia/Ciéncias, eles desejam a presenca de tecnologias como microscopios
acoplados em TV, tablets, lousa digital, computadores em que possam acessar sites
de informacgdes junto aos alunos ou até mesmo ensinar o conteddo atraveés do uso
deles. Para garantir a presenca de materiais tecnoldgicos em sala de aula
promovendo um aprendizado significativo é preciso aumentar o investimento em

estruturas tecnoldgicas e metodologias mais modernas (PARENTE, 2017).

Ja em relacdo a frequéncia da utilizacdo desses equipamentos, 3 professores
afirmaram utilizar de acordo com a demanda do conteudo, ndo tendo uma
periodicidade determinada; 13 professores afirmaram que usam pelo menos uma
vez/semana; 3 utilizam duas vezes/semana e 5 professores utilizam trés
vezes/semana. Somente 3 professores relataram utilizar todos os dias. Apesar de
ainda ser um numero baixo a utilizacdo da tecnologia em pelo menos 1 vez/semana,
iISso mostra que os professores tém trabalhado para inseri-la em suas aulas e, a
tendéncia é que cada vez mais esse numero aumente, pois, a sociedade, assim

como a comunidade escolar estdo cada vez mais imersas no universo tecnologico.

Para confrontar a realidade estrutural da escola com a utilizacdo dos
equipamentos, foi perguntado sobre o uso e condi¢bes de diversos equipamentos
(Quadro 7).

Quadro 7 — Relag¢é@o dos materiais tecnoldgicos nas escolas e quantitativo de respostas dos
professores.

Materiais Respostas das entrevistas (on-line e presencial)

Nenhum aparelho (4)

Um (8)

Dois (6)

Trés ou mais (7)

N&o sabem informar, pois nunca usaram (2)

Aparelhos de
TV

Apenas para os professores (25)
WiFi Para professores e alunos (1)
N&o possui (1)

(continua)
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(concluséo)

Um (2)
Dois (4)

Datashow Trés ou mais (21)

Uma (1)
Lousa Digital | N&o utilizada (6)
N&o possui (20)

Sim, mas nem sempre é utilizado (20)

Lied N&o possui (7)

Fonte: Autora (2019)

Ainda que haja diversos materiais tecnoldgicos nas escolas, os professores
nem sempre utilizam, alguns nem souberem opinar sobre tal presenca por nunca
terem tido o interesse em utilizar. Cabe as instituicbes de ensino apresentar tais
materiais aos professores e instigar/incentivar a utilizacéo destes. E essencial que os
professores tenham conhecimento do funcionamento e utilidade dos equipamentos,
pois, mais que educador, ele € um parceiro na caminhada educativa do aluno
(DAMASCENQO, 2012). A autora ainda salienta que a escola moderna deve oferecer
inovacdes aos alunos, atividades criativas que trabalhem o saber do aprendiz,
fortaleca sua relagéo social dentro da sala de aula e propicie a interdisciplinaridade.

Além do incentivo, o investimento em técnicos para os LIEDs, computadores
novos, ambientes adequados e destinados ao uso da tecnologia devem acompanhar
a demanda educacional. Segundo o Jornal da USP (2018) o Brasil ocupava em 2 de
abril de 2018 a 69° colocacgéo no indice Global de Inovacgio, caindo para 64 em 10
de setembro do mesmo ano e, para o professor Erasmo José Gomes, da Faculdade
de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto (Fearp) da USP,
avancar exige um esforco de coordenacdo e implementacdo de politicas publicas
com recursos alocados (JORNAL DA USP, 2018). O professor ainda afirma ser
necessario que além do recurso direto para essas tecnhologias em pesquisa,
desenvolvimento, aquisicdo de computadores, se faga também outros investimentos
que instigardo o conhecimento. Entretanto, a industria tem pouca participacdo no
esforco do Brasil para inovar, muito abaixo do que o setor pratica nos paises lideres
dos rankings mundiais de educacado, pesquisa e inovagao tecnoldgica o que gera

dificuldade nesse avanco.
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Quando questionados se receberam capacitacdo para utilizar os aparelhos
tecnolégicos disponiveis na escola, todos o0s entrevistados presencialmente
disseram que ‘ndo’. Ja dentre os professores das entrevistas on-line, 7 receberam
capacitacdo, enquanto os outros 15 disseram que ‘ndo’. Tendo em vista a formagéo
de professores que exige constante dinamica e pesquisa, as tecnologias tornam-se
parte dos materiais de trabalho do professor (FARIA, 2015). Tajra (2007), afirma que
as inovacdes tecnoldgicas deixam a sociedade sempre em defasagem. E impossivel
acompanhar todas elas e, se os professores nédo se lancarem a essas inovagoes,
com certeza ficardo cada vez mais atrasados. Para que os docentes ndo sejam
apenas transmissores de informacBes e auxiliem o aprendiz a interpretar os
acontecimentos no mundo através das suas pesquisas direcionadas, devem
aproveitar as novas tecnologias e utiliza-las como métodos que facilitem a
aprendizagem dos alunos (LEAL; SANTOS, 2016).

Toda profissédo exige de seus especialistas uma formacao constante, porque
o mundo esta em continua evolucdo. Para isso, é necessario ter atitude e estar
aberto a novos conhecimentos, pois, ndo s6 os alunos, mas também os professores
estdo em um caminho de constante aprendizado (DAMASCENO, 2012).

Os professores devem saber manusear as novas tecnologias e ajudar os
alunos a aprenderem como manipula-las, ndo permitindo serem manipulados por
elas e, recebendo a devida capacitacdo para o uso destes recursos, o docente
contribuira para o processo de desenvolvimento da aprendizagem do aluno de forma
significativa e contextualizada (LEAL; SANTOS, 2016). Apesar de nem todos o0s
professores se familiarizarem com as novas tecnologias, muitos anseiam a presenca
delas os auxiliando em sala de aula. O educador recebe a tarefa de conduzir o aluno
até sua formacéo, trabalhando maneiras, caminhos, métodos de ensinar e precisam
elaborar estratégias para motivar os alunos, implementando uma proposta
metodoldgica inovadora para assimilar os contetdos e utiliza-los em seu dia-a-dia,
na busca por resultados eficazes (SANTOS; MUNDIM; SOUZA, 2017).

Ao serem indagados sobre quais momentos do conteudo as TDICs sao
inseridas nas aulas, as respostam foram bastante diversas indicando que as TDICs

podem ser empregadas em qualquer momento do conteudo (Figura 9).
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Figura 9: Momentos da insercdo das TDICs em aulas.

Quais momentos do conteudo as TDICs sdo inseridas nas aulas
11

13

16
17

u AO LONGO DA AULA ® INTRODUGAO
FINALIZACAO = COMO COMPLEMENTO
= QUANDO O CONTEUDO FICA ENJOATIVO = INTRODUCAQ e FINALIZACAO

Fonte: Autora (2019)

Em relacdo ao momento em que se insere a tecnologia, cada professor deve
fazer sua escolha e planejamento, considerando as necessidades de cada turma, o
objetivo dessa insercédo e o tempo de aprendizado delas. Sobre tempo, Cronos e
Kairds representam duas divisbes gregas, onde Cronos significa cronémetro, ‘o
Senhor do Tempo’, se referindo ao tempo sequencial, ao dos planejamentos que
devem evoluir em um tempo determinado. Ja Kairés era um jovem despreocupado
em relacdo ao relégio ou calendario (KURY, 2009). Segundo Machado (2013), os
tempos da escola sdo como Cronos, cronometrados, como por exemplo o tempo de
cada aula. O tempo da aprendizagem é como Kairdés, em que antes de propor um
conhecimento novo, permite que o aluno exponha suas ideias sobre o assunto,
dispondo de um tempo apropriado a fim de que se concretize as aprendizagens
significativas. A mesma autora afirma que educandos possuem tempos de
aprendizagem diferentes e entdo, o momento em que a introdugcdo do material
tecnolégico como videos e slides por exemplo € feita, pode favorecer o tempo de
aprendizado dos alunos e, € o professor quem deve identificar 0 momento mais

oportuno para isso.

Quando questionados sobre ocorrer um aprendizado mais eficaz quando se
utiliza a tecnologia todos os professores declararam concordar integralmente,

destacando a empolgacéo, motivacdo, envolvimento e admiragdo dos alunos pelo
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conteudo, aproximacdo do conteudo a realidade, interacdo dos jovens nas aulas,
interesse dos alunos pelas aulas, disposicdo em aprender cada vez mais e melhores
resultados nas avaliagcdes. Para que os alunos demonstrem maior interesse pelas
aulas, todo e qualquer recurso ou método diferente do habitual utilizado pelo
professor é de grande valia, servindo como apoio para as aulas (NICOLA; PANIZ,
2016).

De fato, como mostra a experiéncia relatada no capitulo VI, os materiais
tecnologicos contribuem fortemente para o desempenho escolar e do professor, que
através da diversidade e inovacdo em sala de aula assume o papel de facilitador da
construcdo do conhecimento, ao invés de um mero transmissor de informacdes
ocasionando a atracdo do aluno pelo contetdo ensinado contribuindo entdo para a
aprendizagem significativa. Estar sempre caminhando junto com as inovagdes e
analisar o que pode ser usado ou ndao, significa ser um professor pesquisador e
estimulador de seus alunos (FARIA, 2015).

Segundo Lima (2013), quando se pensa na constru¢cdo do conhecimento,
constata-se a necessidade de levar em consideragdo as vivéncias dos alunos,
informacBes recebidas, orientagcdes/mediacbes e, 0s recursos tecnoldgicos
favorecem a autonomia e a independéncia tanto dos alunos quanto dos professores.
As midias sdo recursos que favorecem mudancas e auxiliam na construcdo do
conhecimento em sala de aula, por isso, os professores disseram nas duas formas
de entrevista, acreditar que o aprendizado € mais eficaz quando se utiliza as

tecnologias para ensinar.

Quando questionados sobre se acreditavam que materiais tecnolégicos
podem auxiliar professores a ensinar o conteudo de Ciéncias, 100% dos professores
responderam positivamente, elencando que aproximam os alunos do conteudo,
facilitando a aprendizagem através de imagens e esquemas de conteudos abstratos.

Para explorar os pontos positivos mencionados pelos entrevistados, o
Capitulo IV da presente pesquisa trouxe diversas sugestbes de enderecos da web
gue podem ser baixados por alunos e professores, utilizados em planos de aula dos
professores ou ainda sugeridos como “tarefa de casa” para os alunos.

Devido as varias maneiras de desenvolver essa nova forma de induzir o aluno
a ficar sempre interligado com o contetudo, a tecnologia com seu convivio social se

torna uma alternativa promitente para a educagdo do século. Com o avango
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tecnolégico sdo varias as opcdes disponiveis nas escolas e em casa para que a
educacao cientifica seja feita de uma forma moderna, acompanhando o avanco do
mundo em que atuais criangas, jovens e adultos vivem (DAMASCENO, 2012).

Criar ligacOes entre tecnologias e o ensino da Biologia, oferece um ensino
com aprendizagem significativa, movimenta o espaco, amplia e diversifica
conteudos, desperta interesses, e, no ambito das atividades permite oferecer novas
metodologias de ensino (KAYSER; MONTES, 2017).

Inserir as varias midias e tecnologias bem como as experiéncias do cotidiano
e a pratica como forma de aprimorar ou descobrir novos conhecimentos, resultara de
forma positiva no alcance da aprendizagem significativa para o ensino de
Ciéncias/Biologia (GOIS et.al., 2018).
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CAPITULO VI - O QUE FOI VIVENCIADO

Este capitulo trata da experiéncia de usar ao maximo as TDICs por um més
em minhas aulas de Ciéncias levando em consideracdo as potencialidades e
limitacdes das TDICs, estrutura da escola, disponibilidade de uso dos equipamentos,
conhecimento de uso dos equipamentos e envolvimento dos alunos.

Mesmo antes do ingresso no mestrado e escolha desta teméatica para
trabalhar na dissertacdo, sempre procurei utilizar as TDICs em minha atividade
docente, seja em sala de aula, LIED, auditério ou qualquer espaco livre com os
alunos. Como mostrado no memorial, meu Trabalho de Conclusdo de Curso ja
envolvia o uso das tecnologias e, portanto, sempre foi meu fascinio. Assim, sempre
utilizei de tecnologia como forma de concretizar o conteddo que esta sendo
ensinado, dar vida e estrutura ao que parece estranho aos alunos e promover desta
maneira um aprendizado significativo.

Sem ter uma férmula de ‘como’ e ‘quando’ utilizar as tecnologias, elas atuam
em minhas aulas para agregar informac¢des aos conhecimentos prévios dos alunos,
dando a eles novas definicbes para que a aprendizagem significativa ocorra.
Apresento aos alunos, sempre que possivel, videoaulas, fotomicrografias de
estruturas microscopicas ou macroscopicas, sequéncia de slides, filmes, parédias.
Além disso, disponibilizo o uso do celular para pesquisas e compartilho arquivos
sobre os assuntos trabalhados por e-mails ou aplicativos.

Os equipamentos disponiveis na escola onde leciono atualmente sdo: 1
datashow, 3 aparelhos multimidia, 2 televisbes e 1 notebook para os docentes, com
acesso ao WiFi apenas na sala dos professores. Além de utilizar as TDICs em sala
de aula, também as utilizo para planejar, pesquisar e montar as aulas ou atividades.
Pelo aplicativo de celular, ainda converso com eles sobre possiveis duvidas do
conteudo de sala de aula ou ocorridas nas atividades extraclasse.

Mesmo tentando fazer uso frequente de TDICs, nunca fiz nenhuma
sistematizacdo ou tentativa maxima de utilizacdo das mesmas. Desta forma, para
finalizar a presente pesquisa, vivenciei um més de uso de TDICs tentando inseri-las
no maximo de aulas. Os registros foram feitos em diario de bordo (APENDICE D) e

apresentados de forma suscinta no quadro a seguir.
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Quadro 8 — Descricdo da vivéncia com materiais tecnoldgicos.

Aula Turma Recurso Utilizado Resultado

1. Reino 7° ano V01 e V02 Aparelho Multimidia | Aula descontraida, com
Plantae curiosidades e participacdo maior

dos alunos.

2. Reino 7° ano V01 e V02 Notebook da Aula com ilustracbes e
Plantae professora esclarecimento de dividas.

3. Sistemas 8° ano V01 e V02 Nenhum Revisdo do conteddo de forma
Digestorio e oral com anotacéo dos alunos.
Respiratério

4. Frutos 7°ano V01 e V02 Nenhum Explicacdo oral e utlizacdo do
quadro branco com a
participagdo de alguns alunos.

5. Sistema 8°ano 01 Notebook da Avaliacdo oral com  maior

Cardiovascul professora rendimento dos alunos.
ar

6. Sistema 8° ano 02 Notebook da Avaliacdo oral com  maior
Cardiovascul professora rendimento dos alunos.
ar

7. Frutos 7° ano V01 Aparelho Multimidia | Visualizagdo de frutos que os
alunos nunca tinham visto, com
muita interacdo na aula.

8. Frutos 7° ano V02 Aparelho Multimidia | Grande interagdo dos alunos,
com demonstracdo de satisfacdo
pela aula.

9. Sistema 8° ano V01 Aparelho Multimidia Dificuldade para ligar o aparelho

Urinario por falta de extensdo e auséncia
da professora para atendimento
de pais, resultando na néo
execucao da aula.

10. Sistema 8° ano V02 Aparelho multimidia | Satisfacdo dos alunos em
Urinario visualizar as imagens reais sobre

0s 0Orgaos estudados.

11. Frutos 7° ano V01 Aparelho multimidia | Concentracdo nos videos e
explicagdo da professora. Alguns
alunos acharam importante
anotar o conteddo.

12. Frutos 7° ano V02 Aparelho multimidia | Menor participagdo dos alunos
em relagdo ao 7°V02, porém
também questionaram e fizeram
anotacdes.

13. Sistema 8° ano V01 Aparelho multimidia | Os alunos fizeram  muitos

Urinario comentarios sobre as imagens
mostradas, anotaram o que foi
explicado.

14. Frutos 7°V02 Nenhum Os alunos levaram diferentes
frutos para analisar durante a
aula. No final, fizeram uma
salada de frutas e se divertiram.

15. Frutos 7° ano V01 Nenhum Os alunos levaram diferentes
frutos para analisar durante a
aula. No final, fizeram uma
salada de frutas e se divertiram.

16. Sistema 8°ano V01 Aparelho Multimidia | Os alunos e professora
Urinario discutiram sobre a hipétese da

criacdo de um e-mail e a aula
seguiu normalmente com a
explicacdo do contetdo.

(continua)
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17. Sistema 8° ano V02 Aparelho Multimidia | A mesma discussdo sobre o e-
Urinario mail foi feita, seguindo com a
explicacdo do conteudo. No
mesmo dia 0S alunos
compartilharam via aplicativo de
mensagens, fotos sobre o

contetdo estudado.

18. Frutos 7° ano V01 Telefone celular Os alunos puderam utilizar o
telefone celular como fonte de
pesquisa para elaborar o relatério
da aula prética.

19. Frutos 7° ano V02 Telefone celular Os alunos também puderam
utilizar o telefone celular como
fonte de pesquisa para elaborar o
relatério da aula pratica, porém
guestionaram mais a professora
sobre a elaboracdo e algumas
curiosidades.

20. E-mail 8° V02 Aparelho multimidia e | A professora auxiliou os alunos a

notebook da utilizarem o e-mail tanto pelo
professora computador quanto pelo celular

21. E-mail 8° V01 Aparelho multimidia e | A professora auxiliou os alunos a

notebook da utilizarem o e-mail tanto pelo
professora computador quanto pelo celular

22. Sistema 8°V01 Notebook A aula foi destinada a recuperacao
Cardiovascul paralela da prova realizada na
ar aula 5. A avaliagcdo ocorreu assim

como a aula citada.

23. Sistema 8° V02 Notebook A aula foi destinada a recuperacao
Cardiovascul paralela da prova realizada na
ar aula 5. A avaliacdo ocorreu assim

como a aula citada.

24. Sistema 8° V01 Nenhum Nenhum aparelho tecnol6gico
Urinario estava disponivel para uso.

25. Animais 7° V02 Aparelho multimidia | Foi exibido um video para
Invertebrado introduzir o conteudo e ao final os
S alunos fizeram um exercicio

interativo com a professora.

26. Sistema 8° V02 Nenhum Nenhum aparelho tecnolégico
Urinério estava disponivel para uso.

27. Animais 7° V01 Aparelho multimidia Foi exibido um video para
Invertebrado introduzir o conteddo e ao final os
S alunos fizeram um exercicio

interativo com a professora, porém
com maior interacéo.

28. Sistema 8° V01 Aparelho multimidia | O  contetdo  foi explicado
Urinario oralmente e com apresentacéo de

slides. Os alunos permaneceram
concentrados nas imagens e
explicac@o durante as aulas.

29. Sistema 8° V02 Aparelho multimidia | Assim como no 8°V02, o contetdo
Urinario foi explicado juntamente a

apresentacao de slides. Os alunos
permaneceram concentrados nas
imagens e explicacdo durante as
aulas.

(continua)
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30.

Poriferos

7°V01

Aparelho multimidia

A aula foi realizada com
apresentacao de slides. Os alunos
ficaram impressionados com as
caracteristicas e imagens dos
poriferos.

31.

Poriferos

7°V02

Aparelho multimidia

A aula foi realizada com
apresentacdo de slides. Os alunos
ficaram impressionados com as
caracteristicas e imagens dos
poriferos. Houve mais
questionamentos e participacao
dos alunos.

32.

Sistema
Urinario

8°V02

Aparelho multimidia

Com apresentacdo de slides a
professora encerrou a explicacédo
do contetido com os alunos.

33.

Sistema
Urinario

8°V01

Aparelho multimidia

O encerramento do contetdo
aconteceu da mesma forma que a
aula 32. O envolvimento das duas
turmas foi semelhante.

34.

Cnidarios

7°V02

Nenhum

N&o havia aparelho disponivel
para a aula e a aula seguiu com o
quadro branco.

35.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

A aula precisou ser interrompida
pra atendimento de pais, por isso
nao foi executada como planejado
(explicacdo sobre o contelido).

36.

Sistema
Urinario

8° V02

Aparelho multimidia

Foi exibido para os alunos um
video sobre o contelido, apds o
encerramento das explicacbes
orais. Apesar de alguns problemas
técnicos, os alunos conseguiram
assistir ao video como planejado.

37.

Sistema
Urinario

8° V01

TV

O mesmo video da aula 36 foi
exibido aos alunos, porém através
daTV.

38.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

Por ser um contelido distante da
realidade, 0s alunos se
impressionaram com as imagens
dos cnidarios e demonstraram
muito interesse pelo contetdo.

39.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

Os alunos também gostaram das
ilustracBes e relacionaram
algumas com a anémona, habitat
do peixe palhaco “NEMO”
(personagem de um filme infantil).

40.

Sistema
Urinario

8°V01

Aparelho multimidia

A professora utilizou um video que
ilustra o sistema urinario com
6rgdo reais, em que o médico
explica o funcionamento do
sistema. Alguns alunos disseram
ser “nojento”, outros ficaram
fascinados.

41.

Sistema
Urinario

8°V02

Aparelho multimidia

O comportamento dos alunos foi
semelhante ao 8°V01, assim como
o interesse pelo contetido exibido
no video.

(continua)
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42.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

A professora exibiu através da
multimidia alguns videos que
demonstram o modo de vida dos
cnidarios. Novamente os alunos
se interessaram e concentraram
na explicacéo do video.

43.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

O mesmo video da aula 42 foi
exibido aos alunos dessa turma
gue, acharam mais interessante a
alimentacdo das esponjas, quando
o liquido colorido liberado na agua
é filtrado por ela e liberado em seu
Osculo.

44,

Sistema
Urinario

8°V01

Aparelho multimidia

Mais um documentério foi exibido
sobre o sistema urinario. O Unico
problema foi o reflexo da luz solar
no quadro onde o video estava
sendo exibido.

45,

Sistema
Urinario

8° V02

Aparelho multimidia

Nessa turma o reflexo estava
menor e, ao final do video os
alunos pediram que a professora
compartiihasse o video para
assistirem novamente em casa.

46.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

Ao final de outro video exibido
sobre o0 tema, o0s alunos
discutiram entre si sobre esses
organismos questionando sempre
a professora suas curiosidades.

47.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

A aula aconteceu assim como a
46, porém ndo houve discussdes
ao final pois foram perdidos
alguns minutos até encontrar uma
tomada T pra ligar o aparelho.

48.

Sistema
Urinario

8° V01

Aparelho celular

Os alunos utilizaram o aparelho
celular como fonte de informagdes
para realizarem o0s exercicios
sobre o contelido.

49,

Sistema
Urinario

8°V02

Nenhum

Apesar de o uso do celular ter sido
liberado, os alunos nao tinham
acesso a internet mével e o WiFi
da escola nao é liberado. Portanto
continuaram a atividade
consultando ao livro didatico.

50.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

A professora exibiu para os alunos
um documentario sobre aguas
vivas perigosas. O tempo de aula
nao foi suficiente para exibir todo
o video, que ficou pra préxima
aula.

51.

Cnidéarios

7°V02

Aparelho multimidia

O video sobre as &guas vivas
perigosas também foi exibido ao
sétimo ano V02. A proxima aula
seria utilizada para o término,
devido o tempo de video ser maior
que o de aula.

52.

Sistema
Urinario

8°V02

Nenhum

A aula foi destinada a correcdo
oral dos exercicios com os alunos,
por isso, 0os materiais tecnoldgicos
ndo foram utilizados.

(continua)
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(concluséao)

53.

Sistema
Urinario

8°V01

Nenhum

A aula também aconteceu com
correcdo de exercicios, porém os
alunos tiveram respostas mais
complexas e completas (que ja é
perfil da turma). Apenas alguns
precisaram do auxilio da
professora para formular repostas.

54.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

Apesar de precisar esperar a sala
reservada para a aula ser
desocupada, o tempo foi suficiente
para o término do video sobre as
aguas vivas, o qual os alunos
ficaram impressionados com os
relatos.

55.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

Assim como o 7°V01 (aula 54), os
alunos do sétimo ano V02
terminaram de assistir a
documentario, e apesar de
perplexos com a nocividade de
algumas aguas vivas, entenderam
que ao visitar o habitat natural
delas é preciso ter cuidado.

56.

Cnidarios

7°V01

Aparelho multimidia

Os alunos assistiram ao filme
“PROCURANDO NEMO” para se
familiarizarem com o0s seres
estudados em Cnidarios.

57.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

Os alunos também assistiram ao
fime “PROCURANDO NEMO”
com o0 mesmo objetivo da aula 56.

58.

Sistema
Urinario

8°V01

Nenhum

Por falta do aparelho multimidia, a
professora fez revisdo de
conteddo com os alunos no
quadro branco.

59.

Sistema
Urinario

8°Vv02

Aparelho multimidia

A revisdo de conteldo com essa
turma foi realizada através da
exibicdo de imagens para o0s
alunos completarem com o0s
orgdos e fungbes. A maioria fez a
atividade de forma voluntaria. A
aula foi muito descontraida e com
aprendizado.

60.

Cnidarios

7°V02

Aparelho multimidia

Os alunos continuaram a assistir o
filme na aula de ciéncias e na aula
posterior (com autorizagcdo do
professor da disciplina). Durante o
flme os alunos riram e
comentaram as estruturas
estudadas, se divertindo e
aprendendo.

61.

Cnidéarios

7°V01

Aparelho multimidia

Os alunos também continuaram
assistindo o filme durante a aula
de ciéncias e a préxima (que era
vaga). A diversdo e aprendizado
também estiveram presentes.

62.

Sistema
Urinario

8°V02

Nenhum

Os alunos fizeram avaliacédo
escrita, por isso nenhum aparelho
foi utilizado.

Fonte: Autora (2019)
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Como resultado, das 62 aulas ministradas durante 0 més da pesquisa, para
as turmas de 7° e 8° anos, somente em 12 (aulas 3; 4; 14; 15; 24; 26; 34; 49; 52; 53;
58; 62) nao foi possivel o uso de TDICs nos contetdos programados. Os motivos
gque nao permitiram o uso de tecnologia foram diversos, entre eles salas e
equipamentos indisponiveis, interrupcdo das aulas por motivos externos ou
planejamento que nao incluia tal metodologia. Todas as 62 aulas, incluindo as 12
sem o uso de TDICs no desenvolvimento dos conteudos, estdo registradas no diério
de bordo.

Dentre as 50 aulas que foram ministradas utilizando as TDICs, 23
aconteceram em sala de aula, 17 no LIED, 8 no auditério e 2 em ambiente externo
(‘pracinha da escola’). O grande ndmero de aulas ministradas em sala de aula se
deve ao fato de que a escola possui 14 turmas no vespertino (periodo em que
leciono) e apenas 2 espacos destinados a utilizacdo de multimidias e televisao,
sendo um o auditério e o outro o LIED, ambos com capacidade para 40 alunos e
que, em algumas ocasides, ja haviam sido reservados por outros professores.

Para as turmas de 7° ano, as aulas ministradas no més de vivéncia
abordaram conteudos de botanica (flores, frutos) e zoologia (poriferos e cnidarios).
Ja com as turmas de 8° ano foi trabalhado o contetudo de sistema urinario.

O planejamento das aulas ocorreu tanto no ambiente escolar quanto em casa,
e para isso utilizei notebook e smartphone pessoais. Para que as aulas com
materiais tecnoldgicos sejam realizadas, assim como na utilizacdo de qualquer outra
metodologia, elas precisam ser planejadas. Segundo Moretto (2007), planejar é
organizar acdes, ideias e informacBes e para Menegolla e Sant'ana (2001) o
planejamento direciona 0 processo educacional indicando as prioridades e
determinando os recursos e meios relevantes a serem utilizados. Planejar as 62
aulas foi uma tarefa bastante dificil, principalmente porque a principio houve a
tentativa de inserir TDICs em todas elas. Os horéarios de planejamentos direcionados
para tal na escola eram muitas vezes ocupados por reunides, atendimento aos pais
e burocracias da Secretaria de Educacdo e como consequéncia, muitos deles foram
executadas em casa, além do tempo de regime de trabalho.

Os docentes atuais enfrentam um problema cotidiano de rotatividade -troca de
escolas- e falta de tempo para viabilizar projetos e aulas diferenciadas pois, além de
lecionar, desempenha o trabalho de preparar as aulas, ensinar, elaborar provas e
corrigi-las (LOURENCETT]I, 2014). Segundo Boing (2008, p. 107),
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A preparacao das aulas de hoje envolve, além do levantamento do
conteldo e da escolha de alguma dindmica para a interacdo em sala, a
pesquisa na internet e a atencao aos fatos e noticias, publicados nos jornais
e revistas, que possam ser utilizados para a contextualizacdo em sala ou
trabalhado como um novo contetdo. As aulas em si estdo mais complexas
pela diversidade maior dos alunos, resultados das politicas de inclusédo
social e de expansao do ensino.

Os contetdos pesquisados para as aulas (slides, videos, videoaulas, figuras)
foram facilmente encontrados na rede utilizando palavras chaves especificas para
cada contetdo, assim como realizado no Capitulo IV. Os slides utilizados foram
todos encontrados na internet, com o cuidado de serem em portugués (Brasil) para
uma melhor interpretacéo, tendo em vista que a alfabetizacdo em lingua estrangeira
dos alunos (no caso do ensino fundamental, a lingua inglesa) ainda estad em
formacdo e, além disso foram editados de acordo com a necessidade da aula.
Alguns videos foram baixados em espanhol e portugués (Portugal), ndo pela
dificuldade em encontrar videos em portugués (Brasil), mas pelas informacdes
importantes que apresentavam.

Para que todos esses processos da educacdo tenham bons resultados é
preciso analisar os materiais que serdo utilizados para tal finalidade. Os recursos
precisam atingir os alunos e chegar até eles de forma que trabalhe sua mente e
pratique sua memoria. O professor deve conhecer seus alunos e as necessidades
de cada um para aplicar atividades que trabalhem com todos de igual forma
(DAMASCENO, 2012).

Analisar os contetdos da internet € importante para que estes sejam
adequados e se alcance o objetivo pretendido em sala de aula. De acordo com
Lopes (2014), uma aula devidamente planejada minimiza a indisciplina e promove
além do conhecimento aulas harmdnicas e continuas, como se busca com a
utilizagéo da tecnologia.

Como primeiro recurso adotado, no inicio de todas as aulas, a chamada foi
realizada on-line através do meu smartphone conectado a internet pessoal. O
registro de presencas e faltas, e ainda a inser¢cdo no sistema do conteudo a ser
lecionado, demorava cerca de 10 minutos, pois, o0 sistema disponibilizado pelo
estado é pesado e muitas vezes apresenta erros, surgindo a necessidade de
atualizar a pagina por varias vezes. Ainda, o campo de insercdo de registro de

conteudo a ser trabalhado em sala de aula ndo é totalmente compativel com meu
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smartphone, portanto, mesmo atualizando a pagina, nem sempre era possivel o
registro. Durante esse tempo de tentativa de registro, os alunos se dispersavam e,
as vezes levava mais algum tempo para restabelecer o comportamento da turma
para se iniciar a aula.

A presenca do sinal de WiFi nas salas de aula facilitaria e adiantaria o
processo do registro de chamadas e do contetdo. Além da necessidade da internet
para o exercicio do trabalho dos professores, os aplicativos desenvolvidos para tal
precisam ser mais simples de serem acessados e compativeis com Varias
modalidades de smartphones, pois, cada vez mais sente-se a necessidade de
atualizar os aparelhos para versbes mais modernas afim de suportar o sistema
utilizado para registros de documentos escolares, gerando custo para professores e
demais funcionérios da unidade escolar.

Com relacdo aos equipamentos tecnoldgicos disponiveis na escola durante o
més de vivéncia, em 27 aulas foram utilizados Datashow/multimidia e em 7 delas a
televisdo. Por 5 vezes o0 notebook pessoal foi utilizado para lecionar aulas, por duas
aulas o WiFi da escola foi utiizado e em todas as aulas o aparelho
celular/smartphone esteve presente para lecionar aulas e também como meio de
consulta dos alunos. A utilizacdo do WiFi da escola nas aulas so foi possivel por que
a sala das turmas em que foi utilizado se localizacdo no piso acima das salas dos
professores, onde o sinal é alcancado.

Além da impossibilidade de uso de determinada TDIC muitas vezes por
agendamento simultaneo de outro professor, outro fator que contribuiu para
auséncia de TDICs em algumas aulas foi a utilizacdo de aparelhos, e até mesmo
espacos, por outros professores, mesmo estes estando reservados para minhas
aulas. Para evitar esse tipo de congestionamento nos aparelhos e espacos
destinados ao uso deles, seria viavel o investimento em novas éareas que
possibilitem o uso das tecnologias pelo professor e alunos durante as aulas. Até
mesmo em sala de aula, alguns acessorios como cortinas facilitariam a utilizacdo do
aparelho multimidia por exemplo, pois evitaria o reflexo no quadro branco onde as
imagens séo projetadas.

Fora do ambiente escolar, sem a dependéncia da estrutura da escola, a
comunicagdo com os alunos foi realizada atraves de e-mails e aplicativos WhatsApp,

Remind e Messenger, dando énfase aos fatores externos que podem ser
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manipulados pelos professores como forma de ensinar a fim de promover a
aprendizagem significativa (CRUZ, 2011).

As TDICs foram empregadas em momentos distintos nas 50 aulas. De
maneira geral, para as explicagdes e discussdes dos conteddos ao longo da aula, foi
utilizado o aparelho multimidia para projecédo de slides. Estes slides continham, em
sua grande maioria, imagens ilustrativas pesquisadas pela professora durante o
planejamento de suas aulas. Os filmes (como Procurando Nemo usado para o
estudo dos poriferos e cnidarios) e videos utilizados favoreceram a forma de
aprendizagem significativa por recepcdo (PRADO; VAZ; ALMEIDA, 2011) e também
projetados pelo aparelho multimidia, foram utilizados na finalizagcdo dos conteudos.
Durante algumas aulas, foi possivel ainda o uso discreto dos smartphones pessoais
para tirar davidas, resolver exercicios e fazer consultas na rede.

Apesar do grande desejo em aplicar webquests como atividade, por julgar
esse recurso muito importante para assimilacdo dos conteudos, nao foi possivel sua
execucao. O grande problema foi o acesso a internet por parte dos alunos. Primeiro
porque nem todos os alunos tinham internet em casa e o corpo docente é instruido,
por seguranca, a nao solicitar trabalhos em grupos fora do ambiente escolar.
Segundo porque as salas de aula ndo possuem internet (somente nas imediacdes
da sala dos professores) e a escola ndo possui computadores que atendam as
turmas para esse tipo de atividade. Na tentativa de execucdo, foi pensada a
formacao de grupos em sala de aula nos quais um integrante teria smartphone com
internet propria. Entretanto, o nimero de alunos com internet prépria era muito baixo
ocasionando a formacdo de grandes grupos o que, na minha visdo docente, néo
acarretaria em uma aula produtiva com aprendizado significativo. Como
consequéncia, o recurso foi abandonado e atividades sem o uso de TDICs foram
executadas.

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) também seriam uma
alternativa para se trabalhar, mas visto que demanda o acesso diario dos alunos ao
portal e, para isso necessita-se da internet, novamente foi um recurso inviavel de ser
utilizado. Apesar de outros mecanismos terem sido utilizados nas aulas, incrementar
0 ensino com o acesso virtual dos alunos, refrearia 0 aprendizado mecanico descrito
por Scortegagna e Meza (2014).

As aulas em que foi possivel a utilizagdo das TDICs, foram ministradas com

facilidade pois os alunos demonstraram interesse no conteudo trabalhado,



100

guestionaram, se envolveram e se sentiram satisfeitos com o método utilizado. Para
mim, enquanto professora regente, lecionar com o uso de tecnologia simplifica as
explicagbes dos conteudos porgue 0s alunos sédo capazes de compreender em um
curto momento, sem a necessidade de longas explicacdes, pois, as demonstracdes
reais/concretas expressam o0 que é dito durante as aulas. Para os alunos, os
materiais tecnoldgicos facilitaram a assimilacdo dos conteudos com aqueles
conhecimentos que eles ja possuiam: 0os conhecimentos prévios que ja existiam na
sua estrutura cognitiva; com a associagdo de novos saberes junto aqueles que
serviram de ancora, o aprendizado foi potencializado se tornando significativo
(MOREIRA, 2012).

Foi observado durante as aulas uma padronizacdo do comportamento das
turmas que diferiam uma da outra, assim como o aprendizado. Além da diminuicdo
da indisciplina em sala, as turmas mais agitadas e com dificuldade de aprendizado
apresentaram rendimento semelhante ao das turmas com maior facilidade em
entender o conteudo. O fato em si péde ser constatado desde a aula nimero 1, em
que as turmas de sétimo ano estavam juntas em um sO ambiente e participaram
efetivamente da aula de forma equivalente.

A aula de numero 40 em que foi exibido o video sobre os 6rgdos do sistema
urinario, apesar de ser descrito como “nojento” pelos alunos por se tratar de imagens
reais, promoveu nos estudantes a capacidade de reaprendizagem rapida quando
sua memoria for estimulada novamente em relagdo a este conteddo, assim como
menciona Moreira (2012).

A reaprendizagem rapida descrita também foi testada quando diariamente, de
forma oral, os alunos eram avaliados com perguntas que retomavam os conteldos
das aulas anteriores. Se o0 aprendizado realmente aconteceu, sempre que
estimulado o aluno se lembrara do assunto, e, durante a avaliagdo os alunos
apresentaram facilidade em resgatar o aprendizado das aulas passadas.

Pellizari (2002), destacou que uma das condi¢cdes para que a aprendizagem
significativa aconteca é que o aluno esteja disposto a aprender. A aula 30 por
exemplo, realizada com o sétimo ano, provocou tal disposicdo nos alunos e
concentracdo na aula, pois foram utilizadas imagens de poriferos, seres que eles
nunca tinham visto antes e que os impressionaram, suscitando na melhoria do
comportamento da turma e no aumento da aquisicdo de novos conhecimentos em

sua estrutura cognitiva.
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Uma outra condicdo mencionada por Moreira (2012) para a ocorrer a
aprendizagem significativa é que o conteudo seja logico e psicologicamente
significativo para aluno, o que pdde ser observado na aula 10, em que o aluno
menciona a professora a satisfacdo em estudar utilizando o aparelho multimidia e os
slides com ilustracfes para aprender.

A aula de numero 40 que descreve o aluno conversando sobre uma
curiosidade a professora e logo em seguida utilizando o celular para exemplifica-la,
afastou do estudante o descrito como ensino bancério por Freire (2005), pois o
aprendizado ocorreu de forma horizontal, em dialogo e troca de informacdes entre
aluno e docente.

As aulas utilizando os materiais tecnoldgicos disponibilizaram contelddos que
passaram a ter significado para a turma e gerou experiéncias Unicas para cada um
deles, respeitando as suas singularidades, como mostra ser necessario para a

aprendizagem significativa o autor Pellizari (2002).
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CAPITULO VIl - O QUE FOI CONCLUIDO COM A PESQUISA

Com a realizacdo da pesquisa observou-se a necessidade da melhoria na
estrutura das escolas para oferecer os materiais tecnoldgicos aos professores, como
LIED completo e ativo, monitores trabalhando nesses espacos, aparelhos operantes
e suficientes, assim como o preparo do profissional para lidar com as novas
tecnologias e suas demandas em sala de aula, afim de proporcionar um aprendizado
significativo. Notou-se também que os docentes anseiam por novas tecnologias para
auxilid-los a ensinar o contetdo. As acbes governamentais tém se aberto cada vez
mais ao uso tecnoldgico na educacdo, apesar de nem todos os profissionais e
educandos terem acesso a ele.

A internet oferece uma gama de materiais que podem assessorar alunos e
professores a diversificar o processo ensino-aprendizagem e torna-lo mais
interessante. Espera-se que ao consultar este trabalho os professores abram os
olhos para as inumeras possibilidades quanto ao uso das TDICs em suas aulas. As
informacdes contidas no corpo da pesquisa serdao também divulgadas em uma
pagina em rede social como sugestdes sobre o uso tecnolégico no ensino de
Ciéncias e Biologia, criando um canal de discussdes e troca de experiéncias e
docentes sobre o0 uso da tecnologia em sala de aula.

Através da vivéncia em sala de aula, foi observada a melhoria do
comportamento dos alunos bem como a evolucdo no seu aprendizado quando as
tecnologias estavam presentes. Foi identificado neles, a aspiracdo por aulas
diferentes, o fascinio pelas imagens e videos transmitidos e o interesse em conhecer
cada vez mais a ciéncia. Apesar da importancia da tecnologia, ndo se pode deixar
de destacar a importancia do professor frente a educacdo e seus planejamentos
visando o desenvolvimento da estrutura cognitiva de cada aluno.

Contudo, tem-se como expectativa uma educacao tecnoldgica de qualidade,
em que alunos, docentes e tecnologia se relacionem de forma favoravel a
aprendizagem nao soO das ciéncias, mas em todos 0s aspectos necessarios para se

formar cidadaos pensantes.
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APENDICE A

ENTREVISTADO:
ESCOLA:

1) Em quais turmas vocé leciona?

2) Vocé acredita que materiais tecnolégicos podem auxiliar professores a
ensinar os conteudos de ciéncias?
Se néo, quais 0s motivos?
Se sim, como auxiliam?

3) Vocé utiliza algum material tecnolégico em suas aulas?

O Sim

Datashow ou aparelho multimidia

Aparelho de Tv

Computadores (LIED)

Lousa Digital

WiFi

Frequéncia (por semana)

o ooaoad

1vez
2 vezes
3 vezes

Todos os dias

o ooaoad

N&o

Se néo, porqué?

4) A escola possui aparelhos de TV? Quantos? Funciona(m)?

5) A escola possui WiFi? Para alunos também?

6) A escola possui Datashow ou aparelho de multimidia? Quantos?
Funciona(m)?

7) A escola possui lousa digital? E utilizada?

8) A escola possui LIED? Descreva a estrutura do espaco e condicdes dos
computadores.

9) (SE TIVER LIED) Vocé faz uso desses materiais em sala de aula ou no
LIED? Porque?
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10) Em que momentos do ensino do conteudo vocé insere a utilizacdo da
tecnologia?

11) Vocé foi capacitado para utilizar os aparelhos disponiveis na escola?

12) Existe algum aparelho tecnolégico que ndo existe na escola e vocé gostaria
de fazer uso no ensino de ciéncias?

13) Vocé concorda que, os alunos possuem um aprendizado efetivo quando se
ensina utilizando materiais tecnoldgicos?

O Concordo totalmente, pois os alunos se interessam mais pelas aulas,
se mostram dispostos a aprender cada vez mais e tém melhores
resultados nas avaliagdes.

O Muito, pois os alunos se envolvem mais com as aulas e o contetdo.

O Pouco, pois os alunos se dispersam e nédo prestam atencdo na aula,
prejudicando seu aprendizado.

OO0 Ndo concordo, pois, os alunos estdo acostumados com aulas
tradicionais no quadro branco e seguindo o livro didatico e aprendem

melhor assim.
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APENDICE B

USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E

COMUNICAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Pégina 1

Em quais turmas voce leciona? *

| 6°Ano
| 7°Ano
8° Ano

| 9°Ano

Vocé acredita que materiais l6gicos podem auxiliar profi a ensinar os contetidos de Ciénclas? *

Sim

Néo, porque?

Vocé utiliza algum material tecnolégico em suas aulas? *

Sim

Nao, porqué?

Voce foi capacitado para utilizar os aparelhos disponiveis na escola? *

sim

ndo

Qual dos materiais abaixo vocé utiliza em suas aulas? * 3

|  Datashow ou Aparelho Multmidia

Aparelho de TV

Computadores (LIED)

Lousa Digital

| wifi

Outro?|

Com qual frequéncia vocé utiliza esses materiais durante uma semana? *

Por favor escolha: v




126

A escola onde vocé trabalha possui quantos aparelhos de TV? *

3 ou mais

Destes aparelhos de TV. todos funcionam? *

Simn, fodos
Apenas alguns

Mo funcianam

A escola onde voce trabalha possui quantos aparelhos Datashow? *

3 ou mais

Destes aparelhos Datashow, todos funcionam? *

Sim, todos
Apenas alguns

N&o funcienam

Como é o sistema de Wifi da escola? *

Liberado para os professores
Liberadao para professares e alunos

Mo tem rede Wifina escola

Em que momentos do ensino do conteldo voce insere a utilizacao da tecnologia? *

Para infroduzir o assunto
Para ilustrar o assunio no decorrer das aulas
Para finalizar o assunio

Para acrescentar informages ao assunto (Como video aulas por exemplo)

Existe algum aparelho tecnolégico que ndo tenha na escola e vocé gostaria de fazer uso no ensino de ciéncias?
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Vocé concorda que, os alunos possuem um aprendizado efetivo quando se ensina utilizando materiais tecnologicos? *

Concordo tofalmente, pois os alunos se interessam mais pelas aulas, se mostram disposios a aprender cada vez mais e 1€m
melhores resultados nas avaliagées

Muito, pois os alunos se envolvemn mais com as aulas e conteldo.

Pouco, pois os alunos se dispersam e ndo prestam atengdo na aula, prejudicando seu aprendizado.

Néo concordo, pois os alunos estdo acostumados com as aulas tfradicionais no quadro branco e seguindo o livro didatico e
aprendem melhor assim.

A escola em que voceé leciona possui LIED? Se sim, descreva a estrutura do espacgo e condi¢goes dos computadores. *

Nao

Sim

A escola em que leciona possui lousa digital? E utilizada? *

Sim
Possui, mas ndo é utlizada.

N&o possui
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1 - Identificacao do Responsavel pela execucao da pesquisa:

1) Titulo: O uso de materiais tecnoldgicos no ensino de ciéncias

Pesquisador Responsavel: Prof.2 Dr.2 Karina Carvalho Mancini

Nome do aluno (a) participante: Marina Sousa Manoel Damasceno

Contato com pesquisador responsavel
Endereco: Rodovia BR 101 Norte, Km 60 - Bairro Litoraneo

Telefone (s): (27) 3312-1542

Comité de Etica em Pesquisa
Rodovia BR 101 Norte, Km 60 - Bairro Litoraneo - Sao Mateus - ES - Cep: 29.932-540
Tel: +55 (27) 3312-1519 — email: cep@ceunes.ufes.br

2 —Informacgfes ao participante ou responsavel:

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa intitulada: Uso de materiais
tecnolégicos no ensino de ciéncias.

A pesquisa tera como objetivo geral analisar como é o0 uso de materiais
tecnolégicos no ensino de Ciéncias nas escolas publicas da cidade de Sdo Mateus/ES e

como estes influenciam no processo ensino-aprendizado.

Antes de aceitar participar da pesquisa, leia atentamente as explicagbes que

informam sobre o procedimento:

- Nesta pesquisa, vocé participara de uma entrevista gravada sobre o uso de materiais
tecnolégicos e sua disponibilidade para o uso do ensino de ciéncias na escola em que
leciona. Tais gravacdes de 4udio ndo serdo apresentadas em encontros cientificos ou nos

resultados do presente projeto;

- Durante sua participagdo, vocé poderd recusar responder a qualquer pergunta ou

submeter-se a procedimento que por ventura lhe cause algum constrangimento;
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- Vocé podera se recusar a participar da pesquisa em qualquer momento, sem nenhuma

penalizac&o ou prejuizo;

- Sua participacdo na pesquisa sera como voluntario, ndo recebendo nenhum privilégio,
seja ele de carater financeiro ou de qualquer natureza. Entretanto, serdo garantidos todos

os cuidados necessarios a sua participacdo de acordo com seus direitos individuais e

respeito ao seu bem-estar fisico e psicologico;

- Preveem-se como beneficios de a realizacdo dessa pesquisa comparar a viabilidade de
uma aula com recursos tecnoldgicos a uma aula expositiva tradicional, além de produzir e
disponibilizar uma midia (DVD) com sugestdes sobre o uso destes aos professores da rede
publica.

- Serdo garantidos o sigilo e privacidade aos participantes, assegurando-lhes o direito de
omissdo de sua identificacdo ou de dados que possam comprometé-lo. Na apresentacdo
dos resultados néo serdo citados os nomes dos participantes;

- Os resultados obtidos com a pesquisa serdo apresentados em eventos ou publicacbes

cientificas.

Confirmo ter sido informado e esclarecido sobre o contelddo deste termo. A minha
assinatura abaixo indica que concordo em participar desta pesquisa e por isso dou meu

livre consentimento.

Sao Mateus, de de

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Assinatura do pesquisador responsavel:

Telefone do pesquisador responsavel: (27) 3312-1542
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APENDICE D

DIARIO SOBRE A UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS EM SALA DE AULA
Aulal - 7°ano V01 e V02

Foi planejada uma aula utilizando o aparelho multimidia em uma revisédo para prova
de recuperacao trimestral com as turmas de sétimo ano. O planejamento foi feito em
casa, através do smartphone, utilizando o aplicativo do youtube. No aplicativo foram
pesquisadas videoaulas sobre o Reino Plantae e suas classificacdes. Apds
assistidas e escolhidas, as videoaulas foram baixadas no notebook utilizando o
software Vdownloader e transferidas para o pendrive. A aula foi ministrada no LIED
onde os alunos se sentaram ao redor da mesa central, préximo ao quadro onde o
multimidia produzia as imagens, o que foi entendido pela professora como interesse
por aquela aula. Fizeram perguntas, participaram e isso tornou a aula descontraida,
principalmente quando o professor de um dos videos, apresentou um “macete” para
gravar a ordem evolutiva das plantas. Nesse dia, as turmas de 7° ano V01 e 7° ano

V02 estavam unidas em uma so sala.
Aula 2 - 7°ano V01 e V02

Seria a continuacdo da aula anterior (aula 1) com os sétimos anos (que ainda
estavam em uma mesma sala) porém, os aparelhos multimidias estavam sendo
utilizados na recreacdo (momento em que o0s alunos que ndo estavam de
recuperacdo puderam assistir filmes, jogar, se distrair em varias salas diferentes).
Apesar disso, com o notebook pessoal da professora o conteddo de recuperacao foi
ilustrado pois, os alunos estavam em uma sala de aula onde havia sinal do WiFi
(vindo da sala dos professores) e, de acordo com as duvidas dos alunos era possivel
acessar a internet e mostrar a eles (mesmo que um grupo de cada vez) imagens que

esclareciam melhor o questionamento das turmas.
Aula 3- 8° ano V01 e V02

Para a aula dos oitavos anos, foi planejada uma revisédo para recuperagao trimestral
utilizando slides sobre o sistema digestorio e respiratorio. Os slides ja estavam
prontos no notebook pessoal da professora e o planejamento de como seria feita a

revisdo aconteceu na escola no horario destinado a isso. O aparelho multimidia foi
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levado até a sala de aula (onde as turmas 8° ano V01 e 8° ano V02 estavam unidas),
porém nao funcionou (ndo refletia imagens) e o outro aparelho da escola estava
sendo utilizado. A professora fez sua revisdo de forma oral e os alunos anotaram o

que foi dito.
Aula 4- 7° ano V01 e V02

Foi planejada uma aula sobre frutos, com as turmas do sétimo ano utilizando o
aparelho multimidia, mas néo foi possivel ser executada pois, mesmo a professora
agendando e reservando o aparelho, aquele que se encontrava disponivel estava
com uma placa escrita: “com virus”. A aula havia sido planejada em um horario de
planejamento da professora na escola, o slide foi retirado da internet utilizando a
palavra-chave frutos 7° ano ppt e adaptado de acordo com a demanda da turma.
Outro agendamento do aparelho multimidia foi feito para a aula seguinte. A aula

seguiu em sala de aula no quadro branco.
Aula 5 - 8°ano V01

A professora aplicou uma avaliacédo oral e individual com os alunos do 8° ano V01
sobre sistema cardiovascular, utilizando o préprio notebook. A prova foi planejada
em casa, onde a professora pesquisou videos e imagens que pudessem ser
utilizadas durante a atividade. A professora posicionou sua cadeira no corredor em
frente a porta da sala de aula e uma outra para o aluno (de frente para a professora).
Os alunos eram chamados um a um e se sentavam perante a professora que, no
notebook abria varias imagens e videos e conversava com o0s alunos sobre o que
estava sendo ilustrado. A vantagem de se utilizar o notebook € que as imagens
estavam coloridas, muitas imagens utilizadas foram reais e os alunos tiveram a

liberdade de se expressar, o que nao € possivel em uma avaliacéo escrita.
Aula 6- 8° ano V02

A aula com essa turma aconteceu da mesma forma que a aula 5. Porém, pelo
espaco fisico do corredor onde a sala de encontrava, ndo foi possivel que a
professora aplicasse a prova de frente a sala. Entéo, ela e os alunos se dirigiam a
uma mesa que se encontrava no fim do corredor e conversavam sobre o tema. A

utilizac&do do notebook foi feita da mesma forma com o mesmo contetdo.
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Aula 7- 7° ano V01

Foi lecionada a aula sobre frutos com a turma do sétimo ano 1 como a professora
havia planejado na aula 4. O aparelho multimidia foi levado para a sala de aula e os
alunos interagiram com o conteudo fazendo comentarios e perguntas. Alguns

disseram nunca ter visto alguns dos frutos ilustrados.
Aula 8 — 7° ano V02

A mesma aula planejada para o 7°V01 (aula 7) foi lecionada com a turma do sétimo
ano 2 em sala de aula. A turma cotidianamente se demonstra mais interessada nas
aulas, entdo a interacdo foi maior e sem que a professora questionasse o0 aluno
Kaua disse que gostava mais quando era utilizado o multimidia do que o livro, pois
os livros ndo eram suficientes para todos os alunos e eles tinham que estudar em

dupla, e ele ndo gostava.
Aula 9- 8° ano V01

Para a turma do oitavo ano 1 foi planejada uma aula sobre Sistema Urinério
utilizando slides também retirados da internet. A professora utilizou a palavra chave
“sistema urinario ppt” e varias opcdes apareceram no site de busca. Apds analisa-las
o slide foi escolhido e adaptado para seus alunos. Essa aula foi planejada em casa
em um domingo, utilizando o notebook. A sala do auditorio foi agendada com uma
semana de antecedéncia para garantir a disponibilidade. O auditério foi preferivel em

relacdo a LIED pois possui quadro branco para fazer anota¢cdes com os alunos.

No inicio da aula, a professora foi até o auditério com o multimidia, mas ele nédo
estava com o cabo para ser ligado na fonte de energia e além disso necessitava de
uma extensdo. Entdo, a professora procurou outro aparelho para retirar o cabo e
substituir 0 que estava em falta. A extenséo fica no armario da coordenacgéo, que
estava ocupada com atendimento aos pais. ApOs cerca de 15 minutos, o material
todo (cabo e extensdo) estava em maos e foi possivel montar o multimidia. Entdo a
professora buscou os alunos na sala de aula, esperou que eles se organizassem, e,
apos o total de 25 minutos, foi possivel o inicio da aula. Com 10 minutos de aula, a
professora precisou se ausentar para atender a um pai € ndo conseguiu retornar

para retomar a aula.
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Aula 10- 8° ano V02

A mesma aula (aula 9) foi planejada e ministrada na turma do oitavo ano 2. A
professora disse aos alunos que a aula seria com slides, e dois deles disseram:
“gracas a Deus professora! Assim € mais facil pra aprender”. Como o aparelho
multimidia j& estava montado no auditério e o slide aberto (devido a aula anterior a
deles, aula 9) a explicacdo se iniciou rapidamente. Os alunos fizeram muitas
perguntas, interagiram e ficaram impressionados com a imagem real do sistema

urinario.
Aula 11- 7°ano V01

Foi planejada para ser dada as turmas dos sétimos anos, aulas explicando o
conteudo sobre flores e frutos através de videos. A professora utilizou o celular para
pesquisar as aulas no aplicativo do youtube e depois, no notebook baixou as aulas
utilizando o Vdownloader. A aula do sétimo ano 1 foi ministrada no auditrio, em
razdo da presenca do quadro branco. Os alunos ficaram atentos as video aulas e,
de acordo com o que era tratado faziam perguntas. A professora pausava o0s videos
para esclarecer as duvidas e depois retomava. Alguns anotaram no caderno o que

foi dito pelo professor do video.
Aula 12- 7° ano V02

A mesma aula (aula 11) foi planejada e ministrada no sétimo ano 2 também do
auditério da escola. Os alunos interagiram pouco menos em relacdo aos alunos do

sétimo ano 1, mas estavam atentos e alguns também fizeram anotacdes.
Aula 13- 8°ano V01

Finalmente, foi possivel ministrar a aula planejada (aula 9) com o oitavo ano 1. O
multimidia foi levado para a sala de aula pois, o quadro do auditério estragou e foi
coberto com papel branco, entdo estava disponivel apenas para projecdo de
imagens e, durante a aula seriam feitas anotacbes no quadro branco também. Os
alunos fizeram muitos comentarios sobre as imagens mostradas, interagiram durante

a explicagcéo e anotaram o que foi explicado.

Aula 14 - 7° ano V02
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N&o foi possivel ministrar a aula com aparelho tecnolégico pois, a proposta da era
que cada aluno do sétimo ano 2 levasse um fruto diferente para discutir sobre ele
com os colegas e a professora. No final todos os frutos viraram uma salada de frutas
e os alunos se deliciaram. A aula aconteceu na pracinha da escola.

Aula 15- 7° ano V01 — A aula com o sétimo ano 1 foi ministrada da mesma forma
gue o sétimo ano 2 (aula 14). A professora teve alguns problemas com indisciplina
dos alunos, mas, no final o estudo das frutas foi feito com sucesso e a salada de

frutas foi produzida pelos proprios alunos.
Aula 16 - 8° ano V01

Antes de iniciar a aula, a professora perguntou aos alunos se havia alguém gue nao
tivesse acesso a internet em casa para acessar e-mail. A maioria respondeu que
tinha e que usava o aparelho celular. A professora disse que ent&o, criaria um e-mail
pra enviar os conteudos trabalhados em sala de aula. A aula com o oitavo ano 1

continuou sobre o sistema urinario, com o aparelho multimidia em sala de aula.
Aula 17- 8° ano V02

A mesma pergunta sobre o acesso a internet foi feita aos alunos do oitavo ano 2.
Porém, um grande namero disse ndo ter acesso a internet em casa. Mesmo assim a
proposta do e-mail foi mantida e, para os alunos sem acesso ao material (das duas
turmas) seria feita a impressédo. A aula sobre o sistema urinario continuou com o0s
slides e o aparelho multimidia em sala de aula. No mesmo dia, a noite, alguns
alunos enviaram mensagens para a professora através do aplicativo de celular
Whatsapp mostrando que, viram na internet algumas coisas que foram ditas durante

a aula.
Aula 18- 7° ano V01

A aula foi destinada a elaboracdo do relatério sobre a aula anterior, em que
utilizaram frutos para o estudo (aula 15). O uso do celular foi liberado para que os
alunos tirassem duvidas sobre as nomenclaturas utilizadas. Os alunos e a

professora permaneceram em sala de aula.

Aula 19 - 7° ano V02
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A aula no 7° V02 ocorreu em sala de aula da mesma forma que a aula 18 no 7° ano
1. Porém os alunos questionaram mais a professora sobre o conteudo e

demonstraram maior interesse em confeccionar o relatério.
Aula 20- 8° ano V02

O e-mail da turma foi criado e passado para os alunos, ja com disponibilizacao de
materiais. A professora criou o e-mail em casa, utilizando o notebook e ensinou aos
alunos do oitavo ano 2 como utiliza-lo. Para ensinar os alunos a manusear o e-mail,
a professora levou o Datashow para a sala de aula, conectou o seu notebook no
WiFi da escola (a sala dessa turma € uma das poucas que recebem sinal de WiFi) e
acessou o e-mail junto com os alunos. Muitos questionaram sobre a sua utilizacao

também através de aplicativo no smartphone e a professora os auxiliou.
Aula 21- 8° ano V01

O mesmo planejamento (aula 20) foi executado na turma do oitavo ano 1 e 0 mesmo
guestionamento e auxilio foi feito acerca dos aplicativos de e-mails nos smartphones

em sala de aula.
Aula 22 — 8°ano V01

Nessa aula, foi realizada a recuperacéo paralela sobre o sistema cardiovascular com

o oitavo ano 1. Foi realizada da mesma forma que a aula 5, com sucesso.
Aula 23 - 8°ano V02

Na aula do oitavo ano 2, também foi realizada recuperacéo paralela sobre o sistema
cardiovascular e ocorreu da mesma forma que a aula 22, do oitavo ano 1, sem

quaisquer problemas.
Aula 24 — 8% ano V01

Apesar de a aula ter sido planejada para utilizar o aparelho multimidia, o Unico
aparelho disponivel na escola para a aula 24 era o Datashow e a professora estava
sem o notebook proéprio, portanto ndo foi possivel ministrar a aula com slides como
planejado. Porém, no oitavo ano 1, durante a explicacdo oral em sala de aula (sem o
Datashow ou multimidia), um dos alunos questionou a professora sobre um peixe

gue entrava no corpo humano através da uretra e, muito rapidamente, tirou o celular
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do bolso, abriu 0 Google e mostrou a foto do peixe para a professora. Disse que

tinha assistido uma matéria sobre o fato na televisdo em casa.
Aula 25- 7° ano V02

Para o novo conteudo com os sétimos anos (Animais Invertebrados), a professora
planejou um video de introducdo ao assunto. O video foi pesquisado através do

notebook no site www.youtube.com.br e, assistindo ao video foi visto que o contetdo

necessario para a aula estava apenas ap0s 4 minutos de video, entdo seria preciso
gue a professora posicionasse o video nesse tempo para introduzir seu assunto. A
aula com o sétimo ano V02 foi lecionada no LIED, utilizando o multimidia. Os alunos
ficaram atentos ao video que, ao final sugeria um exercicio, que foi feito junto com

os alunos.
Aula 26- 8° ano V02

O aparelho multimidia continuou indisponivel para a aula do oitavo ano 2 (assim
como na aula 24), e a professora seguiu sua explicagdo oral, mesmo sem as

imagens, em sala de aula.
Aula 27- 7° ano V01

A aula planejada para o sétimo V01 pdde ser lecionada da mesma forma que a aula

25, no LIED, sem dificuldades para utilizar o multimidia.
Aula 28- 8° ano V01

A aula sobre o sistema urinario com o0 oitavo ano 1 pdde ser executada como
planejado na aula 24. Utilizando o aparelho multimidia no LIED a professora explicou
o conteudo através de slides, com animacdes. Os alunos também disseram estar
consultando o conteudo em casa, no e-mail criado para os oitavos anos. O tempo
nao foi suficiente para terminar o contetddo, que ficou para a préxima aula. A
professora questionou a pedagoga sobre as copias dos slides para os alunos que
nao tinham acesso a internet e foi informada de que as copias ndo poderiam ser

feitas devido ao volume de papel que seria necessario.

Aula 29- 8° ano V02


http://www.youtube.com.br/
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A aula sobre sistema urinario com o oitavo V02 ocorreu da mesma forma que a aula
28. O material ja estava montado no LIED, portanto ndo houve dificuldades em

utiliza-lo. O final do contetdo ficou para a préxima aula.
Aula 30- 7° ano V01

A professora planejou sua aula em casa procurando no computador por slides sobre
os poriferos e também sobre os cnidarios, utilizando as palavras chaves: poriferos
ppt e cnidarios ppt. Dentre os varios encontrados a professora selecionou aquele
gue mais se adequava as suas turmas. A aula 30 foi lecionada com o sétimo ano 1
no LIED com o aparelho multimidia e utilizando um slide sobre poriferos contendo
muitas imagens. Os alunos ficaram impressionados com as cores das esponjas e 0

tamanho que elas poderiam atingir.
Aula 31- 7° ano V02

A mesma aula (aula 30) foi lecionada com o sétimo ano V02, também no LIED,
porém eles se interagiram mais, questionaram mais e também se impressionaram

com as imagens dos poriferos.
Aula 32- 8° ano V02

A professora terminou de explicar o conteido para o oitavo ano V02, no LIED
utilizando o multimidia. Sem dificuldades o aparelho foi montado e utilizado também

na préxima aula com o outro oitavo (8° ano V01).
Aula 33- 8°ano V01

A professora encerrou a explicacdo do conteiddo com o oitavo ano V01 da mesma
forma que o oitavo ano 2. As turmas se interessaram por igual pelo conteudo,
guestionaram, se interagiram. O desenvolvimento das duas turmas foi bem préximo

uma da outra.
Aula 34- 7° ano V02

A professora havia planejado explicar sobre os Cnidarios ao sétimo ano V02
utilizando o aparelho multimidia, exibindo slides. Porém a sala e o aparelho ja
estavam agendados para outro professor. O outro aparelho multimidia disponivel

estava com virus e nao pode ser utilizado. O conteudo exibido através de slides
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entdo ficou para a proxima aula e a professora e alunos permaneceram em sala de

aula utilizando quadro branco.
Aula 35- 7° ano V01

A professora conseguiu levar o aparelho data show para a sala do 7V01, planejando
explicar sobre os cnidarios com os slides, porém precisou atender a uma familia de

alunos, o que tomou praticamente da sua aula.
Aula 36- 8° ano V02

Para encerrar o conteudo sobre sistema urinario os alunos assistiram um videoaula
sobre o assunto. Essa aula foi planejada em casa, onde a professora procurando o
assunto com a palavra-chave sistema urinario, assistiu os videos encontrados e
selecionou o que seria utilizado. O video foi transmitido ao oitavo ano 2 mais uma
vez no LIED, no aparelho multimidia. Para montar o aparelho demorou alguns
minutos pois, a sala estava com a chave de energia desligada. Até a pessoa
responsavel chegar para ligar a chave correta, a turma perdeu 15 minutos de aula

(além do tempo da chamada que havia sido feita antes).

Aula 37- 8° ano V01 O aparelho multimidia estava agendado para outro professor,
mas como a aula seria através de um video, a professora utilizou o aparelho de TV

da escola no audit6rio e a aula seguiu como no oitavo ano 2 (aula 36).
Aula 38- 7° ano V02

A aula sobre cnidarios foi lecionada na sala de aula utilizando o aparelho multimidia.
Os alunos do sétimo ano 2 se surpreenderam com as imagens tanto quanto nos
poriferos. Alguns contaram experiencias ja vividas com a agua viva e outros faziam
varios questionamentos. Para o inicio da aula a professora precisou procurar uma
extensdo na escola, o que levou cerca de 10 minutos. Apds encontrar a extensao o

aparelho foi ligado e a aula comecou.
Aula 39- 7° ano V01

O aparelho multimidia foi levado para a turma do sétimo ano 1, jA com a extensao e

a aula se deu da mesma forma que o sétimo 2 (aula 38). Os alunos também se
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impressionaram com as imagens, muitos ndo tinham conhecimento sobra a

anémona e a assimilaram ao habitat do peixe palhaco do filme “Procurando Nemo”.
Aula 40- 8° ano V01

A professora planejou uma aula para os oitavos anos utilizando videos que
ilustrassem o contetdo de sistema urinario. No youtube através do app do celular a
professora utilizou a mesma palavra chave da aula 36 (sistema urinario) e encontrou
trés videos interessantes. Nessa aula foi transmitido ao oitavo ano 1 um video sobre
a anatomia do sistema urinario em que um médico utilizava os 6rgaos reais. Alguns
alunos acharam “nojento”, mas viram a explicacao do video e outros se interessaram

muito. O video foi transmitido através da TV da escola no auditdrio.
Aula 41- 8°ano 2

A mesma aula (aula 40) foi realizada com o oitavo ano 2, do mesmo modo e no
local. Os alunos reagiram da mesma forma, alguns disseram ser “nojento” o video,
mas nao se importaram de assistir e outros se interessaram bastante. Um aluno
chegou a dizer em cursar biologia pois estava se identificando com os contetdos

lecionados no oitavo ano.
Aula 42- 7° ano V02

A professora também procurou videos que ilustrassem o conteddo de poriferos e
cnidarios para os sétimos anos. O app do youtube foi utilizado para encontrar os
videos através do celular. O programa Vdownloader foi utilizado para baixar os
videos encontrados e selecionados. Com o sétimo ano 2 o video sobre poriferos foi
transmitido utilizando o aparelho multimidia, no LIED. O aparelho foi montado sem

complicacoes.
Aula 43- 7° ano V01

A mesma aula (aula 42) foi lecionada com o sétimo ano 1, no mesmo local também
com o aparelho multimidia. Nessa turma os alunos questionaram mais sobre as
imagens vistas e disseram achar interessante 0 modo de alimentacdo da esponja,
guando no video o mergulhador solta perto de uma delas um corante e ela, filtrando

a agua libera o corante através do ésculo.
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Aula 44 - 8° ano V01

No oitavo ano 1 foi exibido um documentario sobre o sistema urinario. A professora
utilizou o data show e seu notebook pessoal para a exibicdo. O material foi montado
na sala de aula sem complicagBes. A Unica desvantagem foi a claridade vinda das
janelas, pois, nesse dia o sol estava forte e refletia no quadro (onde o video estava

sendo exibido).
Aula 45- 8° ano V02

A mesma aula (44) foi ministrada no oitavo V02, porém com menos reflexo no
quadro, o que favoreceu a exibicdo do documentario. Os alunos gostaram do e

pediram pra que eu compartilhasse o arquivo com a turma.
Aula 46- 7° ano V02

Com o sétimo ano V02 foi utilizado um video explicativo sobre cnidarios. O
multimidia foi levado até a sala de aula e o video foi exibido no quadro branco. Ao
final da aula sobraram 10 minutos e os alunos discutiram livremente entre si sobre o

tema.
Aula 47- 7° ano V01

A aula com o sétimo ano V01 ocorreu da mesma forma que a aula 46. Porém, nao
sobraram os minutos para discusséo devido o tempo perdido na troca de sala com o

aparelho multimidia e na procura de um T para adaptar o cabo a tomada da sala.
Aula 48- 8° ano V01

Nessa aula os instrumentos tecnolégicos ndo foram utilizados pela professora pois
seria o dia em que os alunos fariam exercicios sobre o tema estudado. Mas o uso do
celular para consulta foi liberado com oitavo ano 1. Como a internet da escola nédo é
liberada para todos, apenas aqueles que tinham internet propria utilizaram o
smartphone para pesquisa. Uma das alunas encontrou uma imagem ilustrando o
sistema urinario com uma “mexerica”, achou interessante e divulgou para os alunos.
O exercicio foi feito pelos alunos de forma colaborativa, um auxiliando o outro e

todos com auxilio da professora e do livro didatico.

Aula 49 - 8°ano V02
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O uso do celular também foi liberado para o oitavo ano V02 realizarem as pesquisas,
porém nenhum dos alunos tinham internet propria entdo eles continuaram a tarefa

apenas de forma colaborativa e com o livro didatico.
Aula 50- 7° ano V01

Nessa aula foi exibido ao sétimo ano VO1 um documentario sobre aguas vivas
perigosas. A professora utilizou o LIED e o aparelho multimidia sem problemas. O
tempo de aula néo foi suficiente para exibir o video todo, o restante ficou para a

proxima aula.
Aula 51- 7° ano V02

A aula ocorreu como no sétimo ano V01 (aula 50) no mesmo local, ficando também

o restante do video para a proxima aula.
Aula 52- 8° ano V02

A aula foi utilizada para correcédo oral dos exercicios com o0s alunos do oitavo ano
V02. Com isso, materiais tecnolégicos também ndo foram utilizados. Porém a
professora recomendou aos alunos que baixassem ou assistissem novamente a
videoaula sobre sistema urinario e enviou o link para o e-mail dos oitavos anos.
Durante a correcdo a professora percebeu um grande interesse vindo dos alunos e

também facilidade para responder as questdes.
Aula 53- 8°ano V01

A mesma correcado oral foi feita com o oitavo ano V01 sem utilizacdo de tecnologia.
Essa turma apresentou maior interesse do que 0 outro oitavo ano e responderam de
forma um pouco mais complexa as questfes. Mas esse é o perfil da turma, entdo,
agueles que precisaram de uma forma menos formal para entender os exercicios, a

professora ajudou na formulacéo das respostas.
Aula 54- 7° ano V01

O video sobre as aguas vivas perigosas continuou a ser exibido no sétimo ano VO1.
A professora havia agendado o LIED, porém a sala estava ocupada (mesmo com o
agendamento). A professora foi até o auditério, mas também estava ocupado. Ela e

os alunos esperaram 20 minutos para que uma das salas fosse desocupada e entéo,
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o auditério ficou disponivel. Foi utilizado o aparelho de TV pois mesmo com o
agendamento o multimidia também estava sendo utilizado. Felizmente o tempo foi
suficiente para o término do video. Os alunos ficaram muito impressionados com o
documentario e o perigo que as aguas vivas oferecem. Mas entenderam que o mar €

o habitat natural delas e que os banhistas € quem deve se precaver.
Aula 55 - 7° ano V02

O sétimo ano V02 também iria terminar de assistir o video, porém o LIED continuava
ocupado (mesmo tendo sido agendado). A professora entdo os encaminhou para o
auditério e a aula seguiu como no sétimo ano V01 (aula 54). Eles também gostaram

do video e tiveram o mesmo entendimento que o sétimo ano V01
Aula 56- 7° ano V01

Para ilustrar o ambiente marinho que a professora tanto citava e as suas criaturas, a
professora baixou o filme “Procurando Nemo” em seu computador utilizando o
programa “Torrent” e exibiu para seus alunos do sétimo ano VO1. Para isso foram
agendados o LIED e o aparelho multimidia. Os alunos entdo foram encaminhados
para o local e o aparelho foi montado sem problema algum. O tempo nédo foi

suficiente para o filme todo, que iria continuar na proxima aula.
Aula 57- 7° ano V02

O mesmo filme da aula 55 foi exibido no sétimo ano V02 da mesma forma e no
mesmo local. O aparelho ja estava montado entdo alunos ndo demoraram muito pra

comecar a assistir.
Aula 58 — 8°ano V01

A professora planejou na propria escola no horéario de planejamento uma revisédo de
conteudo (sistema urinério) para os oitavos anos antes da avaliagcdo. Varias imagens
com lacunas foram salvas do “google imagens” para exibir no quadro através do
aparelho multimidia ou Datashow e os proprios alunos completarem com o pincel o
nome das estruturas e suas respectivas funcdes. Porém, apesar de a escola possuir
mais de um aparelho, nem todos funcionam e, varias pessoas agendam o multimidia

(contando com o nuamero total de aparelhos). Quando a professora foi até a sala
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para pegar o multimidia ele ja tinha sido levado para outra sala por outro professor.

A revisao ocorreu de forma Manual no quadro branco.
Aula 59 — 8°ano V02

A aula pode ser trabalhada assim como professora havia planejado na aula 58, em
sala de aula. Os alunos se manifestavam voluntariamente para ir até o quadro
completar as imagens e falar sobre as fungbes das estruturas. Muitos tiverem
vergonha, mas acompanharam a revisdo. A revisdo foi descontraida, porém, com

aprendizado.
Aula 60 — 7° ano V02

Os alunos do sétimo ano V02 continuaram a assistir ao filme no LIED através do
aparelho multimidia. Apesar de ser um filme que a maioria ja tenha assistido, a visao
deles agora era outra, assimilando os acontecimentos do filme ao mundo cientifico.
A aula nao foi suficiente para finalizar o filme, mas, o professor da aula posterior
autorizou a continuacdo para que os alunos terminassem de assistir. Durante as
aulas que o filme foi exibido os alunos riram, descontrairam e aprenderam ao

mesmo tempo.
Aula 61 -7°ano V01

Os alunos do sétimo ano 1 também continuaram o filme “Procurando Nemo” no
LIED. A préxima aula dos alunos era vaga, entdo eles continuaram a assistindo o
filme até o seu término. A turma disse ter gostado muito das aulas em que o filme foi
exibido, pois, além de divertida foi interessante e eles ficaram mais “animados” com

a aula de ciéncias.
Aula 62- 8° ano V02

Os alunos fizeram avaliagdo escrita, individual e sem consulta sobre o contetudo
estudado durante o més (sistema urinario). Materiais tecnolégicos nao foram

utilizados.
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DECLARAGAO INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Declaro conhecer e estar de acordo com a realizagdo do projeto de pesquisa
intitulado “USO DE MATERIAIS TECNOLOGICOS NO ENSINO DE CIENCIAS” de
responsabilidade da aluna Marina Souza Manoel Damasceno, sob orientagdo da
Professora Karina Carvalho Mancini (DCAB) do Centro Universitario Norte do
Espirito Santo.

Declaro ainda conhecer a Resolugdo CNS 466/2012 “Diretrizes e Normas
Regulamentadoras de Pesquisa envolvendo seres humanos” Esta instituicdo esta
ciente de suas responsabilidades como participante do presente projeto de pesquisa
e de seu compromisso no resguardo da seguranga e do bem estar dos sujeitos
recrutados, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga e
bem estar

Atenciosamente,

Sao Mateus, 21 de novembro de 2017.

Mariana Costa de Wele
Regionl e Educilo
SAE $ho Muiews
N Fanciosal 1742237
Decroio s 095-5, de 229172014

AMADA MARIANA COSTA DEMELO CONCEICAO
Superintenderite Regional dé Educagao de Sao Mateus

Superintendéncia Regional de Educagio de S3o Mateus
Av_ Jones dos Santos Neves, 202, Centro - S3o Mateus/ES
CEP: 29930010 - Telefone: [27) 3767-7660



