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RESUMEN

En la presente tesis se desarrolla el instrumento de gestion ambiental para la formalizacion
de actividades mineras, presentando sus dos aspectos correctivos y preventivos, para lo cual
se necesita iniciar el proceso de la implementacién del IGAFOM de la Concesion San
Marcos 2015; con el monitoreo de Linea Base ambiental en los factores ambientales
impactados por las diferentes actividades del proyecto de la Concesion San Marcos 2015, en

la cual contrataremos con una empresa calificada para los monitoreo ambientales.

En el aspecto correctivo se realizaran las medidas correctivas en el desarrollo de actividades
dentro de la Concesion Minera San Marcos 2015 con respecto a la explotacion de roca caliza,
para la cual consideraremos las méas adecuadas con respecto a los impactos generados por el
desarrollo de las actividades hacia el medio ambiente en los factores de aire , ruido , agua y
suelo donde vamos a establecer un plan de manejo ambiental basado en la normatividad

emitida por el ministerio de Energia y Minas mediante un cronograma de ejecucion.

Para mejorar la explotacion consideraremos ensayos Yy desarrollo de estaciones
geomecanicas, que dependera de la geologia existente dentro del area de la actividad minera
y asi determinar las caracteristicas del macizo rocoso y discontinuidades para obtener la
calidad de la roca caliza, y nos apoyaremos por el analisis fisico de la roca caliza realizado

en laboratorio mediante pruebas uniaxiales y triaxiales.

En el aspecto preventivo se realizard las medidas a tomar para el desarrollo de las futuras
actividades, ademas de elaborar plan de manejo ambiental, medidas de cierre y postcierre,
en este aspecto evaluaremos los impactos generados al medio ambiente mediante la matriz
Leopold dando valores cuantitativos de cuéles son los principales impactos de la actividad

minera descrita.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
La presente investigacion esta enfocada en la realizacion del Instrumento de Gestion
Ambiental para la Formalizacion de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal la cual es
una de las partes importantes para obtener el Certificado de Inicio y Reinicio de
actividades Mineras, a la vez necesaria para la formalizacién, llevada a cabo en el

CONCESION SAN MARCOS 2015.

(Medina, 2015) Sostiene que las nuevas normas estan ayudando a destrabar varios
problemas que antes dificultaban el proceso para avanzar con mayor agilidad, en una
labor conjunta con el Gobierno Regional y los mineros organizados sefialo que los
resultados “reflejan el gran impacto de la Cantera, pero solo en la primera etapa de 6
meses que se desarrollé el trabajo. Es importante resaltar que este periodo partié de
una situacion sumamente desfavorable y la reversion de resultados fue un proceso
complicado que exigia generar condiciones. El trabajo realizado realmente ha sentado
las bases del proceso de formalizacion en Pataz y ha demostrado ser sostenible pues
en el primer trimestre del 2014 se tiene cerca de 250 solicitudes adicionales para firmar
contrato de explotacion, con lo que se puede duplicar el nimero de mineros artesanales

formalizados en Pataz” (pag. 43).

(Ipenza, 2014) Considera que el pequefio minero cumple un rol fundamental en nuestra
region que generar riqueza por lo que necesita apoyo, con la formalizacion “se mejora
la calidad de vida de pequefios mineros y mineros artesanales del pais, mediante la

simplificacion de los tramites, dando incentivos econdmicos, realizando un trabajo

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Péag. 9
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multisectorial en estrecha colaboracién con los gobiernos regionales. EI mismo
sostiene que la formalizacion de los mineros artesanales es todo un proceso que se
trabaja con los gobernadores que apoyan la formalizacion, como son los de Ayacucho,
Arequipa y La Libertad. "No se trata de formalizar por formalizar, sino para tener

acceso al crédito, a la maquinaria y mejorar sus condiciones de trabajo™ (pag. 12).

Los beneficios de la formalidad son diversos desde el momento que se cuenta con el
respaldo de un derecho minero, Asimismo, segin una guia publicada por (EI
Ministerio de Energia y Minas, 2017) “Los pequefios productores mineros y los
productores mineros artesanales que acttan dentro de la formalidad cuentan con una
serie de ventajas, como la de lograr acceso a crédito y financiamientos para sus
actividades, ya que cuentan con un derecho minero como respaldo. Con el apoyo de la
Cantera de Reforma del Sector de Recursos Minerales del Perii (PERCAN), pueden
adquirir los insumos que utilizan en sus labores mineras a precio de mercado, sin tener
que pagar sobreprecios como ocurre con los mineros informales que se ven obligados

a comprarlos en los llamados “mercados negros”. (pag. 25).

La mineria es una de las actividades mas importantes en el Per(, como generadora de
empleo, fuente de inversion pablica y privada, por lo tanto (Formalizacion Minera,
2014) en su articulo afirma que “la mineria formal tiene beneficios directos sobre el
crecimiento economico del Pert y la mejora de la calidad de vida de la poblacion. Y
es justo este detalle el que debe ser difundido: el impacto positivo de esta actividad

econdmica, para romper mitos en la mente de los peruanos y los empresarios”

(pag. 59).
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(EIl Ministerio de Energia y Minas, 2017) establece que el IGAFOM es el instrumento
de gestion ambiental que permite al minero en vias de formalizacion, identificar,
controlar, mitigar o prevenir impactos ambientales negativos para obtener uno de los
requisitos necesarios para la formalizacion ante el estado peruano. Este instrumento es
la actualizacion de la normativa ambiental con Resolucion Ministerial N°473-2017-
MEM/DM de antiguos instrumentos como: IGAC, DIA, EIA, etc. Esta aplicado
solamente para mineros que demuestren 5 afios de actividad minera, declarandose este
proceso como extra ordinario y los que no cumplen con este requisito estan acogidos
a un proceso ordinario para su formalizacion. Se encuentra conformado por dos
aspectos: Correctivo y Preventivo, definidos en el articulo 3 del Reglamento. El
contenido se encuentra estructurado segun la etapa de la actividad, método de
explotacion y/o beneficio y tipo de sustancia (metalica y no metalica). La informacion
consignada por los/as mineros/as informales en los formatos del IGAFOM tiene
caracter de Declaracion Jurada y debe ser sefialada de acuerdo a las especificaciones

indicadas en estos. (pag. 46).

(Minas, 2019) Indica que El Aspecto Correctivo comprende las medidas ambientales
de correccidn, mitigacion, cierre y otras medidas que permitan minimizar los impactos
ambientales negativos generados en el area donde el minero informal declare que ha
desarrollado y viene desarrollando actividad minera metalica o no metalica. El Aspecto
Preventivo propondra implementar para que las actividades se lleven a cabo de manera
ambientalmente responsable y sostenible. Previo al desarrollo de las medidas de
manejo ambiental se realiza la Identificacion y evaluacion de Impactos Ambientales,

y en base ese analisis el minero informal adaptara y precisard las medidas de
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prevencion, mitigacion, seguimiento y control que considere pertinentes en su Plan de
Manejo Ambiental, de acuerdo con los impactos de su actividad en particular para

realizar un mejor proceso de gestion ambiental (pag. 26).

(El Ministerio de Energia y Minas, 2017) Considera el formato correspondiente al
Aspecto Correctivo es presentado por el/la minero/a informal ante la autoridad
competente. La Unidad de Recepcion Documental de la autoridad competente deja
constancia de la presentacion del formato del Aspecto Correctivo, con el sello oficial
de recepcion en la copia de dicho formato presentado. Luego, el referido formato es
remitido a la Oficina de Ventanilla Unica de la citada autoridad para su ingreso al
Sistema de Ventanilla Unica. El formato correspondiente al Aspecto Preventivo es
presentado por el/la minero/a informal, ante la autoridad competente, en un plazo que
no debe exceder los tres meses posteriores a la presentacion del formato del Aspecto
Correctivo. Dicho plazo se sujeta a lo establecido en el articulo 14 del presente
Reglamento. La Unidad de Recepcién Documental de la autoridad competente deja
constancia de la presentacion del formato del Aspecto Preventivo, con el sello oficial
de recepcion en la copia de dicho formato. Luego, el referido formato es remitido a la
Oficina de Ventanilla Unica de la citada autoridad para su ingreso al Sistema de
Ventanilla Unica. En caso no se hubiera culminado la implementacion de las medidas
ambientales, consideradas en el Aspecto Correctivo, dichas medidas deben ser
incorporadas en el Aspecto Preventivo y consignarse en el respectivo formato para su

evaluacion.
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Segun (DREM, 2019) El IGAFOM esta sujeto a un procedimiento de evaluacién
previa que se realiza en un plazo maximo de treinta (30) dias habiles contados a partir
del dia siguiente de la recepcion del formato del Aspecto Preventivo. La autoridad
ambiental competente tiene un plazo de quince (15) dias habiles para evaluar el
IGAFOM, y de ser el caso, por unica vez formular las observaciones, otorgando al/a
la minero/a informal un plazo de diez (10) dias héabiles para la subsanacién. La
notificacion efectuada al/a la minero/a informal para la subsanacién que corresponda
se rige por lo dispuesto en el articulo 25 del Texto Unico Ordenado de la Ley N. °
27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto
Supremo N. ° 006-2017-JUS.Transcurrido el plazo de diez (10) dias hébiles, la
autoridad competente emite el pronunciamiento que aprueba o desaprueba el IGAFOM

en el plazo méximo de cinco (05) dias habiles. (pag. 36).
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Formulacién del problema
¢Qué Instrumento de Gestion Ambiental nos permitira formalizar las actividades
mineras de la Concesion San Marcos 2015?
Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Implementar el Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion de
Actividades Mineras en sus dos aspectos correctivo y preventivo de la Concesion San
Marcos 2015.
1.3.2. Objetivos especificos
e Realizar monitoreos ambientales de linea base en la Concesion San Marcos
2015.
e Describir los aspectos correctivos del IGAFOM de la Concesién San Marcos
2015.
e Determinar los pardmetros del método de explotacién en la Concesion San
Marcos 2015.
e Describir los aspectos preventivos del IGAFOM de la Concesion San Marcos
2015.
Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general
Con la implementacion del IGAFOM en sus aspectos correctivo y preventivo se

formalizara la CONCESION SAN MARCOS 2015.
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1.4.2. Hipotesis especificas

Se identificara los andlisis de los monitores de linea base que ayudara en la

implementacion del IGAFOM.

e En el desarrollo del aspecto correctivo del IGAFOM ayudara la mitigacion de
impactos ambientales

e EL IGAFOM al implementarlo podrda mejorar las condiciones en el método de
explotacion.

e En el desarrollo del aspecto preventivo del IGAFOM ayudara a prevenir los

impactos generados en la explotacion a futuro.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion del presente trabajo es experimental, cuasi experimental,
porque en el aspecto correctivo llevaremos a cabo todas estas medidas en las
actividades de la concesion, y en el aspecto preventivo tomaremos las medidas de
manejo ambiental para prevenir los impactos generados en la explotacién a un largo
plazo, por lo tanto, tienen el mismo proposito que los estudios experimentales probar
la existencia de una relacion causal entre dos 0 més variables. Cuando la asignacion
aleatoria es imposible, los cuasi-experimental (semejantes a los experimentos)
permiten estimar los impactos del tratamiento o programa, dependiendo de si llega a

establecer una base de comparacién apropiada. (Hedrick, 1993)

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.2.1. Poblacion

Las 100 hectareas de la CONCESION SAN MARCOS 2015
2.2.2. Muestra

Analizaremos:
IGAFOM Correctivo (1.65 ha)
IGAFOM Preventivo (2.98 ha)

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Observacion
Se encontré la cantera con una explotacion deficiente sin medidas de manejo en los
aspectos ambientales, como la explotacion de la roca caliza, siendo las principales

afectacion del aire por la calcinacion de roca caliza , el chancado , seleccion y
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transporte de mineral de 6xido de calcio, asi mismo la cantera en sus componentes
principales y auxiliares que no tiene el mantenimiento adecuado, Sower (1985),
destaca la importancia del trabajo de campo cuando decia que el analisis ambiental era
antes de nada el conocimiento adquirido mediante la observacion, que uno ordena,
luego mediante la reflexion y examen de cosas que ha mirado, y de lo que se ha
experimentado por contacto directo, surge la comparacion y la sintesis.
Experimentacion

El andlisis realizado en el medio fisico consistié en los monitoreos ambientales de aire,
agua, suelo y ruido con la utilizacion de maquinas especializadas en este tipo de
monitoreos y el registro fotogréfico de los impactos, adicionalmente se realizd el
analisis geomecanico del macizo rocoso para lo cual enviamos una muestra de roca
para ser analizada en la Universidad Nacional De Trujillo en el cual utilizamos el
formato de datos de macizo rocosos y discontinuidades. También se realizé el
levantamiento topografico y marcacién de las coordenadas de los puntos de
monitoreos, la realizacion del avance de las medidas correctoras de la concesion
Correctivo: Comprende medidas de manejo ambiental para correccién, mitigacion,
cierre y/u otras medidas que permitan minimizar los impactos ambientales negativos
generados en el area donde se viene desarrollando actividad minera. Preventivo:
Comprende medidas de manejo ambiental para la prevencion, control, supervision,
medidas de cierre y/u otras medidas que permitan minimizar los impactos ambientales
negativos a generarse en el rea donde el minero declare que va a desarrollar actividad

minera”. (DGFM, 2017)
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Anélisis documental
Se presentara la declaracion de compromiso ambientales y la futura inscripcion al
REINFO, y también se llevara a cabo primeramente la presentacion del IGAFOM
CORRECTIVO, el levantamiento de observaciones emitidos por la DREM ,luego se
realizara la presentacion del IGAFOM PREVENTIVO ante la DREM-
CAJAMARCA, posteriormente de la misma manera se levantara las observaciones
emitidas por la DREM y el ANA ;para acceder a los documentos y seleccionar los que
satisfacen aquellos que son relevantes a cierto perfil de interés, es necesario
previamente realizar su tratamiento documental, a partir de una estructura de datos que
responda a la descripcion general de los elementos que lo conforman. (Dulzaides, M.,
2004)
2.3.2. Técnicas e Instrumentos de Anlisis de datos:
Para la identificacion, analisis e interpretacién de datos del IGAFOM en sus dos
aspectos correctivo y preventivo se da mediante la Resolucion Ministerial N°473-
2017-MEM/DM que aprueba dichos formatos. Realizando levantamientos
topogréficos, toma de fotografias. Para los parametros del método de explotacion se
realizo el estudio geomecanica aplicando el calculo del RMR, ademas se utilizaron

software como: DIPS v.8.0, Slide v8, AutoCAD Civil 3D 2018, ArcGIS v10.5.
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2.4. Procedimiento
Gabinete
Realizacion del analisis documentario de la concesion SAN MARCOS 2015, sobre
temas legales de REINFO y concesion minera, posterior elaboracion de planos
topogréficos y geoldgicos base para el mapeo, pasamos a la etapa de campo y luego
procesamos datos en esta etapa consiste en la elaboracion de los documentos finales
que constituyen los informes a presentar a la DREM, en base a la sistematizacion de
la informacion recopilada durante la inspeccion de campo.
Para el caso del IGAFOM, acorde a lo indicado en el D.S. N° 038-2017-EM, la
presentacion se realizara en dos partes, aspecto correctivo y aspecto preventivo: El
Aspecto Correctivo, contendrd lo siguiente:
« Informacion general de la actividad de explotacion de la Concesion San
Marcos 2015.
*Actividad minera segiin el método de explotacion de la Concesion San
Marcos 2015.
« Descripcion de la situacion actual de las &reas donde se desarrolla la actividad
minera de la Concesion San Marcos 2015.
* Plan de manejo ambiental.
» Medidas de cierre y post cierre.
* Cronograma de implementacion de las medidas de manejo ambiental.
 Seguimiento y control. El Aspecto Preventivo, contendré lo siguiente:
* Actividad minera segin el método de explotacion de la Concesion San
Marcos 2015.

« Linea base.
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« Identificacion y evaluacion de impactos ambientales.
* Plan de manejo ambiental.
* Plan de monitoreo y control.
» Medidas de cierre y post cierre.
« Cronograma de implementacion de las medidas de manejo ambiental.
* Anexos.
Asi mismo como parte del proceso de elaboracion, aprobacion e implementacion del
Instrumento de Gestion Ambiental (IGAFOM) de la concesion San Marcos 2015 se
incluye lo siguiente:
« Reuniones técnicas con personal técnico, de preferencia personal responsable
de la ingenieria para tratar temas de mejoramiento en el método de explotacion
de la calera con respecto a una correcta explotacion en tajo abierto; mejorar las
condiciones de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, entre otras.
« Gestion de seguimiento del expediente del Instrumento de Gestion Ambiental
(IGAFOM) hasta su aprobacion por el ente competente la DREM-Cajamarca.
« Reuniones con las autoridades del Caserio de La Quinuilla para dar a conocer
las etapas del proceso de formalizacion y las actividades de mejora en el
aspecto ambiental y socio-econdémico de la poblacion.
* Levantamiento de observaciones planteadas por la autoridad competente

hasta su aprobacion en la Concesion Minera San Marcos 2015.
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Campo

Una vez sistematizada la informacion inicial existente, concerniente a una, Revision
Estratégica: Considera la evaluacion de la informacion de relevancia para el desarrollo
del IGAFOM, entre la cual podemos mencionar la memoria descriptiva del proceso y
otros documentos de cardcter técnico relacionados a las operaciones, Revision
General: Comprende la revision de la informacién de estudios similares que pudiesen
haberse desarrollado en la zona por instituciones publicas, como el Ministerio de
Energia y Minas, Ministerio del Ambiente, Ministerio de Agricultura, Autoridad
Nacional del Agua, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado,
entre otras instituciones publicas o privadas que sean de acceso libre a la poblacion en
general de la concesion minera San Marcos 2015.Se procedera posteriormente a la
visita de campo, donde se realizaran tareas de reconocimiento y registro fotografico
de la confirmacion de los resultados obtenidos en las actividades de revision
estratégica y revision general de la concesion minera San Marcos 2015 para las
diferentes disciplinas fisicas y biolégicas. Ademas se propone la realizacion de
trabajos de campo para el levantamiento de linea base fisico, mediante monitoreo de
calidad de aire (2 estaciones) y ruido (1 estaciones), asi como toma de data geo
mecanica para el analisis de pardmetros geo mecanicos del macizo rocos, entrevistas
(realizadas a los representantes de los principales grupos de interés) y fichas de registro

de impactos generados en el medio.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS
3.1.MONITOREOS AMBIENTALES

3.1.1. Monitoreos De Aire

Figura 1: Comparacion de concentraciones de particulas en suspension
PMio— 12h — punto 1
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Particulas en suspensién PM;, en el punto 1 estan por debajo del valor establecido por el
Estadar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PM,, fijado en 150 ug/ms, segun el
DS-074- 2001-PCM-ECA para aire. La méxima concentracion (11.71 ug/ms) se obtuvo en

la hora 5:00 p.m.; mientras que la minima se obtuvo a las 7 a.m. (8.12 ug/ms).
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Figura 2: Comparacién de concentraciones de particulas en suspension
PM 10 -12h — punto 2
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Particulas en suspension PM,, en el punto 2 estan por debajo del valor establecido por el
Estadar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PM,, fijado en 150 ug/ms, segun el
DS-074- 2001-PCM-ECA para aire. La méaxima concentracion (11.11 ug/mg) se obtuvo en

la hora 8:00 a.m.; mientras que la minima se obtuvo a las 3 p.m. (8.14 ug/ms,).

Figura 3: Comparacién de concentraciones de particulas en suspension
PM 25 -12h — punto 1

Comparacién de concentraciones de
Particulas en Suspensiéon PM, -12h
S0
40
30

20

Concentracién (ug/m?)

Horas de monitoreo

Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.
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Las concentraciones de particulas PM, : medidas en las horas de 7:00 a 6:00 pm estan por

debajo del valor establecido por elm estadar nacional de calidad ambiental del aire para

PM, s Fijado en 50 ug/ms , segun el DS-074-2001-PCM-ECA, la maxima concentracion

10.89 ug/ms se obtuvo a las 3:00 pm , mientras que , la minima concentracion 7.10 ug/m,

se obtuvo a las 6:00 pm.

Figura 4: Comparacién de concentraciones de particulas en suspension

PM 25 -12h — punto 2
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Las concentraciones de particulas PM, s medidas en las horas de 7:00 am a 6:00 pm estan

por debajo del valor establecido por el estandar nacional de calidad ambiental del aire para

PM, s fijado en 50 ug/ms , segun el DS -074-200 -PCM-ECA.. La maxima concentracion

10.71 ug/ms ser obtuvo a las 6:00 pm, mientras que, la minima concentracion 7.28 ug/m,

se obtuvo a las 2:00 p.m.

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth

Pag. 24



“Implementaciéon Del

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Figura 5: Comparacion de concentraciones de Dioxido de Azufre
(SO2) (ugims) — punto 1
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de SO, obtenidos en el punto de control de 7:00 am a 6:00 pm,

se encuentra por debajo del estdndar nacional de calidad ambiental del aire fijado en 80

ug/ms, segun el DS-074-2001-PCM-ECA. La maxima concentracion 9.54 ug/ms se

obtuvo a las 3:00pm, mientras que la minima concentracion 6.42 ug/m; se obtuvo a las

8:00 am
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Figura 6: Comparacion de concentraciones de Dioxido de Azufre
(SO2) (ug/ms) — punto 2
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de so, obtenidos en el punto de control de 7:00 am a 6:00 pm,
se encuntra por debajo del estandar nacional de calidad ambiental del aire fijado en
80 ug/ms, segun el DS-074-2001-PCM-ECA. La maxima concentracion 9.65 ug/m; se
obtuvo a las 5 pm, mientras que la minima concentracion 6.07 ug/ms se obtuvo a las 8:00

am.
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Figura 7: Comparacién de concentraciones de Monoxido de Carbono

(CO) (ug/ims) — punto 1
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de monoxido de carbono (CO)obtrenidos en los puntos de

control de 7:00 am a 6:00 pm, se encuentran por debajo del estandar nacional de calidad

ambiental del aire fijado en 100000 ug /ms, segun el DS-074-2001-PCM-ECA para aire. La

maxima concentracion 84.00 ug/msse obtuvo a las 5:00 pm , mientras que la minima

concentracion 55.59 ug/ms se obtuvo en el punto de las 7:00 am.
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Figura 8: Comparacién de concentraciones de Monoxido de Carbono
(CO) (ugms) — punto 2
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de monoxido de carbono (CO) obtenidos en los puntos de

control de 7:00 am a 6:00 pm, se encuentra por debajo del estandar nacional de calidad

ambiental del aire fijado en 10000 ug/m5 , segln la norma DS-074-2001-PCM-ECA para

aire. La maxima concentraciéon 86.76 ug/my se obtuvo a las 2:00 pm, mientras que la

minima concentracion 56.19 ug/msse obtuvo en el punto de las 9:00 am.
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Figura 9: Comparacion de concentraciones de Dioxido de Nitrogeno
(NO2)(ug/ms) — punto 1
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de NO, obtenidos en el punto de control de 7:00 am a 6:00
pm, se encuentra por debajo del estandar nacional de calidad ambiental del aire fijado en 200
ug/ms, segun la norma 074-2001-PCM-ECA para aire. La maxima concentraciéon 11.42

ug/ms se obtuvo a las 7:00 a.m., mientras que la minima concentracion 8.13 ug/ms se

obtuvo a las 10:00 a.m.
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Figura 10: Comparacion de concentraciones de Didxido de Nitrogeno
(NO2) (ug/ms)- punto 2
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los niveles de concentracion de NO, obtenido en el punto de control de 7:00 am a 6:00 pm,
se encuentra por debajo del estandar nacional de calidad ambiental del aire fijado en 200
ug/ms, segun la norma 074-2001-PCM-ECA para aire. La maxima concentracion

11.97ug/m4 se obtuvo a las 7:am, mientras que la minima concentracion 8.00 ug/msse

obtuvo a las 8:00 am.
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MEDIDAS PARA MITIGAR EL IMPACTO AL AIRE POR PRACTICAS

INADECUADAS.

1. En la concesion la voladura se limita a una vez al dia, las actividades que generan polvo
son la clasificacion, carguio y acarreo de cal.

2. Se aprovechard la hora en que el viento amaine, que generalmente se da a medio dia para
ejecutar la voladura y de esta manera evitar que el material particulado se disperse en el
medio.

3. La zona de seleccidon de cal, seré cubierta de mantas de polietileno (Costales) o en su
defecto con mallas Raschell, para evitar que las particulas de cal salgan del recinto.

4. Se realizara la mejora de la infraestructura actual como son techos, paredes, pisos, ademas
de la restructuracion de la letrina por una letrina del tipo que se plantea en el IGAFOM
CORRECTIVO.

5. Para la carga de la cal a los vehiculos de transporte, la empresa cuenta con infraestructura
que facilita el abastecimiento de las bombonas y/o volquetes, en donde el producto es
colocado en el vehiculo a través de mangas lo que evita el contacto de la cal con el aire,
esto con la finalidad de que el polvo de cal sea contenido en este espacio y no se difunda
en el ambiente.

6. En las vias de acceso, se restringira la velocidad de las unidades a 20 km/h para ello se
colocaran los letreros respectivos, esta medida es ayudada por las mismas caracteristicas
de la via que no permite ir méas alla de esta velocidad.

7. Los vehiculos de transporte de cal cumpliran con efectuar su mantenimiento respectivo e
inspecciones técnicas establecidas por las normas del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones (MTC), y procedimientos establecidos por los clientes (empresas que
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requieran cal) pues de incumplirlas, cerrarian el contrato que les sindica como
proveedores de cal.

8. Adicionalmente se implementara el Programa de Monitoreo de Calidad de Aire con dos
puntos de monitoreo que abarcaria la zona de impacto. Un punto estaria ubicado a
sotavento y el segundo a barlovento a fin de estimar cuando realmente est& afectando la
operacion y adecuarla de este modo a los ECA’s, establecidos en el D.S. N° 074-2001-
PCM.

9. Se deberan cubrir la tolva de los volquetes que transportan el material extraido para evitar

la dispersion de particulas y caida de material en la via.
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3.1.2. Monitoreo De Ruido

Figura 11: Comparativo de nivel de ruido equivalente (leq) en el punto de muestreo

Figura A: Comparativo de Nivel de Ruido Equivalente (Leq)
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Fuente: INGECONSULT & LAB S.R.L.

Los valores proporcionados por el sonémetro indican que el ruido de la zona de monitoreo
no supera al estandar de calidad ambiental (ECA) segln el DS-085-2003-PCM, el ruido
existente es mayoritariamente producido por el proceso de extraccion y traslado de material,

Ilegando a picos de 19.89 dba y con un minimo de 14.37 dba.

MITIGACION DE IMPACTOS POTENCIALES DE RUIDO AMBIENTALES Y

VIBRACIONES.

1. El mantenimiento de los vehiculos de transporte y motores de alimentacion de
maquinas perforadoras, permiten mitigar los niveles de presion sonora (ruidos)
innecesarios. Esto incluye el mantenimiento periddico de los motores, comprensora,

maquina perforadora, y vehiculos.
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2. La concesion poseera 01 punto de monitoreo de ruido en zona estratégicas para
obtener lecturas reales y establecer los estandares de la operacion a lo establecido al
D.S. N° 085-2003-PCM

3. Se estima que el control de vibraciones se realizara también mediante el
mantenimiento de los equipos y vehiculos, asi como también siguiendo un plan de

voladura que maximicen su eficiencia.

Las vibraciones generadas durante la voladura, lo cual es programada una vez al dia o
maximo dos veces. Dado que las alteraciones del terreno se encuentran por debajo de los
limites permisibles vigentes al considerar una voladura con el nimero de taladros netamente
necesarios para el volumen de alimentacion necesario de los 3 hornos con los cuales se

plantea trabajar.
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3.1.3. Monitoreo De Agua

En la concesion San Marcos 2015 se plantea la implementacion de una poza de agua para la
produccidn de cal hidratada, para lo cual el proyecto requerira de agua la cual sera abastecida
del punto de captacion proveniente de la JASS (Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento) de La Quinuilla con la cual se han llevado las conversaciones y permisos
necesarios. No se hiso monitoreos de agua por que la concesion y el desarrollo del proceso
no afecta a fuentes de agua subterraneas o superficiales mas lo Unico es el uso industrial de
agua, para tales efectos el IGAFOM tiene la opinidn favorable del ANA (autoridad nacional
del Agua) del informe técnico N° 206-2018-ANA-AAA VI MARANON-A/ECHG, cuya
aprobacion se encuentra en el Anexo N° 02 — IV Opiniones Favorables — 4.2. Autoridad
Nacional Del Agua (ANA). Ademas se realizo el anélisis de agua con la Matriz de Leopold,

considerando el siguiente aspecto:

e Alteracion de red de Drenaje Superficial: La alteracion de la red de drenaje
superficial generalmente el agua de escorrentia producto de las lluvias se vera
afectado por la construccion de nuevas instalaciones. Donde indica la Matriz de
Leopold que es moderadamente significativo.

e Alteracién por Carga de Sedimentos: la ampliacion y mejoramiento de las vias de
acceso, la habilitacion de areas para instalaciones de mina instalaciones auxiliares,
asi como la disposicion de desmonte y de residuos podrian incrementar cantidad de
sedimentos en épocas de lluvia (el agua de escorrentia sera afectada, pero sera en
minima proporcion), para ello se tomaran las medidas necesarias para mitigar estos

impactos. Donde indica la Matriz de Leopold que es poco significativo.
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3.1.4. Monitoreo De Suelo

El monitoreo de suelo en la concesion San Marcos 2015 no se lleva acabo debido a que éste
no es afectado, porque la explotacion solo afecta afloramientos de roca caliza mas no
unidades de suelo estratigrafico, solo se considera una pequefia unidad de 10 a 15 cm de
potencia la cual se desbroza para iniciar la extraccién de la roca caliza. Los unicos suelos
encontrados son suelos de cultivo clasificados como Kastanozems o suelos pardos,
predominando suelos francos y francos arcillas con alto contenido en materia organica lo

cual beneficia al cultivo, estos son:

e Pastos naturales como el kikuyo (grama).
e Pastos cultivos como el rye Grass y trébol.
e Arbustos Naturales (flora tipica de la zona).

e Cultivos de maiz, oca, papa y avena

Ademas de la afeccion al suelo con las actividades segundarias a la explotacion como son:
transporte, construccion de infraestructura la cual es analizado en la matriz de causa efecto

0 Matriz de Leopold. la cual indica en el analisis realizado que:

e Alteracion de la calidad del suelo: se realizara actividades de habilitacion y
acondicionamiento de areas para la construccion de nuevas instalaciones y
mejoramiento de los componentes principales y auxiliares de la concesion, entre
estas esta el mejoramiento de las vias de acceso, limpieza de la concesion, extraccion
de roca caliza, ademas se afectara el suelo con actividades como disposicion de
desmonte, transporte y disposicion de residuos solidos, almacenamiento de Oxido
de Calcio, entre otros y por el uso de maquinaria pesada en el transporte de la cal es

que habré cierta compactacion de suelos incrementando la erosion hidrica en las vias
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de acceso principal. Ademas, se estima que la calidad del suelo sera alterada por el
mantenimiento de maquinarias, combustible de vehiculos, etc., debido a algin
derrame o contacto del suelo con estos quimicos producto del desarrollo de la
actividad. Donde indica la Matriz de Leopold que es poco significativo.

e Perdida del Suelo: sera consecuencia de la actividad de extraccion de roca caliza
debido a que el método de explotacion afecta de gran medida al ser un método de
explotacion de cielo abierto, ademéas como se ve el suelo esté clasificado como un
suelo en el que aparecen rocas calcareas objeto de explotacion. Donde indica la
Matriz de Leopold que es poco significativo.

e Alteracion estética del paisaje: es un impacto que se genera por el mismo método
de explotacion en la concesibn SAN MARCOS 2015, la explotacion por cielo
abierto cambia la estética del paisaje original que se encuentra reestructurando la
vista a una nueva en la que se veran los bancos de explotacién de la cantera. Donde
indica la Matriz de Leopold que es significativo.

e Erosion de Suelos: se generara en mayor medida por el uso de maquinaria,
transporte del 6xido de calcio entre otros que con la compactacion del suelo
incrementaran con mayor incidencia a la erosion hidrica del suelo, durante cada
actividad desarrollada en la cantera habré erosion mecanica del suelo. Donde indica
la Matriz de Leopold que es muy poco significativo.

e Compactacion de Suelos: es el desarrollo de actividades de explotacion de roca
caliza en la concesion SAN MARCOS 2015 se genera durante el almacenamiento
del material, transporte de material, transporte de vehiculos como bombonas,
volquetes, etc., ésta generando erosion y alteracion en el suelo. Donde indica la

Matriz de Leopold que es poco significativo.

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Pag. 37



:, . “Implementacion Del Instrumento De Gestion
}4 Ambiental Para La Formalizacién De Actividades

UNIVERSIDAD Mineras (IGAFOM) De La Concesion Minera San

| PRIVADA DEL NORTE Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

e Modificacion del Relieve y la Topografia: sera cambiada en forma trascendente
por el hecho del método de explotacion y por las actividades e instalaciones que se
tienen en el proyecto de explotacion, como son el mejoramiento habilitacion de vias
de acceso, instalaciones de la mina tanto principales como auxiliares, se limpiara el
relieve del area a explotar, extraccion de la roca caliza, etc. Donde indica la Matriz
de Leopold que es altamente significativo.

e Alteracion de Cobertura Vegetal y Capa Arable: sera afectada debido al cambio
de uso del suelo por las actividades mineras a desarrollar. En términos generales esto
provocara alteraciones en el nivel de fertilidad del suelo, perdida de cobertura
vegetal y capa arable, consecuentemente en su capacidad de sostener una agricultura

productiva. Donde indica la Matriz de Leopold que es muy poco significativo.
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3.2. ASPECTOS CORRECTIVOS DEL IGAFOM
Actividad Minera A Cielo Abierto

El tipo de actividad minera realizada por la concesién San Marcos 2015 es una mina a tajo
abierto, en avances longitudinales, teniendo en cuenta la estabilidad de taludes para
contribuir a la seguridad del personal y del medio ambiente. El yacimiento no metalico se
ubica en el Caserio La Quinuilla, Distrito de Sucre, Provincia de Celendin, Departamento
de Cajamarca.

Con el presente IGAFOM Correctivo se busca conseguir la autorizacion ambiental en las
actividades de extraccion de rocas calizas, las cuales serdn extraidas del sector ya
mencionado anteriormente, La Quinuilla, zona que posee estos materiales. Las principales
actividades que se desarrollaran en este proyecto en la etapa de operacion son el desbroce
del material orgéanico para la habilitacion del area de trabajo y descubrir las rocas calizas,
labor que se realizara de forma manual, luego se realizara la extraccion de las calizas
también de forma manual; para el caso de la extraccion de rocas de gran tamafio,
esporadicamente se utiliza un taladro eléctrico , para luego proceder a la voladura que se
realizara contratando una empresa especializada en esta actividad. Seguidamente se
procederd a la fracturacion manual para disminuir el tamafio y facilitar la labor de carguio

mediante carretillas hacia el horno N° 1.
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Tabla 1
Coordenadas de la actividad minera

Nombre del Area de la actividad minera! Produccion
Minero UTM WGS 84 Zona 17 S (TM/Dia)
Vértice Norte Este Area
(ha)**
SAN MARCOS P1 09225962.35 814342.815 1.65 15
2015 P2 9226002.46  814297.518
P3 9226081.57 814360.489
P4 9226156.58  814386.947
P5 9226173.78 814412.083
P6 0226211.81 814422.666
P7 9226101.68 814460.369
P8 9226086.47  814470.953
Fuente: elaboracion propia
a. Ciclo de minado:
Perforacion Voladura X Desbroce | X Arranque X
Clasificacion X Comercializacién X Otros (especificar)
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Figura 12: Flujograma del proceso productivo
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2

Componentes principales.

Componente Coordenadas UTM WGS 84 Cantidad
Zona 17S
Norte Este
Cantera 9226127.570 814427.768 1
Molino 9226095.567 814403.866 1
Horno N° 1 9226111.543 814407.506 1
Cancha de 9226089.794 814389.927 1

almacenamiento de Oxido

de Calcio

Fuente: elaboracion propia

a. CANTERA
Figura 13: Cantera

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Pag. 42



“Implementacion Del Instrumento De Gestion
4 Ambiental Para La Formalizacién De Actividades

UNIVERSIDAD Mineras (IGAFOM) De La Concesion Minera San
PRIVADA DEL NORTE

Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

b. HORNO N° 01
Figura 14: Horno

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018

c. MOLINO
Figura 15: Molino

T

DATA: jueve, 22 dé::harzo de 2018
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Figura 16: Cancha de Almacenamiento

€

d. CANCHA DE ALMACENAMIENTO

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018
Tabla 3

Componentes auxiliares

Componente Coordenadas UTM WGS 84 Zona Cantidad
17 S
Norte Este

Camino peatonal (Inicio camino) 9226083.941 814376.931 1
Letrina tipo sierra 9226043.990 814398.150 1
Vias de acceso principal (entrada 9225970.492 814351.222 1

al poligono de actividades)

Area de almacenamiento de 9225998.849 814322.877 1
INsSumos

Acopio de carbén mineral 9226069.657 814417.288 1

Fuente: elaboracion propia
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e. CAMINO PEATONAL
Figura 17: Camino peatonal
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DATA: juevs, 22 de marzo de 2018

f. VIA DE ACCESO PRINCIPAL (ACCESO VEHICULAR)

Figura 18: Via de acceso principal

ACCESO VEHICULAR

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018
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Figura 19: Via de acceso vehicular

g. AREA DE ALMACENAMIENTO DE INSUMOS Y
HERRAMIENTAS

Figura 20: Almaceén de insumos y herramientas

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018
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h. ZONA DE ACOPIO DE CARBON MINERAL

Figura 21: Acopio de carbon mineral
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DATA: jueves, 22 de marzo de 2018

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Pag. 47



“Implementacion Del Instrumento De Gestion Ambiental Para La Formalizacion De Actividades Mineras

(IGAFOM) De La Concesién Minera San Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 4
Cronograma de Medidas a Implementar

Alteracién e Construccion de canales de Coronacion 800 2.160.00
1 Aguas y | Construccidén de sedimentadores 300 810.00
seelivenios Adecuar el drenaje natural para evitar erosion 500 1,350.00
Calidad de suelos | limpieza de residuos materiales 500.00 1,350.00
) en funcion de limpieza de residuos de cal 400.00 1,080.00
sustancias
contaminantes colocacion de proteccion de polietileno 600.00 1,620.00
Impacto a la| Tramite de permiso SERFOR 500 1,350.00
3 cobertura vegetal 'y ojementacion de plan de tala y revegetacion 200 540.00
) areas
deforestadas revegetacion y recuperacion 300 810.00
Implementacion de los 7 cilindros para residuos
) 250 675.00
Impacto solidos
generado por | realizacion de campafia general de recojo de
] ) ) 300 810.00
4 inadecuada residuos solidos
disposicionde  ['conacitaciones en  generacion,  segregacion,
residuos solidos almacenamiento, recoleccién y transporte a los 100 270.00
colaboradores
Practicas Limpieza general del &rea de actividades 500 1,350.00
5
inadecuadas [ mejora de infraestructura actual 800 2,160.00
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mejoramiento de zona de carguio

reubicacion de escombros

Implementacion de plan de mantenimiento e

inspecciones

Implementacion de Programa de monitoreo de

calidad de aire

Topografia
paisaje

y

nivelacion de taludes

uniformizacion de pendientes

revegetacion

Impacto sobre
ruidos
ambientales y

vibraciones

Implementacion de un plan de mantenimiento e

inspecciones a vehiculos, motores, maquinas.

Monitoreo de ruido

Impacto sobre
Suelos

Plan de monitoreo de superficies

Reformacion del perfil topografico

mitigar erosién de suelos

Impacto sobre
flora y fauna

plan de tala y revegetacion

coordinacion con DREM para construcciones u
otras actividades

capacitaciones al personal

TOTAL

500 1,350.00
100 270.00
300 810.00
500 1,350.00
300 810.00
300 810.00
300 810.00
300 810.00
800 2,160.00
560 1,512.00
1000 2,700.00
1100 2,970.00
1,000.00 2,700.00
100.00 270.00
200.00 540.00
13,410.00 36,207.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5
Cronograma de Implementacion de Medidas de Cierre y Post Cierre

) Realizar el saneamiento y limpieza de todo
Abandono del Area de _
1 _ residuo
Operaciones

Elaboracion del informe de abandono

Realizar las coordinaciones con las
Abandono de los Accesos ) )
2 ) autoridades locales y poblacion
viales

Elaborar el Informe de abandono

Abandono y Cierre del area | Desmantelamiento de todas las estructuras e

3 |administrativa y otras instalaciones.
infraestructuras Elaboracion del informe de abandono ‘
4 [Descontaminacion del Suelo |Nivelacion del terreno
Nivelacion y revegetacion del | Revegetacion en las zonas afectadas por el
> area afectada proyecto. I
Control de lluvia excesiva con zona de
6 Control de deslizamientos y | encausamiento
escorrentias uniformizacién de pendientes para evitar ] o
deslizamientos
7 | Monitoreo Monitoreo de material particulado entre otros. .

Fuente: Elaboracion Propia

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Pag. 50



“Implementacion Del Instrumento De Gestion

Ambiental Para La Formalizacién De Actividades
UNIVERSIDAD Mineras (IGAFOM) De La Concesién Minera San
PRIVADA DEL NORTE Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

N

3.2. PARAMETROS DEL METODO DE EXPLOTACION

Se tomo solo una estacion geomecanica dentro de la zona de extraccion de piedra caliza ya

que el macizo es uniforme y el &rea afectada no estd muy apartada de dicha estacion. Esta

estacion tuvo las siguientes coordenadas:

Tabla 6

Coordenadas UTM-WG S84 de la estacion geomecanica

ESTE NORTE COTA
814435.8  9226086.5 3178.9

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 22: Aspecto del macizo rocoso. Direccidn de la fotografia NW-SE

- %

B N e S
Fuente: Elaboracion Propia
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a. Clasificacion RMR

Para estimar la calidad del macizo rocoso se puede utilizar la clasificacion de Bieniawski

1989 del RMR, con los siguientes parametros:

Figura 23: Clasificacion Geomecanica (Bieniawski, 1989)

VALORACION DEL MACIZO ROCOSO RMR

P CLASIFICACION o
15 12 1 4 2 1 0
6 5 3 1 0
6 5 ) 1 0
b 2 1 0
] 5 3 1 0
6 4 2 2 0
p. | 17 13 H 3
5 1 L] 0
b} 15 10 ] )
0 2 35 -0 12
TPODEROCA | CUSPOAOON T e T oua | wor T
| RMR nw |lan)| an [ 20 | e

Fuente: Bieniawski, 1989

Entonces:

b. GSI (Geological StrengthIndex):

Se ha estimado el indice geoldgico de resistencia, GSI, en base a una descripcion

geoldgica del macizo rocoso:
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Figura 24: GSI (Geological Strengthlnde)

CARACTERIZACION DEL MACIZO ROCOSO
PARA ESTIMAR SU RESISTENCIA

Basandose en el aspecto de |a roca elegir la
categoria que mejor describa las condiciones del
marizn pravin a la svravarian Taner an rianta Aia
las voladuras pueden crear una impresion falsa
sobre la calidad del macizo rocoso, en cuyo caso
serd necesario realizar algun tipo de ajuste por
dafios debidos & voladuras; la observacién de
tesligos de sondeos y de frentes de roca en zonas
afectadas y no afectadas por voladuras puede ser de
ayuda. Para la definicién del grado de fracturacion
(biockiness) debe considerarse la relacion entre el
tamafio del bloque y la dimensién del frente de
excavacion.

ESTRUCTURA

CONDICION DEL FRENTE

rellenos compactos contenienio fragmentos

rocosos
Superficies de cizalla muy alleradas con

Superficies suaves moderadaments
Superficies de cizalla muy alteradas con
rellenos arcillosos

alteradas

Superficies rugosas ligeramerte alteradas,

Superficies muy rugosas sin aterar
con patinas de oxidacion

MUY BUENA (MB)
MUY POBRE (MP)

BUENA (B)
MEDIA (M)
POBRE (P)

BLOQUES REGULARES (BR)

Macizo rocoso sin alterar. Blogues en
contacto de forma ctbica formados por
tres familias de discontinuidades
ortogonales, sin relleno

BLOQUES IRREGULARES (BI)
Macizo rocoso parcialmente alterado.
Bloques en contacto de forma angular
formados por cuatro 0 mas familias de
discontinuidades con rellenos con baja
proporcién de finos

BLOQUES Y CAPAS (BC)

Macizo alterado, plegado y fracturado
con miltiples discontinuidades que
forman bloques angulosos y con baja
proporcién de finos

FRACTURACION INTENSA (FI)

Macizo rocoso muy fracturado formado
% por bloques angulosos y redondeados,
S8 conalto contenido de finos.

{7 WO

Fuente: Geological Strengthindex

Tabla 7

Caracterizacién del macizo Rocoso para determinar su resistencia

Estructura del Macizo Rocoso Bloques Regulares
Condicion del Frente o de la Superficie Buena
Puntaje correspondiente 65- 85

Fuente: Elaboracion Propia

GSI=75
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El anélisis de estabilidad se realiz6 con los siguientes métodos:

v Andlisis Estereométrico Y Cinematico (Programas Dips v5.0 y RocPlane v2.0)
v Analisis De Equilibrio Limite Por Dovelas (Slide V.6.0)
a. Orientacion
De acuerdo a su orientacion, las discontinuidades se clasificaron en 3 sistemas o familias de
discontinuidades (F1, F2 y Estratificacion), las cuales fueron representadas con la ayuda del

software Dip, los cuales fueron adjuntados en los anexos.
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Tabla 8
Tabla de Recoleccion de Datos

y
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REGISTRO GEOLOGICO-GEOTECNICO DE PROYECTO : CALERA SAN MARCOS 2015 RQD (Deer - 1967)
TALUDES POR ESTACION UBICACION : LA QUINUILLA Periodo: RMR (Bieniawski - 1989)
CODIGO: SMo1 TRAMO : u DE: - A: - SMR (Romana - 1997)
RESPONSABLE: Betty Yaneth Rudas Cotrina HOJAN? : 1 DE: SALIDA N°: U EST. N°: NO1
Matias Medina Zambrano SRC (Gonzales de V - 2003)
SOLICITANTE: Noel Sanchez Sanchez OBJETIVO DEL ESTUDIO: ESTABILIDAD DE TALUD FECHA: 15/10/2018 HORA: 12:00 GSI (Hoek y Marinos - 2007)
GSI 75 PROPIEDADES DE LAS DISCONTINUIDADES CARTOGRAFIADAS*
DATA GPS MACIZO ROCOSO Oc** . Espaciado  |Persist |Abertura RELLENO ALTERAC - CALIDAD
TIPO: Homogéneo TIPOS ORIENTACION | — - - RUGOS. R AGUA e
6 Heterogéneo g g A: Rg(m) A:Rg(m) |A:Rg(mm) TIPO DUREZA
ESTE NORTE COTA Formacion Meteoriz. E=Estratif. S 5 1=>2 1=<1 [1=Nada 1=Muy Rug |1=Arcilloso |1 = Ninguna 1=Inalt. 1=Seco 1=L. Real
GRADO FRACT. - S = = -
814435.8 9226086.5 3178.9 KS-CA 1=Fresco,2-Lev HETE. _ |p=Diac. <3 2=2-0,6 2=13 [2=<01 2=Rugosa  |2=Qz/Silic |2=Duro<5mm  |2=Lig. Alt 2=Humedo |2=L. Apar
Error (m) 13 Miembro Met, 3 =Mod, 1=Alto | Estructura § Fn=F. Nor. 3 ‘ré DIRECCION.  [3=0,6-0,2 [3=3-10 |3=0,1-1,0 |3=Lig.Rug |[3=Calcita  [3=Duro>5mm  |3=Mod. Alt |3=Mojado |3=L. Proy
Ne Satélites 20 SUPERIOR 4=Alt Met, 2=Med 3 EB %5 Fi=F. Inv. 85 4=0,2-0,06 |4=10-20 |4=1,0-50 [4=Ond-lisa [4=Oxidos [4=Suave<smm [4=MuyAlt [4=Goteo
% Promedio de Satélites mi S=Coml 3=Bajo g Est. Dis. Fd=F. Dir. é % 5=<0,06 5=>20 |5= >5 5=Suave 5=Roca Trit |5=Suave>5mm |5=Descomp |5=Flujo
SISTEMA DATUM ZONA AMP-cz 2 3 = mf=Mic.f. o § B: ab(m) B: Ab(m) |B: Ab(mm) 6=Bx
UTM WGS84 17 D Tipo de Roca CALIZA (v TIPO SE=Sob.es. A: Golpes |Z/R|DIP| DD 7=Panizo
= R B:ab(m) | B:Ab(m) | B: Ab(mm)
Marca y Serie GARMIN/ETREX 20 PE (KN/m3) 26 LS C=Cont. con picota 8=Veta
ND= 12 L= 4 Clima Taud. Nat. (TN), Precorte (P), Vol. Suave (vs), | 1 D2 9 45 | 88 | 135 2 1 5 1 1 2 1 3 1
A= 3.000 RQD 96.306 | 2 D2 8 32 |84 (122 3 2 5 1 1 2 1 2 1
NUBLADO
Rango 90-100% Calidad Muy Buena TALUD P 3 D2 8 58 | 60 | 148 3 2 4 1 3 2 1 2 1
RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LAS DISCONTINUIDADES Azimut 133 4 D2 8 51 |54]|141 3 2 4 1 3 2 1 3 1
PROPIEDAD E D1 D2 OTRAS D.D. 223 5 D2 10 52 | 51142 2 3 4 1 3 2 1 2 1
P. Rebotes 3 6 9 0 Dip 59 6 D2 8 45 [ 73131 3 2 5 1 1 2 1 3 1
Oc. (Mpa) 11.73 12.04 14.82 0 Altura (m) 12 7 D2 10 48 | 59 | 142 3 3 4 1 3 2 1 2 1
D D. 49 301 138 0 Pie (m) 4 8 D2 10 47 | 77 | 140 2 2 5 1 3 2 1 3 1
D 29 84 69 0 Azy D (Pie) 9 D2 8 52 173|141 2 2 4 1 3 2 1 2 1
Espac. (cm) 2.1 2.56 2.56 0 Azy D (Cabeza) 10 D1 5 210] 74 | 300 2 3 5 2 1 2 1 2 1
Persist. (m) 1.7 2.44 211 0 11 D1 5 22986 | 320 3 2 4 2 1 2 1 2 1
Abert. (mm) 88 4.22 4.44 0 12 D1 7 200 | 89 | 290 3 2 4 2 1 2 1 2 1
Rugosidad 1 2 1 0 13 D1 4 209192 | 299 3 2 4 2 3 2 1 2 1
Relleno (dur) 3 2 2 0 14 D1 8 205 | 84 | 295 3 2 4 2 3 2 1 2 1
Alteracion 1 1 1 0 15 D1 5 212 88 | 302 2 3 4 2 1 2 1 2 1
Filtraciones 2 2 2 0 16 D1 7 216 | 74 | 306 3 3 5 1 1 2 1 2 1
PARAMETROS RMR VALOR 17 D1 6 205191 | 295 2 3 4 1 3 2 1 2 1
1 Resistencia oc 12 18 D1 8 212 77| 302 2 2 4 2 3 2 1 2 1
2 RQD 17 19 E 2 325|141 | 55 2 2 5 1 3 3 1 1 1
3 Espaciado 15 20 E 2 29617 | 26 2 2 4 1 3 3 1 1 1
o Persistencia 4 21 E 4 295119 | 25 3 1 5 2 3 3 1 1 1
é E 2 Abertura 1 22 E 2 326| 22| 56 2 1 4 1 3 3 1 1 1
.‘% lgj E Rugosidad 5 23 E 3 330 39| 60 2 1 4 1 3 3 1 1 1
E é Relleno 4 24 E 3 326|45| 56 2 1 4 1 3 3 1 1 1
< Alteracion 5 25 E 3 345117 | 75 2 2 4 1 3 3 1 2 1
5 Filtraciones 12 26 E 4 30245 32 2 2 1 1 3 2 1 3 1
RMR (1989) 75 27 E 3 328]27| 58 2 2 1 1 1 2 1 3 1
Tipo-Calidad | 1l-Buena 28 E 3 316 19| 46 2 3 1 1 3 2 1 2 1
Observaciones: Macizo rocoso al del drea de extraccion. *Se recomienda utilizar las mediadas absolutas tomadas en campo para el caso de la Persistencia, Espaciado y Abertura. **Se debe colocar la letra del método
**Direccion del MS: hacia abajo (1), hacia arriva (2), horizontal (3) |E: | |D1:| |D2:| | :l que se utilizé para el célculo de la resistecia a la compresion uniaxial oc.
Nota: 1 Todos los espacios en blanco tienen que ser llenados en campo . 2 Los espacios en amarillo claro pueden ser llenados en campo o calculados en gabinete mediate el uso de la version digital de esta hoja.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9
Resumen de las Propiedades de las Discontinuidades

PROPIEDAD E D1 D2 OTRAS
P. Rebotes 3 6 9 0
oc. (Mpa) 11.72 12.03 14.78 0
D D. 49 301 138 0
D 29 84 69 0
Espac. (cm) 2 3 3 0
Persist. (m) 2 2 2 0
Abert. (mm) 3 4 4 0
Rugosidad 1 2 2 0
Relleno (dur) 3 2 2 0
Alteracion 1 1 1 0
Filtraciones 2 2 2 0

Fuente: elaboracion propia

b. Analisis Estereografico con el programa Dips v6.0

A partir de los datos de las discontinuidades tomadas en campo se procedio al analisis
estereogréafico con el programa Dips de la siguiente manera:

Tabla 10

Promedio de las discontinuidades y del Talud

DISCONTINUIDAD AZIMUT DIP D.D.

ESTRATO 319 29 49

D1 211 84 301
D2 48 69 138
TALUD 133 59 223

Fuente: elaboracion propia
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Figura 25: Planos mayores y puntos de concentracion Fisher de polos de discontinuidades.

N
Color Density Concentrations
0.00 - 1.80
1.80 - 3.60
360 - 540
540 - 7.20
720 - 9.00
9.00 - 10.80
10.80 - 1260
1260 - 14.40
A 1440 - 16.20
2:Diaclasa 2 _ 1820 1800

Maximum Density | 17.06%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 28 (28 Entries)
Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Project

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION
SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description Geomecanica

Company

Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO
Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA

02/02/2019, 15:31:08 File Name DIPS ESTACION1.dips6

DIPS 6.008

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 26: Ploteo de planos de discontinuidades

N

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 28 (28 Entries)
Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Project

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION
SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description

Geomecanica

Company Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO

Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA

oips 6.008 . 02/02/2019, 15:31:08

File Name

DIPS ESTACION1.dips6

Fuente: elaboracidn propia
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Figura 27: Grafico de rosas de las discontinuidades
N

Plot Mode | Rosette
Plot Data | Apparent Strike

Face Normal Trend | 0.0

Face Normal Plunge | 90.0
Bin Size | 10°
Outer Circle | 5 planes per arc
Planes Plotted | 20
Minimum Angle To Plot | 45.0°
Maximum Angle To Plot | 90.0°

l:Diaclasa

froeet IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION

SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description

Geomecanica

- Drawn By Company Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO
Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA

pate 02/02/2019, 15:31:08 File Name DIPS ESTACION1.dips6

DIPS 6.008

Fuente: elaboracién propia
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Se graficaron los promedios de las discontinuidades y se observo y analizo las posibles roturas planares, cufias y toppling.

Figura 28: Analisis de rotura planar en N
en Ia eStaCIOn 1 Color Density Concentrations
0.00 - 1.80
1.80 - 3.60
360 - 540
540 - 7.20
720 - 9.00
9.00 - 10.80
10.80 - 12.60
1260 - 1440
1440 - 16.20
| 1620 - 1800

Maximum Density | 17.06%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Planar Sliding
Slope Dip | 59
Slope Dip Direction | 223

E Friction Angle | 49°
Lateral Limits | 20°

Critical | Total %

Planar Sliding (All) 0 28 0.00%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 28 (28 Entries)
Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Project

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION
SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description

Geomecanica
Company

Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO
Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA

02/02/2019, 15:31:08 File Name DIPS ESTACION1.dips6

DIPS 6.008

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 29: Analisis de rotura en cufia de la estacion 1

Symbol Feature
] Critical Intersection
Color Density Concentrations
0.00 - 1.80
1.80 - 3.60
3.60 - 5.40
540 - 7.20
720 - 9.00
i 9.00 - 10.80
- 10.80 - 12.60
2:Diaclasa 2 1260 - 1440
1440 - 16.20
[ 1620 - 1800

Maximum Density | 17.06%
Contour Data | Pole Vectors

Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

Kinematic Analysis | Wedge Sliding
Slope Dip | 59
Slope Dip Direction | 223

Friction Angle | 49°

Critical | Total %
Wedge Sliding 7 378 1.85%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 28 (28 Entries)
Intersection Mode | Grid Data Planes

Intersections Count | 378

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Project

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION
SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description Geomecanica

Company Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO
Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA
o 02/02/2019, 15:31:08 File Name DIPS ESTACION1.dips6

Fuente: Elaboracién Propia
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c. Analisis De Equilibrio Limite Por Dovelas (SLIDE V6.0)
Para este anlisis por dovelas se considerd directamente un andlisis sismico y con presion de
agua, el método elegido fue de Morgenstern-price, y los resultados se muestran a

continuacion:

Figura 30: Datos del Software SLIDE

Method: bishop simplified Method: janbu simplified

FS: 2.386790 F5:2.422110
Center: 814438812, 3188.612 Center: 814438.812, 3188.612
Radius: 9.583 Radius: 9.583

Left Slip Surface Endpoint: 814437.164, 3179.172
Right Slip Surface Endpoint: 814448.356, 3187.750

Left Slip Surface Endpoint: 814437.164, 3175.172
Right Slip Surface Endpoint: E14448.356, 3187.750

Resisting Moment=18345.4 kN-m
Driving Moment=7686.24 kN-m
Total Slice Area=48.1618 m2

Resisting Horizontal Force=1491.63 kN
Driving Horizontal Force=615.84 kN
Total Slice Area=48.1618 m2

Method: gle/morgenstern-price

F5:2.399490

Center: 814438.812, 3188B.612

Radius: 9.583

Left Slip Surface Endpoint: 814437.164, 3179.172
Right Slip Surface Endpoint: 814448.356, 3187.750
Resisting Moment=18443.1 kN-m

Driving Moment=7686.24 kN-m

Resisting Horizontal Force=1488.91 kN

Driving Horizontal Force=620.513 kN

Total 5lice Area=48.1618 m2

Fuente: Software SLIDE
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froeet IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES (IGAFOM) DE LA CONCESION
SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

Analysis Description Figura 31: Resultados de analisis equilibrio limite por dovelas criterio de Bishop Simplificado
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Fuente: Elaboracion Propia
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Analysis Description

Figura 32: Resultados de analisis equilibrio limite por dovelas criterio de Janbu Simplificado

Scale Compan,
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File Name
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Fuente: Elaboracion Propia
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Anelysis Description Figura 33: Resultados de analisis equilibrio limite por dovelas criterio de Morgenstern price
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3.2.1. Método De Explotacion

El método de explotacion que se utiliza en el Concesion San Marcos 2015 es mineria a Cielo
Abierto, en la cual para el correcto disefio se tiene que haber cubierto la etapa de
investigacion geoldgica, fruto de la cual se obtendra el modelo del yacimiento con todas sus
caracteristicas litoldgicas y estructurales, que permitiran optimizar la geometria del disefio
final y establecer la planificacion de las labores, el control y prevision de la calidad de los
minerales y, en suma, la rentabilidad del negocio.

En el momento de proyectar una mina a cielo abierto se deben tener en cuenta cuatro grupos

de factores:

Figura 34: Principales elementos de una explotacion a Cielo Abierto
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Fuente: Elementos de Explotacién

En la Concesion San Marcos 2015 los parametros para el disefio de la explotacion son:

e Factores Geomecéanicos

La caracterizacion del comportamiento mecanico de la masa rocosa y sus componentes, se
determina mediante los ensayos de laboratorio y ensayos in-situ, cuyo objetivo es la
determinacion de las propiedades fisicomecanicas de la roca. En el presente planeamiento
se han realizado los ensayos in situ para determinar la clasificacion geomecéanica y la
resistencia de los macizos rocosos de la zona en estudio. La clasificacion de las rocas para

usos ingenieriles es una tarea compleja, ya que deben cuantificarse sus propiedades con el
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fin de emplearlas en el calculo de disefio. Estas clasificaciones estan basadas en alguno o

varios de los factores que determinan su comportamiento mecanico:

v" Propiedades de la matriz rocosa
v" Frecuencia y tipo de las discontinuidades, que definen el grado de fracturamiento, el
tamario y la forma de los bloques del macizo, etc.
v Grado de meteorizacion o alteracion
v" Estado de tensiones in situ
v" Presencia de agua
Estos factores han sido analizados en parrafos anteriores analizando la geomecénica del

macizo rocoso el cual se mejorara con los criterios que se mencionan a continuacion.

e Factores Geométricos

En la zona, la explotacion se realiza conformando la forma de circo que actualmente tiene la
cantera, a lo largo del yacimiento. Los afloramientos de Caliza cuentan con un buzamiento
casi Horizontal. Las reservas de Caliza son importantes, no existen datos suficientes para la
estimacion de las reservas totales ya que no se conocen los limites del yacimiento con
exactitud, pero en el disefio tomamos como referencia un aproximado de 40 metros de

profundidad desde la cota superior.

Tabla 11

Factores geomecanicos del yacimiento

ANCHO DEL YACIMIENTO 1800 metros
LARGO DEL YACIMIENTO 8500 metros
POTENCIA DEL YACIMIENTO 300 metros
FORMA DEL YACIMIENTO Estratos

INCLINACION DEL YACIMEINTO Subhorizontal

Fuente: Elaboracién Propia.

e Factores Operativos

La explotacion en la cantera es de abajo hacia arriba, eso servira para poder controlar los
taludes en forma mas eficiente y segura. Para mineria de superficie en proyectos a cielo
abierto, como en el caso de esta cantera, se emplea la perforacion mecanizada del tipo de

“perforacion por banqueo”, que es el mejor método para la voladura de rocas ya que dispone
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de un frente libre para la salida y proyeccién del material, permitiendo una sistematizacion
de las labores. La voladura es de forma de malla cuadrada, con una sobre perforacién de 30
cm cada barreno, aproximadamente.

Tabla 12

Factores operativos a considerar para el disefio de la concesion

METODO DE EXPLOTACION Cielo abierto por banqueo
DISTANCIA DE TRANSPORTE 15 metros

ALTURA DE BANCO 2.5 metros

ANCHO DE BERMA 2.5 metros

ANGULO DE TALUD DE BANCO 65°

TALUD FINAL 58°

DUREZA DE ROCA Buena

RATIO PIEDRA/DESMOENTE 10/1

FACTOR DE POTENCIA 0.01 Kg/t

FACTOR DE POTENCIA CON ANFO 0.03 Kg/t

Fuente: Elaboracién Propia

Altura De Banco

A una altura de 2.5 m de banco final, se tienen las siguientes ventajas:
v' Utilizar los equipos de carga para sanear el frente.

Mantener condiciones de seguridad aceptables.

Mayor control sobre la fragmentacion en la voladura.

Mayor rapidez en ejecucion de rampas entre bancos.

Menores niveles de vibraciones.

NN

Mejores condiciones para restauracion y tratamiento de taludes finales.

Angulo De Talud

Es funcién de dos factores:

v Tipo de roca: caracteristicas estructurales y resistentes de los materiales.

v" Altura de banco.
Se utiliza durante el trabajo en roca dura, &ngulos de talud entre 60° y 65°, para dejarlos con
el angulo definitivo y disponer de bermas de seguridad més practicas.
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Bermas (W)

Segun criterio de Ritchie (1963), modificadas por Evans y Call (1992):
v W=02H+2.0,paraH<9.0m
v H = altura de banco (m)

Para una altura de 2.5 m, el ancho de berma deberia estar en 2.50 m, al estar cerca del limite

establecido.

Figura 35: Corte final del talud con los parametros estimados
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Fuente: Elaboracion Propia

Angulo De Talud Global

La altura global del talud a explotar en el area de corto plazo es de 39.1 m, por lo tanto, para
poder determinar el angulo de inclinacion de talud final de forma empirica mediante el

siguiente gréafico de taludes de Hoek.
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Figura 36: Altura de talud final vs angulo de talud para el grafico empirico de estabilidad
de taludes de Hoek (Vallejos, 19)
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Fuente: Elaboracién Propia
De acuerdo al grafico empirico usado se tiene que el angulo de talud final para tener un talud
estable es de 58°.
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Datum: WGS 1984
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“Implementacion Del Instrumento De Gestion
Ambiental Para La Formalizacién De Actividades
Mineras (IGAFOM) De La Concesion Minera San
Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

En este aspecto se plantea la implementacion de medidas preventivas y evaluacion de

impactos por un area que se afectara y/o explotara a futuro siendo esta area la determinada

por las siguientes coordenadas:

Tabla 13

Coordenadas de la actividad minera

Area de la actividad minera

Nombre del Minero Veértice

Cantera San Marcos 2015 P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12

UTM WGS 84 Zona 17S
Norte Este
9225962.35 814342.815
9226002.46  814297.518
9226081.57 814360.489
9226156.58 814386.947
9226173.78 814412.083
0226211.81 814422.666
9226263.08  814415.39
9226284.24 814462.023
9226201.5 814510.519
9226115.57 814546.359
9226101.68 814460.369
9226086.47 814470.953

Area
(ha)**
2.98

Produccién
(TM/Dia)

75

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 14

Componentes Principales

Componente

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17S

Norte Este
Cantera 9226127.570 814427.768
Botadero de desmonte 9226034.203 814345.401
Suelo orgénico o top soil 9226003.004 814368.672
Horno N° 2 9226110.517 814415.818
Horno N° 3 9226109.108 814424.367
Almacenamiento de material clasificado 9226073.495 814398.663
Pozo de agua (pozo de enfriamiento) 9226101.898 814395.730

Fuentes: formatos de IFAGOM

a. Cantera

Figura 37:Cantera
%o aw, e

He

DATA: miércoles

'S

, 22 de Ago

i

sto de 2018
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b. Botadero de desmonte y Top Soil

Figura 38: Desmonte y Top Soil

.Zona de desmonte

.

DATA: jueves, 22 d marzo de 2018 |

c. Almacenamiento de material clasificado

Figura 39: Almacenamiento de material clasificado

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018
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d. Pozo de agua

Figura 40: Pozo de agua

DATA: jueves, 22 de marzo de 2018
Tabla 15

Componentes Auxiliares

Componente Coordenadas UTM WGS ITEM
84 Zona 17 S
Norte Este
Casa de guardiania 9226047.013 814367.409 1
Zona de parqueo 9226019.116 814364.433 2

Fuentes: elaboracion propia
Identificacién Y Evaluacion De Impactos Ambientales

Para realizar la valoracion de los impactos ambientales de la Cantera, la metodologia
empleada corresponde a la Matriz de Leopold en la cual se realizara la valoracién cualitativa

y cuantitativa correspondiente para cada uno de los impactos ambientales
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TABLA 16

Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Los impactos ambientales de la cantera por el desarrollo de sus actividades afectan positiva

y negativamente en cada una de ellas, los cuales son analizados en el siguiente diagrama

obtenido de la matriz de Leopold.

Figura 41: Evaluacion de la matriz de Leopold
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Fuente: elaboracién propia
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Tabla 17

Cronograma de Implementacion de Medidas de Manejo Ambiental

limpieza de residuos materiales

Calidad de suelos en funcion de — -
1 . . limpieza de residuos de cal
sustancias contaminantes

colocacion de proteccion de polietileno

Plan de monitoreo de superficies

Recuperacion de Top Soil y almacenado en area de Suelos
Organicos

Reformacion del perfil topografico

2 Impacto sobre Suelos Roturado y escarificado de suelos compactados

Colocacion de barreras

Construccion de drenajes artificiales (canales de coronacion y
desviacion)

Mitigar erosion de suelos

nivelacion de taludes

3 | Topografia y paisaje uniformizacion de pendientes

revegetacion
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Alteracion de Aguas y sedimentos

Construccién de canales de Coronacion

Permiso de uso industrial y doméstico de captacion La Quinuilla

“Implementacion Del Instrumento De Gestion Ambiental Para La Formalizacion De Actividades Mineras
(IGAFOM) De La Concesién Minera San Marcos 2015 — Sucre — Celendin - Cajamarca”

Construccion de sedimentadores

Adecuar el drenaje natural para evitar erosion

Control de canales de coronacion y desviacion

Impacto al aire por practicas
inadecuadas

Voladura una vez al dia

Control de gases en calcinacion de roca

Zona de seleccion de cal cubierta con polietileno

Mangas para carguio de cal

Restriccion de velocidad de vehiculos

Plan de mantenimiento de maquinarias.

Implementacion de Programa de monitoreo de calidad de aire

Impacto sobre ruidos ambientales

y vibraciones

Implementacion de un plan de mantenimiento e inspecciones a

vehiculos, motores, maquinas.

Horarios de disparo de acuerdo a la empresa.

Monitoreo de ruido

Impacto sobre flora y fauna

Minimizar el corte de vegetacion y remocion de cobertura vegetal

Construccion y operacion en areas necesarias

Capacitaciones a personal sobre el tema de flor ay fauna.

Prohibicion de la caza

Actividades u obras informadas y coordinadas con DREM
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Tramite de permiso SERFOR

Implementacion de plan de tala y revegetacion

Impacto a la cobertura vegetal o

areas deforestadas Almacenamiento de cobertura vegetal para Cierre de Minas

revegetacion y recuperacion

Implementacion de los 7 cilindros para residuos solidos

realizacion de camparia general de recojo de residuos solidos

Impacto generado por inadecuada — — — -
capacitaciones en generacion, segregacion, almacenamiento,

disposicion de residuos solidos L
recoleccidn y transporte a los colaboradores

Limpieza de infraestructura antigua y mejoramiento del area de

operaciones

Proveer a trabajadores de EPP béasico

Trabajar con reglamento de SST

Capacitar al personal
Impactos Socioeconémicos

Cercado del perimetro y sefializacion de areas de trabajo

Contratacion de preferencia a pobladores de La Quinuilla

Se contara con profesionales, técnicos y obreros con experiencia.

Fuente: Elaboracion Propia

LEYENDA
EJECUTADO EN AVANCE
EJECUTADO COMPLETAMENTE
! EJECUCION FUTURA
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusién

Los resultados obtenidos en la presente tesis, muestran que con la implementacion de un
Instrumento de Gestién Ambiental aplicado en sus dos aspectos realizara una mejora en la
gestion minero ambiental de la concesion Contrastando de esta manera la hipétesis planteada

por los suscritos.

El IGAFOM Es un instrumento que debido a sus caracteristicas de evaluacion de los
impactos y mejoras a implementar tienen caracter de Declaracion Jurada, por lo que el titular

minero se comprometera a la implementacion y cumplimiento de los Impactos Ambientales.

Segun (Ipenza, 2014)“Los pequefios productores mineros y los productores mineros
artesanales que acttan dentro de la formalidad cuentan con una serie de ventajas, como la
de lograr acceso a crédito y financiamientos para sus actividades, ya que cuentan con un
derecho minero como respaldo por lo cual contrastamos que la implementacion del
IGAFOM en sus dos aspectos se enfoca en el cumplimiento de la normativa ambiental
vigente, la cual toda empresa debe cumplir en todo proyecto, y a la vez estando respaldados

con crédito para el financiamiento de su actividad minera.

Segun (EI Ministerio de Energia y Minas, 2017) la mineria formal tiene beneficios directos
sobre el crecimiento economico del Pert y la mejora de la calidad de vida de la poblacion
con lo cual concordamos que la pequefia mineria y mineria artesanal es una gran generadora
de empleo tanto para pobladores cercanos, como de otros lugares y a la vez afecta

directamente en el consumo de insumos para las actividades mineras.
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4.2  Conclusiones

El promedio aritmético del primer punto de monitoreo (Barlovento) de las concentraciones
de particulas en suspension PM10, PM2.5 y la concentracion de Didxido de Azufre (SO2),
Dioxido de Nitrégeno (NO2) y Monoxido de Carbono (CO) medidas en las horas de 7:00
am.a6p.m., esde9.77 ugm"3, 8.64 ugm”™3 y 8.01 ugm”3,9.91 ugim"3, 71.55 ugm"3
respectivamente, los cuales estdn dentro de los limites del Estdndar Nacional de Calidad

Ambiental del aire segin el DS-074-2001-PCM-ECA para aire.

El promedio aritmético del segundo punto de monitoreo (Sotavento) de las concentraciones
de particulas en suspension PM10, PM2.5 y la concentracién de Dioxido de Azufre (SO2),
Dioxido de Nitrégeno (NO2) y Monoxido de Carbono (CO) medidas en las horas de 7:00
am. a6 p.m.,esde9.92 ugim”"3, 8.53 ugin™3 y8&.05ugm”3, 991 ugmm”*3, 70.73 ugm”"3;
respectivamente, los cuales estdn dentro de los limites del Estdndar Nacional de Calidad

Ambiental del aire segln el DS-074-2001-PCM-ECA para aire.

El punto de monitoreo de ruido, el promedio aritmético de los niveles de ruido, realizado de
7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 17.26 dBA, el cual se encuentra dentro del limite del estandar

de Calidad Ambiental del Ruido (ECA) segun el DS-085-2003-PCM-ECA fijado en 80dBA.

El IGAFOM en el aspecto el correctivo y de acuerdo a la evaluacion de linea base determina
las medidas para mitigar el impacto generado al aire, al ruido, al agua y al suelo; también las

medidas en mejoramiento de los componentes principales y auxiliares de la actividad minera.
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Se elaboro el cronograma de implementacion de las medidas de manejo ambiental para los
factores ambientales analizados de acuerdo al monitoreo linea base dando los pasos para la

minimizar la gravedad de los impactos en cada factor.

La concesidon San Marcos 2015 se implementaron medidas para corregir alteracion de aguas
y sedimento, mitigar el impacto de la calidad de suelo, impacto a la cobertura vegetal,
impacto generado por inadecuada disposicion de residuos sélidos, impacto al aire y al
ambiente por préacticas inadecuadas, impacto sobre topografia y paisaje, ruidos ambientales
y vibraciones, suelos, flora y fauna, medidas correctivas al método de explotacion, de

acuerdo a un cronograma de implementacion de un plan de manejo.

La clasificacién geomecanica RMR de Bieniawiski (1989) determiné que el macizo rocoso
tiene un valor de RMR de 75, de la clase 11, siendo una roca buena y estable.

Mediante los datos analizados por el software Slide v.2.0, se obtiene un factor de seguridad
de 2.38 lo cual nos indica que el talud analizado es estable y mediante la aplicacion el
software Dips v6.0 se obtiene que el promedio de las discontinuidades son las siguientes,
estrato (E), DD: 49 NE y D: 29°; Diaclasa 1 (D1), DD: 59 NW y D: 84°; Diaclasa 2 (D2),
DD: 42 SE y D: 69, indicando que la direccion principal de los esfuerzos tiene direccion SE-
NW. El analisis cinematico con el Software nos indica un porcentaje de 0.0 % en rotura
planar y de 1.85 % de rotura en cuifia, siendo esta ultima la que méas puede ocurrir como

rotura en la explotacion de la actividad minera.
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Los parametros de explotacion a considerar para el mejoramiento de la cantera quedan
establecidos en angulo de talud de banco de 65°, angulo de talud fina 58°, altura de banco

de 2.5 m determinando un total de 14 bancos para la altura de talud general.

La evaluacion de la Matriz Leopold evalla el impacto generado por la actividad siendo
afectado positivamente en el factor socioeconémico (generaciéon de empleo) lo cual indica
mayores ingresos y desarrollo de la poblacion del area de influencia directa y negativamente
en el factor ambienta el suelo (modificacion del relieve y la topografia), debido al método
de explotacién y por las actividades e instalaciones que se tienen en el proyecto de

explotacion.

Se elaboro el cronograma de implementacion de las medidas de manejo ambiental para los
factores ambientales analizados en la Matriz de Leopold dando plazos para la ejecucion para

las medidas preventivas y mitigadoras de acuerdo a la significacion de cada factor..
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ANEXOS

ANEXO N° 01 - PRESENTACION DE IGAFOM CORRECTIVO

FORMATO DE TRAMITE
Cifammrca = PARA PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO - DREM (*)

N° NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO

) ”
‘rwl‘aq'cn (,GAFCK CoRRECTIVO  Concesicy  SAN MARGs —=e1s

N° de Comprobante Fecha de Pago

DOCUMENTO DE REFERENCIA
Exp. N%: MAD:

DATOS DEL SOLICITANTE:

PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA
Nombre: Nombre:
. SAawste Services Gemcralds SR T
RUC: RUC: 20 441695669

Representante Legal

DNI/PASAPORTE: Nombrg: i
César (thavio  Ssncher SStluw
DNI/ PASAPORTE:

lo4319210

Direccién domiciliaria:

T)ﬂ:lo:, Rewla Preez n° 122, Barie la Dbomeda - Oe}sw‘ema
Teléfono: Correo electrénico: cesor bacee 71 @ hotmail. cem

Q¢ Flozay ansilh ;
- Samsil her manoss el @ qn—e,(.o«-,n‘\
Distrito: Provincia: Departamento:
C?@we\xa 2,ma( @ Oa'amzrca

MOTIVO (Si falta espacio usar hojas adicionales):

S p.ew,»,}a o [Garer CopzecTwo de @ Gawsioh Minera San Mareos 2015, Que
liene @ Glkbe 2 & empresa Sannc Seruicios Gavernes Sz.c, repesentada  or
el emor Wsor Ochao Sacher  Silva x&en)—'\&ilﬁc @n Doy 0RI210; o)y con (a
Finaldad de  dar Comphmisalo 2 b ley %lﬁermam‘&'o,“ mrere ce bs addedes

de c)a(ﬂohe_.o(-p de voca G}L’ia’

Identificar en forma clara y precisa lo que solicita, expresando cuando sea necesarlo, los fundamentos de hecho y derecho que corresponda

| Relacién de documentos y anexos que se acompafian (si falta espacio, usar hojas adicionales).

1- Carom corecce, — _
| »\J OCPeLcTWO Concegign DAn Maews 2o1s , Emped Shnsie Seeve) CEnERL tas Sec
S 7 'R %\ N
: e de monitvice de @aldad de 2ure ) curdy de \a conemmh Sae Hores Tty
*Todos los documentos y datos consignados tienen caricter de DECLARACION JURADA, por lo que el declarante se sujeta a las
responsabilidades de la ley en caso de resultar falsa la Informacién a ida J

Cajamarca, 23 de Mace &l 2018
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o Representante Legal .“"/f C.ondtlet
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ANEXO N° 02 - PRESENTACION IGAFOM PREVENTIVO Y APROBACION

REGIONAL CAIAMARG
M aD

|y i.|v006632

Cajamarca, Juliio de 2018

Sefior:

Abg. Victor E. Cusquisiban Fernandez.

DIRECTOR REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS — CAJAMARCA

Presente

ASUNTO: Hace llegar el Instrumento de Gestidn Ambiental para la Formalizacion de
Actividades de Pequefa Mineria y Mineria Artesanal (IGAFOM), de la CANTERA
PROYECTO SAN MARCOS 2015.

P Recigo . 0c6I2yY

De mi mayor Consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de saludarle y al mismo tiempo
hacerle llegar UN (01) ejemplar con 83 FOLIOS y un (01) CD adjunto, del Instrumento de
Gestion Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefa Mineria y Mineria
Artesanal (IGAFOM), IGAFOM PREVENTIVO de proyecto minero SAN MARCOS 2015
ubicado en el caserio de La Quinuilla, Distrito de Sucre, Provincia de Celendin,
Departamento de Cajamarca. Notifiquese cualquier tramite documentario al domicilio fiscal
ubicado en Prol. Revilla Pérez N° 722, Urb. La Alameda.

Es Propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial consideracion y
estima personal.

Atentamente.

CESAR OCTAVIO SANCHEZ SILVA
D.N.I. N.° 10478210

GERENTE GENERAL SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.
Cel: 976 808 481

D!REGCION{ REGIONAL DE
ENERGIA Y MINAS
CAJAMARCA

30 Jut. 2018
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GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
. DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS
"Aro del Didgloge y la Recenciiocién Nacional"
ME TECNICO N* 39 - - - - COSIERND REGIONAL CAIAVARCA

A ¢ Dr. Victor E. Cusquisibdn Ferniandez mlﬁgm

DIRECTOR REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS CAJAMARCA '
De ¢ Ing. Abigail Estefany Herrera Delgado 4342524

INGENIERA AMBIENTAL

Asunto :  Evaluacidn Final del Instrumento de Gestidn Ambiental para la Formalizacién
de Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal - IGAFOM PREVENTIVO
del Proyecto Minero No Metélico a desarrollarse en la Concesién Minera no
Metdlica, “SAN MARCOS 2015" con cédigo 060000115, presentado por la
empresa minera en vias de formalizacion, SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.

Referencia:  Expediente con registro MAD N* 4239381.
Expediente en SVU N* 12068071806.

Fecha :  Cajamarca, 31 de diciembre de 2018.

Por medio del presente tengo el agrado de dirigirme a su Despacho, para

saludarlo cordialmente, al mismo tiempo informarle lo siguiente:

I. RESULTADO DE LA EVALUACION
APROBADO

Il.  ANTECEDENTES:

2.1.Mediante revision en el INGEMMET sobre el resumen del petitorio minero no metélico
con Codigo 060000115, a nombre de SAN MARCOS 2015, cuyo titular referencial es la
empresa SANSIL Servicios Generales S.R.L., dicho petitorio minero se encuentra ubicado
en la Carta Nacional (14-G), de la zona UTM 17.

2.2.Mediante solicitud con registro MAD N* 3721228, de fecha 21 de marzo de 2018, la
empresa minera SANSIL Servicios Generales 5.R.L,, a través de su representante legal, el
Sr. César Octavio Sanchez Silva, solicita la Modificacién de Informacién en el Registro
Integral de Formalizacién Minera (REINFO) del nombre y cddigo del derecho SAN
MARCOS 2 con cédigo Gnico 010267805, a nombre del derecho minero SAN MARCOS
2015, con cédigo Unico 060000115, y la inclusién de coordenada del punto de ubicacién
del drea de actividad minera.

2.3.Mediante Oficio N* 325-2018-GR-CAJ-DREM, con registro MAD N* 3733640, de fecha 03
de abril de 2018, |a Direccion Regional de Energia y Minas remite la solicitud de inclusién
de informacién al REINFO, a la Direccién General de Formalizacion Minera — MEM, en
cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 5° del D.S. N° 018-2017-EM,
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2.4.Mediante Informe Legal N* 31-2018-JKQB, con registro MAD N° 4074253, de fecha 29 de
agosto de 2018, se emite opinidn legal mediante la cual se declara PROCEDENTE la
solicitud de Medificacién de Informacién en el Registro Integral de Formalizacion
Minera (REINFO), presentada por la empresa minera SANSIL Servicios Generales S.R.L.

2.5.Mediante Resolucién Directoral Regional N* 159-2018-GR-CAJ-DREM, con registro MAD
N* 4074323, de fecha 29 de agosto de 2018, se DECLARA PROCEDENTE la
MODIFICACION de Informacion en el Registro Integral de Formalizacién Minera
(REINFO) del nombre y codigo del derecho SAN MARCOS 2 con c6digo tnico 010267805,
a nombre del derecho minero SAN MARCOS 2015, con cddigo Unico 060000115, en base
al numeral 16.4 del articulo 16 del Decreto Supremo N* 018-2017-EM.

2.6.Mediante solicitud con registro MAD N* 40006682 de fecha 31 de julio de 2018, la
empresa minera en vias de formalizacion, SANSIL Servicios Generales S.R.L., a través de
su representante legal, el Sr. César Octavio Sanchez Silva, presenta el Instrumento de
Gestién Ambiental parz la Formalizacién de Actividades de Pequeria Mineria y Minerfa
Artesanal - IGAFOM PREVENTIVO para su evaluaciin correspondiente.

2.7.Mediante Oficio N°* 1389-2018-GR-CAJ-DREM, con registro MAD N* 4216406, de fecha
08 de noviembre de 2018, la Direccién Regional de Energia y Minas Cajamarca remite al
Sr. César Octavio Sanchez Silva, representante legal de la empresa SANSIL Servicios
Generales S.R.L., el Informe Técnico N* 08-2018-GR.CAJ-DREM/H-AEHD (Auto Directoral
N°® 797-2018-GR.CAJ-DREM, de fecha 08 de noviembre de 2018), con registro MAD N*
4215048, de fecha 08 de noviembre de 2018, el cual contiene las observaciones
formuladas al Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacién de Actividades
de pequeiia Mineria y Mineria Artesanal = IGAFOM ASPECTO PREVENTIVO del proyecto
Minero No Metalico que se desarrolla en la concesion Minera SAN MARCOS 2015.

2.8. Mediante expediente con registro MAD N°® 4239381, de fecha 20 de noviembre de
2018, el Sr. César Octavio Sénchez Silva, representante legal de la empresa SANSIL
Servicios Generales S.R.L., presenta ante la Direccién Regional de Energia y Minas, el
levantamiento de observaciones formuladas al Instrumento de Gestién Ambiental para
la Formalizacién de Actividades de pequefia Minerfa y Mineria Artesanal - IGAFOM
ASPECTO PREVENTIVO del proyecto Minero No Metdlico que se desarrolla en Ia
concesién Minera SAN MARCOS 2015,

I, MARCO NORMATIVO:

e Decreto Legislativo N* 1336, Que establece disposiciones para el Proceso de
Formalizacién Minera Integral.

¢ Decreto Supremo N° 038-2017-EM - Establecen Disposiciones Reglamentarias para el
Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefia
Mineria y Mineria Artesanal.

* Resolucién Ministerial N° 473-2017-MEM/DM - Aprueban Formatos con el
contenido detallado del Aspecto Correctivo y Preventivo del IGAFOM, y el Catilogo
de Medidas Ambientales.
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* Ley N® 27651, Ley de Formalizacién y Promocion de la Pequefia Mineria y Mineria
Artesanal.

* Decreto Supremo N* 019-2018-EM -~ Establecen precisiones para el proceso de
formalizacién Minera Integral.

IV. OPINIONES FAVORABLES

4.1, SERVICIO NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO -
SERNANP

Segun lo establecido en el del D.S. N® 038-2017-EM, mediante el cual se “Establecen
Disposiciones Reglamentarios para el Instrumento de Gestion Ambientol para lo
Formalizacién de Actividades de Pequeiia Mineria y Mineria Artesonal”, en su Art* 12.-
Opiniones favorables, se indica lo sigulente: 12.1 Lo oprobacidn del IGAFOM debe
contar con la opinién favorable del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidos por
el Estado - SERNANP respecto de los actividodes mineros desorrolladas en zonas de
amortiguamiento de Areas Naturales Protegidas...".

En cumplimiento a lo establecido en la normativa mencionada anteriormente, es que el
poligono del drea de actividlad minera en donde viene desarrollando actividad la
empresa minera en vias de formalizacién, SANSIL Servicios Generales SR.L, se
encuentra fuera de alguna Zona de Amortiguamiento y Area Natural Protegida, por lo
que, no corresponde solicitar la opinién técnica del SERNANP para la aprobacion del
IGAFOM.,

4.2. AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA

v Con fecha 24 de julio de 2018, mediante Expediente N° 12068071806, la Direccién
Regional de Energia y Minas - Cajamarca, solicité a la Autoridad Nacional del Agua la
opinién técnica del Instrumento de Gestidn Ambiental para la Formalizacién de
Actividades de Pequefia Mineria y Minerfa Artesanal = IGAFOM del proyecto minero no
metdlico de la empresa minera en vias de formalizacién SANSIL Servicios Generales
S.R.L.

v Mediante Oficio N* 719-2018-ANA-AAA.M, de fecha 05 de noviembre de 2018, registro
MD N* 4239145, la Autoridad Nacional del Agua - Autoridad Administrativa del Agua
Marafién, remite a la Direccién Regional de Energla y Minas, el Informe Técnico N* 206-
2018-ANA-AAA VI MARANON-AT/ECHG, el cual contiene las observaciones formuladas al
IGAFOM del proyecto minero no metélico de la empresa minera en vias de formalizacién
SANSIL Servicios Generales S.R.L.

v Mediante Oficio N* 1366-2018-GR-CAJ-DREM, con registro MAD N* 4208197, de fecha
06 de noviembre de 2018, la Direccién Regional de Energia y Minas Cajamarca remite al
Sr. César Octavio Sinchez Silva, representante legal de la empresa SANSIL Servicios
Generales S.R.L., el Informe Técnico N°® 206-2018-ANA-AAA VI MARANON-AT/ECHG, el
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cual contiene las observaciones formuladas al IGAFOM del proyecto minero no metalico
de la empresa minera en vias de formalizacion SANSIL Servicios Generales S.R.L.

¥ Mediante expediente con registro MAD N* 4239396, de fecha 20 de noviembre de 2018,
el Sr. César Octavio Sénchez Silva, representante legal de la empresa SANSIL Servicios
Generales S.R.L., presenta ante la Direccion Regional de Energia y Minas Cajamarca, el
levantamiento de observaciones formuladas por la Autoridad Nacional del Agua —
Autoridad Administrativa del Agua Maraidn.

v Mediante Oficio N° 1649-2018-GR-CAJ-DREM, con registro MAD N* 4292335, de fecha
13 de diciembre de 2018, la Direccién Regional de Energia y Minas Cajamarca remite a la
Autoridad Nacional del Agua - Autoridad Administrativa del Agua Marafién, el
levantamiento de observaciones formuladas al IGAFOM del proyecto minero no
metdlico de la empresa minera en vias de formalizacién SANSIL Servicios Generales
S.R.L.

¥" Mediante expediente con registro MAD N* 4307852, de fecha 14 de diciembre de 2018,
el Sr. César Octavio Sanchez Silva, representante legal de la empresa SANSIL Servicios
Generales S.R.L, presenta ante la Direccién Regional de Energla y Minas Cajamarca,
informacién complementaria al levantamiento de observaciones formuladas por la
Autoridad Nacional del Agua — Auteridad Administrativa del Agua Marafién.

v" Con fecha 27 de diciembre de 2018, la Autoridad Naclonal del Agua — Autoridad
Administrativa del Agua Marafién, ingresd al Sistema de Ventanilla Unica para la
Formalizacién Minera — Direccion General de Formalizacion Minera, el Informe Técnico
N° 264-2018-ANA-AAA VI MARANON-AT/ECHG, mediante el cual se emite Opinién
Favorable con respecto al Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion de
Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal — IGAFOM del proyecto minero no
metdlico de la empresa minera en vias de formalizacién SANSIL Servicios Generales
S.R.L, indicando que dicho instrumento Si_Cumple con los requisitos técnicos
normativos en relacién a los Recursos Hidricos.

V. DATOS GENERALES:

5.1. Datos del Minero

Registro Unico de Contribuyente 20491695669
Nombre de la Persona Natural SANSIL Servicios Generales S.R.L.

5.2. Datos del Petitorio Minero donde se desarrolla la actividad:

: 3
01 l SAN MARCOS 2015 060000115 SANSIL Servicios Generales S.R.L.
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5.3. Ubicacién del derecho minero
¢ El petitorio minero no metdlica “SAN MARCOS 2015" se encuentra ubicada en el

Distrito de Sucre, Provincia de Celendin, Departamento de Cajamarca. En esta
concesidn se desarrolla el proyecto minero en municién.

* Las coordenadas UTM correspondientes a la zona 17 Sur de los vértices que conforman
la Concesidn Minera Metdlica “SAN MARCOS 2015" son las siguientes:

1 92266379 | 814743.02
2 922563791 814743.02
: 3 9225637.9 | 813743.04
‘ 4 9226637.89 | 813743.04

5.4, Ubicacion dela actividad minera en derecho minero

El proyecto minero no metalico se ubica en el Centro Poblado de La Quinuilla, Distrito
de Sucre, Provincia Celendin, Departamento Cajamarca. Los vértices que conforman el
poligono del area de actividad minera son los siguientes:

Cuadro N* 2: Vértices del drea de la actividad minera y produccién diaria
1 ‘

\ Area de la actividad minera

Nombre del | {= . ;
UTM WGS 84 Zona 17 Produccién

minero (T\i/Dia)

Informal | Area
Vértice Norte Este

(ha)
9225962.35 | $14342.815 |
922600246 | 814297.518

| 9226081.57 | 814360.489
| 9226156.58 | 814386947 |
| e226173.78 | 814412083 |
9226211.81 | 814422.666 | 2 98071 75
922626308 | 81441539
'9226284.24 | 814162023
92262015 | 814510519
922611557 | 814546.359
922610168 | 814460,369
522608547 | 814470.953 |

SANSIL
SERVICIOS
GENERALES
S.R.L.

Wil n & Wl N

-
o

-
(=3

-
~N
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IMAGEN N° 1: Ubicacién de la actividad minera en el derecho minero

Ao Perribe Baos

[

Fuente: Sistema Geoldgico y Catastral Minero (GEOCATMIN)
VI. EVALUACION:
Se realizd la evaluacién técnica y verificacion de datos consignados por el Titular:

6.1.5e verifica que la empresa minera en vias de formalizacién, identificado con RUC N°
20451695669, se encuentra inscrito en el Registro Integral de Formalizacién Minera —
REINFO del Ministerio de Energia y Minas.

DATOS DEL DECLARANTE DERECHO MINERD

I
C G
# uc MINERO INFORMAL “F,)‘_D‘." 00

UBCACON GEOGRAFICA

NOMERE | DEPARTAMENTO PROVINCADISTRITO)

1 ;m“’wl:ﬁMWSISMmG&N(MM 010267308 ?PNMM(G)S
4

6.2.5e verifica la informacidn consignada en el ANEXO | - D: IGAFOM- PREVENTIVO/NO
METALICA de conformidad con el D.S N* 038-2017-EM.

e

DATOS GENERALES

=EY e o
PG Y T

11 IGAFOM DE FORMA Individual

|

Registro Unico del Contribuyente |
20491695669

1.2 Datos del Minero : X
Nombre de la Persona Natural o Persona juridica

|
SANSIL SERVICIOS GENERALES SR.L :
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Nombre del Representante Legal en caso de ser una
Persona Juridica
CESAR OCTAVIO SANCHEZ SILVA

Condicién

Observacién N” 1:

La condicidn @ lo que pertenece el titulor minero no
guerda relacidn con lo que se indica en los siguientes
items, ya que la produccidn diario serg de 75 TM/dia,
stendo mayor ol walor mdximo para ser PMA. Per lo
que, el titulor debe aclorer lo condicidn @ ko que
pertenece en base @ la proyeccion de produccion que
tendrd en el drea de actividod minera.

Respuesta:

£l titular indice que en lo activided minera se proyecta
instelar dos hornos, lo que aumentoario la copocidad
de produccidn, pasando el titular minero de PMA a
PPM. Por lo que, ¢l titulor aclaro lo condicién final del
titular minero, quedando esta observacidn absuelta
correctemente.

Minero (s), de
corresponder

Datos del o los Derecho(s)

Nombre

SAN MARCOS 2015
Cédigo

060000115

ICIO

Ubicacidn  geografica
sistema de coordenadas UTM
DATUM WGS 84 predisando la
zona {175, 185 o 195), de la
actividad minera, respecto de
los vértices del poligono que
encierra 3 los componentes
principales y auxiliares de la
actividad que se viene
realizando o realizé por cada
drea del minero informal

Se verificon que todos los vértices de lo octividod minero, se X
encuentran dentro de fo concesién minero SAN MARCOS 2015.

Produccion  Total  diaria
. TM/Dio. X
b. estimada {promedio dia/mes) =
. Tipo de Mineral que explota Piedro Calize X
d. Reserva estimada 753977.646 TM X
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e. Tiempo de vida Gtil estimado | E/ tiempo de vital Gtil serd de 32 afios X
f. Usa explosives X
B Usa Insumos quimicos ( si ] : | X
La primera octividad es el desbroce del moterial orgdnico, luego se
realizard la extraccidn de lo roco coliza bidn de forma . Para
rocas de gron tomofio, se utilizard un toladro eféctrico, pora luego
Ei proceder o lo wolodure que se reoclizord contratondo unoe emprese
h. lepclldn de la actividad especiolizoda en esta actiwdod. Seguidomente se procederd o fo X
productiva frocturockén manval paro disminuir el tamofto y foclitor o laber de
cargulo que se realizord medionte corretia hacio fos hornos. Luegoe se
procederd o la calcinacidn de la piedra calize pare la obtencidn de col
{oxido de caiclo), la col obtenida o gronel se cargo y transparta en
idades hoclo les emp que hagan los requerimi del product
LACTIVIDADL MINERA  SE THIF" }39 ¥ BRI T
,\"'A ODTA( \‘r“
a. Ciclo de minado No
ACTIVIDAD MINERA
31 SUBTERRANEA b. Componentes Principales “‘,:::P
c. Componentes Auxiliares
a. Método de explotacion
Tipo Cantera
Método de tojo abierto tipo contero utilizande bancos de explotacion
debido o lo ropogrofia del drea de trobajo, también por el
ofloramiento muy superficial de esta roco. Por ello lo explotacion se
realizaed en forma descendente a partiv de bonco que mds se
encuentre a lo superficle.
b. Componentes Principales:
Contera 9226127.570 814427.768
Botodero de
9226034.203 814345.401
ACTIVIDAD MINERA A CIELO Suclo orgdmico o top
32 9226003004 814368672
ABIERTO soil X
Horno N* 1 9226111543 814407.506
Horno N° 2 9226110.527 314415818
Hovno N* 3 9226109.108 814424367
Moltno 9226095.567 814403.865
Almocencmiento de
92206073495 814358653
Poro de ague (poro
de enfriamiento) 9226101.898 814395.730
Descripcibn:
1. Cantera: Cuenta con un drea oproximoda de 5373.092 m’.
2_ "y A df oA o = h" o 0 A *
4442.604 nr’.
3. Suelo orgénico o top sil: se encuentra en la entrado principat
con un drea oproximoda de 1255.431m”.
4. Homos: Area donde se Impl tordn hornos con uno
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copacidad de 25 a 30 TM teniendo wno produccidn de
75T0/Dia.

5 Alm i de ial clasificodo: se olmacenord el
moterial después de hober side seleccionado, ensocodo y
olmacenado. Obtenlendo lo sigufente: col gronuloda, cof fina,
col hidratado, cal agricola.

6 Poro de agua: Volumen aproximado de 25 m’

7. Molino: Se ubica en la bose de los hornos.

Se verificon que todos los componentes principoles del proyecto se
encuentran dentro de lo concesién minera No metdlica SAN
MARCOS 2015,

¢. Componentes Auxiliares:
Se seguird utifizando los componetes descrites en ef aspecto correctivo, y
sé instalardn los sigulentes:

CON

ORT!
R

" Casa de guardiania 5226087.013 814357.409
Zona de pargueo 9226019.115 814364.433

Descripcién:

1. Casa de guardiania: 1.50m de olto por 2m de ancho, el piso serd silido.
2. Zone de porqueo: Se estocionordn fos movilidades tanto porticufores
como de fo emprese. Con dimensiones de 15m por 20 m.

Se verifican que todos los componentes ouxiliores del
proyecto se encuentran dentro de lo concesién minere No
metalica SAN MARCOS 2015.

d. Diagrama de flufo del ciclo de minado:
El titulor presenta el diagrama de flujo de su ciclo de minado,
¢l cual empieza con el desbroce de Jo moteria orgénica y
terming con la comercializacidn de los productos obtenidos
del proceso industriol.

0. Indicar el Greo de lo actividod de beneficio o través de
ACTIVIDAD DE BENEFICIO vértices del poligono No
(Planta) b. Componentes principoles. corresp
¢. Componentes auxiliores, onde
d. Descripciones la actividad de beneficio
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o) Henomlcn 5.
l.‘zlh — 7¥%g . 3
Combas 5 Ikes a
Combas 8lbes 4
Barretas 6 pies 7
Ficos 4xg | 4
Palanas axg 5
Latanda 1 mm 2

b) Equipos

,":‘l.fr’: Y
Melino eléctrico
A% HERRAMIENTAS, EQUIPOS, [ Perforadora eléctrics | 20Kk | 3] %
MAQUINARIAS E INSUMOS o) Magu
Vokguete Capacidaz ce 20 T™ [
| | Casesdeddcpalace3™™ | 1 |
¢) Insumos

Pdramo andosol Leptesol: Conformada por aftiplonicies sedimentarios
formadas por fosiliferas de calizas orenasas. Es un suelo franco y franco

oreitleso con altos dos de inorgdnico, que confieren un color
pscuro,

Vegetocién.

Pertenece o la regidn natura! andina quechua, el tipo de formocidn vegetal
corresponde @ wegetocién de matorral y roguedol En fo parte superior
hes de I donde preval k como a,

P

a Del medio fisico il i X

Cuerpos de oqua
Se han coptodo dos cuerpas de ogua: Rio Tincat, La Quinuilla

.

A4 L TIOG (gmperatl Had PO IS A0
Precipitacidn promedio anual: 1.65 mm/afio
Temperatura media anwal: 14 °C

tumedad Relotivo Media M 10%): 58.34

Direccion del viento: SE.
dongsdevidy
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Se puede encontrar un bosque muy hdmedo Montano Tropical (bmh-MT), la
cubierta vegetal de esto zone es densa, slempre verde y de porte afto. &)
epitifismo es predominante con especies como bromelidcens, orquideas,
musgos y iquenes que topizan los tallos de las plantas.

Flora:
- Herbdceas: Ishpingo, foctare, cortadero, A, codillo, chochitio.
- Arbustivas: Zarzomora, soca saco, shira), flul, chifco, togoquero.
b. | Delmedio bioldgico - Arboles: eucalipto, afiso, pino X

Founa:
= Indio pishgo, Mucro, quende, vizcaches, lagortijos del género phyrnophus.

En el dreo de influencia directa (AID), encontromes ol caserio de la
Quinuilla o 450 m hacio ef sur de lo contera, este caserio principalmente
dedicado g la agricultura y genaderio como fi de ingreso. Tiene acceso
@ los servicios b que son ed idn, salud, fento, entre otros.
Tombién dentro de la zena de influencio se encuentra ¢l centro poblado
Calconge o 1.47Xm, dedicado bién a la ganaderio, comerciolizacidn de
leche y ganado vacuno.

Observacion N* 02:
Del medlo  sodo - | g vieuior debe indicar i Interrelacidn que existe entre lo poblocién del | X
econémico coserio de Lo Quinuilla, con el desorrollo de la sctividod miners en su
localidad.

Respuesto:

£l titulor indico que la interrelacidn entre la empr i SANSIL Serviclos
Generales SRL y el coserio La Quinulila es buena, yo que Iz empreso contrato
mano de obra de lo localidad, y porticipa constontemente de las octividades
costumbristas de fa rono. Por lo que, el titular cumple con presentor lo

II
b ‘1_\1113 LT oy
a. Volumen de agua requerid
3.21 m' /semanales.

b. vmnepdeagwrequedﬂomw uso domestico
0.018m’ /dlo.

¢. Fuentes de abastecimiento
Coptocidn de cgua del coserio de ko quinuillo, duronte la
actividod el titular hoce uso del recurso hidrico requiriendo el
velumen neceserio pora Jo produccién de cal hidrota
oproximado paro tres homos. Pore uso doméstico serd la
misma agua proveniente de lo coptocidn del caserfo de Lo
quinuilla siendo ague potable que distribuye ¢ la poblacidn, X

Observacidn N° 03:

£l titular debe presentar ¢l Formato N° 1B - Acreditocidn de io
disponibilidod hidrico subterrdnea abostecida a trovés de terceros,
segdn lo dispuesto en lo R.J. N* 287-2017-ANA; pora que la
autoridad competente, Autorided Nocionel del Agua, emite lo
opinion técnica fovorable correspondiente.

Respuesta:

El titular presentc el Formato N* 18 — Aceditacién de Ja
disponibilidad hidrica, en el cual indico lo ubicacién del punto de
coptacién del reservorio de ague. El ANA emite su opinién técnica
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favorable al IGAFOM. Por lo que, el titular absuelve correctamente
esta observocion.

;'l_'“_:“' ot

l.a... dologia_emplead ponde a lo matriz de cousa — efecto

(Leopold) en o caolru realizé lo waloracidn cuclitotive y cugntitative que
carresponde para cade uno de los aspectas ambientoles.

Impagtos en ef medio fidico
Componente Amblentol susle
o Alleracidn de lo colidad del sueio: Poco significotive -
s  Péraida de suelo: Poco significativo ()
o Alterocitn estética del polsaje: Significative (-)
e Erosidn de sueios: Muy poco significative [-),
*  Compactacidn de suelos: Poco significative (-},
*  Modficacion del releve y ko topogrofia: Altamente significonte (-).
*  Alterocidn de coberturo vegetol y copo aroble: Muy poco significative (-

Componente Ambiental gaua
*  Akerocidn de red de drencle superficil: Moderodamente significative ().
. AN an por corga de sed Paco significotive ().

Companente Ambientol gire

o Generocidn de particulodo: Moderad: sigmificativo [-).

s Contamingcidn por emisidn de gases: Poco sigaificativo (-).
Componente Ambiental ruide y whveciones

o Aumento del nive! sonoro: Muy poco signlficative [-).

. A de le ién mé. significativo {+).
impacto en el medio bioidaico
Companente Ambiental floca X
Pérdida de vegetocidn: poco significativa (<L
Alterceion de Io compasician fioristica: Muy poco significativa ).
Alterocidn de lo Kad reg 2 de significotive ().
Alteracidn def habitot: Moderadomente sigalficativo {-).

Componente Ambiental flora y founa acdstics
*  Alterocidn del habitat en blodiversidad y ebundancia: Significotive (-).

Componente ambiental faung
*  Perturbocian de founa: Muy poco significative (-A
o Pardido de hdbitat de fauna: Poco sigmificative (-).

¢ Generecidn de empleo: Poco significativo (-)
*  Dinamizocion de fo econamia focal: Poco sigaificative (=),
*  fiesgo o b y soiud ocupecionol: Moderadamente significativo ().

Lo etopa que impactord de manera negativa ol omblente es la de
OPERACION. £l componente ambiental mds ofectado negati es el
SUELO por lo meodificacidn del relieve y la topogrofia. E! componente
ambientol mds ofectodo positivamente s el SOCIOECONOMICO por o
generacion de emples y dl idn de la ‘a local.
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Obseryacion N* 04:
Elhh;hrendcupRufodemedIdasdelgrupof.Medfdummmgmd

impacto ol aire por précticas incdecucdas, debe pr ls medida de
monitoreo de colided de oire en base o ko normative amblental vigents pora
esténdares de colidod embiental (ECA),

Bespuesta:
£l titulor indica que los monitorecs ambientales se realizardn en base a lo X
indicado en los disp legales vig osi también, odjunto el informe
de monitoreo de calidod ambientol del aire reciizado por lo emprese
INGECONSULT & LAB $SAL, el cuol indico que los resultados obtenidos se
encuentran por debojo de los ECAs. Por Jo que, ef titulor absuelve
correctamente esta cbservaciin,

" 922608514
;"O?\I?'m%i | setavesss | samisasy | s1ae2051s %
CALIDAD DEL AIRE

(@ empresa SANSIL SERVICIOS GENERALES 5.8.L, una vez que decida ¢! abandono de 1o
contera se ha prewsto que ocurrivie impoctos ambentoles, que serdn mitigodos y

controfados. Paro eviter dofios s# hoce obl proponer ef sigulente
plon de cierre o sbondono:

LPROTECCION O REMOCION DE INFRESTRUCTURA ¥ EQUIPOS

A Abandono del drea de op

B. Abandono de o3 cecesos viales,

C. Abandono y cierre de Grea odministrativa y otras infroestructuras.
L. Descontaminacidn del suelo
a. Medidas de Clerre y De acuerda 0 lo morfologio de! terreno la mvelocidn del mamo se dord en los zonos X
Post Cierre de fo plotaforema de bo cantera y parte bajo,
N1 Nivefockdn y dn del dreo of o

De ocwerdo o lo morfologio del terreno lo nivelacidn del mismo se gard en los ranas

de botodero, jo revegetocidn no se dord yo que no &3 escazo fo zono de cantera.
V. Controf de desfizamiento y escorrentia

Solamente en &' caso Que se produace Muvio excesive dsto serd Nevada par io zane

de encovsamiento,

V. Monitoreo
& de/ ol porticulod Jnuord aun después de lo etopo de
explotacian por e lapso de 6 meses,
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£l titulor presento ei crunagmrna de implementacidn de coda uno de las
medides de K b das en el capitulo XI. Coldod de
suelos en funcidn de susmncta conteminantes, impacto sobre suelos,
topogrofia y poisaje, alterocidn de aguos y sedimentos, impacto al aire,
impacto sobre ruidos bientoles y whroclones, impacto sobre floro y X
foune, impacto o la coberture vegetel o drea deforestada donde Se aprecic
el esmdo de lmplemenmddn de coda una de estas, siendo los siguientes:

ji en E Io ejecucién futura. Los
e;«ulodas corresponds a ips medides plonteadas en el IGAFOM en su
Aspecto Corrective,

FSCR

£l titwlor adjunia los sigulentes orexas:

urmmalmcwmumum
2.~ Ulbicocidn de fos 2 ¥ Oued;
3.~ Ubicocidn de puntos de monlloreo Ambknm
4.~ Plano topegrdfico de la octividad.
5~ dn e dreas de influencio del proyecio SAN MARCO 2015
6.~ Evidencia fotografico- del IGAFOM € X
2.~ Evidencio fotogréfico de compantes principales.
8.~ Evidencio fotogrdfico de compontes euxiliones.
9.+ Panel fotogrdfico de flaro.
10.- Ponel fotogrifico de founa.
11.- Copio CIRA- Certificodo de de Restos Ar {dgicas en fo &
SAN MARCOS 2015

Vil,  CONCLUSIONES:
Por lo expuesto se concluye que:

7.1, El Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefa
Mineria y Mineria Artesanal - IGAFOM PREVENTIVO del Proyecto Minero No Metdlico a
desarrollarse en el Petitorio Minero No Metdlico “"SAN MARCOS 2015", presentado por
la empresa minera en vias de formalizacion, SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.,
identificado con RUC N° 20491695669, HA SIDO IMPLEMENTADO conforme al ANEXO |
- D: IGAFOM PREVENTIVO/NO METALICA del D.S N* 038-2017-EM, que establece las
Disposiciones Reglamentarias para el Instrumento de Gestion Ambiental para la
Formalizacién de Actividades de Pequefia Mineria y Minerfa Artesanal, al D.LN® 1336 y
a la Ley N* 27651, Ley de Formalizacidn y Promocién de la Pequefia Minerfa y Mineria
Artesanal, por lo que, se APRUEBA el presente estudio.

7.2. De lo expresado en el presente informe, se desprende que la informacién contenida en
el Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequeiia
Minerfa y Mineria Artesanal - IGAFOM PREVENTIVO del Proyecto Minero No Metélico a
desarroliarse en el Petitorio Minero No Metdlico “SAN MARCOS 2015", es considerada
pertinente para efectos de evaluacién realizada por la DREM Cajamarca, ya que tiene
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cardcter de Declaracion Jurada, por lo que, es responsabilidad del Titular minero y del
consultor que elabord el estudio, garantizar su veracidad, en conformidad con lo
dispuesto en el Art. 7° del D.S. N* 038-2017-EM, que establece las Disposiciones
Reglamentarias para el Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacién de
Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

Vill.  RECOMENDACIONES:
Por lo expuesto, se recomienda:

8.1. APROBAR el Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacién de Actividades
de Pequeiia Mineria y Mineria Artesanal - IGAFOM ASPECTO PREVENTIVO del Proyecto
Minero No Metalico a desarrollarse en el Petitorio Minero No Met4lico “SAN MARCOS
2015", presentado por la empresa minera en vias de formalizacion "SANSIL servicios
generales S.R.L" con RUC N°* 20491695669, cuyo representante legal es el Sr. CESAR
OCTAVIO SANCHEZ SILVA , dicho proyecto se encuentra ubicado en el Caserio La
Quinuilla, Distrito de Sucre, Provincia de Celendin, Departamento de Cajamarca; sin
perjuicio de las sanciones pertinentes en caso de incumplimiento de las obligaciones y
compromisos asumidos por el titular minero en virtud de las normas ambientales
vigentes.

8.2. El Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefia
Mineria y Mineria Artesanal - IGAFOM ASPECTO PREVENTIVO del Proyecto Minero No
Metélico a desarrollarse en el Petitorio Minero No Metdlico "SAN MARCOS 2015“,
presentado por la empresa minera en vias de formalizacién “SANSIL SERVICIOS
GENRALES S.R.L " con RUC N°* 20491695669, cuyo representante legal es el Sr. CESAR
OCTAVIO SANCHEZ SILVA; lo establecido en el presente estudio es de cumplimiento
obligaterio por el titular minero, en cuanto a las medidas de manejo sefialadas en
dicho estudio, asi como de aquellas que resulten aplicables conforme al marco
normativo vigente.

&

El Proyecto Minero No Metdlico a desarrollarse en el Petitorio Minero No Metélico
“SAN MARCOS 2015", presentado por la empresa minera en vias de formalizacién
“SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L” con RUC N® 20491695669, cuyo representante
legal es el Sr. CESAR OCTAVIO SANCHEZ SILVA, deberd mantener una mejora continua
en sus medidas de eliminar, controlar y remediar progresivamente los impactos
ambientales generados en el desarrollo de su actividad, segin los plazos definidos en
el IGAFOM. Ademds, es su responsabilidad implementar las medidas que sean
necesarias durante las etapas de operacién y cierre, con la finalidad de garantizar que
las actividades del proyecto no generen impactos que puedan afectar al ambiente y |a
salud de los pobladores de las éreas aledaiias.

8.4, La aprobacidn del Instrumento de Gestibn Ambiental para la Formalizacién de
Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal - IGAFOM ASPECTO PREVENTIVO
del Proyecto Minero No Metalico a desarrollarse en el Petitorio Minero No Metalico
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“SAN MARCOS 2015, presentado por la empresa minera en vias de formalizacion
“SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L " con RUC N°* 20491695669, cuyo representante
legal es el Sr. CESAR OCTAVIO SANCHEZ SILVA; no constituye, el otorgamiento de
permisos, autorizaciones y otros requisitos legales, con los que debera continuar el
titular del proyecto minero, para formalizar sus actividades, de acuerdo a lo
establecido en la normativa vigente,

8.5. Derivese el presente informe al drea de Asesoria Legal de la Direccion Regional de
Energia y Minas — Cajamarca, para la emisién del Informe Legal correspondiente a fin
de concluir con el procedimiento de Evaluacion del Instrumento de Gestion Ambiental
para la Formalizacién de Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

Es todo cuanto informo a Ud.

bt

INGENTERA AMBIENTAL
REG. CIP 210464

i ral NYOY [ -2

Cajamarca, "’;1 D\C 2018

Visto el INFORME TECNICO N* 39 — 2018 ~ GR.CAJ ~ DREM/ H - AEHD, que
antecede y estando de acuerdo con lo expresado, DERIVESE 3l drea de Asesoria Legal de la
Direccién Regional de Energia y Minas — Cajamarca, para que emita su opinion legal con
respecto a la APROBACION del Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacion de
Actividades de Pequeiia Mineria y Mineria Artesanal = IGAFOM del Proyecto Minero No
Metélico a desarrollarse en el Petitorio Minero No Metdlico "SAN MARCOS 2015*, presentado
por la empresa minera en vias de formalizacién "SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L " con
RUC N* 20491695669, cuyo representante legal es el Sr. CESAR OCTAVIO SANCHEZ SILVA, En
conformidad con el D.S N° 038-2017-EM, que establece las Disposiciones Reglamentarias para
el Instrumento de Gestién Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequefia Mineria
y Mineria Artesanal.

IRANSCRITO &

Titudas: Sr. César Octavio Sénchez Silva S \
Direccién: Prol. Revila Pérez 722, Urb. La alamada, Distrito y F do Cagmarca.
Celdar, NG5

//
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ANEXO N° 03 - INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

I.  DATOS GENERALES
1.1 IGAFOM DE FORMA: (marque con una “X” segun corresponda):

lvidual ~olectivol

1.2 Datos del Minero:

Registro Unico de Contribuyente

Nombre de la Persona Natural o Persona

Juridica:

Nombre del Representante Legal en caso

de ser una Persona Juridica

Listar a los mineros informales que conforman el IGAFOM Colectivo, de

corresponder:

N° Minero Informal Registro Unico del Contribuyente (RUC)

1.3 Condicion* (marcar con un aspa “X”):

Subterranea o cielo abierto:

‘ PMA* (hasta 25 TM/dia) ‘ | PPM** (hasta 350 TM/dia) |

Placeres auriferos:

| PMA* (hasta 200 m/dia) | | pPM** (hasta 3,000 m¥/dia) |

* Productor Minero Artesanal - PMA hasta 1,000 hectéareas.
** Pequefio Productor Minero - PPM hasta 2,000 hectareas.

La condicion debe guardar relacién con la informacion que se describe en los

siguientes items.

1.4 Datos del o los Derecho(s) Minero(s), de corresponder:

N° Nombr Codig
Colocar el nombre del Derecho Colocar el cédigo unico del Derecho
01 Minero segun Minero segun
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1 el IGAFOM a presentar en forma colectiva sera considerado cuando:

El minero informal (persona natural y/o juridica) inscrita en el REINFO, se agrupa y

designa a un representante, a efectos de elaborar y presentar dicho formato (IGAFOM

Colectivo) teniendo en cuenta lo siguiente:

- Las actividades mineras se deben desarrollar en una misma concesion minera

0 en concesiones mineras colindantes.

- Solo para actividades mineras de explotacién, cuyas caracteristicas del

yacimiento deben ser similares, es decir la extraccibn de la misma sustancia

metalica, asimismo dicha actividad debe ubicarse dentro de una misma cuenca

hidrografica.

- Se debe identificar claramente los compromisos ambientales y sociales de manera

individual (por area | y colectiva.

ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD MINERA DE EXPLOTACION (Subterranea o

cielo abierto) Y/O BENEFICIO

a. Ubicacién geogréfica en sistema de coordenadas UTM DATUM WGS 84 precisando

lazona (17S, 18S 0 19S), de la actividad minera, respecto de los vértices del poligono

que encierra a los componentes principales y auxiliares de la actividad que se viene

realizando o realiz6 por cada area de actividad del minero informal:

Area de la actividad minera

UTM WGS 84 Zona...*

Vértice

Norte

Est

Area

Produccio

n

Ej. 1.- Pedro Sarmiento

Ej.

Ej. 8 435

Ej.

392

1.0

50

*Las coordenadas UTM en DATUM WGS84 debe ser expresado en metros.

**Los componentes principales y auxiliares deben estar circunscrito dentro del poligono

gue conforma el area de la actividad minera.

b. Produccién diaria

estimada Estimar la produccion diaria, el cual debe estar

expresado en toneladas métricas.

(promedio dia/mes):

agregados de construccion, etc.

c. Tipo de mineral que explota: Indicar el mineral que extrae Ej. carboén, baritina, caolin,
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d. Tiempo de vida util estimado*: Estimar el tiempo de vida Gtil de la actividad minera

expresado en meses 0 afios respecto a su reserva

*Computado a partir de la fecha de presentacion del IGAFOM

e. Usaexplosivos (marcar con un aspa “X”): - -
f. Usainsumos quimicos (marcar con un aspa “X”): - -

g. Consumo y fuente de abastecimiento de agua para la actividad minera

(marcar con un aspa “X”, segun corresponda):

Uso Industrial:

7 Ubicacién geografica del punto de captacion:

UTM WGS 84 Zona......
Vértice Norte Este
Ej. 1 Ej. 8 546 000 Ej. 375 000

[ Fuente de abastecimiento:

IRio | IManantial |  [Puquial | |Lago | [Laguna |
|Quebrada | [Riachuelo | |Arroyo | |Oconal | |Acuifero |
[Pozo | |Pozodetercerd |Otros | | (Especificar]

Indicar volumen de agua requerido: [.... galldia |

Uso Doméstico:

Ubicacion geogréfica del punto de captacion:

UTM WGS 84 Zona......
Vértice Norte Este
Ej. 1 Ej. 8 546 000 Ej. 375 000
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N

Fuente de abastecimiento:

Rio [Manantial [Puquial Lago Laguna
Quebrada IRiachuelo |Arroyo Oconal Acuifero
Pozo propio | |Pozo def | |Otros | | (Especifica |

1 Indicar volumen de agua requerido;| ...... gal/dia |

ll. ACTIVIDAD MINERA SEGUN EL METODO DE EXPLOTACION Y/O BENEFICIO

Consignar la ubicacién geogréfica en sistema de coordenadas UTM DATUM WGS 84
precisando la zona (17S, 18S o 19S), de los componentes principales y/o auxiliares que
se encuentren en superficie.

3.1. ACTIVIDAD MINERA SUBTERRANEA (Marcar con un aspa "X" e indicar la cantidad,

segun corresponda):

a. Método de Explotacion:

Corte y relleno ascendente Corte y relleno descendénte Circado
Céamaras y pilares Otros (especificar)

b. Ciclo de minado:

Perforacion Voladura Ventilacion
Sostenimiento Acarreo Limpieza
Transporte Otros (especificar)

C.

Descripcion:

Realizar una breve descripcion del ciclo de minado que se viene desarrollando
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Pique Cantidad Galeria Cantidad

Crucero Cantidad Botadero Cantidad

Chimenea Cantidad Cortada Cantidad

Inclinado Cantidad Polvorin Cantidad

Coordenadas UTM WGS 84
Marcar Componente Norte Este Cantidad

Bocamina Ej. 8 546 000 Ej. 375 000 Ej. 01
Otros (Especificar)

Descripcién:

Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes principales respecto de

su disefo.

En caso de tener componentes compartidos con relacién a la actividad subterranea

se deber&a de precisar a través de un listado en el que se indique el componente con

el nombre de los mineros informales

d. Componentes auxiliares:

Coordenadas UTM WGS

Componente 84 Zona......
Marcar Norte Este Cantidad
Campamento Ej. 8 546 000 Ej. 375 000 Ej. 01

Ambiente de Servicios higiénicos

Vias de acceso principal

Area de almacenamiento de

Otros (especificar)

Descripcién: Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes auxiliares

respecto de su disefio

el nombre de los mineros informales

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad subterranea

se deber&a de precisar a través de un listado en el que se indique el componente con
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3.2 ACTIVIDAD MINERA A CIELO ABIERTO (Marcar con un aspa "X" e indicar la cantidad

segun corresponda):

a. Ciclo de minado:

Perforacion Voladura Desbroce Arranque
Clasificacion Comercializacién Otros
Descripcién:

Realizar una breve descripcién del ciclo de minado que se viene desarrollando y el método

de explotacion que se aplica.

b. Componentes principales:

Coordenadas UTM
\AICC OA .
Marcar Componente Norte Est Cantida
Tajo Ej. 8 546 000 | Ej. 375 Ej. 01
Berma
Banco
Rampa
Polvorin
Botadero
Cancha de Mineral
Otros
Descripcion:

Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes principales respecto de

su disefo.

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad a cielo

abierto, se debera de precisar a través de un listado en el que se indique el

componente con el nombre delos mineros informales
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d. Componentes auxiliares:

Coordenadas UTM WGS
Componente )
Marcar Norte Este Cantidad
Campamento Ej. 8 546 000| Ej. 375 000 Ej. 01
Ambiente de Servicios
Vias de acceso principal
Area de almacenamiento
Otros (especificar)
Descripcién:

Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes auxiliares respecto

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad
a cielo abierto, se deberé de precisar a través de un listado en el que

se indique el componente con el nombre de los mineros informales

3.3 ACTIVIDAD MINERA DE BENEFICIO (Planta). -

a. Produccién diaria estimada:|Indicar su produccion en toneladas métricas por dia

(TM/dia)

b. Tipo de mineral que beneficiaj Indicar el mineral

Ej. Agregados de construccion, etc.

gue beneficia pudiendo ser:

C. componentes principales

Coordenadas UTM WGS
Marcar Componente 24 7nna Cantidad
Norte Este
Tolva Ej. 8 546 000 |Ej. 375 000 Ej. 01
Chancadora
Faja Transportadora
Area Almacenamiento Concentrado
Tanque de Agitacién
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Zaranda

Cancha de Mineral

Otros (Especificar)

Descripcién:

tiene, respecto de su disefio y funcionamiento.

Realizar una breve descripcién de cada uno de los componentes principales que se

componente con el nombre de los mineros informales

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad a cielo

abierto, se debera de precisar a través de un listado en el que se indique el

d. Componentes auxiliares:
Coordenadas UTM WGS
Marcar Componente 84 Zona...... Cantidad
Norte Este
Campamento Ej. 8 546 000 Ej. 375 000 Ej. 01
Ambiente de Servicios higiénicos
Vias de acceso principal
Area de almacenamiento de
insumos
Otros (especificar)
Descripcién:

Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes auxiliares respecto de su

diserio.

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad a cielo

abierto, se debera de precisar a través de un listado en el que se indique el

componente con el nombre de los mineros informales
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Chancado

Clasificado

Transporte

Comercializacion

Otros (especificar)

Descripcién:

Realizar una breve descripcion del proceso metallrgico que se desarrolla.

3.4 HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MAQUINARIAS E INSUMOS QUE SE EMPLEA EN LA
ACTIVIDAD MINERA, SEGUN EL METODO DE EXPLOTACION Y/O BENEFICIO

Para desarrollar la actividad minera, es necesario el uso de herramientas y/o equipos y/o

magquinarias y/o insumos (Marcar con un aspa “x” segun corresponda). En caso de tener

herramientas, equipos, maquinarias compartidos debera indicar los nombres de los

mineros informales de quienes corresponde. Los insumos deberan detallarse por cada

minero informal.

Listar e indicar su especificacion técnica:

Estado Propio o
N° Herramientas Caracteristica | Cantida | (bueno, Alauilad
Ej.
01 Ej. Ej. 50 Kg Ej. 01 Ej. Regular | Propio
Especificacion Estado Propio o
N° Equipo es Cantidad | (bueno, Alquilado
Ej. Propio
01 Ej. Grupo electrogeno Ej. 25 Kw Ej. 01 Ej. Regular
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Especificacion Estado Propio o
N° es Cantidad | (bueno, Alquilado
Ej.
01 Ej. Cargador frontal de bajo| Ej. Capacidad Ej. 01 Ej. Bueno Alquilado
perfil de cuchara 1.0
Uso y/o Fines
N° Insumos Cantidad/dia Unidad de Medida (para
quéy cual
Ej. Transporte
01 Ej. Petrdleo, gasolina, otros Ej. 10 Ej. Gal

IV. SITUACION ACTUAL DEL AREA DE LA ACTIVIDAD MINERA

a. En el areadela actividad minera existe cuerpos de agua como (Marcar con un aspa "X",

segun corresponda):

Rio

Lago

Manantial

Pozo

Riachuelo

Otros

b. En el area de la actividad minera existe vegetacion (Herbaceas, arbustos, arboles y/o

cultivos, etc.

Indicar el nombre comun de cada uno de ellos Ej. ichu, Molle, ortiga, etc.

c. En el areade la actividad minera existe fauna (animales) silvestre:

Indicar el nombre comun de cada uno de ellos Ej. Vizcacha, Venado, Zorro, Puma, etc.

d. En el areade la actividad existe tipo de suelo:

Arcilloso

| |Arenoso

| |Pedregoso

|

|Otros (especificar)|

e. En el area de la actividad minera o circundante a esta, se encuentran asentadas

poblaciones (Marcar con un aspa "X", segun corresponda):

Isi | [ No

Indicar el (los) nombre (s) de las poblaciones (Anexo, caserio, centros poblados), si

existe algun conflicto social.

f. Existe conflicto social en el area donde se desarrolla la actividad minera o

circundante a esta (Marcar con un aspa "X", segun corresponda):
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[si | [No | |

Comentario:

Realizar un breve comentario del conflicto que existe y si este afecta a su actividad que
viene desarrollando

V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL A IMPLEMENTAR

El minero informal desarrollara, de forma detallada, las acciones que implementara para

corregir, mitigar y/o establecer otras medidas, respecto de los impactos negativos

generados como producto de la actividad minera.

Me comprometo a ejecutar las medidas de manejo ambiental conforme a “(sefialar la etapa
de operacién, segun la naturaleza, método de explotacion y/o beneficio que desarrolla)”,
los mismos que a continuacion detallo, y que estas se encuentran desarrollados de acuerdo

al catadlogo de medidas de manejo ambiental establecido para tal fin:

1. Accionl
2. Accion 2
3. Acciéon 3
4.

VI. MEDIDAS DE CIERRE Y POST CIERRE

Establecera las acciones de cierre y post cierre, cuyo cronograma debe estar reflejado en
el “Cronograma de Implementacion de las Medidas de Manejo Ambiental” del presente
formato

Me comprometo a ejecutar las medidas de cierre y post cierre conforme a “(sefialar la
etapa de operacion, segun la naturaleza, método de explotacién y/o beneficio que

desarrolla)”, los mismos que a continuacion se detalla:

1. Medida A
2. Medida B
3

VIl. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Indicar el tiempo de ejecucion de las acciones establecidas en el “Plan de Manejo

Ambiental” y “Medidas de Cierre y Post Cierre”, de acuerdo a la etapa de operacion,

naturaleza, metodo de explotacion y/o beneficio que se aplica en la actividad minera. E;j.
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FASE ACTIVIDAD ANO 01 ANO 02

1 2/3/45/6/789/11|1/1/2{3/45/6/7/8/|9

12

Ej. Reconformacion vy

nivelacion del terreno

Correccion |[Ei- Cierre de bocaminas

VIIl. SEGUIMIENTO Y CONTROL

Indicar conforme a la naturaleza de la actividad minera los monitoreos
ambientales de agua, suelo, aire, ruido u otros que realizara precisando la
ubicacién de los puntos de monitoreo en sistema de coordenadas UTM WGS -

84, para el seguimiento y control de la operacién minera. Asimismo, debera

indicar la frecuencia de dichos monitoreos.

IX. ANEXOS

9.1 Croquis de ubicacion de la actividad minera
9.2 Croquis de interior mina respecto de galerias, rampas, cruceros, etc.

9.3 Mapa de distribucién de componentes principales y auxiliares, para IGAFOM Colectivo
de ser el caso debera ser diferenciando por cada minero informal indicando

componentes comunes.

9.4 Adjuntar fotografias de los componentes principales y auxiliares de cada uno, como

minimo dos vistas panoramicas de cada uno, indicando la fecha y hora.
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Declaracion Jurada

La informacién consignada en el presente documento tiene cardcter de

De conformidad con el parrafo 3.2 del articulo 32 de la Ley N° 27444-Ley del Procedimiento
Administrativo General, modificado por Decreto Legislativo N° 1272, me encuentro sujeto
a las acciones que hubiere lugar; por lo que Declaro bajo juramento que toda la informacion
antes consignada en el presente documento es veraz y se ajustan a las normas en materia
de formalizacion Minera Integral que el Estado establecio, estando acorde a lo antes
sefialado firmo la presente declaracion.

Firma, nombre y nimero de DNI
del minero informal o del
representante legal, en caso de
ser Persona Juridica o
responsable del grupo de mineros

informales
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ANEXO N° 04 - FORMATO IGAFOM PREVEN

TIVO

I. INFORMACION GENERAL

1.1 IGAFOM DE FORMA: (marque con una “X” segun corresponda):

Individual

1.2 Datos del Minero:

Colectivo?

Registro Unico de Contribuyente

Nombre de la Persona Natural o Persona

Juridica:

Nombre del Representante Legal en caso

de ser una Persona Juridica

e Listar a los mineros informales que conforman el IGAFOM Colectivo, de

corresponder:

N° Minero Informal

Registro Unico del Contribuyente (RUC)

1.3 Condicién* (marcar con un aspa “X”):

Subterranea | PMA* (hasta 25 TM/dia)

0 cielo

PPM** (hasta 350
TM/dia)

abierto:

2 El IGAFOM a presentar en forma colectiva sera considerado cua

El minero informal (persona natural y/o juridica) inscrita en el REIN

ndo:

FO, se agrupa y designa a un representante, a efectos de elaborar

y presentar dicho formato (IGAFOM Colectivo) teniendo en cuenta lo siguiente:

- Las actividades mineras se deben desarrollar en una misma concesién minera o en concesiones mineras colindantes.

- Solo para actividades mineras de explotacion, cuyas caracteristicas del yacimiento deben ser similares, es decir la extraccion
de la misma sustancia metalica, asimismo dicha actividad debe ubicarse dentro de una misma cuenca hidrogréafica.

- Se debe identificar claramente los compromisos ambientales y sociales de manera individual (por area | y colectiva.
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PMA* (hasta 200 m?/dia) PPM**  (hasta 3,000
Placeres
) m3/dia)
auriferos:

* Productor Minero Artesanal - PMA hasta 1,000 hectareas.
** Pequefio Productor Minero - PPM hasta 2,000 hectéreas.

La condicion debe guardar relacion con la informacién que se describe en los

siguientes items.

1.4 Datos del o los Derecho(s) Minero(s), de corresponder:

N° Nombre Cabdigo

Colocar el cédigo unico del Derecho
01 | Colocar el nombre del Derecho Minero Minero segun INGEMMET E;j.
segun INGEMMET Ej. Paquita 010000101

Il. ACTIVIDAD MINERA DE EXPLOTACION (Subterranea, cielo abierto o placeres auriferos)

a. Ubicacion geogréafica en sistema de coordenadas UTM DATUM WGS 84
precisando la zona (17S, 18S o 19S), de la actividad minera, respecto de los
vértices del poligono que encierraalos componentes principales y auxiliares

de la actividad que se va desarrollar:

Area de la actividad minera
UTM WGS 84 Zona...* Produccion
Nombre del minero Area |(TM/Dia)
] Vértice Norte Este
informal (ha)**
Ej. 1.- Pedro Sarmiento , Ej. 8 435 _
) Ej. 1 Ej. 392 000
Pérez 000 1.00 50

*Las coordenadas UTM en DATUM WGS84 debe ser expresado en metros.

**os componentes principales y auxiliares deben estar circunscrito dentro del poligono

que conforma el &rea de la actividad minera.
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b. Produccion |ggtimar la produccion diaria, el cual debe estar expresado en

diaria

estimada:

toneladas métricas.

c. Tipo de
mineral que

explota:

Indicar el tipo de mineral a extraer pudiendo ser para: Ej. carbén,

baritina, caolin, etc.

d. Reserva

estimada:

e. Tiempo de vida

util estimado:

Indicar la cantidad estimada de reserva que existe, el cual debera
estar expresado en toneladas.

Estimar el tiempo de vida util de la actividad minera expresado en

meses o afios.

f.  Usara explosivos (marcar con | Si No un aspa “X”):
g. Usara insumos guimicos | Si No (marcar con
un aspa “X”):

h. Descripcién de

actividad productiva:

la | Realizar una descripcién del proceso que realiza.

I. ACTIVIDAD MINERA SEGUN EL METODO DE EXPLOTACION Y/O BENEFICIO

3.1 ACTIVIDAD MINERA SUBTERRANEA

a. Método de Explotacion:

relleno.

Indicar el método que empleard para extraer el mineral, pudiendo ser: Corte

b. Componentes principales:

Describir cada uno de los componentes principales que se tiene planificado

aperturar (Pique, chimenea, galeria, cortada, crucero, inclinado, botadero de
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desmonte, polvorin, etc.), respecto de su disefio (dimensiones, etc.), asimismo
indicar la ubicacién geogréfica en sistema de coordenadas UTM DATUM WGS
84 precisando la zona (17S, 18S 0 19S).

Componente UTM WGS 84 Zona......

item Principal Norte Este
_ _ _ _ Ej. 637
Ej.1 Ej. Bocamina Ej. 8 435 000 000

c. Componentes auxiliares: Los insumos deberan detallarse por cada minero

informal.

Describir cada uno de los componentes auxiliares que se tiene planificado
aperturar (Campamento, area de almacenamiento de insumos, ambiente de

servicios higiénicos, vias de accesos etc.), respecto de su disefio (dimensiones,

etc.), asimismo indicar la ubicacion geogréfica en sistema de coordenadas UTM
DATUM WGS 84 precisando la zona (17S, 18S 0 19S).

Componente UTM WGS 84 Zona......

item Auxiliar Norte Este
_ Ej. _ Ej. 639
Ej. 1 Ej. 8 435 000
Campamento 000

d. Diagrama de flujo del ciclo de minado:

Indicar el diagrama correspondiente (Perforacion, voladura, ventilacion,

sostenimiento, acarreo, limpieza y transporte).
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3.2 ACTIVIDAD MINERA A CIELO ABIERTO

a. Método de Explotacién:

Indicar el tipo de método de explotacién que empleard para extraer en mineral,

siendo estos: Canteras o bancos.

b. Componentes principales:

Describir cada uno de los componentes principales (Tajo, bancos, bermas,
rampas, accesos, desmonte, etc.), respecto de su disefio. Asimismo indicar la
ubicacién geografica en sistema de coordenadas UTM DATUM WGS 84
precisando la zona (17S, 18S 0 19S).

Componente UTM WGS 84 Zona......

item Principal Norte Este
. . _ . Ej. 637
Ej. 1 Ej. Tajo Ej. 8 435 000
000

c. Componentes auxiliares: Los insumos deberédn detallarse por cada minero

informal.

Describir cada uno de los componentes auxiliares que se tiene planificado
aperturar (Campamento, area de almacenamiento de insumos, ambiente de
servicios higiénicos, vias de accesos etc.), respecto de su disefio (dimensiones,
etc.), asimismo indicar la ubicacion geogréfica en sistema de coordenadas UTM
DATUM WGS 84 precisando la zona (17S, 18S 0 19S).
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Componente UTM WGS 84 Zona......
item Auxiliar Norte Este
Ej. _ Ej. 639
1 Ej. 8 435 000
Campamento 000

d. Diagrama de flujo del ciclo de minado

interno, clasificacion y comercializacion.

Indicar el ciclo de minado que se desarrollara, Ej. Desbroce, arranque, transporte

3.3 ACTIVIDAD DE BENEFICIO

a. Indicar el area de la actividad de beneficio a través de vértices del poligono:

Consignar la localizacion geogréfica en sistema de coordenadas UTM DATUM
WGS 84 precisando la zona (17S, 18S 0 19S), del area de la actividad de beneficio,

el mismo que debe encerrar a los componentes principales y auxiliares de la

actividad.
UTM DATUM WGS 84, Zona......
Vértice Norte Este Area (Ha)
Ej. 1 Ej. 8435000 Ej. 392000
b. componentes principales:
Coordenadas UTM
Marcar Componente WGS 84 Zona...... Cantidad
Norte Este
Ej. 8 546 |Ej. 375
Tolva Ej. 01
000 000
Chancadora
Faja Transportadora
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Area Almacenamiento

Concentrado

Tanque de Agitacion

Zaranda

Cancha de Mineral

Otros (Especificar)

Descripcién:
Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes principales que

se tiene, respecto de su disefio y funcionamiento.

En caso de tener componentes compartidos con relaciéon a la actividad a
cielo abierto, se debera de precisar a través de un listado en el que se

indigue el componente con el nombre de los mineros informales

c. Componentes auxiliares:

Coordenadas UTM

Cantida
Marcar Componente WGS 84 Zona...... .
Norte Este
Ej. 8 546 Ej. 375 _
Campamento Ej. 01

000 000

Ambiente de Servicios

higiénicos

Vias de acceso principal

Area de almacenamiento de

insumos

Otros (especificar)
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Descripcion:

de su disefo.

Realizar una breve descripcion de cada uno de los componentes auxiliares respecto

indique el componente con el nombre de los mineros informales

En caso de tener componentes compartidos con relacion a la actividad a

cielo abierto, se debera de precisar a través de un listado en el que se

d. Descripcién de la actividad de beneficio

Realizar una breve descripcién de la actividad de beneficio incluyendo el

diagrama de flujo con leyenda técnica.

3.4 HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MAQUINARIAS E INSUMOS

Describir las herramientas, equipos, maquinarias e insumos que se utilizaran en la

actividad minera, respecto de sus caracteristicas técnicas y cantidad los cuales

deben guardar relaciéon con la condicién. Los insumos deberan detallarse por cada

minero informal.

N° Herramientas Caracteristicas Cantidad
01 Ej. Carretilla Ej. 50 Kg Ej. 01
_ Especificaciones )
N° Equipo o Cantidad
técnicas
01 Ej. Grupo electrégeno Ej. 25 Kw Ej. 01
o Especificaciones _
N° Maquinaria o Cantidad
técnicas
_ _ _ Ej. Capacidad de cuchara _
01 Ej. Cargador frontal de bajo perfil 10 m? Ej. 01
0Om
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_ Unidad de
N° Insumos Cantidad _
Medida
01 Ej. Petroleo Ej. 10 Ej. Gal

IV. LINEA BASE

a. Del medio fisico:

Descripcion de las caracteristicas fisicas del suelo, vegetacion existente, presencia de cuerpos
de agua (rio, lago, manantial, quebrada, pozo, etc.), meteorologia (temperatura, humedad y

precipitacién de los ultimos 5 afios), clima, zonas de vida en relacién al area de la actividad minera.

b. Del medio biolégico:

y su entorno.

Descripcion cualitativa de la flora y fauna silvestre existente dentro del area de la actividad minera

c. Del medio socio - econémico:

la poblacién mas cercana con el desarrollo de la actividad.

Indicar la(s) poblacién(es) mas cercana(as) al area de la actividad minera y las actividades socio-

econdmicas que se desarrollan. Asimismo precisar la distancia e interrelacion que existe entre

V. REQUERIMIENTO DE AGUA

a. Volumen de agua requerido

para uso industrial:

b. Volumen de agua requerido

para uso domeéstico:

Expresado en metros cubicos por dia -

me/dia.

Expresado en metros cubicos por dia -

md/dia.
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c. Fuente de abastecimiento:

Sefalar la fuente de abastecimiento

VI. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Describir los impactos ambientales que podrian ocasionarse por la actividad minera en el
agua, suelo, flora y fauna, paisaje, asi como los impactos socioecondmicos, identificando y
evaluando cada uno de los impactos generados.

VII. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Sefalar las medidas de prevencion, control, minimizacion, correccion y recuperacion de los
impactos ambientales negativos que podrian originarse en cada etapa de la operaciéon, como
producto de la continuidad de la actividad minera, para ello debe tomarse como referencia el
catalogo de medidas de manejo ambiental.

*Medidas del Aspecto Correctivo, de corresponder:

Incorporar las medidas asumidas en el Aspecto Correctivo, sefialando el estado de su
implementacion, el mismo que debe ser detallado de acuerdo a los componentes ambientales
e incluidos en el cronograma de implementacién de las medidas de manejo ambiental, haciendo
hincapié que son medidas del Aspecto Correctivo.

VIIl. PLAN DE MONITOREO Y CONTROL

Programa de monitoreo periddico:

Se debera presentar un programa de monitoreo ambiental, respecto de la calidad de
agua, aire, suelo, flora, fauna; ruido y efluentes de corresponder. Asimismo debera
considerar los parametros de acuerdo a la normativa ambiental vigente, los mismos que
deben comprender medidas que aseguren, entre otros el cumplimiento de los

Estandares de Calidad Ambiental y los Limites Maximos Permisibles.
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IX. MEDIDAS DE CIERRE Y POST CIERRE

Describir los procedimientos y acciones que seguirian en caso de cierre de la actividad
con el fin de que el &rea donde se ubique la actividad, no constituya un peligro posterior
de contaminacién del ambiente o de dafio a la salud y a la vida de la poblaciones

vecinas, por lo que contemplara , entre otros medidas lo siguiente:

e La proteccibn o remocion, segun sea el caso, de infraestructura y demas
equipos.

e La descontaminacion del suelo.

e La nivelacion y revegetacion del area afectada.

e Control de deslizamientos y escorrentias, otros.

X. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL

Las actividades descritas en el cronograma deberan guardar coherencia con las

medidas de manejo ambiental que se establece en el presente documento.

Xl. ANEXOS

11.1 Mapa general georreferenciado en sistema de coordenadas UTM WGS 84 y
zona (17S, 18S o 19S), de la actividad minera, donde se debera observar lo
siguiente:
¢ Delimitacion del poligono del Derecho Minero.
¢ Delimitacion del poligono del area de la actividad minera y de uso minero (area
gue comprende el IGAFOM - Correctivo y area del IGAFOM — Preventivo, en
caso aplique).

¢ Ubicacion de los componentes principales y auxiliares.
11.2 Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo ambiental.

11.3 Evidencia fotograficas, donde se observe lo siguiente:

o Componentes principales y auxiliares.

e Floray fauna silvestre existente.
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La informaciéon consignada en el presente documento tiene caracter de

Declaracion Jurada

De conformidad con el péarrafo 3.2 del articulo 32 de la Ley N° 27444-Ley del
Procedimiento Administrativo General, modificado por Decreto Legislativo N° 1272,
me encuentro sujeto a las acciones que hubiere lugar; por lo que Declaro bajo
juramento que toda la informacién antes consignada en el presente documento es
veraz y se ajustan a las normas en materia de formalizacion Minera Integral que el

Estado establecid, estando acorde a lo antes sefialado firmo la presente declaracién.

Firma, nombre y nimero de DNI del Firma, nombre y DNI del responsable de la
minero informal o del representante elaboracion del presente Instrumento
legal, en caso de ser Persona
Juridica
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ANEXO N° 05 - PLANOS

Plano de Ubicacion del Poligono de Actividades — Satélite ArcGIS.IMAGERY
Plano General de Ubicacion de la Actividad Minera

Plano de Componentes de la Actividad

Plano de Ubicacion de Puntos de Monitoreo Ambiental

o  w N oE

Plano Topogréafico

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth Péag. 131



9225600

(=
o
<t
v
N
N
(=]

9225200

9225800

813800

814600

9226000

814000

9226200 814200

814800

Medina Zambrano, Abner Matias; Rudas Cotrina, Betty Yaneth

815000

9226400

814400

9226400

9226200

9226000

9225800

LEYENDA
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Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984
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FORMALIZACION DE ACTIVIDADES MINERAS (IGAFOM) DE LA CONCESION
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9226000.000

9225500.000

813500.000

814000.000

9227000.000

CUADRO DE COORDENADAS DEL DERECHO
MINERO SAN MARCOS 2015

YERTICES

COORDENADAS UTM DEL
PETITORIO - WGEGS84

COORDENADAS UTM DEL

PETITORIO

— PSADSS

NORTE

ESTE

NORTE

ESTE

V1

9 226 637.90

814 743.02

9 227 000.00

815 000.00

9 225 637.91

9 225 637.91

814 743.02

813 743.04

9 226 000.00

9 226 000.00

815 000.00

814 000.00

V4

9 226 637.90

813 743.04

9 227 000.00

814 000.00

CUADRO DE COORDENADAS DEL POLIGONO DE

LA ACTIVIDAD

VERTICE

LADO

DIST. ANGULO

ESTE

NORTE

P1

P1-P2

60.504 94°23'17"

814342.815

9225962.349

P2

P2-P3

101.113 93°0'22"

814297.518

9226002.460

P3

P3 - P4

79.539 199°5'23"

814360.489

9226081.570

P4

P4 - P5

30.456 | 143°48'35"

814386.947

9226156.580

P5

P5 - P6

39.479 220°4'11"

814412.083

9226173.778

P6

P6 - P7

51.777 | 203°37'41"

814422.666

9226211.812

P7

P7-P8

51.212 106°20'6"

814415.390

9226263.075

P8

P8 - P9

95.905 95°57'43"

814462.023

9226284.242

P9

P9 - P10

93.106 | 172°15'54"

814510.519

9226201.501

P10

P10 - P11

87.104 76°32'10"

814546.359

9226115.569

P11

P11 -P12

18.533 | 295°38'54"

814460.369

9226101.679

P12

P12 - P1

178.393 | 99°15'44"

814470.953

9226086.465

SIMBOLOGIA

Perimetro: 4 0

00 metros lineales

Area del Derecho Minero SAN MARCOS 2015

Area: 10 000 000.000 m*
Area: 100.00 ha

POLIGONO DE LA CONCESION

SAN MARCOS 2015 Area del Desarrollo de Atividades
VERTICES DEL POLIGONO DE IGAFOM PREVENTIVO

V1 LA CONCESION SAN MARCOS Area: 29807.124 m?

2015 Area: 2.98071 ha

9226500.000

Perimetro: 887.121 metros lineales
POLIGONO DEL IGAFOM
PREVENTIVO

POLIGONO DEL IGAFOM
CORRECTIVO

COMPONENTES PRINCIPALES
Y AUXILIARES DE LA
ACTIVIDAD

ViA DE ACCESO PRINCIPAL A Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
— Projection: Transverse Mercator

LA ACTIVIDAD Datum: WGS 1984

Units: Meter

7 N

TAMARIO DE IMPRESION: PAPEL ISO A3

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
FORMALIZACION DE ACTIVIDADES MINERAS (IGAFOM) DE LA CONCESION
MINERA SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

. PLANO GENERAL DE UBICCACION DE LA ACTIVIDAD :

N PRS2 Sa wonTe
MINERA
Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO Bach.

| ELABORADO POR: 4. yuerh RUDAS COTRINA

REVISADO POR:  [ng. Elmer Ovidio LUQUE LUQUE

Plano n°:

9225000.000

PROYECCION: UM |DATUM: WGS84 - Zona 178

814500.000 815000.000

02

ESCALA: 1:7 000 FECHA: 24 de Mayo de 2019
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814480.000 814560.000 814640.000

9226320.000

9226240.000

9226160.000

CUADRO DE COORDENADAS DEL POLIGONO DE

LA ACTIVIDAD
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 60.504 94°23'17" | 814342.815 | 9225962.349
P2 P2 - P3 101.113 93°0'22" | 814297.518 | 9226002.460
P3 P3 - P4 79.539 199°5'23" |814360.489 | 9226081.570
P4 P4 - P5 30.456 | 143°48'35" | 814386.947 | 9226156.580
P5 P5 - P6 39.479 220°4'11" [ 814412.083 | 9226173.778
P6 P6 - P7 51.777 | 203°37'41" | 814422.666 | 9226211.812
P7 P7 - P8 51.212 106°20'6" | 814415.390 | 9226263.075
P8 P8 - P9 95.905 95°57'43" | 814462.023 | 9226284.242
P9 P9 - P10 93.106 | 172°15'54" | 814510.519 | 9226201.501
P10 P10-P11 | 87.104 76°32'10" | 814546.359 | 9226115.569
P11 P11-P12 | 18.533 | 295°38'564" | 814460.369 | 9226101.679
P12 P12-P1 | 178.393 | 99°15'44" | 814470.953 | 9226086.465
LEYENDA

CUADRO DE COORDENADAS DE LOS
COMPONENTES DE LA ACTIVIDAD

/ AREA PARA DESMONTE

NOMBRE COMPONENTE NORTE ESTE
HORNO N° 01 9226111.543 814407.506
AREA PARA SUELO ORGANICO
(TOP SOIL) HORNO N° 02 9226110.517 814415.818
‘ AREA DE OPERACIONES i 9226109.108 814424367

POZO DE
AREA DE EXPLOTACION A, 9226101.898 814395730
CORTO PLAZO MOLINO 9226095.567 814403.866

A RESERVA DE CALIZA PARA

EXPLOTACION (LARGO PLAZO)

ALMACEN DE

OXIDO DE CALCIO 9226089.794 814389.927

ALMACEN MATERIAL
COMPONENTES PRINCIPALES CLASFICADO 9226073495 814398.663
Y AUXILIARES DE LA
ACTIVIDAD ACOPIO DE CARBON 9226069.657 814417.288
CASADE
COMPONENTES PLANEADOS GUARDIANIA sraonaron S14se7409
A FUTURA CONSTRUCCION LETRINA 9226043.990 814398.150
CAMINO PEATONAL PARA ZONA DE PARQUEO 9226019.116 814364.433
ACCESO A LA ACTIVIDAD ——
INSUMOS Y 9225998.849 814322877

HERRAMIENTAS

VIA DE ACCESO PRINCIPAL A
LA ACTIVIDAD

Area del Derecho Minero SAN MARCOS 2015

Area: 10 000 000.000 m*
Area: 100.00 ha

Perimetro: 4 000 metros lineales

Area de Desarrollo de la Actividad

Area: 29807.124 m?
Area: 2.98071 ha

Perimetro: 887.121 metros lineales

AREA DE BOTADERO O DESMONTE: 4442604 m2
@ AREA DE SUELO ORGANICO O TOP SOIL: 1255431 m2
@ AREA DE OPERACIONES: 5491.838 m2
@ AREA DE EXPLOTACION (CORTO PLAZO): 5 373.092 m2
(@ AREA PARA EXPLOTACION (LARGO PLAZO): 13 243.640m2

IGAFOM CORRECTIVO

IGAFOM PREVENTIVO

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

Units: Meter

TAMARO DE IMPRESION: PAPEL ISO A3

IMPLEMENTACION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
FORMALIZACION DE ACTIVIDADES MINERAS (IGAFOM) DE LA CONCESION
MINERA SAN MARCOS 2015-SUCRE-CELENDIN-CAJAMARCA

PLANO DE COMPONENTES DE LA CONCESION MINERA
SAN MARCOS 2015

[—

Bach. Abner Matias MEDINA ZAMBRANO

ELABORADO POR: Bach. Betty Yaneth RUDAS COTRINA

Plano n’:

REVISADO POR:  [ng. Elmer Ovidio LUQUE LUQUE

PROYECCION: UTM  |DATUM: WGS84 - Zona 175 0 3
ESCALA: 1:1750 |FECHA: 24 de Mayo de 2019
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814160.000 814240.000 814320.000 CUADRO DE COORDENADAS DEL POLIGONO DE
LA ACTIVIDAD
\/)/\ VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
§ 2 ‘ P1 P1-P2 60.504 94°23'17" | 814342.815 | 9225962.349
o P2 P2 -P3 101.113 93°0'22" 814297.518 | 9226002.460
8 P3 P3 - P4 79.539 199°5'23" [ 814360.489 | 9226081.570
ﬁ — ‘ = P4 P4 - P5 30.456 143°48'35" | 814386.947 | 9226156.580
8 P5 P5 - P6 39.479 220°4'11" | 814412.083 | 9226173.778
' P6 P6 - P7 51.777 203°37'41" | 814422.666 | 9226211.812
& ® 8 P7 P7 - P8 51.212 106°20'6" | 814415.390 | 9226263.075
Q P8 P8 - P9 95.905 95°57'43" | 814462.023 | 9226284.242
8 P9 P9 - P10 93.106 172°15'54" | 814510.519 | 9226201.501
’0) § P10 P10 - P11 87.104 76°32'10" | 814546.359 | 9226115.569
g P11 P11-P12 18.533 295°38'54" | 814460.369 | 9226101.679
P12 P12 - P1 178.393 99°15'44" | 814470.953 | 9226086.465
>
LEYENDA CUADRO DE COORDENADAS DE LOS
,()0 COMPONENTES DE LA ACTIVIDAD
8 ©  PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO
Q NOMBRE COMPONENTE NORTE ESTE
o '%\ 0 PUNTO DE MONITOREO DE SOTAVENTO
O HORNO N° 01 9226111.543 814407.506
8 A  PUNTO DE MONITOREO DE BARLOVENTO
N HORNO N° 02 9226110.517 814415.818
N COMPONENTES PRINCIPALES
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ANEXO N° 06 — ANALISIS MECANICO DE ROCA CALIZA

/::;N
‘ . UNIVERSIDAD NACIONALDEINGENIERIA
| '@\ f/‘,' Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metaliirgica
\% .§i " Laboratorio de Mecanica de Rocas

oA
N

L5,

Lima, 12 de diciembre del 2018

Informe N¢ 305/18/LMR/UNI

Sefiores
SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.

Presente.-
De nuestra consideracion:

En el presente se adjunta los resultados de los ensayos del Laboratorio de Mecanica de Rocas
asociados al proyecto “SAN MARCOS 2015”, ubicado en el distrito de Sucre, provincia de Celendin,
Region Cajamarca.

Atentamente,

Universidad National

Av. Tdpac Amaru N° 210, Lima 25, Per( Pégina 1de 12

Teléfono: 382-4557 / Central TelefGnica: 481-1070 Anexos: 4221, 4219y 4244 ‘

Emadl: Imrocas @uniedy.pe , evalencia@uniedupe , achavez@uniody pe @) ‘ Ergmmacra.
ABEY ——
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PRIVADA DEL NORTE

N

UNIVERSIDAD NACIONAL DEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metaliirgica
Laboratorio de Mecanica de Rocas

N2 305/18/LMR/UNI
SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.

E ES Fl

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM C97-02, dando los siguientes resultados:

Peso

Dibmetro |  Adre Densidad | Densidad | Porosidad Absorcién | Especifico
|y e |
(kN/m’)

539 197 2.62 264 2.20 0.84 25.88

M-1 538 1.87 262 2.63 1.29 0.49 25.78
5.38 1.88 2.61 263 152 058 25.78

Promedio | 2.62 2.63 1.67 0.6¢ 25.81

ENSAYO DE COMPRESION UNIAXIAL

Los ensayos se realizaron segun la norma ASTM D2938-95, dando los siguientes resultados:

Carga de Resistencis a Resistencia a
Muestra Didmetro Altura s ta Compresion | la Compresién
(em) (cm) (kN) Uniaxial Uniaxial
(kg/em’) (MPa)
M-1 437 885 1484 1011 9.1
ENSAYQ DE COMPRESION TRIAXIAL
Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM 2664-95, dando los siguientes resultados:
Confi Esfuerzo c Ang. de
Didmetro| Altura sz rotura Lonsum /= Friccién
Muestra o3 « c*
{em) {cm) (MPa) o ‘mi" (MPa) Interno
(MPa) )
437 905 2 136.1
M-1 437 854 4 150.7 1530
437 8.87 & 1648
Av, Tipac Amaru N* 210, Lima 25, Per(
Teléfono: 382-4557 / Central Telefénica: 481-1070 A <4221, 4219y 4244

Email: imrocas @unledu pe , evalencia @yni edu pe , achave: @uniedu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera y Metalurgica
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Ne 305/18/LMR/UNI

SANSIL SERVICIOS GENERALES S.R.L.
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12/12/2018

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA (Brasilero)

Los ensayos se realizaron segun la norma ASTM D3967-95, dando los sigulentes resultados:

Dismet Resist. ala | Resist.ala
Muestra Aues Corgs traccién traccién
(em) {cm) (kN) (kg/em?) (MPa)
M-1 538 2.77 12.1 53 5.2
539 283 128 54 5.3
539 272 12.5 55 54
Promedio 54 5.3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Los ensayos se realizaron sobre discontinuidad con caras paralelas a la direccion de corte, segdn
norma ASTM D5607-95, dando los siguientes resultados.

Tipo de oo m Cohesién | Angulo de

i discontinuidad "“M'h"",' Pt (MPa] | Friccién ()
1.10 0.63
2.21 1.27

M-1 SIMULADA 3.31 1.84 0.106 27.68
4.42 2.44
5.52 2.99

ENSAYO DE CONSTANTES ELASTICAS

Los ensayos se realizaron segun la norma ASTM D7012-04, dando los siguientes resultados:

: Médulo de | Relacién
Muestra D‘:::)” "‘:" Young | de Poisson

£ (GPa) " |
M-1 437 891 1057

Av. Thpac Amaru N° 210, Uma 25, Perd

Teléfono: 382-4557 / Central Telefonica: 481-1070 4221, 4219y4244

Emall: knrocas@uni adu pe , evalencia@uni edu pe , schaver @uni edy pe l[
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ANEXO N° 07 - RESULTADOS DE LABORATORIO — MONITOREOS

CONCLUSIONES

Para una mejor interpretacion de los resultados del monitoreo de la calidad de aire, ha
hiso importante considerar el comportamiento de variables meteorolégicas, factores
climéaticos, la topografia de la zona, la ubicacién de la estacién de monitoreo; de igual forma
considerar los niveles de emisién tanto de fuentes naturales como fuentes antropogénicas

y la estacionalidad de las mismas.
Respecto al Punto de monitoreo 1:
Particulas en Suspension PM1o

El promedio aritmético de las concentraciones de particulas en suspension PMio,
medidas en las horas de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 9.77 pg/m3, el cual, esta por debajo del
valor establecido por el Estdndar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PM1o fijado

en 150 pg/m3, segin la norma 074-2001-PCM-ECA para aire.
Particulas en Suspension PMz 5

El promedio aritmético de las concentraciones de particulas en suspensién PMzs,
medidas en las horas de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 8.64 pg/m3, esta por debajo del valor
establecido por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PMz;s fijado en 50
pug/ms3, segin el DS-003-2008-MINAM.

Concentracion de Diéxido de Azufre (SO2)

El promedio aritmético de los niveles de concentracién de SOz obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 8.01 pg/m3, esta por debajo del valor establecido
por el Estdndar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 80 pg/m3, segin el DS-
003-2008-MINAM.

Concentraciéon de Monéxido de Carbono (CO)

/ CIP 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
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RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

El promedio aritmético de los niveles de concentracion de CO obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 71.55 pg/m3, esta por debajo del valor establecido
por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 10 000 pg/m?3, segin la
norma 074-2001-PCM-ECA para aire.

Concentracion de Di6xido de Nitrégeno (NO2z)

El promedio aritmético de los niveles de concentracién de NOz obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 9.91 pg/m3, esta por debajo del valor establecido
por el Estidndar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 200 pg/m?3, segiin la norma

074-2001-PCM-ECA para aire.
Respecto al Punto de monitoreo 2:
Particulas en Suspensién PM1o

El promedio aritmético de las concentraciones de particulas en suspensién PMuio,
medidas en las horas de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 9.92 pug/ms3, el cual, esta por debajo del
valor establecido por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PM1o fijado

en 150 pg/ms3, segiin la norma 074-2001-PCM-ECA para aire.
Particulas en Suspension PMz.s

El promedio aritmético de las concentraciones de particulas en suspensién PMzs,
medidas en las horas de 7:00 a.m. a 6:00 p.m.,, es de 8.53 pg/m?3, esta por debajo del valor
establecido por el Estdndar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PMzs fijado en 50
pug/ms3, segin el DS-003-2008-MINAM.

Concentraciéon de Diéxido de Azufre (SO2)

CIP 27664
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El promedio aritmético de los niveles de concentracién de SOz obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 8.05 pg/m3, estd por debajo del valor establecido
por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 80 pg/m3, segtin el DS-
003-2008-MINAM.

Concentracién de Monéxido de Carbono (CO)

El promedio aritmético de los niveles de concentracién de CO obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 70.73 pg/m3, estd por debajo del valor establecido
por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 10 000 pg/m3, segtn la
norma 074-2001-PCM-ECA para aire.

Concentracién de Dioxido de Nitrégeno (NO2)

El promedio aritmético de los niveles de concentracién de NO2z obtenidos en los puntos
de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 9.91 ug/m3, esta por debajo del valor establecido
por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 200 pg/m3, segtin la norma

074-2001-PCM-ECA para aire.
Ruido

En el punto de monitoreo, el promedio aritmético de con concentracién del ruido,
realizado de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., es de 17.26 dBA, el cual no supera el limite permisible

del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Ruido (ECA) fijado en 80 dBA.

ANEXOS

CiP 27664
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ANEXO N° 08 - REGISTRO DE FOTOGRAFICO

Figura 43: Antes, se observa residuos de cal en el piso de la calera

DATA: miércoles, 22 de junio de 2018

Figura 44: Después, se observa acondicionamiento de limpieza de cal y
acondicionamiento de instalaciones con costales de polietileno

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018
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Figura 45: Avances en el acondicionamiento de la zona de Top Soil o suelo organico

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018
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Figura 46: Medidas para corregir la alteracion de aguas y sedimentos

ACTA DE COMPROMISO ENTRE LAS AUTORIDADES REPRESENTANTES DEL CASERIO DE LA
QUINUILLA Y EL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA SANIL SERVICIOS GENERALES SRL

La presente acta tiene por objeto, que las autoridades del caserio de la Quinuilla, distrito de Sucre, provincia
de Celendin, departamento de Cajamarca, sefiores Luciano Sanchez Mendo, en Calidad de Teniente
Gobernador y el sefior Santiago LLaxa Pastor, en su calidad de presidente de la Junta de Usuarios del Agua,
del caserio indicado precedentemente, brinden el servicios de agua potable a favor de la Empresa SANSIL
SERVICIOS GENERALES SRL con R.U.C. 20491695669, con domicilio real en el Prél. Revilla Pérez N.° 722 Cajamarca,
debidamente representada por CESAR OCTAVIO, SANCHEZ SILVA, IDENTIFICADO CON DNI N.° 10478210, dentro
de la zona en la cual la empresa esta dispuesta a desarrollar sus actividades, a cambio de un precio que sera
pagado por consumo, el cual se determinara de conformidad con la reglamentacion y tarifaria internas, vigente

que tiene la Junta de Usuarios de Agua, precisando que los derechos de conexion corresponde a la empresa

solicitante.

Las partes acuerdan que, de surgir entre ellas cualquier controversia en relacion con esta acta, inclusive las
relacionadas con su interpretacion, cumplimiento, validez o terminacion, ésta sera resuelto de manera mas

armoniosa y pacifica, sin necesidad de recurrir al 6rgano jurisdiccional.

La Quinuilla, 22 de mayo del 2018

Presidente de la Junta de Usuarios de Agua Teniente Gobernador

Wi

2zt

Representante de la Empresa SANSIL SERVICIOS GENERALES SRL
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Figura 47: Instalacion de zona con tachos de basura para residuos sélidos
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DATA: martes, 25 de septiembre de 2018

Figura 48: Sefalizacion de componentes

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018
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Figura 49: Cantera, zona de extraccion N° 02

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018

Figura 50: Zona de explotacion a largo plazo

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018
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Figura 51: Almacén general de herrami

entas e insumos

= 1 ]

— - *

g T

2018

bre de

! A F oW ! §

¥

DATA:mrtes, de septie

Figura 52: Proyeccion zona de parqueo y casa guardiania

©"Casa ardiaia

DATA: martes, 25 de septiembre de 2018
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