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DTU-forskere: Omstillingen til vedvarende
energi i Danmark er klar til at blive
gennemfort. Hvad venter vi pa?

30.06.2019

Vi har allerede de teknologier, som er nodvendige for
omstilling til vedvarende energi, og flere af dem giver
energiforsyning til en konkurrencedygtig pris. Alligevel gar
omstillingen alt for langsomt, og selv de mest ambitiose
politiske planer er ikke ambitigse nok.

Kommentar af Lars P. Mikkelsen og Jens W. Andreasen

Igennem mange generationer har vi opbygget et samfund, som er fuldsteendig athaengigt
af fossile brandsler. Det er derfor ikke overraskende, at det udlgser kraftige reaktioner,
nar forsyningen af elektricitet pludselig skal ske pa en helt anden méde, som er meget
synlig, og som kraever meget plads — vind- og solenergi. Vi er vant til, at energi er til
radighed, nar og hvor vi har brug for det. Derfor er det vanskeligt for de fleste at
erkende, at det ikke fortsat kan veere sadan.

Vi forbruger de fossile braendsler med en hast, som er mindst en million gange
hurtigere, end den tid det har taget at danne dem. Et ufatteligt tal, som forteller, at vi
over fa hundrede ar frigiver kulstof til atmosfaeren, som det har taget flere hundrede
millioner ar at oplagre. Det er arsagen til klimakrisen. Det er grunden til, at vi er ngdt til
at benytte vedvarende energi.

Vedvarende energi treekker ikke pa et energilager, opbygget over millioner af ar, men pa
energi, der konstant tilferes Jorden fra solen — enten direkte gennem sollys eller ved at
udnytte vind, som skabes ved solens opvarmning. Det betyder, at energien skal gores
tilgaengelig, mens vi bruger den, og at vi med det samme marker, at vi kun kan haste
vedvarende energi med ganske lav intensitet.

Vedvarende energi kraever meget plads og er ikke altid tilgeengelig pa det tidspunkt, vi
gnsker at bruge den. Det betyder, at vi er nadt til at gennemfore en rakke
gennemgribende forandringer af vores samfund og vores made at forbruge energi pa,
hvis det skal lykkes at gennemfare omstillingen til vedvarende energi.

Som materialeforskere kender vi de fysiske muligheder og begransninger for
vedvarende energiteknologier. Vi kan derfor med sikkerhed sige, at der ikke ligger et



teknologisk kvantespring forude, der blot venter pa at blive opdaget. Vi kan gore
teknologierne billigere og mere baredygtige, men de vil altid kraeve meget plads. Det
betyder, at forsyning af elektricitet og varme kommer til at fylde meget i vores hverdag;:
Ikke som rog fra en skorsten, men som vindmgller, der skyder op overalt — til lands
savel som til vands — og som solceller pa tage og pa marker.

[Omstillingen til
vedvarende energi] kraver
ikke et teknologisk
kvantespring, blot en
a&ndring af vores
afgiftsstruktur. Den
vedvarende energi skal
udnyttes, sa den giver storst
muligt vaerdi, taet pa
forsyningen

Omstillingen til vedvarende energi kraever, at vi indretter vores energiforbrug, sa det i
hgjere grad finder sted, nar energien er til radighed. Dette kan ske ved udbygning af et
intelligent el-net, hvor nogle el-forbrugende apparater venter med at bruge strommen,
til der er et stort udbud af strom. Overskud af elektricitet skal lagres, sa det nemt kan
bruges senere, fx som varme til fjernvarmenettet eller til opladning af el-biler om natten.
Det kreever ikke et teknologisk kvantespring, blot en s&ndring af vores afgiftsstruktur.
Den vedvarende energi skal udnyttes, s den giver storst muligt veerdi, taet pa
forsyningen. I dag er forbruget overvejende tilfaeldigt og uden sammenhaeng med
udbuddet, hvilket forer til overskudssituationer, hvor elektricitet transporteres over
lange afstande.

Det vil stadig vaere nadvendigt at handle beaeredygtig energi over landegraenser, men det
vil altid veere mest fordelagtigt at bruge mest mulig energi lokalt. I perioder med et hajt
udbud vil energiprisen vare lav, og i perioder med lavt udbud vil energiprisen vare hg;j.
Det vil over tid kunne drive en udvikling mod bedre energilagring og endnu mere
intelligent udnyttelse af energien, nar den er tilgengelig, da det lokale forbrug af energi,
teet pa forsyningen, vil have en hgj veerdi. Men betyder det ikke, at der usikkerhed i
forsyningen? Ikke ngdvendigvis. Vi er allerede vant til at prisseette usikkerheder, og efter
indferslen af det frie el-marked varierer elprisen allerede over degnet og over aret.

Desuden ligger brugen af de fossile rastoffer til grund for hele den petrokemiske



industri. En industri, som er leverander af en stor maengde syntetiske materialer: plast,
kunstfibre til tgj, gummi, vaskemidler, maling og kunstgedning. Disse materialer er en
forudsaetning for en tilstraekkelig fodevareproduktion i store dele af verden. Pa
nuvarende tidspunkt bliver 10 pct. af raolieproduktionen brugt af den petrokemiske
industri. Men er der virkelig ikke en bedre made at bruge de resterende 90 pct. af olien
p4, end blot at braende den af som fossilt breendstof? Der bruges omkring 50 ton
oliebaseret plast til at fremstille en moderne 10 MW havvindmglle. Isoleret set vil
havvindmellen derefter pa bare 14 timer kunne producere den samme méangde
elektricitet, som kan dannes ved afbraending af de 50 ton olie.

I Danmark har vi en betydelig viden om, hvordan denne praksis kan @&ndres. Vi har
industrier til fremstilling af store havbaserede vindmgller. Vi har industrier med stor
viden inden for opbygningen af solcelle- og havvindmelleparker samt en mangde
underleveranderer, der kan fore det ud i livet. Vi kan endda gore det til priser, der kan
konkurrere med konventionelle energikilder. Samtidig er renterne i gjeblikket sa lave, at
det er let at tiltraekke investorer til en sikker og velforrentet gron investering. De seneste
vindmelleparker er blevet udbudt pa rene markedsvilkar uden nogen form for statsligt
tilskud. Kystnaere offshore vindmelleparker kan allerede producere elektricitet pa
markedsvilkar til en el-spotpris der pt. ligger pa ca. 30 gre pr. kWh. Landbaserede
vindmeller kan producere stremmen endnu billigere.

Danmark har mange af de
vaerktgjer og teknologier,
der er nadvendige til
fundamentalt at kunne
a&ndre vores
klimabelastning.
Teknologier, som kan
bruges pa rene
markedsvilkar, samtidig
med at det vil underbygge
en allerede eksisterende
dansk industri

Danmark har derfor mange af de veerktgjer og teknologier, der er nedvendige til
fundamentalt at kunne &ndre vores klimabelastning. Teknologier, som kan bruges pa
rene markedsvilkar, samtidig med at det vil underbygge en allerede eksisterende dansk



industri. En udbygning vil derfor ikke vaere en omkostning men en velforrentet
investering. S det store spargsmal er: Hvad venter vi pA? Man kunne indvende, at
vindkraft pa den korte bane er dyrere for forbrugeren end kulkraft. Men det gelder kun
— hvis overhovedet — pa den meget korte bane i allerede eksisterende anlaeg. Kulkraft
ville ogsa kraeve nye store investeringer i fremtiden. Og der er ikke nogen, der har lyst til
at lave de investeringer, for det er ganske enkelt en darlig forretning.

Sol og vind er de to vedvarende energikilder, som kan understgtte en kraftig udbygning
af vedvarende energiproduktion i Danmark savel som pa verdensplan. Samtidig
komplementerer de hinanden godt ved at udjeevne hinandens naturlige fluktuationer.
Vandkraften er i stor udstreekning allerede udbygget globalt. I Danmark har den et
meget lille potentiale, men er en vigtig buffer, som udnyttes i udvekslingen af energi pa
tveers af landene i Norden. Det er blevet indvendt, at flere vindmeller i Danmark
primeert vil producere gron strem til Polen, men klimaudfordringen er jo netop en
global udfordring. Hvis danske investeringer forer til en fortreengning af kulkraft i
Polen, si er det kun godt.

En moderne 10 MW vindmeglle hgster, hvad der svarer til en arlig energiproduktion pa
omkring 40 millioner kWh. En halv km2 solceller giver den samme éarlige
stromproduktion, som til sammenligning vil kraeve atbraending af 20.000 tons kul. Skal
vi ikke bare se at komme i gang med udbygningen af de rene energikilder?

Vi har ikke et valg mellem synlig eller ikke-synlig el-produktion, og det er ikke et
sporgsmal om hav- eller landbaseret vindenergi, kystnaer vindenergi eller solenergi. Vi
bliver ngdt til at udbygge s meget som muligt pa alle omréader. Det er et spergsmal om
at acceptere, at dette er foranstaltninger, der ma tages for at deekke det hgje
energiforbrug, som vii har i et moderne industrialiseret samfund.

Det virker imidlertid, som om der er en bergringsangst, nar det kommer til udbygning af
vind- og solenergi. Ene og alene fordi den kraever megen plads og derfor er synlig.
Samme bergringsangst gar sig gjensynligt ikke gaeldende i forbindelse med andre storre
infrastrukturprojekter. Det geelder sagar etableringen af faste forbindelser mellem
landsdelene eller udbygningen af motorvejsnettet, som har betydeligt storre
pavirkninger pa lokale naboer.

Danmark har nogle af de bedste vindressourcer i Europa, som kan bidrage til
omstillingen til vedvarende energi — ogsa uden for Danmarks granser. Med det folger
en forpligtelse, som vi ikke bar ignorere. Vi HAR allerede udviklet den ngdvendige
teknologi, som er i stand til at konkurrere med fossile energikilder — sa der er ingen
grund til at vente. m



Vi HAR allerede udviklet
den ngdvendige teknologi,
som er i stand til at
konkurrere med fossile
energikilder — sa der er
ingen grund til at vente



