=

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byﬁ CORE

provided by Naturalis

oaﬁﬂl-ﬂw( o

XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

ANALISIS MICROFACIAL DE UN ESTADIO ERUPTIVO EN LA FORMACION
EL ALCAZAR, TRIASICO SUPERIOR, SAN JUAN, ARGENTINA.

Juan. M. DROVANDI! 2, Carina. E. COLOMBI! 2, Gustavo CORREA - 2, Josefina BODNAR?: 3,
Eduardo MOREL?, Gonzalo GARCIA!

nstituto y Museo de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de San Juan, Avenida Espafia 400 Norte,
Ciudad de San Juan, San Juan, Argentina. CP 5400. drovandijuan@gmail.com, ccolombi@unsj.ed.ar;
gustavoalejandrocorrea@yahoo.com.ar; gonzagarcial 0@live.com.ar
2CONICET, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina.
3Division de Paleobotanica, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Paseo del Bosque S/N B1900FWA,
La Plata, Argentina. josefinabodnar@gmail.com, emorel@fcnym.unlp.edu.ar
Contacto: drovandijuan@gmail.com

RESUMEN

En esta contribucion se da a conocer el andlisis microfacial de un evento sinerupt ivo, registrado en la Forma-
cion El Alcazar, Cuenca Cuyana, San Juan, Argentina. En base a los estudios sedimentoldgicos de la arquitectura
depositacional, ademas de los estudios microfaciales del perfil de detalle realizado en la transicion entre la seccion
inferior o Miembro Tobas Varicolores y la seccion superior o Miembro Tobas Rosadas de la Formacion El Alcazar,
se reconocieron dos tipos de depdsitos volcaniclasticos. Los depodsitos de lluvia de cenizas y los depositos de flujos
piroclastico distales. El estudio consistié en el analisis petrografico descriptivo de 16 niveles. La evolucion de la co-
lumna se interpreta como una interdigitacion entre flujos piroclasticos distales de diferente magnitud, seguidos de
depositos de caida de lluvias de cenizas. Ademas se observo una ciclicidad de los depositos, concluyendo que los
flujos piroclastico son seguidos por lluvias de cenizas finalizando en periodos de no depositacion con la posterior
formacion de suelos. Conjuntamente el estudio microfacial de este sector, confirmo la vinculacion entre los flujos
piroclastico en la base seguidos de lluvias de cenizas en el techo como causantes del arrasamiento y posterior sepul-
tamiento de restos de un bosque de pteridospermas permineralizado, debido a la gran abundancia de silice en este
ambiente.

Palabras clave: Cuenca Cuyana; flujo piroclastico, lluvia de cenizas; depositos volcaniclasticos.

ABSTRACT

Microfacial analysis of an eruptive stage in the El Alcazar Formation, Upper Triassic, San Juan, Argentina.
This contribution discloses the microfacial analysis of a sineruptive event, registered in the El Alcazar Formation,
Cuyana Basin, San Juan, Argentina. Based on the sedimentological studies of the depositional architecture, in addi-
tion to the microfacial studies of the detail profile made in the transition between the lower section or Tobas Varico-
lores Member and the upper section or Tobas Rosadas Member of the El Alcazar Formation, two types of volcani-
clastic deposits were recognized, ash rainfall deposits and distal pyroclastic flows. The study consisted of the de-
scriptive petrographic analysis of 16 levels surveyed in a detailed sedimentological profile. The evolution of the co-
lumn is interpreted as an interdigitation between distal pyroclastic flows of different magnitude, followed by depo -
sits of ash rainfall. It was also observed a cyclicity of the deposits, concluding that the pyroclastic flows are follo -
wed by ash rains, ending in periods of non-deposition with the subsequent formation of soils. Together with the mi-
crofacial study of this sector, we confirm the link between pyroclastic flows at the base followed by ash rains on the
roof as causes of the destruction and subsequent burial of remains of a permineralized pteridosperm forest due to
the great abundance of silica in this environment.

Keywords: Cuyana Basin; pyroclastic flow, ash rain; volcaniclastic deposits.
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INTRODUCCION

La Formacion El Alcazar (Stipanicic, 1969) ha sido
objeto de estudio de numerosos investigadores (Stappen-
beck 1910; du Toit, 1927; Pozzo, 1948; Groeber y Stipa-
nicic, 1953; Stipanicic, 1972, 1979; Baraldo y Guerstein,
1984). En este trabajo se presentan los resultados obteni-
dos a partir del estudio detallado de la Formacion El Al-
cazar en la Quebrada Agua de los Pajaritos, con un anali-
sis microfacial de una porcion del perfil que representa
la transicion entre la seccion inferior y superior de la
misma (Spalletti 1995; 2001a y Spalletti ef al. 1999). El
analisis macro y microfacial (cortes petrograficos) ha
permitido interpretar la dinamica eruptiva del evento que
formo estos depositos. Por ultimo, la interpretacion pa-
leoambiental ha servido para corroborar la historia tafo-
némica de un bosque que fue arrasado, enterrado y pre-
servado en fuerte vinculacion con los eventos volcano-
génicos.

MARCO GEOLOGICO

La Cuenca Cuyana, forma parte de una serie de cuen-
cas extensionales continentales desarrolladas en el mar-
gen oeste de Pangea durante el Mesozoico temprano
(Uliana y Biddle, 1988; Ramos y Kay, 1991; Gamundi y
Astini, 1992; Lopez Gamundi et al., 1994). En el depo-
centro Agua de los Pajaritos, la Formacion El Alcazar,
corresponde a la parte cuspidal del grupo Sorocayense
(Mésigos, 1953) (Fig. 1). Spalletti (1995, 2001a) y Spa-
lletti et al. (1999) dividieron a la Formacion El Alcazar
en dos secciones una inferior y otra superior, con marca-
das diferencias entre ellas. Los niveles relevados en este
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trabajo corresponden a las ultimas capas de la transicion
entre los miembros Tobas Varicolores y Tobas Rosadas
(Baraldo y Guerstein, 1984) o las secciones inferior y su-
perior de la Formacién El Alcéazar.

METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo mediante el levantamiento
de dos secciones estratigraficas sedimentologicas gene-
rales de la Formacion El Alcéazar, uno en la Quebrada
Agua de los Pajaritos (base 31°30'49.99"S;
69°23'33.87"0 y techo 31°30'45.19"S; 69°23'49.55"0),
y otro en la Quebrada de la Zorra (base 31°3123.56"S;
69°23'28.33"0 y techo 31°31'7.65"S; 69°23'59.36"0).
Los perfiles se levantaron mediante cinta métrica, baculo
de Jacob, brajula Brunton, GPS y carta de colores de
Munsell, definiendo las litofacies a escala centimétrica
(Miall, 1996). Dentro de la seccion de la Quebrada de la
Zorra, se realizo una columna de detalle a partir de los
250 m de la base de la Formacién El Alcazar (base
31°31'11.30"S; 69°23'54.07"0 y techo 31°31'10.94"S;
69°23'55.34"). Esta seccion es de 15 metros de espesor y
en ella se identificaron 16 niveles (Figura 2). Sobre esta
seccion se han tomado de manera sistematica una mues-
tra por litofacies para el analisis microfacial de cada uno
de los niveles que componen la misma. Para el andlisis
microfacial se realizaron cortes delgados en el laborato-
rio de petrotomia de la Facultad de Ciencias Exactas Fi-
sicas y Naturales de la Universidad Nacional de San
Juan y se observaron bajo microscopio de polarizacion,
Transmision y Reflexion XP607 LP.
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Figural. Mapa de ubicacién del depocentro Agua de los Pajaritos en la region Sorocayense-Hilario y zona de estudio.
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Figura 2. a) Columna estratigréfica de detalle en la transicion entre la seccidn Inferior y la seccidn superior de la Formacién
El Alcazar. b) Columnas estratigrafica de Spalletti (2001a) y Abarzua (2016) mostrando la seccidn estudiada en cada una (ba-

rra naranja).

RESULTADOS

La Formacion El Alcazar tiene una potencia aproxi-
mada de 350 metros. Los 200 metros basales, incluidos
los miembros Chonitico y Tobas Blancas (Baraldo y
Guerstein, 1984), se caracterizan por un conjunto de ori-
gen piroclastico de grano fino y color blanco tiza, que
hacia la parte superior, aumenta su cementacion (silicifi-
cacion). En los ultimos metros, lo niveles blancos se in-
tercalan con bancos de tonalidades amarillas y ocre, aun-
que la litologia sigue siendo homogénea. La secuencia se
continta con 80 metros que inician con un potente banco
conglomeradico de color amarillo ocre y hacia el techo
siguen capas homogéneas de tobas arciliticas, limoliticas
laminares, interestratificadas con areniscas de color par-
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do grisaceo, rojizo y amarillo ocre en ciclos granocre-
cientes, constituyendo el Miembro Tobas Varicolores.
Los niveles areniscosos poseen una geometria tabular a
lentiforme, con una relacion entre ellos y los bancos fi-
nos de 1:4. La seccion descripta para estos tres miem-
bros se incluyen en lo que Spalletti (1995, 2001a) y Spa-
lletti et al (1999) denominaron como seccion inferior.
Hacia el techo, la Formacion El Alcazar culmina con 70
metros de una alternancia ciclica de bancos cementados
de tobas gruesas de color rosado que pasan a bancos to-
baceos finos de color gris y niveles silicificados. La rela-
cion entre los bancos areniscosos y los finos es de 1:2.
La geometria de los depositos areniscosos, en algunos
casos sabuliticos, es codncava erosiva hacia la base y rec-
ta neta en el techo, pasando a depdsitos finos laminares o
tabulares de coloracion gris claro que terminan en nive-
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les bentoniticos finos masivos o laminares. Esta sucesion
fue descripta previamente como el Miembro Tobas Ro-
sadas o la seccion superior de la Formacion El Alcazar
(Baraldo y Guerstein, 1984; Spalletti, 1995, 2001a y
Spalletti et al, 1999).

En concordancia con lo interpretado previamente por
Spalletti (1995, 2001a) y Spalletti ef a/ (1999), la deposi-
tacion de la seccion inferior de la Formacion El Alcazar,
se interpreta como sistemas fluviales entrelazados y sis-
temas lacustre de profundidad media donde progradan
sistemas deltaicos. En esta parte de la unidad se observa
actividad volcanica explosiva, la cual es interpretada por
Spalletti (2001a) como depdsitos de flujo y de caida, la
cual coincidiria con un periodo sineruptivo. En cambio,
la seccion superior se interpreta como un ambiente neta-
mente fluvial con canales de alta sinuosidad asociados a
planicies de inundacion. En esta unidad también se ob-
servan depodsitos de lluvia de ceniza, coincidentes con
periodos sineruptivos de menor magnitud, y probable-
mente cortos lapsos de cese de la actividad volcanica
donde el sistema tiende a reestablecerse para alcanzar su
nivel de base previamente alterado, representado por fre-
cuentes avulsiones y canales levemente incisos formados
casi exclusivamente por material tobaceo (periodos inte-
reruptivos) (Smith, 1987; Houghton, 1993).

Paleontologicamente, en los tltimos 150 metros de
espesor de la Formacion El Alcazar, se destaca la presen-
cia de abundante flora fosil. Los autores han podido rele-
var la presencia de 6 niveles fosiliferos en el Miembro
Tobas Varicolores, (205m, 225m, 250 m, 263m, 270m y
289m de la base del miembro). La tafocenosis de este
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miembro se caracteriza por la preservacion de material
organico en forma de briznas vegetales, tallos atribuidos
a sphenophitas, cortezas de posible asociacion licofitica
y troncos silicificados y carbonizados de pteridospermas
en asociacion con bolsones de materia organica alquitra-
nada, estos ltimos interpretados como destruidos por un
evento volcaniclastico distal (Drovandi er. al 2015) .
Para el Miembro Tobas Rosadas, se reconocieron 8 nive-
les fosiliferos (300m, 310m, 326m, 330m, 338m, 340m,
345m, y 350m de la base del miembro). La tafocenosis
de estos niveles se caracteriza por la preservacion de im-
presiones-compresiones de hojas de pteridospermas, fili-
cofitas y gimnospermas, como asi también de troncos si-
licificados y carbonizados, y asociaciones monoespecifi-
cas de tallos de esfenofitas, siempre en niveles tobaceos
de color gris claro de naturaleza bentonitica.

Analisis Microfacial de la transicion entre la seccion
inferior y superior de la Formacion El Alcazar

Spalletti (2001a) en su descripcion de los dos miem-
bros permite inferir una diferencia en el aporte piroclas-
tico, caracterizando la seccion inferior por depositos de
caida y de flujo mientras que la seccidon superior habria
estado dominada por depositos de caida. La diferencia
entre los depdsitos de ambas secciones, son el motivo
del andlisis microfacial presentado en esta contribucion.
El estudio consistio en el analisis petrografico descripti-
vo de 16 niveles en un perfil de 15 metros, cuya descrip-
cion lito y microfacial se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Muestra cada uno de los niveles relevados con su respectiva litofacies y descripcién microfacial.

Descripcion Microfacial

Fangolita tobacea con, vitroclastos (trizas vitreas y escasos fragmentos pumiceos aislados) de hasta 165
LM, alterados a clorita y cristaloclastos de plagioclasa. Los clastos poseen bordes engolfados y de diso-
ucién. Matriz arcillosa con textura cruzada (paleosuelo) y cemento vitreo.

Fangolita tobacea, con vitroclastos (trizas vitreas y fragmentos pumiceos) alterados a clorita, de hasta
160um y cristaloclastos de plagioclasa. Ambos clastos con bordes engolfados y de disolucién. Matriz ar-
cillosa con estructura cruzada marcada (paleosuelo). Cemento en poca proporcion de tipo vitreo y mar-

Toba formada por vitroclastos (fragmentos pumiceos) de tamafio hasta 200 pum, algunos de los cuales
ke estan desvitrificando pasando a calcedonia. Los clastos son sub-redondeados y se observa autobre-
chamiento y redondeamiento posterior debido a la reacciéon cemento-clasto. Cemento vitreo.

Fangolita tobacea con vitroclastos (trizas vitreas) y cristaloclastos de tamafio hasta 250 um. Algunos vi-
troclastos estan desvitrificados a calcedonia y ambos presentan bordes engolfados. Todos desperdiga-
dos en una matriz arcillosa. Matriz con abundantes raices y fragmentos redondeados de materia orga-

Toba con vitroclastos (fragmentos pumiceos redondeados) de hasta 1000 um. Presentan desvitrifica-
cion y/o alteracion por arcillas solo en los bordes. El cemento es vitreo.

Toba con vitroclastos (fragmentos pumiceos), con 3 modas de tamafio: 80 um, 200 um y 500 pum. Los
Vvitroclastos estdn redondeados, poco alterados con arcillosa en los bordes y engolfamiento por disolu-

Niveles |Litofacies
MT1 FI
MT2 Fm
cas de raices.
MT3 T
MT4 Fm
nica. Las raices estan rellenas de silice.
MT5 T
MT6 T
cion con el cemento. El cemento es vitreo.
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Similar a la muestra anterior, probablemente se trate del techo del nivel MT6, donde los vitroclastos
fragmentos pumiceos) de tamafio hasta 300 um, aparecen muy alterados a arcilla (¢esmectita?) y con
bordes de disolucidn. Algunos clastos estan completamente alterados, notandose la sombra de los mis-

Toba con vitroclastos (fragmentos pumiceos), con 3 modas de tamafio: 40 um, 100 um y 200 pum. Los
Vitroclastos estan redondeados, levemente alterados por arcilla en los bordes y engolfamiento por di-

Similar a la muestra MT8, podria tratarse del techo del niveles MT8. Los vitroclastos (fragmentos pumi-
ceos) presentan dos modas de tamafio: 300 um y 40 um. Todos los vitroclastos aparecen muy alterados
b arcilla (éesmectita?) y con bordes de disolucion. Algunos clastos estan completamente alterados, no-

Toba con vitroclastos (fragmentos pumiceos) con alteracion arcillosa en los bordes mientras que el nu-
cleo permanece intacto. El tamafio de los vitroclastos oscila entre 300 y 500 um. Los clastos son angu-
osos con bordes de disolucion en caliente por la interaccion con el cemento vitreo, el mismo esta alte-

Toba con vitroclastos que presentan dos modas de tamafio, unos de 800 um y 150 pum, estos mas angu-
0so0s. Los clastos presentan alteracion a 6xidos de Fe y evidente autobrechamiento. El cemento es vi-

Toba con vitroclastos que muestran tres modas de tamaiio: 2000 pum, 500 um y 100 um, siendo los mds
bequenios muy angulosos y los demas sub-redondeados. En los clastos se observa una alteracidn en sus
bordes debido a la interaccién con el cemento vitreo y en los de mayor tamafio, ademas muestran un
butobrechamiento muy notorio. El cemento es vitreo y se ven restos aislados de materia organica.

Toba con vitroclastos presentando dos modas de tamafio: 400 um y 50um. Los clastos estan poco alte-
rados, con bordes angulosos y presentan una leve alteracion externa por arcilla. El cemento es vitreo y

Fangolita tobacea con cristaloclastos de plagioclasa y vitroclastos (fragmentos pumiceos y trizas redon-
deadas) con tamafios entre 100 y 50 um. La mayoria de los vitroclastos presentan poca evidencia de di-
solucion, solo restringida a los bordes, los cristaloclastos de plagioclasa denotan maclado evidente. El

cemento esta alterado a arcillas. Es notable la presencia de raices de gran tamafio (600um) y ademas se

Toba formada por vitroclastos (fragmentos pumiceos) con dos modas de tamafio: 500um y 40um. Los
clastos son de forma irregular con leve autobrechamiento y bordes engolfados, algunos estan desvitrifi-

"’&sm'nml‘“
Niveles |Litofacies Descripcién Microfacial
MT7 T
Imos en el cemento vitreo.
MT8 T
solucion con el cemento. El cemento es vitreo.
MT9 T
tandose la sombra de los mismos en el cemento vitreo.
MT10 T
rado a arcilla.
MT11 T
treo y se observan restos aislados de materia organica.
MT12 T
MT13 T
e encuentra en poca proporcion.
MT14 Fm
buede observar que estan rellenas con cemento siliceo.
MT15 T
cados pasando a calcedonia. Cemento vitreo.
MT16 Fm

Fangolita tobacea formada por vitroclastos (trizas vitreas) de tamafo entre 100um y 150 um. Los vitro-
clastos no presentan ningun tipo de alteracidn. El cemento estd alterado a arcilla, la cual presenta es-

tructura cruzada (paleosuelo) y se observa ademas bioturbacidn rellena por cemento siliceo.

A partir del estudio microfacial se han pudieron reco-
nocer dos petrofacies principales (Fig. 3). La primera se
caracteriza por la presencia de vitroclastos del tipo trizas
vitreas, que no superan los 150um de tamafio, poseen
bordes engolfados y de disolucién debido a la interac-
cion con arcillas. La matriz es arcillosa y al ser observa-
da bajo luz polarizada se puede ver la textura cruzada en
las arcillas, tipica de paleosuelos. El cemento es comple-
tamente vitreo. Ademas en esta petrofacie es comun en-
contrar restos aislados de materia organica como asi
también marcas de raices rellenas por silice.

El segundo tipo petrofacial se define por la presencia
de cristaloclastos y vitroclastos, en su mayoria fragmen-
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tos pumiceos, con tamafio mayor a los 200pum, presen-
tando comunmente dos o tres modas de tamafio. Los vi-
troclastos son sub-redondeados, presentan bordes de di-
solucion debido a la interaccion con el cemento en ca-
liente, autobrechamiento muy evidente, en algunos vitro-
clastos se observd desvitrificacion pasando a calcedonia
y alteracion a arcillas en los margenes, la que en ocasio-
nes es muy avanzada, llegando a reconocer los clastos
como sombras dentro del cemento vitreo.

Las caracteristicas petrofaciales de ambas petrofacies
permiten identificar la primera con los depdsitos de llu-
via de cenizas y las segundas con depdsitos de flujos pi-
roclasticos, cuyo tamafio de clastos permiten identificar-
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Figura 3. a) Vista general de los depdsitos de lluvia de cenizas. b) Vista general de la figura anterior con luz polarizada mos-
trando la textura cruzada de las arcillas (flechas amarillas). c) Detalle de una triza vitrea (flecha negra). d) Vista general de los
depdsitos piroclasticos de flujo. e) Detalle de clasto pumiceo desvitrificado a calcedonia, visto bajo luz polarizada (flecha
amarilla). f) Detalle de un cristaloclasto pumiceo, mostrando autobrechamiento (flechas rojas) y evidencia de disolucion por

arcillas (flechas naranjas). Las escalas se muestran en cada figura.
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los como distales al centro eruptivo (Smith, 1987; Hou-
ghton y Smith, 1993). En base a los estudios sedimento-
logicos de la arquitectura depositacional, sumado a los
estudios microfaciales del perfil de detalle en la transi-
cion entre la seccion inferior y la seccion superior o de la
Formacion El Alcéazar, se reconocieron dos tipos de de-
positos volcaniclasticos, los depositos de lluvia de ceni-
zas y los depositos de flujos piroclastico distales, de
acuerdo con Spalletti (1995, 2001a) y Spalletti ef al.
(1999). En el perfil de detalle realizado, puede interpre-
tarse que la evolucion del pasaje entre las secciones co-
mienza con una lluvia de cenizas que abarca los niveles
MTI1 y MT2. A estos, le sigue un flujo piroclastico dis-
tal, asociado al arranque de los troncos caidos, MT3, los
cuales fueron cubiertos por una lluvia de cenizas, MT4.
Luego se observa un cese en la depositacion que permi-
ti6 el crecimiento de flora, denotado por la presencia de
raices. Le sucede otro flujo piroclastico distal, MT5, de
mayor magnitud que el anterior aunque con variaciones
micro y macrofaciales. Este flujo debi6 arrasar otro bos-
que, o lo que quedaba del anterior, ya que es portador de
un nuevo nivel de troncos. A lo largo de este flujo piro-
clastico se pueden reconocer litofacialmente pulsos de
avance, MT6-MT7 y MT8-MT9, y ceses temporales del
aporte piroclastico reconocidos por la mayor alteracion
de los vitroclastos en los MT7 y MT9 respectivamente.
En el techo de esta sucesion se observo un periodo de no
depositacion que permitio el desarrollo de un paleosuelo
maduro (analizado macroscopicamente en el campo),
donde se reconocio el desarrollo de horizontes. Este sue-
lo abarca los niveles MT10 y MT11, observandose fuerte
alteracion de los vitroclastos. Este nivel podria represen-
tar el pasaje entre las secciones propuestas por Spalletti
y colaboradores, marcando el limite entre un paisaje flu-
violacustre con planicies pobremente drenadas a un pai-
saje netamente fluvial donde comienzan a observarse lla-
nuras bien drenadas con desarrollo de suelos. A este ni-
vel, le sobreviene otro flujo piroclastico distal represen-
tado por los niveles MT12 y MT13, que culmina con una
nueva lluvia de cenizas, MT14, seguido de un periodo de
no depositacion marcado por la formacion de un nuevo
paleosuelo, caracterizado por la presencia de marcas de
raices y textura cruzada en las arcillas. Por encima, hay
un nuevo pulso de flujo piroclastico, MT15, seguido
nuevamente por lluvia de cenizas y la formacién de un
nuevo paleosuelo denotado por la presencia de bioturba-
ciones rellenas con cemento siliceo, MT16.

CONCLUCIONES

I. Ladepositacion de la seccion inferior del Alcazar se
realizé por sistemas fluviales entrelazados y siste-
mas lacustre de profundidad media donde prograda-
ron sistemas deltaicos. En cambio, la seccion supe-
rior se acumul6 en un ambiente netamente fluvial
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con canales de alta sinuosidad asociados a planicies
de inundacioén. Ambas secciones depositadas duran-
te un periodo sineruptivo caracterizado por flujos
piroclasticos y lluvias de cenizas en diferente pro-
porcion.

II. La evolucion de la columna petrofacial en la transi-
cion entre la seccidn inferior (Miembro Tobas Vari-
colores) y la seccidon superior (Miembro Tobas Ro-
sadas) de la Formacion El Alcazar se interpreta
como una interdigitacion entre flujos piroclasticos
distales de diferente magnitud y similar composi-
cion petrofacial, seguidos de depodsitos de caida de
lluvias de cenizas.

II1. De la ciclicidad observada puede concluirse los de-
positos de flujos pirocléstico son seguidos por llu-
vias de cenizas y luego un cese de la depositacion
con la posterior formacion de suelos.

IV. El estudio microfacial de este sector, permitio la
confirmacion del estadio sineruptivo, y la vincula-
cion de la asociacion fosilifera de troncos fosiles
(Drovandi et al., 2015) con los flujos piroclastico
en la base y con lluvias en el techo. Esto permitiria
confirmar a los flujos como los causantes del arra-
samiento de los bosques y el enterramiento parcial
de los restos, terminados de enterrar por la lluvia de
cenizas y permineralizados por la silice muy abun-
dante en este ambiente.
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