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Bakalatska prace se zabyva popisem a posouzenim stavajiciho stavu dvojrozhledny a jeji
historie. Na zaklad¢ uzitnych vlastnosti bylo urceno variantni feSeni, na némz bylo stanoveno
zatizeni (stale, uzitné i klimatické). Zpracovani obsahuje 3D model nosnych prvki konstrukce,
véetné vypocitaného zatiZeni, ktery byl vytvofen v programu Scia engineer. Spravnost modelu
byla ovéfena jednoduchym ruénim vypoctem. Ze zjisténych vnitinich sil byly provedeny po-
sudky nosnych prvkil a vybranych spoju konstrukce. Prace se také zabyva rozdily ucinky zati-
zeni s pfidanymi piedpjatymi ty¢emi a bez nich. Zavér prace byl vénovan dynamickému zati-
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The bachelor thesis deals with the description and review of the current state of the dou-
ble-view tower and its history. On the basis of the utility properties, a variant solution was
determined on which the load (dead, utility and climatic load) was determined. Processing in-
cludes a 3D model of structural members, including the calculated load that was created in the
Scia engineer. The correctness of the model was verified by a simple manual calculation. De-
tected internal forces were used for the design of bearings and the selected structural joints.
The work also deals with the differences in the effects of loading with and without prestressed
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Seznam pouzitych znacek a symboli

A

A

4
Anet
As
Asvar
Co(z)
Ce
Ci(z)
Ct

Lcr,z

MEq

plocha [m?]

plocha ohrani¢ena okraji elni plochy, promitnutd kolmo k &elni plose [m?]
plocha styénikového plechu v roving kolmé na smér vétru [m?]
plocha oslabeného prifezu [mm?]

plocha zavitu §roubu [mm?]

plocha svaru [mm?]

soucinitel ortografie [-]

soucinitel expozice [-]

soucinitel drsnosti terénu [-]

tepelny soucinitel [-]

modul pruznosti oceli [GPa]

sila [kN]

soucet zatizeni plisobici rovnobézné na svar [kN]

soucet zatizeni ptisobici kolmo na svar [kN]

unosnost spojovaciho prostfedku Sroubu nebo ¢epu v otlaceni [kN]
unosnost Sroubu nebo ¢epu ve stiihu [kN]

soucet zatiZzeni piisobici v ose y [kN]

soucet zatiZzeni plsobici v ose z [kN]

intenzita turbulence [-]

moment setrvaénosti k ose y [mm?]

moment setrvaénosti k ose z [mm?]

délka svaru [mm]

vzpérna délka pro vyboceni v roviné [m]

vzpérna délka pro vyboceni z roviny [m]

moment [kN m]

navrhovy moment [kN m]



Mraq
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NEg
Nird
Nurd
Ok
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Sk
Wel
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navrhova unosnost prutu v ohybu [kN m]

kroutici moment v ose x [kKN m]

ohybovy moment na osu y [kN m]

ohybovy moment na osu z [kN m]

navrhova tinosnost ve vzpérném tlaku [kN]

navrhova tahova nebo tlakova sila [kN]

navrhova tnosnost prutu v tahu [kN]

unosnost oslabeného priifezu v tahu [kN]

charakteristickd hodnota osamé¢lého bfemena uzitného zatizeni [kN]
Reynoldsovo ¢islo [-]

reakce v ose X [KN]

reakce v ose y [kN]

reakce v ose z [kN]

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem [kN/m?]

elasticky modul pruznosti [mm?]

modul pruznosti svaru [mm?]

modul pruznosti k ose y [mm?]

modul pruznosti k ose y [mm?]

tloustka svaru [mm]

vzdalenost ur€ena obrazkem 6.1 - 2

vzdalenost okraje otvoru spojovaciho prostiedku k ptilehlému konci ve sméru
zatiZeni

primér prutu [mm]

vzdalenost urena obrazkem 6.1 - 2

soucinitel sméru vétru [-]

soucinitel sily [-]

soucinitel sily pro ptihradové konstrukce a leSeni bez vlivu proudéni kolem vol-
nych koncti [-]

vzdalenost uréena obrazkem 6.1 - 2
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soucinitel tlaku [-]

vzdalenost okraje otvoru spojovaciho prostiedku k ptilehlému konci kolmo k za-
tizeni

soucinitel vysledného tlaku [-]

soucinitel vné&jsiho tlaku [-]

soucinitel ro¢niho obdobi [-]

pramér ¢epu nebo Sroubu [mm]

pramér otvoru pro Sroub nebo ¢ep [mm]

vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostfedku k ptilehlému konci ve

vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostiedku k pfilehlému konci kolmo

ke sméru zatizeni

charakteristicka hodnota mezi pevnosti oceli [MPa]
charakteristicka hodnota mezi pevnosti Sroubu [MPa]
charakteristicka hodnota mezi pevnosti cepu [MPa]
charakteristickd hodnota mezi kluzu oceli [MPa]
navrhova hodnota mezi kluzu oceli [MPa]
charakteristicka hodnota mezi kluzu oceli [MPa]
charakteristickd hodnota mezi pevnosti ¢epu [MPa]
vyska pocitan¢ho objektu [m]

vyska atiky/zabradli [m]

polomér setrvacnosti k ose y [mm)]

polomér setrvacnosti k ose z [mm]

tuhost [kN/m]

soucinitel pro vypocet unosnosti Sroubt v otlaceni [-]
soucinitel bezpecnosti vzpéru [-]

soucinitel turbulence [-]

soucinitel terénu [-]

délka prutu [m]

rozte¢ spojovacich prosttedki ve sméru zatizeni
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qx
qp(2)

Sk

le
!min

V(2)

Vb,0
Vin(2)

Wk

Z0
Z0,11
Zmax

Zmin
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Ob

Oz
pw
MO

YM1
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charakteristicka hodnota plogného uzitného zatizeni [kN/m?]
maximélni dynamicky tlak [kN/m?]

charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi [kN/m?]

sméru zatizeni

tloustka spojovaciho prostfedku [mm]

minimalni tloustka spojovaciho prostiedku pro absenci pac¢eni [mm]
minimalni tloustka spojovaciho prostiedku s vlivem paceni [mm]
maximalni rychlost vétru [m/s]

zékladni rychlost vétru [m/s]

vychozi zakladni rychlost vétru [m/s]

stiedni rychlost vétru [m/s]

charakteristicka hodnota zatizeni vétrem [kN/m?]

celkova vyska konstrukce [m]

parametr drsnosti terénu [m]

parametr drsnosti terénu pro II. kategorii [m]

maximalni vyska [m]

minimdlni vyska [m]

soucinitel vzpérnosti [-]

soucinitel vzpérnosti na osu y [-]

souCinitel vzpérnosti na osu z [-]

soucinitel koncového efektu [-]

soucinitel pro vypocet unosnosti Sroubil v otlaceni [-]

soucinitel pro vypocet inosnosti Sroubil ve stiihu zohledniujici tfidu Sroubti [-]
soucinitel imperfekce pro osu y [-]

soucinitel imperfekce pro osu z [-]

korek¢ni faktor [-]

soucinitel spolehlivosti pro tnosnost prafezi vsech ttid [-]

soucinitel spolehlivosti pfi posuzovani stability pruti [-]
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soucinitel spolehlivosti pfi posuzovani oslabeného praiezu v tahu nebo pro tnos-

nost Sroubti, ¢eptl i inosnost plechil v otlaceni
deformace [mm]

dovolena deformace [mm)]

pomocna Stihlost [-]

Stihlost na osu y [-]

Stihlost na osu z [-]

pomérna Stihlost na osu y [-]

pomérna Stihlost na osu z [-]

tvarovy soucinitel [-]

kinematicka viskozita vzduchu [m?/s]

mérna hmotnost vzduchu [kg/m?]

nap¢cti [MPa]

normalové napéti kolmé na G€inny rozmér svaru [MPa]
napéti ve svaru vyvolané ohybovym momentem [MPa]
smykové napéti rovnobézné s osou svaru [MPa]
smykové napéti kolmé na osu svaru [MPa]

soucinitel plnosti [-]
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1 Uvod

Prace se zabyva prohloubenim znalosti navrhovani a posuzovani ocelovych konstrukei a
jejich ¢asti. Nejprve probehlo osobni seznameni s konstrukci, jeji historii, vné€j$imi podminkami
a konstrukénim systémem. Béhem prohlidky byla vytvofena fotodokumentace, ktera je soucasti

prace.

S ohledem na uzitné vlastnosti bylo zvoleno variantni feSeni, jehoZ geometrie byla nej-
prve vytvofena v programu AutoCAD a nésledn¢ vymodelovana v programu Scia engineer.
V potaz byly brany realné profily konstrukce, které se namétily béhem osobni prohlidky, nebo
se dohledaly z externich zdroji. Hlavni model obsahoval konstrukce obou vézi, lavky, ploSin a
zastteSeni. Funkénost modelu byla ovérena na jednoduchém modelu. Konstrukce schodisté byla
modelovana v odlisSném souboru a jeji ucinky pfidany do hlavniho modelu. Nasledné bylo vy-

tvofeno zatizeni, které bylo ptidano do vytvofen¢ho modelu.

Byly navrhnuty a posouzeny hlavni nosné prvky. VSechny typy prufezii byly posouzeny
na tah, vzpérny tlak i ohyb elastického. Kromé posudku na mezni stav tnosnosti byl zohlednén
1 mezni stav pouzitelnosti. Byl vybran nejzatizené;jsi sty¢nik vézi a ten rozebran a posouzen na
ucinky vnitinich sil. Montazni styk byl posouzen na maximalni tahovou silu ze vSech osmi
sloup.

Nejvétsi zajimavosti jsou nove ptidana tahla, proto byly zhodnoceny rozdily a¢inkti vnéj-
Sitho zatiZeni na konstrukci s tdhly a bez nich. Jejich porovnani je k nahlédnuti na koncich ka-
pitol 5.2 a 5.3. Byla taktéz provedena modalni analyza ke zji$téni vlastnich tvart konstrukce a

opétovné srovnani vysledku s tahly i bez nich. Souc¢asti prace je vykresova dokumentace.

13



Bakalatska prace Katetina Uhlifova

2 Pasportizace souc¢asného stavu rozhledny

2.1 Historie
Velka c¢ast 2. kapitoly Cerpa ze zdroju [11], [8] , [9] nebo poznatkli autora. Roku 1980

postavil statni podnik Sprava post a telekomunikace Praha dv¢ piihradové véze za ticelem zlep-
Seni bezdratoveho signélu ve vesnicich prilehlych méstu Méstu Albrechtice. Pozdéji, az do roku
1991 byly vyuzivany spolec¢nosti Eurotel, poté se vSak staly nepotiebnymi z diivodu pokroku
technologie, a proto se po odkoupeni roku 2006, za symbolickou cenu 1 000 K¢&, staly majetkem
Meésta Albrechtice. Piivodni stavba zahrnovala dvé ptihradové véze ¢tvercového pidorysu ve
vzdalenosti 18 metrii. Vzhledem k umisténi v€zi na hfebeni Hrani¢niho vrchu, jenZ se nachazi
541 m. n. m., se obec rozhodla o vyuziti vézi jako dvou rozhleden spojené lavkou ve vysce 25

metru.

Vytvoreni dokumentace, zajisténi prislusnych povoleni a zprovoznéni trvalo Sest let a jiz

roku 2011 byla rozhledna zpfistupnéna vetejnosti.

Obr. 2.1 - 1 — Puvodni stav [11] Obr. 2.1 -2—Stavba [11]

2.2 Priprava konstrukce na prestavbu

Z puvodni konstrukce byly odebrany vysilaci panely, ostatni prvky byly zachovany pro
novy navrh. Snizily se tim finan¢ni naklady potfebné pro vystavbu novych vézi. VEtsi z veézi,
dale jen véz A, ma padorysny rozmér 3,2 x 3,2 m, men$i z vézi, dale jen véz B, ma 2,125 x
2,125 m. Obé véze byly spojeny lavkou ve vysce 25 metri o délce 17 metrd. Kolem véze A
bylo umisténo schodisté, jez 4x obtoci celou véz a je sloZzeno ze 17 ramen (dohromady o 149
stupnich). Nad obéma ploSinami byly zkonstruovany pfisttesky jehlanového tvaru se sklo-

nem 30°.
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Bakalatska prace Katetina Uhlifova

Pivodni protikorozni ochrana byla stale v dobrém stavu. Jediny problém predstavovala

zacinajici koroze na Sroubech, ale i tam byl ubytek materidlu zanedbatelny.

Jeden z problému predstavovalo kotveni piihradovych vézi, kde vlhkost a tlejici listi

zpusobovalo korozi spodné situovnych Sroubll. Z tohoto divodu se tato ¢ast konstrukce

zabetonovala, aby se v budoucnosti tato situace neopakovala.

Obr. 1.2 - 1 — Stav pred rekonstrukci [8] Obr. 2.2. - 2 — Stav podzim 2018

Dal8im problémem byla trhlina ve svislém nosném prvku ve véZi B ve vySce 12 m nad
terénem. Trhlina byla situovana nad montdznim stykem a dosahovala tlouStky 20 mm
v nej$irsim useku. Po prozkoumani se tento fenomén piisoudil zatékani vody do prostoru uvnitt
trubky a naslednému zamrznuti a prasknuti. Trhlina byla nejprve oSetfena navrtanim proti

pfipadnému §ifeni a nasledné tupym svarem uzaviena.

Obr. 2.2 - 3 — Trhlina [8]

Vsechny ocelové prvky byly oSetieny novou protikorozni ochranou pozinkovani pono-
rem, z tohoto divodu musely byt eliminovany montdzni svary a zasahy do konstrukce se ome-

zily na minimum. Ob¢ ptihradové véze byly oSetfeny a uzptisobeny pro naslednou prestavbu.
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2.3 Stav konstrukce po prestavbé

Vrcholy obou vézi se ptizpiisobily pro pohyb navstévnikil a ptidaly se vyhlidkové plo-
Siny. Plo$ina na vézi A ma4 stejny padorysny rozmér jako véz, ploSina na vézi B ma piesahy,
fungujici jako konzoly. Do obou plosin jsou kotveny sloupky nesouci sttechu. PloSiny jsou
podepteny pticniky z profilti IPE160 a podélnikli z profilu HEA220. Kazda z véZi je opatfena

~rv 7

jednim pfedsazenym pticnikem pro ulozeni lavky. PloSina na véZi B mé navic obvod z profili

U160. Povrchova uprava ploSin je feSena slzickovym plechem tloustky 4 mm.

Obr. 2.3 - 3 — Pipojeni pricniku drzici lavku I Obr. 2.3 - 4 — Pipojeni pricniku drzici lavku 2
Na obou plosinach se nachézeji stiechy ulozené na Ctvetici sloupt z profilt HEB140.
Paty sloupii jsou vetknuté do plosin a jejich vrchni ¢ast je propojena ramovymi piiclemi profilt
HEA140. Hiebenové vaznice jsou z profila IPE200 pro sttechu véze A a IPE180 pro stiechu

véze B. Okrajové vaznice jsou profilti U160 a ostatni U140.
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Obr. 2.3 - 5 — Konstrukee lavky [9]

Lavka je pfima, konstantni $itky a oba jeji konce jsou ve stejné vyskové hlading. Pri-
chozi §itka je 1,4 metru a jedna se o rdimovou konstrukci. Podélné pasy jsou z profilt HEA160,
napojené svislice z IPE120 a diagonaly, které jsou orientovany tak, aby vSechny byly taZené
(v ptipadé silného vétru tlacené) z trubek kruhového prifezu CHS 76,1 x 4. Pfi¢niky, jez spojuji
spodni pasy jsou z profilti IPE140. Ztuzujici prvky v roviné€ podlahy jsou thelniky L 70 x 6.

Pochozi vrstvu opét tvoii slzickovy plech tloustky 4 mm, ktery voln€ navazuje na obé& ploSiny.

Obr. 2.3 - 6 — Detail kotveni schodiste 1 Obr. 2.3 - 7 — Detail kotveni schodisté 1

Schodisté je jisténo dvojici schodnic z profilt UPE220. Povrch stupiili a podest je zajistén
pororostem. Schodisté je pfiSroubovano ke konstrukci pies svislé sty¢nikové plechy tloustky

15 mm, kter¢ jsou piivareny na sloupy véze.
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Obr. 2.3 - 8 — Propojeni schodnic schodisté Obr. 2.3 - 9 — Detail propojent vnéjsich schodnic

b

Obr. 2.3 - 10— Detail napojeni vnitini schodnice na vnéjsi Obr. 2.3 - 11 - Detail propojeni vnitinich schodnic
Hlavni zménou statického schématu pfi stavbé nové konstrukce bylo zptisobeno ptida-
nymi tahly typu Macalloy 460 dimenze M30. Téhla byla kotvena do betonovych patek s mi-
kropilotami. Tato zména byla nutna z hlediska plisobeni dynamického zatizeni na rozhledné,

které neptiznivé ovliviiovalo stabilitu celé konstrukce.

Obr. 2.3 - 12 — Predpinani tyci [11]
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Obr. 2.3 - 13 — Kotveni tyci 1 Obr. 2.3 - 14 — Kotveni tyci 2

2.4 Aktualni stav konstrukce
Konstrukce je v zachovalém stavu a neni nutno ji v nejblizsi dob¢ oSetfovat. V montaz-
nich stycich sloupti obou vézi se objevuji naznaky koroze, ovsem v tak malém rozsahu, ze jsou

v tuto chvili zanedbatelné.

Obr. 2.4 - 1 — Koroze na montaznim styku 1 Obr. 2.4 - 2 — Koroze na montaznim styku 2

V jednom ptipadé se projevila lokalni deformace sty¢nikového plechu nad kotvenim
sloupu. Tento problém nejspise vznikl jiz v dobé montaze, kdy se plech navatil s jistou excen-

tricitou.
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Obr. 2.4 - 3 — Deformace styc¢nikového plechu 1 Obr. 2.4 - 4 — Deformace styc¢nikového plechu 2
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3 Variantni reSeni

Vzhledem k zachovani v§ech uzitnych vlastnosti se nenalezlo vice vhodnych variantnich
nevychdzely by z pfedpokladu o zachovani stavajici konstrukce dvou vézi. Z tohoto ditvodu se

jako variantni feSeni povazuje stavajici konstrukce.

Prace se také zabyva rozdily Gc¢inkii konstrukce s pfidanymi tahly a bez nich se zohled-

nénim nelinedrni analyzy. Jejich porovnani jsou k nahlédnuti na koncich kapitol 5.2 a 5.3. V ka-

vvvvvv

ktery by se pouzil pii stavbé nové konstrukce, bez zachovani stadvajicich vézi. Stavajici ptipoj

je také posouzen. Prace je vypracovana dle normy [1].
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Obr. 3 - 1 — Variantni reseni
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4 Stanoveni zatiZeni

Katefina Uhlifova

Vytvotené zatézovaci stavy z vypocitaného zatizeni kapitoly 4 jsou soucasti prace a jsou

k nahlédnuti v ptiloze A.

4.1 Zatizeni stalé

Stalé zatizeni bylo urceno vlastni tihou realnymi pro-
fily a bylo zadano do programu Scia engineer. Stal¢ zatizeni
je navrhnuto v souladu s normou [2]. Na konstrukci bylo po-
uzito celkem 24 odlisnych profild, které jsou k nahlédnuti
v obrazku 4.1. - 1. Taktéz je pocitano s betonovymi patkami,
které jsou pro zjednoduSeni v modelu uvaZovany jako
masivni pruty s nabéhy, do kterych jsou kotvena dohromady

4 tahla.

Do stalého zatizeni konstrukce byla taktéz zahrnuta
vlastni tiha profila schodisté, které sice neni soucasti vycho-
ziho modelu, avS8ak jeho Gc¢inky nejsou zanedbany. Z tohoto
divodu neni profil schodist¢ UPE220 zaznamenan v ob-

razku 4.1. - 1.

Profil CS23 je pouze pomocny, pro zajisténi tuhé
vazby, proto neni uvazovan do souctu profila konstrukce a
posudku pruti.

Prut CS24 byl navrhnut na zakladé redlného prifezu
Macalloy 460 dimemze M30. Specifikace téchto tdhel jsou

soucasti ptilohy B.
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& €51 - CFCHS168.3X6

i3 €S2 - CFCHS108X5

& €53 - CFCHS88.9%4

% C54 - podélniky plogin - HEAZ220

% C55 - pfigniky plogin - IPE1ED

& 56 - picnik pl/la - HEB200

i3 CS7 - obvod B ploginy - UPE160

% C58 - lavka podélnily - HEATED

& €59 - lavka piiéniky - IPE140

& CS10 - lavka ztuzidla - LT0X6

S C511 - lavka svislice - IPE120

& €512 - lavka diagonaly - CFCHST6.144
iS4 C513 - stiecha sloupy - HEB140

% C514 - stiecha pficle - HEA140

&4 C515 - stiecha hi. vaznice A - IPE200
% C516 - stiecha hf. vaznice B - IPE120
iS4 C517 - stiecha okr vaznice - UPE160
% 518 - stiecha vaznice - UPE140

&4 C519 - zabradli - T60

% 520 - zabradli roh - LE0XE

& €521 - zabradli madlo - CFCHSE0.3%4
i3 522 - patky - Obdélnik (400; 400)
% C523 - pomocny spojovaci - RD200
& 524 - lana - RD28 - RD28

4.1 - 1 - Vycet prutit 3D modelu
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Obr. 4.1 - 3 — Profily véze B

Obr. 4.1 - 2 — Profily veze A

Profil CHS168.3/6 — Hlavni sloupy vézi

Profil CHS108/5 — VSechny diagonaly vézi

Profil CHS88.9/4 — VSechny pruty vézi v roviné xy
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PloSina A

HEA220

IPE160
! HEB200 |

Obr. 4.1 - 4 — Profily plosiny A

Plosina B

HEA220

IPE160
HEB200
UPE160

Profil HEA220 — Podélniky obou plosin

Profil IPE160 — Pti¢niky obou plosin, které jsou kotveny do podélniki
Profil HEB200 — Ptedsazeny pti¢nik podepirajici lavku

Profil UPE160 — Okrajové pruty ploSiny B
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Lavka

I CHS76.1/4 I I IPE120 I

14 oA
7 LA
K f/) = g %

IPE140

i

I HEA160 I

Obr./ 4.1-6 — Profily lavky
Profil HEA160 — Vrchni 1 spodni podélniky lavky
Profil IPE140 — Pti¢niky lavky v pochozi roviné
Profil L70/6 — Ztuzidla v pochozi roviné
Profil IPE120 — Sloupky lavky
Profil CHS76.1/4 — Tazené diagonaly lavky
Zabradli

CHS60.3/4 I

Obr. 4.1 - 7 — Profily zabradli
Profil T60 — Nerohové sloupky zabradli
Profil L60/6 — Rohové sloupky zabradli
Profil CHS60.3/4 — Madlo zabradli
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Stiecha A

HEA140

-~
Obr. 4.1 -8 — Profily strechy A

UPE160 UPE140
Stfrecha B

IPE180

Obr. 4.1 - 9 — Profily strechy B

Profil HEB140 — Sloupky obou stfech

Profil HEA 140 — Pticle obou stiech

Profil IPE200 — Hiebenova vaznice stiechy A
Profil IPE180 — Hiebenova vaznice stfechy B
Profil UPE160 — Okrajova vaznice stiech
Profil UPE140 — Ostatni vaznice stiech
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4.2 Zatizeni uzitné

Vypocet uzitného zatizeni byl proveden dle normy [2]. Vnitini piedpis uzivani rozhledny
omezuje pocet osob a uzivani za nepiiznivého pocasi, proto pro uzitné zatizeni byla zvolena
kategorie A — obytné plochy pro doméci ¢innost, jelikoz se nejvice pfiblizuje skutecné povaze
zatizeni konstrukce. Na prvni pohled by se jevilo nejlepsi feseni pouziti kategorie C — shromaz-
d’ovani lidi, avSak takova masa lidi by se v jedné chvili na rozhledn¢ nepohybovala, proto se
uvazuje snizené zatizeni kategorie A. I v takovém ptipad¢, kdy se pocita se snizenym zatizenim
kategorie A, je zatizeni vztazené k ploSe mnohondsobné vyssi nez povolené zatizeni. Uzitné

zatizeni piistiesku se neuvazuje.

Uvazované zatizeni kategorie A:

g [KN/m?] Ok [kN]
Balkony (plosiny, lavka) 25-4 2-3
Schody (v¢etné podest) 2-4 2-4

Tabulka 4.2 - 1 — Uzitné zatizeni

Poznamka: hodnoty pouzité pro vypocet jsou oznaceny podtrzenim

Obr. 4.2 - 1 — Schéma zatizeni na schodisti

ZatiZeni ¢, které bylo pouZito na podestdch se rovna zvolenému zatizeni 2 kN/m?. Zati-

7eni g1 bylo nadale piepocitano na $ikmé rameno na hodnotu ¢ které se rovna 1,81 kN/m?.
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Umisténi Hodnota ¢i [KN/m?]
Lavka 2,50
Schodiste - stupné 1,81
Schodiste - podesty 2,00

Stiesni konstrukce -—-

Plosiny 2,50

Tabulka 4.2 - 2 — Vycet hodnot uzitného zatizeni na konstrukci

4.3 Zatizeni snéhem

Vypocet byl uskute¢nén dle normy [3]. Vychozi vzorec pro vypocet zatiZzeni sn¢hem na

stfeSnich konstrukci Sk je:

Sk = X Ce X Cp X s (1)

kde u je tvarovy soucinitel zatiZzeni sn€hem, C. soucinitel expozice, Ct tepelny soucinitel a sk

charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi v kN/m?.

Hodnota sy se ziska ze snéhové mapy dle lokality konstrukce. Konstrukce se nachazi na

pomezi sne¢hovych oblasti II a III, proto se uvazuje horsi z variant a voli se III. snéhova oblast

s hodnotou s, = 1,5 kN/m?

"~ CSNEN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizeni snéhem na strechach 5= i C'C's,

Oblast T [ mEgw vV Vi v
Charakleristicka | 07 10015 §20 25 30 40 =40"
hodnota S, [kPa] H Charaktenstickou hodnotu

g urél ptislugnd pebodka
Ceskitho hydimetesrslogickiho Gstavy

Vypracoval Cesky hydrometeorologickj Gstav

Obr. 4.3 - 1 — Mapa snéhovych oblasti [10]
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Soucinitel expozice se ur¢i z okoli konstrukce, které miize mit ptiznivy nebo negativni
vliv pfi zatizenim snéhem. Konstrukce se nachazi na hiebeni, kde je obklopena stromy, ty se
vSak nenachazeji v jeji tésné blizkosti, a proto se uvazuje normalni typ krajiny, kterému odpo-
vida soucinitel expozice C. = 1,0.

Vzhledem k oteviené, nezateplené a nevyhiivané stavbé se tepelny soucinitel Ci rovna
taktéz 1,0.

Posledni ze soucinitell je tvarovy soucinitel, ktery se spocital zvlast pro stiechu a pro
rovné plochy (lavka). Byl pouzit soucinitel y, jelikoZ nemtiZe nastat situace navati a hromadéni
sn¢hu z priléhajicich konstrukei ¢i objektd. Sklon stfechy ¢ini 30°, proto tvarovy soucinitel

bude v obou ptipadech 0,8.

\
20T
16
£ Ly
1,0 +
8
T Ly
f f T —
15 30 45 60

Obr. 4.3 - 2 — Tvarovy soucinitel yu [3]
Pro kone¢né zatiZzeni snéhem byl pouZit vztah (1).
S = uCeCisy = 08 x1x1x15=12kN/m?
Pouzitim goniometrickych vztahil se vypoctené zatiZeni ptepocitalo na Sikmou stfe$ni
plochu s hodnotou 1,04 kN/m? a 1,09 kN/m? pro $ikmou &ast schodisté. Kompletni vy&et hod-

not pouZzité do programu Scia engineer jsou k nahlédnuti v tabulce 4.3 - 1.

Umisténi Hodnota Sk [kN/m?]
Lavka 1,20
Schodiste - stupné 1,09
Schodiste - podesty 1,20
StieSni konstrukce 1,04
PloSiny ---

Tabulka 4.3 - 1 — Vycet hodnot zatizeni snéhem na konstrukci
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4.4 Zatizeni vétrem

4.4.1 Teoreticka ¢ast

Zatizeni vétrem na stieSni konstrukci je proménlivé, a tudiz velice slozité pro vypocet.
Vychazi z dlouholetého méteni a pozorovani a vypocet nikdy nemuze zohlednit vSechny jevy,
které mohou nastat. Vztahy uvedené v této kapitole jsou obsahem normy [4], podle které byl
proveden vypocet.

Zakladni rychlost vétru v, v m/s zavisi na soucinitelich a vychozi zdkladni rychlosti vétru.

Ziskame jej ze vztahu:
Vp = Cdir X Cseason X Vb (2)
kde cdir je soucinitel sméru vétru a cseason soucinitel rocniho obdobi. Pro ob¢ tyto veli¢iny se

doporucuje pouzit hodnoty 1,0. Vychozi zakladni rychlost vétru, znacend wo, se ziskava

z mapy vétrnych oblasti dle lokality konstrukce.
Ze zékladni rychlosti vétru se da urcit stiedni rychlost vétru vin(z):
vm(z) = C(2) X Co(2) X vy (3)

kde C(z) je soucinitel drsnosti terénu zavisejici na vySce konstrukce a Co(z) soulinitel ortogra-

fie, ktery se pro zjednoduseni vypoctu mize uvazovat 1,0.

Soucinitel drsnosti terénu Ci(z) zavisi na sou€initeli terénu 4:, k némuZ se potiebuje urcit

kategorie terénu, jehoZ parametry se pouziji k ndslednému vypoctu.

C.(z) =k, x In= 4)
Zo
2 0,07
k. =019 X (—0) P10 Zmin < Z < Zmax ()
Zo,11

kde veli¢ina z zaznamenava celkovou vysku konstrukce v metrech a zo a zo,i1, taktéz zadané v

metrech, jsou parametry drsnosti terénu a zjisti se z tabulky kategorie terénu.

Zatizeni vétrem zohlediuje také intenzitu turbulence /y(z), kterou uré¢ime vztahem:

ky
4
Co(2) X In~

L(z) = (6)

kde k1 je soucinitel turbulence, uvazujeme hodnotu 1,0.

vvvvvv

jenz se s vyskou konstrukce méni a ur¢ime jej vztahem:

0p(2) = [1 + 7L,@] X 5 p X vi(2) (7)
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kde p je méma hmotnost vzduchu a uvazuje se hodnota 1,25 kg/m?.

Vysledné zatizeni vétrem se pak urci sou¢inem maximalniho dynamického tlaku gp(z) a

vysledného soucinitele tlaku c¢p, ktery se stanovi pomoci ptislusné tabulky, dle typu sttechy.
Wk = dp (z) X Cp d)
Zatizeni vétrem na piihradovou konstrukci vychazi z vypoctu zatizeni vétrem na stiechy

¢i svislé konstrukce. Zohlednit se musi pfedevsim plnost ptihradové konstrukce. Soucinitel pl-

nosti @ se vypocte nasledovngé:

_ i _ Y.ibi Xli+ZkAg,k
¢ Ac Ac

)
kde 4 je soudet priméth ploch prutii a styénikovych plechii do &elni roviny v m? a 4. je plocha
ohrani¢en4 okraji &elni plochy, promitnutd kolmo k &elni plose v m?, bi je primér piislusného

prutu v metrech a /; jeho délka v metrech. 4gx je plocha k-tého sty¢nikového plechu v roviné

kolmé na smér vétru v m?.

Vysledné zatizeni vétrem w v kN/m? se vypo&te pomoci vztahu:

W= (g, Xb Xct (10)
kde gy je diive vypodéteny maximélni dynamicky tlak v kN/m?, b je primér prutu v m a cf sou-
Cinitel sily.

Soucinitel sily se zjisti z nasledujiciho vztahu:
Cf = Cro X Y, (11)
kde cfp je soulinitel sily pro ptihradové konstrukce a leSeni bez vlivu proudéni kolem volnych

konct a zjisti se z grafu pomoci Reynoldsova ¢isla a soucinitele plnosti. ya je soucinitel kon-

cového efektu a zavisi na efektivni Stihlosti a souciniteli plnosti.

Reynoldsovo ¢islo se zjisti ze vztahu:

Re = 2Xv@ (12)

\Y

kde b je primeér prutu v metrech, v(z) je maximdlni rychlost vétru v m/s a v je kinematicka

viskozita vzduchu a jeji hodnota je 15 x 10 m%/s.

Maximalni rychlost vétru se stanovi:
2
v(z) = [ (13)

kde g, je maximalni dynamicky tlak vétru v N/m? a p je mérna hmotnost vzduchu 1,25 kg/m®.
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4.4.2 Vypocetni ¢ast
Pomoci vztahti (2) - (13) ur¢ime zatizeni vétrem.

e Zakladni rychlost vétru

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast

Wichozi zakladni
rychlost wétru v, [mis]

Eeskiha hydrometeorciogickéhe (stav

Viypracoval Cesky hydrometeorologicky ustav v roce 2006

Obr. 4.4 - 1 — Mapa vetrnych oblasti [10]

Vychozi zakladni rychlost vétru w0 = 27,5 m/s
Soucinitelé: cair=1,0
Cseason — 1,0

Vb = Cdir X Cseason X Vpo = 1 X 1 X 27,5 = 27,5m/s

e Soucinitel drsnosti terénu

Kategorie terénu zp[m] T [M]
0 Mofe nebo pobfezni oblasti vystavene otevfenému mofi 0.003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez pfekaZek 0,01 1

Il Oblasti 5 nizkou vegetaci jako je frava a s izolovanymi prekazkami (stromy, budowy),

jejichE vzdalenosti jsouw vEtET neZ 20nasobek vwiky prekazek 0.05 2

Il Oblasti rownomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovamymi plekazkami,
jejichE vzdalencst je maximalné 20nasobek viEky plekaZek (jako jsou vesnice, 0.3 5
predméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kteryeh je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejich:

priuméma vyska je v&tSi nef 16 m 1.0 10

POZNAMEA Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1.

Tabulka 4.4 - 1 — Kategorie terénii a jejich parametry [4]

Celkova vyska konstrukce z =29 m.
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Parametry III. kategorie terénu potiebné pro vypocet: z0=0,3m
zon1 = 0,05 m
Zmin — 5 m

Zmax = 200 m

Zmin = 5 < z2 = 29 < Zpax = 200 VYHOVI
0,07

0,07
Zy )
019 x (=2) =019 x (—) = 02154
kr 0 <ZO,II) 0 (0,05) 0 >

C.(z) =k, x InZ = 0,2154 x In22 = 0,9846
Zy 0,3

Stiedni rychlost vétru

Soucinitel ortografie Co= 1,0

vn(2) = C(2) X Co(2) X v, = 09846 x 1 x 27,5 = 27,0765
Intenzita turbulence

Soucinitel turbulence k1= 1,0

I (Z) I 7 ! 9 0,2188

v = = 5 = 0,
Co(z2) X In=— ==
0( ) Zo 1 X In 0.3

Maximalni dynamicky tlak
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m?

)

1
Gp(2) = [1+7 L@ x5px vi(2) = [1 + 7 x 0,2188] X 27,0765% =

=1,1599KN/ ,

Vysledné zatiZeni na zabradli

Zabradli bylo uvazovano jako plné, bez mozné propustnosti vzduchu skrz mftize.
Z tohoto ditvodu byl ur€en soucinitel vnéjsiho tlaku cpe =+ 0,8 (zed’ typu D).

Pomer X = 2 = 90625
d 3,2
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Oblast A B C D E
hid Cpe, 10 Cpe.1 Cpe. 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe,1
5 -1.2 -1.4 -0.8 =11 -0.5 +0.8 +1,0 0,7
1 -1.2 -1.4 —0.8 -1.1 0.5 +0.8 +1.0 —0.5

< 0,25 -1.2 -1.4 —0.8 -1.1 -0.5 H,7 +1,0 —0,3

Tabulka 4.4 - 2 — Soucinitelé vnejsiho tlaku pro svislé steny [4]
wp = qp(z) X ¢, = 1,1599 x 0,8 = 0,9279 KN/ ,

Zabradli na plosing i lavce je zatiZeno bo¢nim plosnych zatizenim 0,9279 kN/m?.
Zabradli na schodisti je zatizeno stejnou hodnotou, av§ak do modelu byly ptidany pouze

sily zohledniujici toto zatizeni dle schémat na obrazcich4.4-2,4.4-3a4.4-4.

>

%
&'
m‘l

Obr. 4.4 - 2 — Schéma zatiZeni vétrem na prostredni ramena schodist’

@““&

Obr. 4.4 - 3 — Schéma zatizeni vetrem na vrchni rameno schodiste
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Obr. 4.4 - 4 — Schéma zatizeni vétrem na dolni rameno schodisté

e Vysledné zatiZeni na lavku

Lavka byla uvaZovana jako plocha stfecha s atikou (zébradli tvofeno ptihradovi-

nou). Byly ur€eny 2 sméry vétru, podélny a pti¢ny. V zavislosti na téchto dvou smérech

bylo nutné zatizeni rozdélit do vice zatézovacich stavil v programu Scia engineer.

L h 1,25
Pomér =2 = ==

= 0,05
h 25

e Vysledné zatiZeni na stiechy nad ploSinami

ZastteSeni bylo uvazovano jako pristteSek. Vzhledem k typu stfechy, ktery neni

v normée definovan, se schéma stfechy vytvoftilo z dostupnych schémat v norme [4].

wrw

Pro podélny i piiény vitr se pouziji sou¢initelé s hodnotami: cp, net™ = - 1,4 (+ 1,3)

Cponet” =- 1,4 (+ 1,6)

Poznamka: Plusové hodnoty znaci vitr smerem dolut a zaporné smérem nahoru.

X

X

X

X

600 |- 4800
A A

600 |
A A

Obr. 4.4 - 7 — Schéma zatiZeni podélnym i pricnym vétrem
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Vysledné hodnoty zatizeni vétrem byly vypoctené pomoci vztahu (8):

K , , P 2
Oblasti Kladné hodnoty w [kN/m?] Zaporne hodnoty w [kN/m-]
A 1,5079 -1,6239
C 1,8558 - 1,6239
Tabulka 4.4 - 4 — Vycet hodnot zatizeni vétrem na pristresek
Olasti
Typ strechy F G H |
Cpe,10 Coe,1 Cpe a0 Cpe 1 Cpe. 1D Cpe.1 Cpe,10 G 1
+1.2
Crstré hramy -1.8 2.5 -1.2 =2.0 -0.7 -1.2
-0.2
+1.2
hplh = 0,025 -1.8 -2,2 -1.1 -1.8 -0.7 -1.2
—0,2
5 atiki hplth = 0,05 1.4 2.0 -0.8 1.6 0.7 1,2 02 I
5 atikou =0,05 -1, -2, . -1, . -1,
_D“
H1.2
hplh = 0,10 -1.2 -1.8 -0.8 -1.4 -0.7 -1.2
-0,2
+1.2
rh= 0,05 -1.0 -1.5 -1.2 -1.8 -0.4
-0,2
L ) +0.2
Zakrivene hrany | #h=0,10 0.7 -1.2 -0.8 -1.4 -0.3
-0.2
+1.2
rh =020 0.5 —0.8 0.5 0.8 -0.3
-0,2
+1.2
o= 30 -1.0 -1.5 -1.0 -1.5 -0,3
-0.2
Mansardowe ; #0.2
=45 -1.2 -1.8 -1.3 -1.8 0.4
hrany -0.2
+0.2
o= 60 -1.3 -1.8 -1.3 -1.8 -0.5
-0.2
POZNAMKY
1 Pro sifechy s atikou nebo se zakfivenymi ckraji [ze pouZit lineami interpolac pro mezilehlé hodnoty heh a oh.
2 Pro stfechy s mansardovymi okraji lze pouZit linedmi interpolaci mezi hoednotami o= 30°, 45° a a = 60°. Pro o > 60°
ze lineamé interpoluje mezi hodnotami pro o= 80° a hodnotami pro ploché stfechy s ostrymi hranami.
W oblasti |, kde jsou dany kladné a zapomé hodnoty, maji byt uvaZeny cbé hodnoty
4 Pro mansardove hrany samotné jsou soucinitele vngjSiho tlaku uvedeny v tabulce 7.4a  Soutinitele vnéjsiho taku pro
sedlové stfechy: smér wétru 0°°, oblast F a G, v zavislosti na uhlu sklonu mansardového okraje.
5 Pro samotné zakfiveng hrany se souginitele vnéjsiho laku stanowvuji lineami interpolaci podél kiivky mezi hodnotami
na sténé a na strese.
& Pro mansardove okraje s horizontalnim rozmérem mensim nez /10 maji byt pouzity hodnoty pro ostré hr}any. Velikost

Pro pficn

e je definovana na obrazku 7.6.

I3

Tabulka 4.4 - 3 — Soucinitelé vnéjsiho tlaku pro ploché strechy [4]

4

Y vitr se zvolila hodnota cpe,10" = - 1,4
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12000 L,

3

Obr. 4.4 - 5 — Schéma zatizeni pricnym vétrem na lavku

wi = qp(z) X ¢, = 1,1599 x (—1,4) = 1,6239 kN/mz

Pro podélny vitr se 1avka rozdéli na 3 oblasti s nasledujicimi hodnotami:  cpe1™ = - 2,0
Cpe,lH = - 1,2
C'pe,lOI == 0,2
w
—>| F H I
140 | 560 | 17300 \
7 71 71 7

Obr. 4.4 - 6 — Schéma zatizeni podélnym vétrem na lavku

wE = q(2) X ¢, = 1,1599 X (- 2) = — 2,3198 KN/,
wE = q5(2) X ¢ = 1,1599 X (- 1,2) = —1,3919KN/ ,
wy = qp(z) X ¢, = 1,1599 x (£0,2) = £0,2320 kN/mz

¢ Soucdinitel plnosti

A Xibi X i + YkAgx

Y=, d x I
(2% 0,168 X 25 + 8 x 0,108 X 4,352 + 14 x 0,0889 X 3,2)
Pa = 32 X 25
18 x 04 x 008 _
3,2 X 25 -
_ (2X0168x25 +12x 0108 x 3 +17 X 0,0889 x 2.25)
¥8 = 32 x 25
24 x 0,4 x 0,08
= 0,29

3,2 x 25
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¢ Reynoldsovo ¢islo

2 9p 2 x 1159,87
= |22 = |/~ — 43,0789 M
v(2) o 1.25 /s
_bx v(2)
N Vv
0,168 x 43,0789
R 0,168 _ ’ = 4 x 1 5
¢ 15 x 10-6 8 x 10
0,108 x 43,0789
Re%108 = — ’ = 3,1 x 10°
€ 15 x 10-6
0,0889 x 43,0789
0,0889 _— ’ — % 5
Re TR 2,6 X 10

e Efektivni Stihlost

Katefina Uhlifova

c. Paoloha konstrukee, vitr kalmy k roving strany Efektivni Stihlost
i
' _t
1 —
b It 20
Fro mnoholhelnikove, obdélnikowé a ostrohranné
prob=<¢ priffery a pfibradové konstrukce:
ro { 2 50 m, mensi z hodnot 4 = 1,400 nebo 4 = 70;
-+ I-b.l <150 - b bys15b P
sl sl 1 pro { < 15 m, menii z hodnot 4 = 20/ neba 4 = 70.
| . 2 e =
9 ] | Pro walce s kruhowym prufezem:
bif pro { = 50 m, mensi z hodnot 4 = 0,746 nebo A = 70;
= 2.5b
B2, pro { < 15 m, mensi z hodnot A = /b nebo 4 = 70.
¢ Pro mezilehle hodnoty £ se doperutuje pouzit lineami
z interpolaci.
s b fommmmnns
2z Ve
' 1
_________________ |
£
byz2.50 Pro { = 50 m, wéisi z hodnot A = 0,7// nebo A = 70.
- Pro { < 15 m, wét5i z hodnot 4 = &b nebo 4 = 70.
b _— . . me e
_ LE P 2=l !Dr\:\ mezﬂr?-hle hodnoty { se doporucuje pouzit lineami
4 ¢ interpolaci.
b
4
i
Obr. 4.4 - 8 — Efektivni stihlost pro rizné typy prirezii [4]
v v l 25
VézZA: [>50m A=14x-=14 x — = 10,9375
b 3,2
l 25

’

interpolace pro / =25 m A =14,2857
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V& B: [>50m A= 14 % % = 14 x % — 15,5555

/I<15m A

2 X+ =2 x 2= = 222222
b 2,25
interpolace pro /=25 m AB=20,3174

e Soucinitel koncového efektu

L

A i [ LLE:
P —— !EP_._/_L,_..;_-;}":;—‘:_ =
| T !f |
— ? Pa: 1

70 200

Obr. 4.4 - 9 — Graf pro zjisténi soucinitele koncového efektu [4]

Véz A: 1=14,2857 VEzB: 1=20,3174
»=0,21 »=0,29
w.=0,97 w.= 0,97

¢ Soucdinitel sily

o TTTI] &= 20

5 Q250 =03 18 ==

- T 03=P=04 ‘

18- paswecog 1 WA 0.55P=0,5 l 11
16— 14— ; Lk
el -C‘;- 12— 14

1.2 | 11.-' 1.0 T"'r

1,0 : 0.8 :
10 2 345 108 2 345 0% 04 2 345 108 2 345 {08
Rs Ra

Obr. 4.4 - 10 — Soucinitelé sily pro prostorovou prihradovou konstrukci [4]
Souginitelé sily bez vlivu proudéni pro obé véze  cr0%!%® = ¢ o"%¥ = 1,15
Cf,00’108 — 1’00

Pro zjednoduseni vypoctu se uvazuje jednotny soucinitel cro = 1,15

= cro Xy, = 1,15 x 0,97 = 1,1155
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e Vysledné zatiZeni na piihradovou ¢ast konstrukce

W = qp, X b Xct

0,2174 KN/

wo168 = ¢ x b x ¢f = 1,1599 x 0,168 x 1,1155

wo1% = ¢ x b x ¢¢ = 1,1599 x 0,108 x 1,1155 = 0,1397 KN/

wo088 = ¢ x b x ¢ = 1,1599 x 0,0889 x 1,1155 = 0,1150 KN/p

4.5 ZatiZeni namrazou

Zatizeni namrazou zhorSuje ucinky vétru a dynamiky celé konstrukce. Namraza po dobu
jejiho trvani zvysuje vlastni tihu konstrukce a zvétSuje plochu prifezl, coz neptiznive ovliviiuje
zatizeni vétrem. Zatézovaci stav, ktery by zohlednil zatizeni ndmrazou, by nebyl pro tuto kon-
strukci stézejni, jelikoz pii takovém zatizeni by se na konstrukci nevyskytovalo uzitné zatizeni
a vzhledem k ndrastu G¢inkil zatizeni vétrem by se nam snizil soucinitel pro zatizeni snéhem.

Zatizeni namrazou tedy neni zahrnuto ve statickém vypoctu.
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5 Staticky vypocet

Vnitini sily byly pievzaty z programu Scia engineer a nasledné pouzity k posouzeni nos-
nych prvkl. Pro model bylo pouzito 24 riznych profili definovanych v kapitole 4.1, dvou be-
tonovych patek a ¢tyfech tahlech. Byly vytvofeny 2 modely pro posouzeni rozdilii konstrukce,
a to s tahly a bez tdhel. Prace se zabyva také srovnanim ucink linedrni a nelinearni analyzy na
totozném modelu (bez tahel) a srovnanim G¢inkl nelinedrnich analyz na modelu s tdhly a bez
nich. Vzhledem k ptfidanym tahlim k ptivodni konstrukci je rozbor téchto dat velice napomocna
k porozuméni rozdilu chovéani konstrukce. Srovnani je na koncich kapitol zaméfujicich se na

tahovou a tlakovou unosnost prutu.

5.1 Ovéreni spravnosti modelu
Spravnost modelu byla ovéfena na jednoduchém tiiprutovém modelu se zatizenim podél-

ného vétru.

]

e TR 002112 O LA oLz s LoVt a1 T LT

@ o
1

 —
—
L o
., 3.

i
o

> ¥
Obr. 5.1 -1 — Zjednoduseny model Obr. 5.1 - 2— 3D model
e Vypoclet zjednoduSeného modelu
Zatizeni vétrem bylo pro zjednoduseny model upraveno, aby co nejvice odpovidalo
skutecnosti. Zatizeni na véze bylo vypocitaino pomoci upravené¢ho vzorce (10), kde pri-

mér kruhového priifezu nahradil soucin ¢ x d, ktery ndm vyjadiuje plnost dané Sitky véze.
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Celé zatizeni vynasobime 2, jelikoz soucinitel plnosti zohlediiuje pouze jednu (Celni)

stranu piihradové konstrukce.

Wi = 2 X @ XdXq, Xce

wh =2 x 021 x 32 x 1,1599 x 1,058 = 1,6492 KN/,
wE =2 x 0,29 x 2,25 x 1,1599 x 1,058 = 1,6016 KN/,

Soucet zatizeni ve vertikdlnim sméru F se rozd¢li rovnomérné do obou podpor

q, x| 0322 x 18

= 2,90
> > kN

R,a = Ryp =

Horizontalni reakce Rx a ohybovy moment My se rozlozi do podpor dle tuhosti
jednotlivych prutt, které bylo nutno rozlisit. Priifez sloupi je u obou vézi stejny.
A=3,0590 x 10 m?

I,=1,0087 x 10° m*

Obr. 5.1 - 3 — Schéma umistént sloupii vezi

Ia=4x(l, + Ax 16%) = 003136 m*

Iyg

=4 x (I, + A x 1,125%) = 0,01553 m*
Pomér Iy_A — 0,03136
Iyp 0,01553

= 2,02

S ohledem na pomér tuhosti byly vybrany prifezy s odpovidajicim pomérem. Vy-
sledné hodnoty momentil zjednoduSeného modelu pfevzaté z programu Scia engineer:
My =—638,95 kN m
My =-376,92 kN m

Zjednodusené se také daji vypocitat pomoci zjisténého poméru tuhosti:
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M Z( le) X IY’A
. = q —_ —_— e
yA 179 Ioa + Iyp

(- 16492 — 1.6016) X 22 x 0,03136 = — 67942 kN
=1 6016) X —= X 0033136 + 001553 ’ m
12 I, g
M,p = z<q.x¢> w __¥yB  _
y \72) T s+ Iy
252 0,01553
= (- 1,6492 — 1,6016) x — — 336,46 kNm

2 % 003136 + 001553

¢ Vysledky 3D modelu a nasledné srovnani se zjednoduSenym modelem

Podpora | R« [kN] | Ry [kN] | R, [kN] | My [kN m] | My [kN m] | M, [kN m]
Al -18,94 | -0,18 | -91,59 0,37 -3,99 0,14
A2 -3,69 -0,11 | 89,68 0,34 -0,88 0,31
A3 -18,79 | -0,21 | 92,98 0,38 -3,95 -0,15
Ad -3,66 0,03 -88,4 0,31 -0,87 -0,31
Bl -3,78 0,47 92,68 0,31 -1,43 0,16
B2 -14,84 | -0,27 | 86,47 0,47 -3,22 -0,07
B3 -3,77 0,52 91,1 0,3 -1,42 -0,16
B4 -14,89 | -0,25 | -84,88 0,46 -3,24 0,06

Tabulka 5.1 - 1 — Vysledky 3D modelu

30 BL r
AY AS ) |
B— |
BY 1
" A
R R TR
M AL _
Obr. 5.1 - 4 — Schéma umisténi podpor pro tabulku 5 - 2 Obr. 5.1 - 5— Schéma sil

F1=-91,59 - 88,4=-179,99 kN
F>=89,68 +92,98 = 182,66 kN
F3=-91,1-84,88=-175,98 kN

F4=92,68 +86,47=179,15 kN
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My,A = Fl X 1,6— F2 X 1,6 + ZMy’i =
i
=-179,99 x 1,6 - 182,66 X 1,6 — 9,69 =- 589,93 kN m

My = Fy x 1125- F, x 1125 + ) My; =
i

=-175,98 x 1,125- 179,15 x 1,125- 9,31 =- 408,83 kN m

Jelikoz jde pouze o hrubé porovnani vysledki, po¢itame pouze se silami ve sméru
osy z a pfisluSnymi ohybovymi momenty, které vyvodi srovnatelné ohybové momenty
s vysledky z programu Scia engineer zjednoduSeného modelu. Zjednoduseny vypocet
zjednoduseného modelu se od 3D modelu jiz trochu odchyluje, ale to je zptsobeno pfi-

liSnym zjednodusenim.

Zjednoduseny model | Zjednoduseny | 3D model
rucni vypocet model SCIA SCIA
My A [kN m] -679,42 -638,95 -589,93
My [kKN m] -336,46 -376,92 -408,83

Tabulka 5.1 - 2 — Srovnani vysledkii zjednoduseného a 3D modelu

5.2 Posudek prutii na tah
Vypocet byl proveden dle normy [5]. Na konci kapitoly je provedeno porovnani neline-
arnich analyz konstrukce s tahly a bez nich. TaktéZ bylo provedeno porovnani linearni a neli-

nearni analyzy pro model bez tahel.

5.2.1 Teoreticka ¢ast

Névrhové tahova unosnost prutu Nira v kN se vypocte:

Nira = 4 X fyq (13)
f
fra = = (14)

kde 4 je plocha pritfezu v m?, fy4 je navrhova hodnota meze kluzu v kPa, f;x je charakteristicka

hodnota meze kluzu v kPa a ymo soucinitel materialu.

5.2.2 Vypocetni ¢ast
Pro konkrétni vypocet byl zvolen prifez CHS168,3/6, ktery je pouzit pro sloupy obou

vezi a v celé konstrukci se nachazi celkem 8 prutt tohoto prifezu.
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235
fya = T - 25 a5 Mpa
YMo 1

Nira = A X fyq = 3060 X 235 = 719100 N = 719,10 kN
Nira = 719,10kN > Nggz = 242,43 kN VYHOVI
Poznamka: Umisténi a popis viech profilii je zndzornéno v kapitole 4.1

e Posudky pruti BEZ tahel - LINEARNI ANALYZA:

Prut Kombinace Ngq [KN] Profil A [mm?] Nera [KN] Nea/Nira  Posudek
L, |B678  CO198 328,67 CHS168,3/6 3060 719,10 0,46  VYHOVI
:E B475  CO198 110,82  CHS108/5 1620 380,70 0,29  VYHOVI
B696  CO184 30,26  CHS88,9/4 1070 251,45 0,12  VYHOVI
, |B268  CO43 10,75 HEA220 6430 1511,05 0,01  VYHOVI
Z|B272  CO42 12 IPE160 2010 472,35 0,03  VYHOVI
QS |B286  CO187 19,34 HEB200 7810 1835,35 0,01  VYHOVI
*1B770  co212 0,47 UPE160 2170 509,95 0,00  VYHOVI
B674  CO186 202,21  HEAI60 3880 911,80 0,22  VYHOVI
< |B575 CO198 6,92 IPE140 1640 385,40 0,02  VYHOVI
:>: B586  COI185 16,06 L70/6 813 191,06 0,08  VYHOVI
e IPE120 1320 310,20
B619  CO187 66,68  CHS76,1/4 906 212,91 0,31  VYHOVI
B499  CO216 9,74 HEB140 4300 1010,50 0,01  VYHOVI
. |B152 COl118 23,42 HEA140 3140 737,90 0,03  VYHOVI
S |B735  COl11 32,22 IPE200 2850 669,75 0,05  VYHOVI
E B739 CO104 46,34 IPE180 2390 561,65 0,08  VYHOVI
“1B742  CO194 3,74 UPE160 2170 509,95 0,01  VYHOVI
B767 CO104 7,92 UPE140 1840 432,40 0,02  VYHOVI

Tabulka 5.2 - 1 — Posudky na tah prutii bez tahel linearné
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e Posudky pruti BEZ tahel - NELINEARNI ANALYZA:

Prut Kombinace Ngq [KN] Profil A [mm?] Nira [KN] Nea/Nira Posudek
. |B678  NC197 329,81 CHS168,3/6 3060 719,10 0,46  VYHOVI
:E B475 NC197 111,23  CHSI108/5 1620 380,70 029  VYHOVI
B696  NC221 29,02  CHS88,9/4 1070 251,45 0,12  VYHOVI
_ |B268  NC42 10,77 HEA220 6430 1511,05 0,01  VYHOVI
Z|B272  NC41 12,04 IPE160 2010 472,35 0,03  VYHOVI
g B286 NCI86 19,40 HEB200 7810 1835,35 0,01  VYHOVI
B770  NC211 0,48 UPE160 2170 509,95 0,00  VYHOVI
B674  NC186 218,81  HEAI60 3880 911,80 024  VYHOVI
« |B575 NCI86 11,14 IPE140 1640 385,40 0,03  VYHOVI
\:>: B586 NCI186 21,09 L70/6 813 191,06 0,11  VYHOVI
il - IPE120 1320 310,20
B619 NCI186 67,40  CHS76,1/4 906 212,91 0,32  VYHOVI
B499  NC215 9,71 HEB140 4300 1010,50 0,01  VYHOVI
. |BIS2  NC117 23,39 HEA140 3140 737,90 0,03  VYHOVI
S |B735 NCI110 32,23 IPE200 2850 669,75 0,05  VYHOVI
E B741  NCI103 46,33 IPE180 2390 561,65 0,08  VYHOVI
“|B742  NC197 3,74 UPE160 2170 509,95 0,0l  VYHOVI
B767 NC103 791 UPE140 1840 432,40 0,02  VYHOVI

Tabulka 5.2 - 2 — Posudky na tah prutii bez tahel nelinedarné

e Posudky pruti S tahly - NELINEARNI ANALYZA:

Prut Kombinace Ngq [KN] Profil A [mm?] Nira [KN] Ned/Nira  Posudek
L | B678  NC197 242,43 CHS168,3/6 3060 719,10 0,34  VYHOVI
:g B460  NC221 89,16  CHS108/5 1620 380,70 023  VYHOVI
B696  NC221 259  CHS88,9/4 1070 251,45 0,10  VYHOVI
| B711  NCIT3 12,27 HEA220 6430 1511,05 0,01  VYHOVI
Z | B272 NC41 11,92 IPE160 2010 472,35 0,03  VYHOVI
g B286  NCI186 20,08 HEB200 7810 1835,35 0,01  VYHOVI
B770  NC211 0,45 UPE160 2170 509,95 0,00  VYHOVI
B674  NC186 209,25  HEAL60 3880 911,80 023  VYHOVI
« | B563  NC186 10,84 IPE140 1640 385,40 0,03  VYHOVI
E B577  NCI186 20,4 L70/6 813 191,06 0,11  VYHOVI
il [ IPE120 1320 310,20
B619  NC186 68,32  CHS76,1/4 906 212,91 0,32  VYHOVI
B148  NC205 10,57 HEB140 4300 1010,50 0,01  VYHOVI
. | BISS  NC103 23,36 HEA140 3140 737,90 0,03  VYHOVI
S| B735  NCI110 32,23 IPE200 2850 669,75 0,05  VYHOVI
E B741  NCI103 46,32 IPE180 2390 561,65 0,08  VYHOVI
“1B742  NC193 3,75 UPE160 2170 509,95 0,01  VYHOVI
B769  NC103 7,93 UPE140 1840 432,40 0,02  VYHOVI

Tabulka 5.2 - 3 — Posudky na tah prutii s tahly
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Profil LINEARNE Nga/Nira  NELINEARNE NVgo/Nra  ROZDIL %
., |CHS168,3/6 0,457 0,459 0,44
:g CHS108/5 0,291 0,292 0,34
CHS88,9/4 0,120 0,115 -4,35
. | HEA220 0,007 0,007 0,00
Z | IPE160 0,025 0,026 3,85
S | HEB200 0,011 0,011 0,00
“| upEl60 0,001 0,001 0,00
HEA160 0,222 0,240 7,50
<« | IPE140 0,018 0,029 37,93
E L70/6 0,084 0,110 23,64
- | IPE120
CHS76,1/4 0,313 0,317 1,26
HEB140 0,010 0,010 0,00
. | HEA140 0,032 0,032 0,00
S| IPE200 0,048 0,048 0,00
E IPE180 0,083 0,083 0,00
“1 UPEI60 0,007 0,007 0,00
UPE140 0,018 0,018 0,00

Tabulka 5.2 - 4 — Nariist vyuziti prirezii nelinedrniho vypoctu

Tabulka 5.2 - 4 zobrazuje rozdily vyuziti prifezl pii zavedeni linearni a nelinearni

analyzy. MlZeme pozorovat, Ze rozdily se vétSinou s nelinearnim vypoctem zvysuji, ale

jeji velikosti jsou zanedbatelné. Hodnoty 37,93 % a 23,64 % jsou vyssi pouze z diivodu

velmi malych hodnot vyuziti prifezu a proto jim nemusime vénovat ptiliSnou pozornost.
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e Porovnani NELINEARNI analyzy modeli S tahly a BEZ tahel

Profil BEZ TAHEL Ngo/Nira S TAHLY MNeo/Nira  ROZDIL %
. | cHS1683/6 0,459 0,337 26,58
:E CHS108/5 0,292 0,234 19,86
CHS88,9/4 0,115 0,103 10,43
o | HEA220 0,007 0,008 -14,29
Z| [IPEI6O 0,026 0,025 3,85
S | HEB200 0,011 0,011 0,00
*| upE160 0,001 0,001 0,00
HEA160 0,240 0,230 4,17
« | IPE140 0,029 0,028 3,45
\2>: L70/6 0,110 0,107 2,73
= | IPE120
CHS76,1/4 0,317 0,321 -1,26
HEB140 0,010 0,011 -10,00
o | HEAl40 0,032 0,032 0,00
S| IPE200 0,048 0,048 0,00
& | IPE180 0,083 0,083 0,00
“ | UPE160 0,007 0,007 0,00
UPE140 0,018 0,018 0,00

Tabulka 5.2 - 5 — SniZeni vnitrnich sil modelu s tahly

Tabulka 5.2 - 5 zobrazuje rozdily ¢inkti modeli s tahly a bez nich. Mizeme pozo-
rovat, ze rozdily pro vysoce namahané prvky se s pritomnosti tahel zvétsily a tudiz jejich
vyuziti prifezu se snizi, coZ je jev, kterého jsme chtéli ptidanim tahel dosahnout. Zaporné
vysoké hodnoty, napiiklad -14,29 %, udavaji zvétSeni vyuziti prifezu prvku v modelu
s tahly, ale jedna se o tak malé vyuziti priifezu, Ze tomuto problému nepfisuzujeme vyso-

kou pozornost.

e Posouzeni tahla na maximalni tahovou silu

fya = o _ 280 _ 460 mpa
Y™
282 x
Nyra = A4 X fyg = ———— X 460 = 283246 N = 283,25 kN
Nera = 283,25kN > Ny = 57,61 kN VYHOVI
Nga 57,61

= = 0,20
Nera 283,25

Namahani tahla dosahuje 20 %, jedna se o idedlni hodnotu pro takto naméahany prvek.
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5.3 Posudek pruti na vzpérny tlak

Vypocet byl proveden dle normy [5]. Na konci kapitoly je provedeno srovnani nelinear-
nich analyz konstrukce s tahly a bez nich. Taktéz bylo provedeno porovnani linearni a

nelinearni analyzy pro model bez tahel.

5.3.1 Teoreticka ¢ast

Vztah pro vypocet navrhové tnosnosti pfi vzpérném tlaku Ny ra se vypocita:

Npra = ¥ X A X fyq (15)
_ fyx
fyd - M1 (16)

kde y je soucinitel vzpérnosti, do vypoctu se pouZije mensi z hodnot yy nebo y. Veli¢ina 4
je plocha v m2, £4 je navrhova mez kluzu oceli kPa a £k charakteristicka mez kluzu oceli

v kPa. Soucinitel ym1 se pouZiva pro vzpérny tlak a jeho hodnota je 1,00.

Soucinitel vzpérnosti y se ziska pomoci vztahu (17), do vztahu (15) se pak dosadi

mens$i z hodnot yy nebo yz.

1 1
X, = —F— X, = —F7— (17)
Voo R g BT

g, = 0501 + ay(4y — 0,2) + 2] 4 =05[1+a,(A, — 0,2) + 4] (18)

Z

kde ¢y a ¢ jsou hodnoty pro vypocet soucinitele vzpérnosti y a zavisi na souciniteli im-
perfekce a. Ay a Az jsou pomérné Stihlosti v danych smérech, které se vypocitaji pomoci

vztaht (20).

Kriticka sila Mer zavisi na momentu setrvacnosti a vzpérné délce k prislusné ose.
¢ X E X Iy % X E X1,

2
Lcr,z

Ncr,y = Nerp = (19)

2
Lery

Pomérné Stihlosti Ay a Az jsou dany vztahy:

= A A X fyq - A AX fyq
i, == |2h I, =2= [ (20)
/11 Ncr,y 11 Ncr,z

Lcr, Leryz
by = = A, = (21)

lz

=T = (22)
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kde Aya Azjsou Stihlosti k prisluSnym osam, A1 je hodnota Stihlosti. Lcry a Ler,z jsou vzpérné
délky, které mohou byt odliSné pro vyboceni z roviny nebo v roviné. # a % jsou poloméry

setrvacnosti danych os, £je modul pruznosti v kPa a £4 mez kluzu v kPa.

5.3.2 Vypocetni ¢ast
Pomoci vztahti (15) - (22) ur¢ime unosnost vzpérného tlaku. Pro vypocet byl vybran pra-
fez HEA160. Tyto profily byly pouzity pro podélniky konstrukce lavky. V celém projektu jsou

4 pruty tohoto profilu a pro vypocet byl pouzit vrchné situovany podélnik ve vysce zabradli.
e Zakladni udaje
Vzpérna délka L je odlisnd k vyboceni z roviny nebo v roving. V roviné se vzpérna
délka rovna konstrukénimu feSeni piihrady.
Ly = 1,5m
Vzpérna délka L., pro vyboceni z roviny se neda jednoduse urcit. Prut je drzen
proti vyboc¢eni pouze tuhosti sloupktl lavky v roviné vyboceni, pro zjisténi jeji tuhosti se
namodeloval zjednoduSeny model sloupku s jednotkovym zatizenim a poté namodelovan

prut HEA160 se skute¢nymi tuhostmi.

H

Obr. 5.3 - 1 — Jednotkové zatizeni na sloupku Obr. 5.3 - 2 — Schéma deformace pricného poloramu
Zatézovaci sila F=1kN
Zjisténa deformace 6 = 0,9 mm

_F_ _1 _ TT KN/ _ MN
Tuhostk = 3 = oo = 111111 /m = 1,11 MN/
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Tuhost byla zadana do ptidanych podpor v mistech sloupki a bylo pfidano zati-
zeni, aby vnitini sily odpovidaly vnitinim silam redlného modelu. Z tohoto modelu jsme

zjistili vzpérnou délku Ler, = 5,58 m.

oty vapéru vy | |
y vzpdru, m
Typ posuvnych stycnikd pOSUVNE, | Nneposuvne

Systémové délka L 1,500 11,500 m
Soucinite! vzpéru k 3,72 1,00
Vzperna delka Lg 5,577 1,500 m

Tabulka. 5.3 - 1 — Vyslednad vzpérna délka

MUIHG A \'W\]WWH\@H;|‘W§W

p!
i 3 i

‘ |

rATT
§ 1 ¥

Obr. 5.3 - 3 — Normaloveé sily prutu s pridanymi tuhostmi

<
=il
i i

A = 3880 mm?

Iy 16 700 000 mm*

I, = 6160 000 mm*
Ngg = 169,75 kN
S ohledem na vétsi vzpérnou délku a mensi ohybovou tuhost, je jisté, ze hledany
(mensi) soucinitel vzpéru bude v pripadé vyboceni z roviny. Z tohoto diivodu by se mohl
vyloucit vypocet v rovin€ nosniku.
e Kiriticka sila

m? x Ex I, m x 210 x 10° x 6,16 x 107°

. _ = 410,04 kN
cr,z L%:r,z 5,582 x 103

N _1T2><E><Iy_112x210><109><16,7><10_6—1538342kN
cry = L%, - 1,52 x 103 = )

Nermin _ 410,04
Ngg 169,75

ky, = 2,42

Soucinitel £ uddva pomér kritického Eulerova bfemena ku skute¢nému zatiZeni.
Doporucuje se, aby prvky mély hodnotu kolem 2-3 a v ptipad¢ celé konstrukce vétsi nez
10. V ptipad¢, ze by soucinitel k£ vySel méné nez 1, pak by prvek zkolaboval diiv, nez by

dosahl pozadovaného zatizeni.
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¢ Soucinitel vzpérnosti

oo |E _ [210000
Y N Y T I

Lers 5580
dp = =2 = = 140,04
iy [6 160 000
3880
L 1500
dy = =2 = = 22,86
Ly [16 700 000
3880
S e _ 14004
© A 9387
_ A 2286

Ay A, 93,87 0,

Soucinitel a:

Tabulka —Pfifazeni kfivek vzpdmé pevnosti k prifezim

Kiivika vzpérné
o | pavnosti
) Wybodani
Prifaz Meze kalmao =
kosa | 5235
8 275 S 460
5 155
H 5420
te z
Y-y a il
17 < 40 mm s
o ' Z-2 b fg
A
£ : V—y b a
M mm <t = 100 pl e &
- L y Z A
- b
2 s g | B
5 tr < 100 mm
o ™
- i Z-Z ¢ a
& '
g : 8 i
8 o S| w>100mm | 27Y ﬂ 2
2 : ) r—Z c o

Obr. 5.3 - 4 — Prirazeni krivek vzpérnosti [5]
Jelikoz pocitame vzpérnou tnosnost pro H profil, pouZijeme pro vyboceni z osy z
kiivku vzpérnosti ¢, pro kterou odpovida hodnota a = 0,49 a pro vyboceni z osy y kiivku

b, pro kterou odpovida hodnota o = 0,34.

@=o5h+a4@—nz)+ﬁ]:Qq1+awmﬁ9—am+1A¢]=
= 1,93

%=05h+ax@—nzy+ﬁ]=aﬂ1+a%«u4—am+ozﬂ]=

= 0,54
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1

@+jé—i

1

1,93 + /1,932 — 1,492

1

e Vysledna navrhova inosnost vzpérného tlaku

Z, = -
52 0,54 0,542 — 0,242
4+ k-5 +

= 0,32

= 0,98

Katefina Uhlifova

Npra = 7 X A X f;q = 0,32 x 3880 x 235 x 1073 = 289,41 kN

Npra = 289,41kN > Ngq = 169,75 kN VYHOVI
PosudKy prutii BEZ tihel - LINEARNf ANALYZA:
Prut kombinace N [KN] Profil A[mm?] Smér L[m] L./L L,[m] 1I[mm‘]
- B680 CO184 515,08 CHS168,3/6 3060,00  --- 3,20 0,90 2,88 10100000
;E B476 CO185 109,7 CHS108/5 1620,00 --- 442 0,75 3,32 2150000
B695 CO186 35,04 CHS88,9/4 1070,00  --- 3,20 0,75 2,40 963000
2,32 6430,00 y 3,20 1,00 3,20 54100000
B711 CO68 HEA220
2,32 6430,00 z 2,25 1,00 2,25 19600000
26,32 2010,00 y 3,20 1,00 3,20 8690000
> [B710 CO184 IPE160
u% 26,32 2010,00 z 2,25 1,00 225 683000
S 4,43 7810,00 y 3,20 1,00 3,20 57000000
a | B495 C0O210 HEB200
4,43 7810,00 z 3,20 1,00 3,20 20000000
1,1 2170,00 y 17,00 10,00 | 9110000
B770 CO187 UPE160
1,1 2170,00 z 2,25 1,00 2,25 1070000
166,93 3880,00 y 1,50 1,00 1,50 16700000
B787 CO187 HEA160
166,93 3880,00 z 5,20 5,58 6160000
< | B569 CO184 4,06 IPE140 1640,00 --- 1,40 1,00 1,40 449200
\E B576 C0O205 26,2 L70/6 813,00 --- 2,20 1,00 2,20 369000
- 53,09 1320,00 y 1,20 1,00 1,20 3180000
B614 CO187 IPE120
53,09 1320,00 z 1,20 2,00 240 277000
- - - CHS76,1/4 906,00 --- 1,92 0,75 1,44 591000
B499 COl112 30,18 HEB140 4300,00 --- 3,44 2,00 6,88 5500000
> B152 C0O207 8,01 HEA140 3140,00  --- 3,20 1,00 3,20 3890000
S |B734 CO198 9,18 IPE200 2850,00 --- 1,28 1,00 1,28 1424000
Ll
= [B740 C0O207 16,46 IPE180 2390,00 --- 1,13 1,00 1,13 1009000
@ B742 CO118 15,62 UPE160 2170,00  --- 6,00 1,00 6,00 1070000
B761 CO104 14,38 UPE140 1840,00  --- 4,50 1,00 4,50 788000

Tabulka 5.3 - 2 — Posudky na vzpérny tlak prutii bez tahel linedarné 1

Poznamka: Oznacené hodnoty nejsou prevzaty z konstrukcniho reSeni a musely byt vypocteny

pomoci programu Scia engineer.
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Pokracovani tabulky 5.3 — 2

Profil  N.[kN] ks I 2 ][Vl;’;}i’ Nea/Nora  Posudek
. |CHS1683/6 2523,80 4,90 0,53 0,68 50,13 0,91 656,86 0,78 VYHOVI
:E CHS108/5 405,50 3,70 0,97 1,05 91,00 0,69 261,63 042  VYHOVi
CHS88,9/4 346,52 9,89 0,85 0,93 80,00 0,76 19230 0,18  VYHOVI
HEA220 10950,06 4719,85 0,37 0,60 34,89 0,94 141622 0,00 VYHOV@
8024,35 3458,77 0,43 0,65 40,75 0,88 1328,54 0,00  VYHOVI
Nl [ 1758,89 66,83 0,52 0,69 48,67 0,88 413,81 0,06 VYHOVIt
z 279,62 10,62 1,30 1,61 122,06 0,39 183,72 0,14  VYHOVI
g HEB200 11537,03 2604,30 0,40 0,61 37,46 0,93 1700,50 0,00 VYHOV@
4048,08 913,79 0,67 0,84 63,24 0,74 136021 0,00  VYHOVI
UPEL60 188,82 171,65 1,64 2,20 154,34 0,27 138,85 0,01 VYHOV@
438,06 398,24 1,08 1,30 101,33 0,50 252,71 0,00  VYHOVI
HEALG0 15383,42 92,15 0024 0,54 22,86 0,98 897,71 0,19 VYHOV@
410,04 2,46 1,49 1,93 140,04 032 28941 0,58  VYHOVI
« | IPE140 47501 117,00 0,90 1,08 84,59 0,60 231,00 0,02  VYHOVI
5 L70/6 158,02 6,03 1,10 1,26 103,27 0,54 102,30 026  VYHOVI
= IPE120 4577,03 86,21 0,26 0,54 2445 0098 303,53 0,17 VYHOV@
99,67 1,88 1,76 2,44 165,68 024 7522 0,71  VYHOVI

CHS76,1/4 590,72
HEB140 240,83 7,98 2,05 3,05 192,37 0,19 19024 0,16 VYHOVi
o | HEAl40 78735 9830 097 1,16 90,92 056 41224 002  VYHOVI
S| IPE200 181555 197,77 0,61 0,78 57,04 0,78 523,08 0,02  VYHOVI
E IPE180 165236 100,39 0,58 0,76 54,75 0,80 446,74 0,04  VYHOVI
“| UPEI60 61,60 3,94 288 529 270,20 0,10 52,36 0,30  VYHOVI
UPE140 80,65 561 2,32 3,70 21745 0,15 65,68 0,22  VYHOVI

Tabulka 5.3 - 3 — Posudky na vzpérny tlak prutii bez tahel linedrne 2
Poznamka: Oznacené hodnoty nevyhovi na pozadovanou stihlost A < 200. Tento problém je
vyresSen konstrukcnim resenim stiechy, kde U profily jsou prichyceny na OSB desky a vypoctend

Stihlost je urcenad pouze pro samostatny prut dané délky.
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e Posudky prutil BEZ tihel - NELINEARN{ ANALYZA:
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Prut kombinace N [kN] Profil [mm?] Smér L [m]| Lo/L Lo [m] 1 [mm]
w B680 NC183 507,19 CHS168,3/6 3060,00 --- 3,20 0,90 2,88 10100000
o | B476 NC222 110,11  CHS108/5 1620,00 --- 442 0,75 3,32 2150000
B695 NC221 34,87  CHSS88,9/4 1070,00 --- 3,20 0,75 2,40 963000
2,40 6430,00 vy 3,20 1,00 3,20 54100000
B285 NC186 HEA220
2,40 6430,00 z 2,25 1,00 2,25 19600000
26,00 2010,00 vy 3,20 1,00 3,20 8690000
> | B710 NC165 IPE160
5 26,00 2010,00 =z 2,25 1,00 2,25 683000
S 4,43 7810,00 'y 3,20 1,00 3,20 57000000
a | B495 NC209 HEB200
4,43 7810,00 z 3,20 1,00 3,20 20000000
1,11 2170,00 'y 17,00 10,00 | 9110000
B770 NC186 UPE160
1,11 2170,00 z 2,25 1,00 2,25 1070000
169,61 3880,00 'y 1,50 1,00 1,50 16700000
B787 NC186 HEA160
169,61 3880,00 z 5,20 5,58 6160000
< | B569 NC186 5,14 IPE140  1640,00 --- 1,40 1,00 1,40 449200
E B576 NC186 31,76 L70/6 813,00 --- 2,20 1,00 2,20 369000
= 53,63 1320,00 vy 1,20 1,00 1,20 3180000
Bo614 NC186 IPE120
53,63 1320,00 =z 1,20 2,00 2,40 277000
- - - CHS76,1/4 906,00 --- 1,92 0,75 1,44 591000
B499 NCI117 30,20 HEB140 4300,00 --- 3,44 2,00 6,88 5500000
> B152 NC206 8,00 HEA140 3140,00 --- 3,20 1,00 3,20 3890000
S | B734 NC197 9,19 IPE200  2850,00 -- 1,28 1,00 1,28 1424000
L
= | B741 NC206 16,50 IPE180  2390,00 -- 1,13 1,00 1,13 1009000
| B742 NCI11 15,62 UPE160 2170,00 --- 6,00 1,00 6,00 1070000
B761 NC103 14,37 UPE140 1840,00 --- 4,50 1,00 4,50 788000

Tabulka 5.3 - 4 — Posudky na vzpérny tlak prutii bez tahel nelinedrné 1

Poznamka: Oznacené hodnoty nevychazi z konstrukcniho reseni a musely byt vypocteny s po-

moci programu Scia engineer
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Pokracovani tabulky 5.3 — 4

Katefina Uhlifova

Prut kombinace N [KN] ks @ 2 7 ][ﬁ{}i‘ Nea/Nora Posudek
L | B680  NCI83 252380 4,98 053 0,68 50,13 091 65686 0,77 VYHOVI
:E B476  NC222 405,50 3,68 0,97 1,05 91,00 0,69 261,63 042 VYHOVI
B695  NC221 346,52 9,94 0,85 0,93 80,00 0,76 192,30 0,18 VYHOVI
8285 NCISE 10950,06 4562,52 0,37 0,60 34,89 0,94 141622 0,00 VYHOVI
8024,35 3343,48 043 0,65 40,75 0,88 132854 0,00 VYHOVI
1758,89 67,65 0,52 0,69 48,67 0,88 41381 0,06 VYHOVI
> | B710  NCI165 )
z 279,62 10,75 1,30 1,61 122,06 0,39 183,72 0,14 VYHOVI
9 11537,03 2604,30 0,40 0,61 37,46 0,93 1700,50 0,00 VYHOVI
& [ B495  NC209 ,
4048,08 913,79 0,67 0,84 63,24 0,74 136021 0,00 VYHOVI
188,82 170,10 1,64 2,20 154,34 0,27 138,85 0,01 VYHOVI]
B770  NC186 )
438,06 394,65 1,08 1,30 101,33 0,50 252,71 0,00 VYHOVI]
15383,42 90,70 0,24 0,54 22,86 0098 897,71 0,19 VYHOVI
B787  NC186 ,
410,04 2,42 1,49 1,93 140,04 0,32 28941 0,59 VYHOVI
< | B369  NCI186 475,01 92,41 0,90 1,08 84,59 0,60 231,00 0,02 VYHOVI
5 B576  NC186 158,02 4,98 1,10 1,26 103,27 0,54 102,30 0,31  VYHOVI
= 4577,03 8534 0,26 0,54 24,45 0,98 303,53 0,18 VYHOVI]
B614  NC186 ]
99,67 1,86 1,76 2,44 165,68 024 7522 0,71  VYHOVI

590,72
B499  NC117 240,83 7,97 2,05 3,05 192,37 0,19 190,24 0,16 VYHOVI
| B152  NC206 787,35 98,42 097 1,16 90,92 0,56 41224 0,02 VYHOVI
S| B734 NC197 181555 197,56 0,61 0,78 57,04 0,78 523,08 0,02 VYHOVI]
wl ,
= | B741  NC206 165236 100,14 0,58 0,76 54,75 0,80 446,74 0,04 VYHOVI
“1B742  NCll1 61,60 394 288 52927020 0,10 5236 0,30 VYHOVI
B761  NC103 80,65 561 2,32 3,70 217,45 0,15 65,68 022 VYHOVI

Tabulka 5.3 - 5 — Posudky na vzpérny tlak prutii bez tahel nelinedrné 2

Poznamka: Oznacené hodnoty nevyhovi na pozZadovanou stihlost 1 < 200. Tento problém je

vyresen konstrukcnim resenim stiechy, kde U profily jsou prichyceny na OSB desky a vypoctena

Stihlost je urcena pouze pro samostatny prut dané délky.
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Prut kombinace N [kN] Profil [mm?] Smér L [m]| Lo/L Lo [m] 1[mm‘]
w B680 NC183 442,41 CHSI168,3/6 3060,00 --- 3,20 0,90 2,88 10100000
o | B474 NC187 91,48 CHS108/5 1620,00 --- 442 0,75 3,32 2150000
B695 NC221 31,50 CHSS88,9/4 1070,00 --- 3,20 0,75 2,40 963000
6,10 6430,00 vy 3,20 1,00 3,20 54100000
B285 NC186 HEA220
6,10 6430,00 z 2,25 1,00 2,25 19600000
22,87 2010,00 vy 3,20 1,00 3,20 8690000
> | B710 NC165 IPE160
5 22,87 2010,00 =z 2,25 1,00 2,25 683000
S 8,77 7810,00 'y 3,20 1,00 3,20 57000000
a | B495 NC209 HEB200
5,86 7810,00 z 3,20 1,00 3,20 20000000
1,19 2170,00 'y 17,00 10,00 9110000
B770 NC186 UPE160
1,19 2170,00 z 2,25 1,00 2,25 1070000
169,75 3880,00 'y 1,50 1,00 1,50 16700000
B787 NC186 HEA160
169,75 3880,00 z 5,20 5,58 6160000
< | B569 NC186 5,10 IPE140  1640,00 --- 1,40 1,00 1,40 449200
E B576 NC186 29,67 L70/6 813,00 --- 2220 1,00 2,20 369000
= 54,38 1320,00 vy 1,20 1,00 1,20 3180000
Bo614 NC186 IPE120
54,38 1320,00 =z 1,20 2,00 2,40 277000
- - - CHS76,1/4 906,00 --- 1,92 0,75 1,44 591000
B148 NC103 31,12 HEB140 4300,00 --- 3,44 2,00 6,88 5500000
> B154 NC205 8,68 HEA140 3140,00 --- 3,20 1,00 3,20 3890000
S | B734 NC197 9,13 IPE200  2850,00 --- 1,28 1,00 1,28 1424000
L
= | B740 NC206 16,42 IPE180  2390,00 --- 1,13 1,00 1,13 1009000
| B742 NCI117 15,61 UPE160 2170,00 --- 6,00 1,00 6,00 1070000
B761 NC103 14,36 UPE140 1840,00 --- 4,50 1,00 4,50 788000

Tabulka 5.3 - 6 — Posudky na vzpérny tlak prutii s tahly 1

Poznamka: Oznacené hodnoty nevychazi z konstrukcniho reseni a musely byt vypocteny s po-

moci programu Scia engineer
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Pokracovani tabulky 5.3 — 6

Profil N [kN] & Fol ) % Nogra [KN] Nia/Nora Posudek
L |CHS1683/6 252380 570 0,53 0,68 50,13 091 65686 0,67 VYHOVI
:E CHS108/5 405,50 443 0,97 1,05 91,00 0,69 261,63 035  VYHOVI
CHSS88,9/4 346,52 11,00 0,85 0093 80,00 0,76 192,30 0,16  VYHOV]
HEA2 1095006 179509 037 060 3489 094 141622 0,00 VYHOVI:
8024,35 131547 043 0,65 40,75 0,88 1328,54 0,00  VYHOV]
o | prge 175389 7691 052 069 4867 088 41381 0,06 VYHOV@
Z 279,62 1223 130 1,61 122,06 0,39 183,72 0,12  VYHOV]
g HER0e 133703 131551 040 061 3746 093 1700,50 0,01 VYHOVI:
4048,08 690,80 0,67 0,84 6324 0,74 136021 0,00  VYHOVI
UpEleo  \S882 15867 164 220 15434 027 138385 0,01 VYHOVI:
438,06 368,12 1,08 1,30 101,33 0,50 252,71 0,00  VYHOVI
HEAlg 1338342 9062 024 054 2286 098 89771 0,19 VYHOVI:
410,04 242 1,49 1,93 140,04 0,32 289,41 0,59  VYHOVI
< | IPEI40 47501 93,14 0,90 1,08 84,59 0,60 231,00 0,02  VYHOV]
E L70/6 158,02 533 1,10 1,26 10327 0,54 102,30 029  VYHOVI
= pElag 457703 8417026 054 2445 098 30353 0,18 VYHOVI:
99,67 1,83 1,76 2,44 165,68 024 7522 0,72  VYHOVI

CHS76,1/4 590,72
HEB140 240,83 7,74 2,05 3,05 19237 0,19 190,24 0,16  VYHOVI
| HEA140 78735 90,71 0,97 1,16 90,92 0,56 412,24 0,02  VYHOV]
S| IPE200 181555 198,86 0,61 0,78 57,04 0,78 523,08 0,02  VYHOV]
E IPEISO  1652,36 100,63 0,58 0,76 54,75 0,80 446,74 0,04  VYHOVI
“1 UPEI6O 61,60 3,95 2,88 52927020 0,10 52,36 030  VYHOV]
UPE140 80,65 562 232 3,70 21745 0,15 65,68 0,22  VYHOVI

Tabulka 5.3 - 7 — Posudky na vzpérny tlak pruti s tahly 2
Poznamka: Oznacené hodnoty nevyhovi na pozadovanou stihlost A < 200. Tento problém je
vyresen konstrukcnim resenim stirechy, kde U profily jsou prichyceny na OSB desky a vypoctena

Stihlost je urcena pouze pro samostatny prut dané délky.

58




Porovnani LINEARNI a NELINEARNI analyzy modelu BEZ tahel

Bakalatska prace

Katefina Uhlifova

Profil LINEARNE Nia/Niga  NELINEARNE Ngo/Nira ROZDIL %
" CHS168,3/6 0,784 0,772 -1,55
:E CHS108/5 0,419 0,421 0,48
CHS88.,9/4 0,182 0,181 -0,55
0,002 0,002 0,00
HEA220
0,002 0,002 0,00
0,064 0,063 -1,59
> IPE160
z 0,143 0,142 -0,70
S 0,003 0,003 0,00
a HEB200
0,003 0,003 0,00
0,008 0,008 0,00
UPE160
0,004 0,004
0,186 0,189 1,59
HEA160
0,577 0,586 1,54
< IPE140 0,018 0,022 18,18
B L70/6 0,256 0,310 17,42
- 0,175 0,177 1,13
IPE120
0,706 0,713 0,98
CHS76,1/4
HEB140 0,159 0,159 0,00
S HEA140 0,019 0,019 0,00
S IPE200 0,018 0,018 0,00
w
o IPE180 0,037 0,037 0,00
(7]
UPE160 0,298 0,298 0,00
UPE140 0,219 0,219 0,00

Tabulka 5.3 - 8 — Nariist vnitrnich sil nelinearniho vypoctu

Tabulka 5.3 - 8 zobrazuje rozdily vyuziti priifezl pii zavedeni linearni a nelinearni

analyzy. MliZeme pozorovat, Ze rozdily se vétSinou s nelinedrnim vypoctem zvysuji, ale

jsou zanedbatelné malé. Hodnoty 18,18 % a 17,42 % jsou vyssi pouze z diivodu velmi

malych hodnot a proto jim nemusime vénovat pfiliSnou pozornost.
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Profil BEZ TAHEL Nga/Nira S TAHLY Neo/Nira  ROZDIL %
. |CHS1683/6 0,784 0,674 14,03
:E CHS108/5 0,419 0,350 16,47
CHS88,9/4 0,182 0,164 9,89
0,002 0,004 -100,00
HEA220
0,002 0,005 -150,00
0,064 0,055 14,06
> IPE160
Z 0,143 0,125 12,59
9 0,003 0,005 66,67
a HEB200
0,003 0,004 -33,33
0,008 0,009 -12,50
UPE160
0,004 0,005 -25,00
0,186 0,189 -1,61
HEA160
0,577 0,587 -1,73
< IPE140 0,018 0,022 22,22
S| v 0,256 0,290 -13,28
- 0,175 0,179 2,29
IPE120
0,706 0,723 2,41
CHS76,1/4
HEB140 0,159 0,164 -3,14
. HEA 140 0,019 0,021 -10,53
S IPE200 0,018 0,018 0,00
wl
o IPE180 0,037 0,037 0,00
(7]
UPE160 0,298 0,298 0,00
UPE140 0,219 0,219 0,00

Tabulka 5.3 - 9 — SniZeni vnitinich sil modelu s tahly

Tabulka 5.3 - 9 zobrazuje rozdily ti¢inkti modeli s tahly a bez nich. Mizeme pozo-

rovat, Ze rozdily pro vysoce namahané prvky se s pfitomnosti tahel zvysily, tim padem se

vyuziti jejich prifezu snizi. Zaporné vysoké hodnoty, naptiklad -100 % nebo -150 %,

udavaji zveétsSeni namahani prvku v modelu s tahly, ale jedna se o tak malé vnitini sily, ze

tomuto problému nepiisuzujeme vysokou pozornost.

60



Bakalatska prace Katefina Uhlifova

5.4 Posudek prutii na ohyb

Posudek byl uskute¢nén podle normy [5]. Vypocet je proveden pro elasticky modul pri-
fezu s ohledem k rezervé konstrukce. Ohybové momenty nejsou dominantou této konstrukce,
ptesto nejsou zanedbatelné jejich lokalni Gcinky. Nejvétsi ohybovy moment, ktery se v kon-
strukci nachazi mé hodnotu 32,55 kN m. Tento ohybovy moment je na pficniku podepirajici

lavku v modelu s tahly. Navrhovy ohybovy moment se ziska nasledujicim zplisobem:

Mpq = Wy X fyq (23)
f
fya = 7= (24)

kde Mrqd je navrhovy moment tnosnosti v N, Wy je elasticky modul priifezu v mm?, fyq je navr-
hova hodnota meze kluzu v MPa, fik je charakteristicka hodnota meze kluzu v MPa a ymo sou-

¢initel materialu.
Wy =570 000 mm?

S pouzitim vztaht (23) a (24) se vypocetl ndvrhovy moment:
235
— = — = 235 MPa
0 1

Mpq = W, X f,q = 570000 x 10~° x 235 x 10°® = 133950 Nm = 133,95 kN m

133,95kNm > Mgq = 32,55kNm VYHOVi

=
Il

Tabulka 5.4 - 1 zobrazuje tinosnost prvki pti ohybu elastického prifezu. S ohledem na
tabulky 5.3 - 5, 5.3-6 a 5.4 - 1 by se vybraly stavy pro kombinace dvouosého ohybového
momentu a vzpéru. Tento posudek neni soucasti statického vypoctu, avSak prirez IPE160 je jiz
témef vyCerpan a pokud by v kombinaci s nejveétsim ohybovym momentem byl tlak nebo mo-

ment na druhou osu, pak by prvek musel zménit prifez nebo konstrukéné tento problém vyfesit.
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¢ Posudky prutli na ohybovy moment elastického prifezu:

Prut Kombinace [kj‘l\llEIdn] Profil Smér W [mm’] [kj‘léR;l] Mga/Mra  Posudek
- B679 NC221 20,92 CHS168,3/6 --- 120000,00 28,20 0,74 VYHOVI
iE B472 NC187 1,10  CHS108/5 --  39800,00 9,35 0,12 VYHOVI
B447 NC37 1,54 CHSS88,9/4 ---  21700,00 5,10 0,30 VYHOVI
B285 NC186 17,20 HEA220 y  515000,00 121,03 0,14 VYHOV?
B711 NC41 8,22 z  178000,00 41,83 0,20 VYHOVI
> | B710 NC186 9,37 PE160 y  109000,00 25,62 0,37 VYHOV@
é B275 NC186 3,84 zZ 16700,00 3,92 0,98 VYHOVI
g B495 NC186 32,55 HEB200 y  570000,00 133,95 0,24 VYHOV¥
B286 NC186 4,79 z  200000,00 47,00 0,10 VYHOVI
B770 NC26 2,58 . y  114000,00 26,79 0,10 VYHOV%
B770 NC171 1,58 z  22600,00 5,31 0,30 VYHOVI
B674 NC186 11,88 —_— T y  220000,00 51,70 0,23 VYHOV?
B673 NC186 4,66 z  77000,00 18,10 0,26 VYHOVI
B569 NC186 0,92 IPE140 y  77300,00 18,17 0,05 VYHOV%
g B565 NC186 0,01 z 12300,00 2,89 0,00 VYHOV¥
<< [ B580 NC186 0,22 L70/6 - 7270,00 1,71 0,13 VYHOVI
B596 NC186 2,65 PE120 y  53000,00 12,46 0,21 VYHOVI:
B614 NC186 0,49 z 8650,00 2,03 0,24 VYHOVI
B620 960,47 1,27  CHS76,1/4 - 15500,00 3,64 0,35 VYHOVI
B150 NC186 2,57 HEB140 y  216000,00 50,76 0,05 VYHOV%
B499 NC186 2,08 z  78500,00 18,45 0,11 VYHOVI
B500 NC103 1,23 HEA140 y  155000,00 36,43 0,03 VYHOV?
B500 NC221 0,09 z  55600,00 13,07 0,01 VYHOVI
> | B737 NC105 4,79 PE200 y  194000,00 45,59 0,11 VYHOV%
é B736 NC191 0,07 z  28500,00 6,70 0,01 VYHOVI
’E B738 NCl116 4,41 IPE180 y  146000,00 34,31 0,13 VYHOV%
B741 NC184 0,04 z  22200,00 5,22 0,01 VYHOVI
B743 NC188 6,73 UPEL60 y  114000,00 26,79 0,25 VYHOVI:
B743 NC188 0,02 z  22600,00 5,31 0,00 VYHOVI
B761 NC173 7,37 UPEL40 y  85600,00 20,12 0,37 VYHOVI:
B753 NC215 0,02 z 18200,00 4,28 0,00 VYHOVI

Tabulka 5.4 - 1 — Posudek na ohyb

5.5 Posouzeni MSP

Mezni stav pouzitelnost posouzen na zaklad¢ prahybi v programu Scia engineer. Dovo-
lena deformace d> = L/500 pro nesouci sloupy. Véze A a B uvazovany jako nesouci sloupy

délky 25 metri.
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Véz A

Obr. 5.6 - 1 — Detail deformace veze A

deformace od zatizeni 6 = 49,2 mm —_
£
maximalni dovoleni zatiZeni J, = L/500 " — ios E
. - o ' -
v ‘ g ot z
0= 2 % 25000/ 500 = 100 mm b\ NN/ b= as.0 [ 3
’ \ 4f \""‘ — 42.0
02=100mm>6=492mm VYHOVI s"/‘ﬁ.{\ ::::2
S AAONT N> 30
s ::‘;:;, pd | 30.0
\ T REFARA
< e
‘$ = 240
7 210
';‘ d 18.0
15.0
] ‘_."‘ ; 12.0
Al S 9.0
\ i3 ' 6.0
;f 3.0
(| 0.0

"-\"I-':""! F
WY 7 AT

|
iy, @N\VA)\

Obr. 5.6 - 2 — Deformace véze A
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Véz B

Obr. 5.6 - 3 — Detail deformace véze B

deformace od zatizeni 0 = 54,4 mm
maximalni dovoleni zatiZzeni > = L/500
02=2x25000/500=100 mm

52-100mm>d=544mm VYHOVI

(4
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24
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Obr. 5.6 - 4 — Deformace véze B
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Lavka

Upotd [mm ]

63.0
60.0 I
58.0

56.0

54.0 I+

Obr. 5.6 - 5 — Deformace lavky

52.0 .
deformace od zatizeni J = 63,0 mm =0.0

43.0 —
maximalni dovoleni zatizeni d, = L/300 %0 I

44,0
02=17 000 /300 = 56,7 mm 0.5

52 -56,7 mm > 5= 63,0 mm NEVYHOVI

Prthybu lavky v tuto chvili nic nebrani, v redlné konstrukci jsou konstrukéné pridané
prvky, které poméhaji celkové tuhosti konstrukce, které se ale v modelu nedaji zohlednit.

Jedna se napiiklad o zabradli, které je po celém obvodu plosin i lavky,

5.6 Posudek schodnice

Prut Profil Kombinace N[kN] V,[kN] V,[kN] M,[kNm] M, [kNm] M, [kN m]
B101 UPE220 CO53/1 | -1495 -0,04 -0,39 0,00 0,00 0,00
B51 UPE220 CO31/2 | 39,02 -001  -595 0,00 -9,62 -0,02
B14 UPE220 CO51/3  -1,06 | -637 1,35 1,23 -2,88 -9,24
B116 UPE220 CO13/4 0,00 | 11,90 1,11 -0,20 -0,74 -8,19
B52 UPE220 CO31/2 32,75 -0,01 | -22,26 -0,01 -16,27 -0,02
B92 UPE220 CO33/5  -021 3,43 | 1545 0,32 -17,10 -3,50
Bl UPE220 CO45/6  -4,98  -4,19 0,96 2,42 1,45 -7,83
B75 UPE220  CO58/7 596  -3,81 -1,10 1,98 -3,19 -4,83
B56 UPE220 CO33/5 20,46 -0,19 -16,62 -0,28 -17,73 -0,70
B45 UPE220 CO33/5  -2,03 0,06  -7,09 0,09 6,50 -0,07
B115 UPE220 CO13/4 461  -352 2,11 -0,09 -0,94 -9,51
B12 UPE220 CO51/3  -0,11 3,52 2,14 -0,01 1,82 5,25

Tabulka 5.6 - | — Vnitni sily na schodnicich
Poznamka: Oznacené hodnoty jsou extrémy, které jsou pouZity pro posudky.
Schodnice byly posouzeny na maximalni tahovou i tlakovou silu. Dale byl proveden po-
sudek ohybovych momentli na ob€ osy. Kroutici moment byl pti posudku zanedban. Posudky
na kombinaci ohybového momentu a vzpérného tlaku nebyly provedeny, jelikoZ maximalni

hodnoty s pfisluSnymi vnitinimi silami ndm tuto kombinaci neumozuji.
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Obr. 5.6 - 1 — Model schodisté

e Posudek schodnic na tah:

Prut Kombinace Ngq [KN] Profil 4 [mm?] Nira [KN] Npa/Nera  Posudek

B51 CO31 39,02  UPE220 3390 796,65 0,05 VYHOVI
Tabulka 5.6 - 2 — Posudky na tah

e Posudek schodnic na vzpérny tlak:

Prut Kombinace Nea[KN] Profil 4 [mm?] Smér L [m]| Lo/L Lo [m] I[mm?]

14,95 3390,00 vy 3,54 1,00 3,54 26800000
B101 COs3 UPE220
14,95 3390,00 =z 3,54 1,00 3,54 2470000

Tabulka 5.6 - 3 — Posudky na vzpérny tlak 1

Pokracovani tabulky 5.6 - 3

Prut Kombinace N [kN] kp y /] 2 y 4 Nb,Rd [kN] NEd/Nh,Rd Posudek

4437,50 296,82 0,42 0,64 39,79 0,88 704,80 0,02 VYHOVI

B101 COs3 ‘
408,98 27,36 1,40 1,77 131,07 0,35 279,49 0,05 VYHOVI

Tabulka 5.6 - 4 — Posudky na vzperny tlak 2

e Posudek schodnic na ohyb:

Prut Kombinace Mgq [kKNm] Profil Smér W [mm’] Mgs[KNm] Mgad/Mra Posudek

B56 CO33 17,73 UPE220 vy 244000 57,34 0,31 VYHOVI

B115 CO13 9,51 UPE220 z 42500 9,99 0,95 VYHOVI
Tabulka 5.6 - 5 — Posudky na ohyb
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6 Navrh a posouzeni vybranych spojl

6.1 Teorie pro vypocet spojii
Spoje byly navrhnuty s pomoci normy [6].
6.1.1 Koutovy svar
Prifezové charakteristiky svaru jsou uréeny vztahy:
ASVAR =2 Xa X La (25)
1

WSVARZZXEXCIXL:; (26)
kde Asvar je plocha svaru v mm?, Wsvar je modul prilfezu svaru v mm?®, a je G¢innd tloustka
svaru v mm a L, jeho délka v mm.

Napéti namahajici svar mé nasledujici vztahy:

il

= AsvARr (27)
M
ow = Wsvar (28)
ow
o=t =75 (29)
fu
\/O'LZ + 3 X (Tf + TIZI) < m (30)

kde 7) je smykové napéti rovnobézné s osou svaru v MPa, o1 je normdlové napéti kolmé na
ucinny rozmér svaru v MPa, 71 je smykové napéti kolmé na osu svaru v MPa a ow je napéti ve
svaru vyvolané ohybovym momentem. Vztah (30) znazoriiuje posudek svaru, zavisly na zmi-

nénych napétich.

6.1.2 Cepovy p¥ipoj
Geometrie ¢epového spoje se deli na dva typy, typ A a B. Tato prace se zabyva typem A,
kde je zndma tloustka z, typem B je urCena geometrie a zjiStuje se pozadované tloustka ¢ a

otvor do. Hledané vzdalenosti ap a ¢p jsou urceny vztahy (31) a (32).
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te

-/

|
= N— —

Obr. 6.1 -1 — Geometrie cepového spoje typu A [6]

Ngg X 2xd

a 2 Ed X YMo 0 (31)
p 2XtXfy 3
NE4 X YMo do

c —_— 4 — 32

P = 2xtxfy 3 (32)

Unosnost ¢epu ve stiihu Fyrq se urci vztahem (33), unosnost plechu a ¢epu v otlaceni

Fyrd se pak uréi vztahem (34).

0,6 X AX fup

Fyra = v (33)
1,5xtxdXf
Fyra = Ty (34)

kde A je plocha ¢epu v mm?, £p je mez pevnosti Cepu v MPa, primér ¢epu znacen d je
v mm, tloustka znacena ¢je taktéZ v mm a % je mez kluzu ¢epu nebo spojované ¢asti, vy-

bira se mensi z danych hodnot.

Unosnost ¢epu v ohybu se zna¢f Mra a vypolita se pomoci vztahu (35), navrhovy

moment Med zavisi na geometrii konstrukce, ktera je znazornéna v obrazku 6.1 - 2.

— - )
Fed
2 T
=l i |
i_‘n_E.l..iE_.m _1_:! a_| |
S N
Obr. 6.1 - 2 — Geometrie pro vypocet Mga [6]
Wep X
Mgy = 1,5 x ZeLxJve (35)
YMo
F
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kde #pje mezkluzu ¢epu v MPa a hodnoty am, bv a av jsou zndzornény v geometrii obrazku
6.1 - 2 (bez indexu M).

Posudek na kombinaci tahové a momentové inosnosti ma tento tvar:

a4 [Fess]" < 4 7)

MRq FyRrd

6.1.3 Sroubovy pFipoj
Unosnost ve stiihu jedné stiihové plochy Fyra se vypo&ita:

ay X fy X Ag

Fyra = 2 X (38)

YMm2
kde ay je soucinitel, ktery se rovna 0,6 pro Srouby s pevnostmi 4.6, 5.6 a 8.8, fup je mez pevnosti
v MPa a 4; je plocha zavitu §roubu v mm?.

Unosnost v otlaceni Fy ra zavisi na soucinitelich k1 a ap, které jsou urceny geometrii nebo

ptislusnymi pevnostmi spojovacich prostredkda.

Obr. 6.1 - 3 — Geometrie pro soucinitele ki a o»

| 2,5
kl = min 2,8 X 2_2 _ 1'7l (39)

0

— 1 —
fub
fu
Qp = min |_e (40)
3 % dg
D1
13 x dg

ki Xapxdxtxfy

(41)

Fb'Rd - YM2

Unosnost oslabeného prifezu v tahu Ny ra se zjisti ze vztahu:

0,9 X Apet X fu
Nypg = 2= (42)

YM2

kde Anet je plocha oslabeného priifezu v mm? a f, mez pevnosti v MPa
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6.2 Styénik
Byl vybran nejvice namahany sty¢nik obou vézi. Jedna se o sty¢nik na vézi A, ktery je
v dolni ¢asti konstrukce. Vybrany sty¢nik byl navrhnut a posouzen na svary znazornéné v obr.

6.1. Déle byly posouzeny ¢epové spoje a inosnost v tahu v oslabeném priifezu v misté Cepu.

T %
r ol
A

§lo
|0

7

0y
90 go
160
7 A
Obr. 6.1 - 1 — Schéma stycniku Obr. 6.1 - 2 — Geometrie desky Obr. 6.1 - 3 — Sily pusobici na stycnik

F1=Ng4,1 = 89,16 kN

F>= Ngq2=20,92 kN

6.2.1 Posouzeni svaru desky na sloup

F, = ZF = sin 41,7° x 89,16 = 59,31 kN

F, = ZF_V = 0kN

M = 0,07497 x 89,16 X sin48,3° + 0,05 x 20,92 X sin90° = 6,04 kN m

Asyar = 2 X a X L, = 2 x 4 x 300 = 2400 mm?

1
Wevar = 2 X = X 4 x 300* = 120 000 mm’®

o o= 39810 MPa
7 Agyar 2400 ’
o = M 6040000 _ 50.33 MPa
Wsvar 120 000
ow 50,33
o, =T ZEZW: 35,59MPa
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\/af+3><(rf+rlzl

Jaf +3 x (t7 + 13) = /35592 + 3 x (35592 + 24,712) = 83,06 MPa

Ju =39 _ seomp
Bw X Yma 08 x 1,25 a
\/af + 3 x (12 + 12) = 83,06 MPa < —2— = 360 MPa VYHOV]
Bw X Ym2
6.2.2 Pripoj diagonaly
PO

Obr. 6.2 - 4 — Schéma pripoje diagondly a horizontaly

e Svar diagonaly k desce

fu
Pw X Ymz2
N N 89 160
o= —24 _ Ed - — 61,94 MPa
Asvar V2 x a xL, V2 x 3 x m x 108
f 360
= = 360 MP
Bw X Yaz 0,8 X 1,25 a
o = 61,94MPa < —* _ — 360 MPa VYHOV]
Bw X YM2
e Svar desky k prilozkam
Pw X Ym2
N N 89 160
o Ed Ed — 131,35 MPa

T Asvar 2 xVZ xaxL, 2x+vZx3x80
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fu = 360 _ 360 MP
Bw X Ymz 08 x 1,25 a
— 13135MPa < —" = 360 MPa VYHOVI
Bw X Ym2

Posouzeni ¢epu

Navrh  ap =60 mm

cp =40 mm
Fgqa X Ymo 2 X dg 89160 x 1 2 X 26
> = = 36,30
%= xtxf, 3 2Zx10x235 3 mm
Fga X Ymo  do 83310 x 1 26
= xtxf '3 2x10x235 ' 3 mm
GEOMETRIE VYHOVI
06 X A X 0,6 x (122 x m) %X 510
Fypq = fop _ 2 % ( ) x 1073 = 221,49 kN
' Ym2 1'25
15 xtxdXf 1,5 X 20 x 24 x 235
Fde = = X 1073 = 169,20 kN
' YMo 1
min(F, rg; Forg) = 169,20 kN > Ngq = 8916 kN VYHOVI
243 x m
Wer X fyp 3z X3
Mpq = 1,5 Xx ———== = 1,5 X X 107® = 0,72kNm
Ymo 1
Feq
89,16 _
=Tx(20+4x1+2x10)x103=0,49kNm
Mgq = 0,72kNm > Mgq = 0,49kNm VYHOVI
2 r
@] [NvEd] [0 491 [89 16] 063 < 1 VYHOVI
MRd Ny Rrd 0,72 221,49
PrilozKky v tahu
0,9 X Apet X fu 0,9 x 2 x 10 x (80 — 24) x 360
N — - = 290,30 kN
U,Rd Y2 1’25
A X fy 2 X 10 x 80 x 235
Nipg = = N = 376,00 kN
YMo

min(NU,Rd; Nt,Rd) = 290,30 kN > NEd = 89,16 kN
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6.2.3 Pripoj horizontaly

Schéma ptipojeni lze vidét na obrazku 6.1 - 4. Pro navrh byla pouzita maximalni tahova

sila Neq = 25,90 kN

Svar horizontaly k desce

Pw X Ymz
N N 25900
o= —9 = Ed = — 21,86 MPa
Asyar V2 x a XL, V2 x 3 x m x 889
£, 360
= = 360 MP
Bw X Yaz 0,8 X 1,25 4
o = 21,86 MPa < —" _ — 360 MPa VYHOVI
Bw X YM2
Svar desky k prilozkam
fu
Pw X Ym2
N N 25900
o = —Ed Ed = = 50,87 MPa
Asyar 2 x V2 xaxL, 2xX+2x3x60
£, 360
= = 360 MP
Bw X Yaz 0,8 X 1,25 4
o = 50,87 MPa < —* _ — 360 MPa VYHOVI

Bw X Ym2
Posouzeni ¢epu

Navrh  ap =40 mm

cp =30 mm
Fea X Ymo 2 X dy 25900 x 1 2 X 24
% xtxf 3 2 x 10 x 235 | 3 e
Fga X Ymo  do 25900 x 1 24
%= 2xtxf, 3 2Zx10x235 3 i
GEOMETRIE VYHOVI
0,6 X A X fup 0,6 X (112 x 1) X 510
Fyra = =2 X x 1073 = 186,11 kN
V,Rd YMZ 1’25
15 xtxdxf, 15x 20 x 22 x 235 _
Fora = = X 1073 = 155,10 kN
' YMo 1
min(Fy rq; Fora) = 155,10 kN > Ngq = 25,90 kN VYHOVI
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223 X 1
Wer X fyp — 32 X3S
Mgqg = 1,5 x ——=—= = 1,5 x X 107 = 0,56 kN m
YMo 1
Feq
MEd:?X(bM'*"l‘XCM'*'ZxaM):
25900
= —3 X (20 + 4 x 1+ 2x10) x 1073 = 0,21kNm
Mgq = 0,56 KNm > Mgq = 0,05kNm VYHOVI
2 2 ,
o]y [NVEd] [021 + |22 =016 <1 VYHOVI
MRq Ny Rrd 0,56 186,11

e PiilozKky v tahu
09 X Apet X fu 09 x 2 x 10 x (60 — 22) x 360

Nygrg = = = 196,99 kN
URd Yz 1,25
AXf, 2x10 x 60 x 235
Nira = = = 282,00 kN
YMo 1
min(Nyrg; Nera) = 196,99 kN > Ngg = 25,90 kN VYHOVI

6.3 Montazni styk

6.3.1 Varianta A
Stavajici stav rozhledny je feSen montaznim stykem pomoci kiidélek. Navrh ctyt kiidélek

pro maximalni tahovou silu Nygq = 242,43 kN. Sila pro jedno kiidélko je 60,61 kN.

O |4
o |J

Obr. 6.3 - 1 — Geometrie kridélka

e Svar kridélka ke sloupu

Ngg 60610
2x a x L, 2% 4 x 200

74



Bakalatska prace Katefina Uhlifova

60610 x 40

= T = 64,29 MPa
V2 x g X 4 X 2002

\/af + 3 x (12

Jaf +3 x (t2 + 13) = 64,292 + 3 x (64,29% + 37,88?) = 144,35 MPa

fi 360

- — 360 MP
Bw X Yma _ 0,8 x 1,25 2

= 360 MPa VYHOVI

\/af + 3 x (tf + 1f) = 144,35 MPa < ; Ju

W X YM2
e Posouzeni Sroubu

0,6 x 800 x 157

Fyopg = 2 X = x 1073 = 120,58 kN
vRd YMZ 1125
2,5
k; = min e, 40 = 2,5
28X = —17 =28 X — — 1,7 = 4,52 ’
dq 18
1
800
fup _ 800 2,22
£, 360
ap = min €1 _ 60 - 111 =1
3xd, 3x18 ’
D1 80
= = 1,48
3 xd, 3 x 18 ]
ky x oy X d Xt xf, 25x1x16x 20 X 360
Fde = = X 10_3 =
' YMm2 1,25
= 230,40 kN
min(Fyra; Fyra) = 120,58 kN > S8 = 2228 — 30,30 kN VYHOVI

e Prilozky

0,9 X Apet X fu

0,9 x 2 x 10 x (80 — 18) x 360

Nooor = - = 321,41kN
U,Rd Y2 1’25
A X fy 2 X 10 x 80 x 235
Nird = = = 376,00 kN
Ymo 1
min(Ny rq; Nerg) = 321,41 kN > % = 60,61 kN VYHOVI
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6.3.2 Varianta B
Vypocet je proveden zjednodusené podle star§i normy [7]. V piipad¢ nezachovani sta-

vajici konstrukce vézi by bylo esteti¢téjsi navrhnuti kontaktniho montazniho styku.

Obr. 6.3 - 2 — Geometrie spoje

Nga = 242,43 kN

=25 mm
Srouby M16
1 1

b x d?\3 30 X 162\3

te = 4,3 x =43 x (2"} = 2481 mm
a 40
ky X fup X Ag 0,9 x 800 X 157
Rira = = — 90,43 kN
bRd Ynz 1,25

Rira = 90,43kN > % — 2428 _ 6061 kN VYHOVI

te < t — nenastava paceni

Tloustka desky vyhovi, ale i tak se pfidaji 4 vyztuhy pro zlepSeni vlastnosti spoje.

6.4 Patky a kotveni
Patky sloupti i patky pro kotveni tahel byly zb&zné navrhnuty programem FIXPERI-
ENCE spole¢nosti Fischer. Oba posudky jsou soucasti prace jako ptiloha C a ptiloha D.

6.4.1 Patka kotvici lana
Geometrie profilu patky pro uchyceni tahel neni ptfesna a posudek svaru profilu na

desku je proveden zvlast, pticemz do vypoctu se nezahrnuje stojina, ale pouze pasnice:
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k&\ = N\ Mﬂq__a\ -
Shie ER 2%
b g ‘r—: §
~r / oS
1557 : 20058
(35,00 (3¢,n7)
Obr. 6.4 - 1 — Sily pro navrh patky
- I
o
! & N 2
% 2 iy .
= ¥y S
wr/ ot
Og 100y

Obr. 6.4 - 1 — Geometrie redlného profilu

=)

Obr. 6.4 - 2 — Rozlozeni sily jednoho tdahla piisobici na patku

F, = ZFX — 3504 kN

= ) K = 0kN
M = 0,05 x 45,73 = 2,29 kN m
ASVARZZXClXLaZZXSXlOO:1000mm2

1 2 3

WSVAR = 2 X g X 5 X 100 = 16667mm
o = i _ 35040 35,04 MPa
™ Agyar 1000

M 2290000 137 40 MP
W T Wenr 16667 7 4

ow 137,40
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Jaf +3 x (t2 + 13) = /97,152 + 3 x (35,042 + 97,15?) = 203,59 MPa

fu 300 360 MP
Bw X Yma 08 x 1,25 a
\/af + 3 x (tf + 1) = 203,59 MPa < Ju__ — 360 MPa
Bw XYMz

Obr. 6.4 - 3 — Vyslednice sil z obou tahel

VYHOVI

N = /55,85% + 57,612 — 2 x 57,61 X 55,85 x cos(125) = 100,64 kN

b’l}s
(N R
)

49-52°

Obr. 6.4 - 3 — Rozdeéleni vyslednice do kolmych smeri
F, = 100,64 x cos(50) = 64,69 kN

F, = 100,64 X sin(50) = 77,09 kN

78



Bakalatska prace Katefina Uhlifova

v = F, 77,09
v. 21,00

= 3,67 m?

Je potieba 3,67 m? betonu pod patkou kotvici tahla. Volba hloubky zabetonovani 1,5 m. Se
zvolenou hloubkou vychazi minimalni ptidorysny rozmér patky 1,56 m x 1,56 m. Vysledna

velikost patky jiz za¢ina byt velka a lepsi variantou bude kotveni mikropilotami.
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7 Dynamika

Do obou modelt byly pfiddny hmoty z vlastni tihy konstrukce pro modalni analyzu. Na-
sledné byly vypocitany vlastni frekvence a tvary konstrukci obou modeli. Kapitola se zabyva

jednoduchym porovnanim téchto proménnych.

Frekvence modelu s tahly Frekvence modelu bez tahel

Vlastni frekvence Vlastni frekvence

Kombinace hmot : CM1 Koembinace hmot : CM1
1 1,99 12,53 157,00 0,50 1 1,44 9,06 82,09 0,69
i 2,07 12,98 168,50 0,48 4 i,06 16,45 108,27 4,00
3 2,30 14,47 209,44 0,43 3 1,84 11,53 132,93 0,54
4 2,35 14,79 218,81 0,42 4 2,07 12,98 168,46 0,48
5 2,95 18,54 343,74 0,34 2 2,30 14,48 209,73 0,43
6 6
7 7
8 8
9 9

3,09 19,40 376,22 0,32 2,35 14,75 217,47 0,43
3,23 20,29 411,51 0,31 3,09 19,40 376,24 0,32
3,37 21,16 447,68 0,30 3,17 19,95 397,83 0,32
3,72 23,40 547,37 0,27 3,70 23,22 539,00 0,27

10 3,95 24,82 616,09 0,25 10 |3,89 24,43 396,99 0,26
11 14,46 28,00 783,89 0,22 11 4,38 278 756,50 0,23
12 4,82 30,26 915,43 0,21 12 14,81 30,24 914,60 0,21
13 |5,02 31,53 094,41 0,20 13 4,90 30,81 949,27 0,20
14 15,06 31,79 1010,36 0,20 14 14,96 31,19 972,56 0,20
15 |5,06 31,79 1010,87 0,20 15 |5,02 31,53 994,25 0,20
16 |5,07 31,83 1012,87 0,20 16 | 5,06 31,79 1010,36 0,20
17 5,07 31,83 1012,87 0,20 17 | 5,06 31,79 1010,87 0,20
18 |5,07 31,88 1016,65 0,20 18 |5,07 31,83 1012,87 0,20
19 =513 32,26 1040,46 0,19 19 |5,07 31,83 1012,87 0,20
20 |5,18 32,55 1059,36 0,19 20 |5,18 32,52 1057,43 0,19
il [ D2 32,77 1073,85 0,19 21 521 32,73 1071,10 0,19
Tabulka 7 - 1 — viastni frekvence s tahly Tabulka 7 - 2 — vlastni frekvence bez tahel

Z porovnani hodnot frekvenci mizeme pozorovat, Ze tdhla ndm s jistotou vylepsuji dy-
model bez tahel kmitd uz na 1,44 Hz. Déale miiZeme vypozorovat urcité frekvence, které maji
totoznou hodnotu, jak pro model s tahly, tak pro model bez tahel. Jedna se o lokalni deformace
konstrukce, na které pisobeni tdhel nema vliv. Jedna se naptiklad o torzi stieSni konstrukce,

ktera plisobi na frekvenci 2,35 Hz.
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Vlastni tvary konstrukei pro frekvenci /= 2,35

Obr. 7 - 1 —Vliastni tvar f= 2,35, s tahly Obr. 7 - 2 —Vlastni tvar f = 2,35, bez tdahel

vree

Vlastni tvary konstrukce bez tahel maji ,,¢istSi prubéh. Je velice t€zké najit identicky
globalni vlastni tvar pro ob¢€ konstrukce, jelikoz chovani tdhel znaéné ovliviiuje vlastni tvary
konstrukce. Z tohoto divodu nemohl byt proveden detailnéjsi rozbor globalnich tvari a jejich

srovnani.

Vybér nékterych dulezitych vlastnich tvart obou konstrukci je k nahlédnuti v ptiloze E.
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8 Zavér

Bakalaiska prace byla zaméfena predevsim na navrh a posudek hlavnich nosnych prvki
ocelové konstrukce. Pozornost byla vénovana i seznameni se s danou konstrukci, jejimu popisu,
soucasnému stavu a historii. Bylo stanoveno stalé, uzitné a predevsim klimatické zatizeni, jez
je dominantni pro tento typ konstrukce. Velky diiraz byl kladen na vytvofeny model v programu

Scia engineer, jehoz spravnost byla ovéfena na jednoduchém ptikladu.

Po vytvoteni modelu se pomoci vypocteného zatizeni nadefinovaly zatéZovaci stavy a
jejich kombinace. Zajimavosti na konstrukei byla 4 tdhla. Z tohoto diivodu byly vytvofeny dva
identické modely a do jednoho byla pfidana navrhovand tahla, diky nimzZ se uskutecnila fada

srovnani vysledku linearni a nelinedrni analyzy.

Vsechny pruty byly tspés$né¢ posouzeny na tahovou, tlakovou i ohybovou tinosnost. Navrh
byl doprovazen posouzenim nejkriti¢téjSich spojl, jenz byly Gspé$né posouzeny. Patky byly
posouzeny programem Fixperience od spole¢nosti Fischer. Mimo posudek na mezni stav tinos-
nosti, byl proveden 1 posudek pro mezni stav pouzitelnosti, jenz vyhovél pro obé véze roz-
hledny, pro konstrukci lavky vSak ne. Prace se okrajové zabyvala i modalni analyzou, vlastnimi

tvary konstrukci a jejich srovnanim.
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B Zatédovaci stavy

VEZE

PRILOHA A

STALE ZATIZENI

X W Zatéiovaci stavy

Katefina Uhlifova

SCHODISTE

A £ B Bim| 9 2 E|E] Viechny

-V

E’% £ B

Beim| =) 2| & & Veechny

Iméno

Z51 stélé - véze

|| Jméno

Z52 stilé - schodité

252 stalé - schodiité Popis 5 Popis
253 uiitné - piné Typ plisobeni Stalé ~ Z53 uditne - plné Typ plsobeni Stale v
254 ugitné - p?lo Skupina zatizeni SZ1 v . ZSAuditné- polo Skupina zatizeni sZ1 -
755 snih - pln)'r ' Typ zatizeni Vlastni tiha . Z53snih - plny Typ zatdent Standard .
Z56 vitr - podélny1-1 . Z56 vitr - podélny1-1 ) P, e .

Smeér -Z - Faze pro spiafeny vypoctovy mo... Findlni faze, dlouhodoba ~

Z57 vitr - podélny1-2
Z58 vitr - podélny2-1
258 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - piicny1
Z511 vitr - piiény2

Faze pro spfaeny vypoctovy mo..

Findlni faze, dlouhodoba

Z57 vitr - podélnyl-2
Z58 vitr - podélng2-1
Z58 vitr - podélny2-2
Z510witr - piiény1
Z511 witr - piiény2
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Stalé zatizeni urCuje vlastni tihu konstrukce. Vlastni tiha vézi je ur¢ena pro-
gramem Scia engineer. Pii vypoctu tihy konstrukce schodisté se reakce oddéle-
ného modelu ptenesla do hlavniho, kde ndm vlastni tiha schodisté ptsobila jako

.Standart®.
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PRILOHA A Katefina Uhlifova
UZITNE ZATIZEN]
|07 Zatézovaci stavy X W Zatéovaci stavy *
ATe BB 9 2 & F] viechy - AFE L BB 9 & Veechny Y
751 stalé - véze Iméno Z53 ufitné - plné Z51 stalé - veie Jménc Z54 ufitné - polo
752 stalé - schodigté Popis 752 stdlé - schodisté Popis
é Typ plscbeni Proménné - Z53 uiitné - plné Typ plscbeni Proménne "
Z34 ufitne - polo Skupina zatiZeni ufitné R £54 uitné - polo Skupina zatizeni ugitné e
55 znih - plny Typ zatizeni Staticke g Z55snih- pln¥ . Typ zatizenl Statické "
Z56 vitr - podélnyl-1 Specifilc Standard Z56 vitr - podélny1-1 Specifilc Standard
andar = ecifikace -
Z5T vitr - podélny1-2 || P neere Z57vitr - podelnj1-2 [ oo Sednidons
758 vitr - podélny2-1 l?usobem ?trednadobe " 758 vitr - podélny2-1 I?usobem vt-re r.le obé
Ridici zat. stav Zadny T 759 vitr - podéing2-2 Ridici zat, stav Zadny -

Z59 vitr - podélny2-2
Z510 witr - piicny1
Z511 witr - piicny2

Faze pro spfazeny vypoltovy mo...

Findlni faze, kritkodoba

T 2510 vitr - piicnyl
Z511 witr - piicny2

Faze pro spfaieny vypoctovy mo..

Finalni faze, kratkodoba

Byly vytvoteny 2 zatéZovaci stavy pro uzitné zatizeni. Prvni stav zohlediiuje plné zatiZeni

na vSech mistech, kde se mohou vyskytovat lidi, druhy stav zohlediuje pteklopeni vézi vlivem

sttidavé umisténych lidi na protjSich podestach schodiste.



B Zatézovaci stavy

PRILOHA A

ZATIZENI SNEHEM

Katefina Uhlifova

Aia BB 9 @ &S| Vechny

Z51 stalé - véie

752 stélé - schodisté
Z53 ufitné - plné
Z54 ufitné - polo

Z55 snih - plny

Z56 vitr - podélny1-1
Z57 vitr - podélny1-2
Z58 vitr - podélny2-1
Z59 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - pricny1
Z511 witr - pficny2

Jméno

Popis

Typ plscbeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Specifikace

Pisobeni

Ridici zat. stav

Faze pro spraZeny vypoctovy mo..

Z55 snih - plny

Proménné

snih

Statické

Standard

Kratkodobé

Zadny

Finalni faze, kratkodoba

ZatéZovaci stav pro zatizeni snéhem bylo vytvotfeno pouze jedno a to pii pl-

ném napadeni sn¢hu na vSechny odkryté ¢asti konstrukce (schodisté, 1avka, stre-

chy).



|07 Zatéfovaci stavy

PRILOHA A

ZATIZENI VETREM

Al g BB 2 =8 F] vechy

Katetina Uhlifova
w W Zatéfovaci stavy *
- Y

=g \ A oA 5 B F] Veschy

751 stalé - véze

752 stalé - schodiité
Z53 uditné - plné
Z54 uiitné - polo
Z55 snih - plny

- podélny1-1
Z57 vitr - podélny1-2
Z58 vitr - podélny2-1
Z59 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - piicny1
Z5171 vitr - picny2

Faze pro sprazeny vypoctovy mo..

Jméno Z56 vitr - podélny1-1
Popis

Typ plsobeni Proménne

Skupina zatiZzens witr

Typ zatizent Staticke

Specifikace Standard

Piscben( Kratkodobé

Ridici zat. stav Zadny

Findlnr faze, kratkodoba

751 stilé - véfe
Z52 stalé - schodigté
L Z53 uditné - plné
. . ZHuiitné - pole
. Z55snih - plny
Z56 witr -
- podélmy1-2
Z58 vitr - podélny2-1
Z59 vitr - podélny2-2
Z510 witr - pificny1
Z517 witr - pfiényd

podélmy1-1

Iméno Z57 vitr - podélny1-2
Popis

Typ pisobeni Promeénné

Skupina zatizeni witr

Typ zatizeni Staticke

Specifikace Standard

Pisobeni Kratkodobé

Ridlici zat. stav Zadny

Faze pro sprazeny vypoctovy mo..

Finalni faze, kratkodoba

Zatizeni podélnym vétrem 1-1 a 1-2 se liSi pouze v zatizeni vétrem na konstrukci lavky.

V prvnim pfipadé se jedna o vitr ve sméru doli v druhém smér nahoru.



PRILOHA A

B Zatéfovaci stavy

AL BB =& B vsechny

Katetina Uhlifova
% [W7 Zatézovaci stavy be
I 2B BeIm| o 2 E S viechny B

-

Z51 stalé - véfe

Z52 stélé - schodisté
Z53 ugitné - plné
Z54 uFitné - polo
Z55 snih - plny

Z56 vitr - podélnyil-1
Z57 vitr - podélny1-2

- podélny2-1
Z53 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - prigny1
Z511 vitr - piigny2

Jméno 758 vitr - podélny2-1
Popis

Typ pusobeni Promeénne

Skupina zatizeni witr

Typ zatizeni Staticke

Specifikace Standard

Pisobenr Krétkodobé

Ridici zat. stav Zadny

Faze pro spfaieny vypoctovy mo..

Findlni faze, kritkodoba

751 stalé - vize
752 stalé - schodisté
- Z53 ufitné - plné
Z54 ufitné - polo
" 255 snh - plny
Z56 vitr - podélny1-1
" Z57vitr - podéiny1-2

Z58 vitr - podélny2-1

- podélny2-2
T Z510witr - pricny1
Z517 witr - piicny2

Iméno

Popis

Typ plsobeni
Skupina zatizeni
Typ zatiZeni
Specifikace
Piseben

Ridici zat. stav

Faze pro spraieny vypoctovy mo...

Z58 vitr - podélny2-2

Proménng

witr e
Statické

Standard

Kratkodohé

Fadny

Findlni faze, kratkodoba

Podélny vitr 2-1 a 2-2 se od vétra 1-1 a 1-2 1i8i v zatizeni na stfesni konstrukci, v jednom

ptipadé foukdme ze spod v druhém foukame shora. Pro dvou variantach zatiZeni na stfechach

a lavce vzninout 4 zatézovaci stavy.



B Zatéfovaci stavy

PRILOHA A

A BB 2| & || vaechny

-V

Z57 stalé - véde

Z52 stalé - schodigté
Z53 ufitné - plné
Z54 uditné - polo
Z55 snih - plny

Z56 vitr - podélny1-1
Z57 vitr - podélny1-2
Z58 vitr - podélny2-1
Z59 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - ql
Z511 vitr - pficny2

Jméno Z510 vitr - pricny1
Popis

Typ plsobeni’ Proménné
Skupina zatiZeni wvitr

Typ zatiZeni Staticke
Specifikace Standard
Pisobeni Kratkodobé
Ridici zat. stav Zadny

Faze pro spiazeny vypodtovy mo..

Findlni faze, kritkodoba

]

4

4

4

Katefina Uhlifova
B | ZatéZovaci stavy x
A L BRI 0 2 & B oy i

Z51 stdlé - véde
252 stdlé - schodisté
Z53 ufitné - plné

w254 ufitné - pole

Z55 snih - plny

Z56 vitr - podélnyi-1
Z57 vitr - podélny1-2
Z58 vitr - podélny2-1
Z59 vitr - podélny2-2
Z510 vitr - pfignyl
Z511 vitr - pficny2

Jméno Z517 vitr - pfigny2
Popis

Typ pisobeni Proménne
Skupina zatizenr’ witr

Typ zatizeni Staticke
Specifikace Standard
Pisobenl Kratkodobé
Ridici zat. stav Zadny

Féze pro spfaieny vipodtowy mo..

Findlni faze, kratkodoba

Hodnoty zatizeni pticného vétru na lavku se neméni, proto pro pfi¢ny vitr
jsou pouze 2 zaté€zovaci stavy zohlednujici rozdilné zatizeni pro stieSni kon-

strukci.



PRILOHA B Katefina Uhlifova

Tension Systems

Systém konstrukénich tahel Macalloy:

« Macalloy 460 ocelova tahla
« Macalloy S460 tahla z nerezové oceli

+ Macalloy spojovaci tycové a lanove
systémy z nerezove oceli

« Predpinani pomoci zarizeni Macalloy
TechnoTensioner

Macalloy



PRILOHA B Katefina Uhlifova

Systémy konstrukénich tahel

Od roku 1348 pati Macalloy Ltd. mezi pfednl svétové spoletnost v oblasti néwrhu, wroby
& dodivek systémi il se zévity. Zedatkemn BO. let se tato spoleénost stala prakopnikem
koncepce konstrukcl & tahly a od té doby wriujp smér wvope novych eystémio & technologl
v této oblast.

Mejen rozmanité monost wugitl systéma Mecalloy & jejich obliba u architekbi & projektantad,
gle predevEim mnofstd spéEng realzovamych aplikeci ukazujl, #2 s= spoledénost Macalloy wdala
EprEvMyYMm SMérem.

Most Hungerford Bridge

Architekt:
Lifechutz Dawvidson

Projaktant:
WSP / Gifford

Dodavatal:
Costain Morwasr Holst JV

Most Millannium Bridge

Diwvody, proé projektanti i investof voli systémy Macalloy,
ze shrnout do nékolika bodi:

» gpoleénost Macalloy byla prend, ktera vyvinula systém konstrukénich tahel 8 meaz kluzu
460 MPa,

* gpoleénost Macalloy nabizi Sirokou Ekalu tyEowych a lanovych systéma jak v proveden]
ocelovém tak i z nerezové oceli,

* gpoleénost Macalloy byla preni, kterd nabidla konickou krycl pojistnou matici,

* gpoleénost Macalloy jeko prvnil nabizi pfedpinani tdhel na wvolné délce, wwinula
& patentovala pfedpinaci zafizen! Macelloy TechnoTensioner.

* gk ukdrala fade testd, diky technologii naisovanych zévibd whazujl systémy Macalloy
wynikajcl vysledky pfi Gnavovem zetiZeni,

* gpoleénost Macalloy ziskala jako prenl z wyrobcd tahel certifikat dle EMV 1333-1 [EC3)

* gpoleénost Macalloy ma vice nef 50 let zkuenostl v oblasti konstrukénich tahel se
zévity. Je proto echopna nabldnout rozeshlou podporu 8 poradenstd projektantim pro
zajisténl optimalniho néawrhu.



PRILOHA B Katefina Uhlifova

Systémy konstrukénich tahel

Rady konstrukénich tahel

Standardni fadu spoletnost Macalioy tvoi systémy:

t&hla z uhlkové ocel Macalloy 4580

tahla z nerezove oceli Macalloy 5460

spojovaci systam tahel Macalloy z nerezove oceli

spojovac! lenovy systém Mecalloy [lanovy systém z nerezove oceli]

Mnichovske letistni stfedisko
[MAL)

Architakt:
Murphy Jahn

Projektanti:
Ove Arup & Partner

Dodévka ocelove konstrukce:
Stehibau WoF / Helmut
Fischer

Bpoleénost Macelloy mide nevic nabidnout | systémy pfizpisobensg na miru, karé whiow
pro jskoukolv aplkaci. N&E technicky tym je vidy pfipraven pomoci vam pf wwoj nowych
konstrukcl & umoEnl vam realizovat vase projektove pofadaviky.

i y

= -, T " mﬂgﬂmm obchodnd
7 A TR

' “‘ all ey & 3 Architekt:
AALTAAL INTROS 1
_-' .‘."#r"'.’: :: 'Fﬁ:‘;EAﬁm: / Macall

CTMT A e g

Dodavatel:
Kyungmam Metal Co. Lid.




PRILOHA B

Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

a'ﬁtém ocelovgch konstrukénich tahel
acalloy 460

Systém Macalloy 460 e zalofen na ocelowych tydich
z jemnozrnng uhlkove oceli 8 mezl Muzw 460 MPa. Diky tomu
e eystém piblEné o 30 % dnosnéjél nef systémy z oceli 5355,
cof umoifiuje poufit mendich praomérd prvkd pf stejném
zatFani.

Tyce

Tyt Macalloy 460 mé nagledujici mechanicksé viastnost:
mez kuzu 460 MPa
MEZ pevnost E10 MPa
minimainl tafnost 19%
min. hodnota vrub. howfewnetosti 274 @ 20 °C
modul pruEnost 205 10F MP=

Je wyrobena ze svafitelngé oceli 8 maximélnim uhlkovym
ekvivalentern 0,55 %, tekfe svafovanl obloukerm mife byt
provedeno za poufitd standardnich technik & nizkovodikoeych
elekirod.

Do primé&ru M16 viEetné jsou tyée dodévény v maximainl délce
B m. Pro praméry M20 af M100 je medimalnl délka tyéa
11,850 m. Ma objednévku je mofno wrobk | deldl tyée, sla
odbératel musl potiat s delsl dodad Thitou.

Spoletnost Macalloy je schopna na vywédanl dodat konstrukeni
gystém tahel i z ocell vyES8ch pevnostl, nef jsou oceli = mez
Humu 450 MPa, a8 to vietnd kompomentl = dnosnost
odpovidajc dnosnost tahel.

Komponenty

Spoleénost Macally nabizl fadu standardnich kompomnenti:

vidlicowé nebo Hinowe koncovky, Cepy. spojky 2 napinaky.
VBechmy komponenty jsou nawrfany & zkonstruovany tek, sby

wyhowiély Gnosnosti tyta.

Koncovky jsou nevwrieny pro pfipojenl na plech jakosti 5355,
Potebné rozméry plechu jsou uwedeny v tebulce 2. Dodrieni
téchto rozmérd zajisti plnohodnotny styk.

Klinowé koncovky jsou navrieny jako protkus kowdicoem
koncovkam. Lze je tske piipojit mezi dva plechy lvality 355,
které mohou spojenl = vidicovou koncovkou nahradit.

Cepy pFipojuyl koncovky k zskladnl konstrukci & mohow bit
zepskény bud pojistgmi krowdy nebo  architekbonickymi
lrytkami.

Kinické pojistné matice pisobl jako kontramatice, zapEtujic
tshlo & oststni komponenty ve spréwné poloze, a sowissng
zekrvaj z&wit na visstnl tyé. Konické pojistné matice tske

zepstujl esteticky a hladky pfechod od komponentu k visstnl
tyEi. Mohou byt poufity na fbovolné strené napingku nebo spojiy

& na zadnim konc vidicova nebo Hinoveé koncovky.

Spojky a napinaky pfedstavujl snadny zpisob, jak spopt dvé
nebo vice tpél, lodyE jsou tShla deld ned maximalnl délka tyta.
Mapingky mohou byt déle poufivany k vnesenl pofadovaného
predpétl do téhla & to ze poufii zafizenl Macalloy
TechnoTensioner [podrobnéji popssno v samostatné kapitole).

Komponenty na zakéazku

5 ohledem na technicky stale naroéngsl projekty & pofadavky
imvestord, architektl 8 projektantd je mone wrobit | spacialnl
[napf. spojovad] kusy na zakarku. Technici firmy jsou plRpraveni
na vivnji téchto specidinich kusd se zakazniky spolupracovet.

Pripustné odchylky a rektifikace

Pripustné délkové tolerance pfi fezénl pro tyée pou +6 mm
pro praméry mensl e 7 2 mm e =25 mim pro vatsl primary.
MoZnost rektifikace déllky tahla v zévitu je u kafdé vidicove
nebo Minowé koncoviy:

« M10 = MESE:
* MEBA & M100:

+ 1 proméru z&vit
+ 25 mm

Dalé rektfikaci délky umodiuj napindky:

& M10 af M24:
* M30 =& M100:

+ 25 mm
+ 50 mm

Katefina Uhlifova



PRILOHA B

Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Ochrana proti korozi

Ve vEtSing plipadd wiaduje systém Macalloy 460 antikorozni
ochranu. Oruh ochrany se fd typem koroznibo prostredi,
jemui je systam wyetaven, pofedavky na wvzhled & finaEnimi
miodnostmi. Mezi nejbéingj@ systémy ochramy, které jsou
k dispozici, patf natéry & galvanizacs.

I zejigténl spojitosti protkoroznl ochrany po celém prviu je
nutné wénovat specifickou péti koncowym spojdm & spojam
wytvofemych spojkami. Proto se doporutue utésnit vesSkera
kdnické pojistné matice vhodnym tésnicdm  matariglern.
Presné specifikace je k dispozici na wyEsdani.

Unava

Valcovans zavity zaruuj minimalni celabani prifezove plochy
tyEe. MNawic pfi jgjich wrobé [na rozdi od zévibh Fezamych)
nedochézl k narufenl materighy vruby & tak whezwjl wrobky
Macalloy wynikajicl cdolnost proti dnavé.

Schvaleni

Bystém Macalloy 460 byl testovan Technickym zhuSsbnim
lstawvern stavebnim Preha, =.p. 8 schwslen v souladu
5 nafizenim viady & 1832002 Sb pro pouditl v Ceské
republice pod & 010010785.

Bystéam wyhowuje norméEm

£5M 73 1401, E5M EMY 1883-1-1 “Mavrhovéni ocelowjch
konstrukc” = C5M EMV 108041 "Provédénl ocdovjch
konstrukc!™.

Systém konstrukénich tahel Macalloy
5460 z nerezove oceli

Macalloy 5460 prestavuje konstrukin systam tahel v provedeni
austeniticka,/ duplesni* nerezowé ocel. Stené pko systém
Macalloy 460 ma& miniminl mez khew 460 MPa. Standardné
je doddwan v promérech M10 a2 MSE, ale jako zvid&tnl polofku
ho spoleénost Macalloy dodé i ve vEtSich primérech [doswd
nejw&tsl pramér byl M7E].

*Takess ead Bapi nad SPA24 mohou byt 2 martonziticks nereond ooeli

Tyé

Mechanické viestnost nerszové tyée Macalloy 5480 jsou
nasledujic:

mez kum 460 MPa

mez pevnost E10 MFa
minim&lni tafmost 15 %

modul prufnost 190 x 10F MPa

Poufitd sustenitickd nerezové ocel ma wynikajc viastnost
vrubové houfevnatosti. V' pfipadé potfeby mife byt sysbem
Macaloy 5460 wroben na zakasdu take 7 nerezoveho miatenialu

& wyEEl pevnostl, po pfidanl odpovidajicich piisad.

Tyte jsou standerdné dodavény v délkach do 7.5 m pro
vEechmy proméry.

Komponenty

5 wyjimkou konické pojistné matice jsou vesSkers nerezove
komponenty rozmérove stejné jeko v provedeni sa standardnl
ocell.

Styenikové plechy pro nerez S450

WVidlicowou koncoviu ke pipojovet bud k styEnkovym plechim
z oceli. nebo z nerezové oceli za poufiti materidly s pevnost
odpovidsjicl oceli 5355.

Jestiife jsou poulty stytnlkowva plechy z uhlikove oceli,
doporudujeme poufit zolatnl rukévy & podicfly pro zamezenl
bimetabicke koroze. V' takovych piipadech by mély byt dodrieny
remiéry podle styénikového plechu B v tabulce 2. P wEadani
cemny i taks laskevd wherte vhodng olatnl ruksvy 8 podafky.

Koneéna dprava

Vegkerg nerezove tyte a komponenty majl povrch Grit 220
[M3), le&tEna dprava. V pfipadé pofedeviu je moing i pna
povrchovd Gprava.

Katefina Uhlifova
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Katefina Uhlifova

Napinani pomoci zarizeni
Macalloy TechnoTensioner

Bpoleénost Macally byla vEdy na weoka
technicke (rovni v oblestl konstrukénich
myetémid  pfedpjatych tahel a byla
prikopnikerm we wywoji metod jejich
predpinéni. Jej pracovnici si & dlouho
weédomovali potfebu méfenl welikost
predpét v téhle & proto bydo wvinuto pro
prektické poufSti patentovang zafizenl
Macally TechnoTensioner.

Hydraulicksa napinac jednotka miée by
umisténa na standardni napingkovy spoj
8 je pfipevnéna na konickou pojistnou
matici po obou stranach napindkuw.
Pomiocl zafizenl TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno pRedpét, méfteing
g piesnostl +2.5 %,

Zafizeni TechnoTensioner je moEno
v pfipadé potfeby pronajmout. MNutnou
podminkou jeho poufitl je ale dozor
speciglisty, wySkoleného pfAmo firmou
Macalloy.

Zafizenl TechnoTansioner
na londynském mosté
Nillannasm Bridge, VB

Macalioy TechnoTensioner

Bar

Predpinacl systém byl pdvodng winut
pro projekt BB Wood Soreet v Londyné
v roce 18997. Od t& doby byl Osp&Sné
poufit na Estrych projektech po celém
swétd napf. u staveh:

* Mulafunkénl eréne Sadka v Praze

* |ondynsky most Millennium Bridge,
VB

#* minichovsks letistnl stfadisko,
MEmecko

* Tarminal 2 mnichovského |etists,
MEmecko

« most ve Wroklows, Polsko

+ budowe Rady T=ing ¥i. Homg Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Fota:
Jurgan Schmide

Architakt:
pmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schilsich, Bergermann & Partner

Dodavetel ocelové konstrukce:
Moell Stahl- und Maschinenbaw GmbH

T
Z =

#« hlawnl tribuna MNewmarket, VK
stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

nédraf Fintholm, Dansko

péél most v Dorenez, Swicarsko
péé most River Tees. Stockton, VB
velky dvir Arundel, Londyn, VB

Mid City Plece, Londyn, VB
centrum Deansgste Cantra,
Manchester, VB

[ ]

® & & & & @

Dalefitd poznamks: pro  nerszove

mysteémy by TechnoTensioner mél b
poufivan powe po konzulaci
spoletnost Macalloy.

=8

Tabulka 1: Viastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Lt jpdnotka MDD MI12 MIE M20 Ma4 M30 M3IE MAZ MIE MSE ME4 MFE  MES MBI MIDD*
Prumar tabla mm 10 1 16 18 22 28 34 a8 45 62 B0 72 B2 B =
Mirimaini maz khau Ly 25 ] B8 1M 168 248 34 BN B30 512 1204 1768 2239 o533 372
Minimaln mez pewresti KN a3 48 g 14 207 330 483 EBE3E EFE 1208 1604 2329 2969 3J3ER 4208
Hmoknost tahls Kg'm O0B0 076 140 220 30 480 7,30 840 1280 1670 2220 3| 4160 4670 &EOO

) —

|



PRILOHA B Katefina Uhlifova

Macalloy 460
- systém konstrukénich tahel

Tabulka 2: Rozmérové parametry syctému tahel Macalloy 460

Tat  Jechotiz MI0 W12 MIE MED MBS M30 M35 ME2 MEE MSE MBS MFE MBS ME0 WO

[r— RID FAI1Z2 FAIE 2] 24 FRdD) FA3E P2 P FAE RABE FAE FABS  FAED RATD

L mm B3 75 93 122 14 179 M 2P 28 94 3W M0 &4 M8H Eh

E [min) mm 11 12 15 189 24 2§ 34 3@ & M =H& &5 TE BB &4

C D mm 17 18 @5 =2 35 44 & 060 @ 2@ 2@ IE 121 1 M3

G mm 115 13 17 M4 &5 A5 5 415 45 &6 Gas TAE 9165 985 1115 ‘-’t[ﬁﬂ’_‘l
E mm 1@ 2 @28 3 42 & @ W™ @ & 1M 12 B 1w

¥ mm 20 2@ @2 & M & 84 75 O & 116 14 15 B 1

H mm 30 3 4 51 B84 @1 54 1H 13 147 1@ 2N ZE M@ Zm

Cyénbng plech A* CRA10 CPATD GPA1E CPADD CPAZM G0 CPAJE CPAMD AN CPAGE CPMB! CPATE CFACE GO0 GPA1OD

THffamtimm 10 10 12 165 20 2@ 3 4 &4 & & 0 20 2B B PAOFLETOSUT
o mm 115 131 17 215 ®5 J15 &5 415 435 G5 Ha6 7O 915 986 1115 ,PrLCATION

E mm 18 23 23 34 & & 8 7N ®m & M 12 1 1\ 1=\ ll". £

H [min] mm 30 34 4 51 81 @ 8 1H 123 147 18\ 2N X ME 3\ *Eg
Siyénikosy plech B** G0 ERM2 GREME GREE0 GRERM GREA0 GREOE GRR4? GRME GREEE 3
T Mmetha mat) mm ? g 1 1f ;M = W H & B ”ﬂﬂ_w
o mm 165 17 A J|E a0 A g2 41 &|E 8E

E mm 20 24 4 38 & & B84 72 @ 2@ -L’L

H [min] mm 38 & & & @ # 88 113 13 1§

Kanoovia EAID EA12 EAMG GADD AR GAID GAJD GAMR GAM GASE GABY GATE GABE  BAOD BAID

B mm 7@ 83 118 147 174 213 243 284 3N 33 AH 41 M BE BN 2 =t
T (min] mm g 9 12 15 @& == 2| FH @M & & WM TR H B [
C D mm 17 18 25 28 3 41 & 60 2@ @ B 121 1™ a3 =
0a mm 115 13 175 25 &5 N5 TS5 45 U5 TE 665 TAE HE 98E 15

E mm 1@ 2] 20 34 & B 8 M @ @ M 12 E B | “I[E::i
H mm 30 3 45 51 2B B8 8 1H 13 147 18\ AN X M8 3\

Eap FAID RAT2 PATG PR30 PA24 PR30 PAJE RMAY PAME PASE PMBY PATE RAGE  FAOD PRI L

P . mm W05 12 18 20 24 @29 3/ 4 & &% @ T8 @ @m Im [ z]~ ]

L mm 2 24 40 328 4 & B8 07 @ D 1A 181 B 1B ED —~

Cap FEID PE1Z FEIE FES0 PER4 PEID PE3E PEA? PR FEG MEB PO PR PED FETOD m

P s mm 105 12 18 &2 =24 29 3;/m 04 & 0 2H @ 0 @ = W | n_]~ |
W 8 24 3] 32 &8 &5 B8 2TH @M 1D 1A 181 8 7B 1ED i
Nazinaic TAID TAI2 TAIE TA3D TA34 TA3D TA3E TAL2 TAM TASE TABY TATE TAEE TASD TAIM P

) mm 17 18 25 28 3 43 & 060 @@ @ 0@ E 121 1 M3 .

z mm 8] 8 & & & 100 100 10 1@ 10 10 10 0 W W gI_]

P mm 74 74 ©8 91 99 180 172 18 1 212 W 2@ W & AN

Sooiks [MD CA2 OAMG CA30 [A24 (%30 [A38 OM42 OME OASG CABY CAFE CM6 CAED CAMOD L

) mm 17 18 25 28 3 43 & 060 @@ @ 0@ E 121 1 M3

L mm 25 923 & & B & 2 @ M U7 1@ 1T 1w & a3k g
Kotz D0 W02 L0 WE0 LM ICID IC3E ICA? ICE W0 WDBY ICPR  ICES  LOHD LG

X Da. mm 18 18 24 2 3 43 & 208 & 278 @ W A 1A M2 —N

L mm 48 4 & @0 74 16 1M1 17 1@ 1E 1M 1% 8 1m e

MWorcmei bym  LCEI0 LE12 LE18 L0ES0 U694 (B30 UE3R LB43 LSS LEE - j
X Da. mm 18 18 24 2 3 43 & 208 & 278 @ W A 1A M2

L mm 48 & & & © S8 100 100 10 1E

*  Bandordni coslovg evtnikog plech B255 nebo eyinikow plech elealentnl pevnosti
** Pro powil & Eolstnim ruksven nebo podiafkou



PRILOHA B

Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

TyEova B lanowé systémy Macalloy zshroujl Ffadu
architektonickych tyEowych & lanovych systémid z nerezove oceli.

Mezi typické spikace patf:

membrénove stfesnl konstrukce
lehké ocelové konstrukce

lavky 8 mostky pro pésl
gklenéné fasady

zabradli

5 ohlederm ne mechanicks a chemicke viestnosti nerezove oceli
u nmich neni mutng dodeteéna protkormenl ochrana, takie
odpadej nskladné natdrove systémy B 8 MM Spojend
dlouhpdoba ddriba.

Spojovaci tycové tahlo Macalloy

Tye

Spojovec] tyé Macalloy mé mez Humu 315 MPa pro menal
proméry a 205 MPa pro véts priaméry. Podobné ss mez

pevnosti pohybuje mezi 600 MPa a 510 MPa. Minimaini
tafnost je 15 %.

WyEe wwedené hodmoty jsou standardnl. Kromé toho spoletnost
Macalloy Easto konstruuje a dodévd | nestandardnl systémy
B vyEd Omosnost, & to ze poufit! prubd tafenych za studena
& pfizgiuEymi pfisadami pro zajisténl Gnosnost tyde.

Tyé je k disporici stenderdné v délkach do Em pro vEechny
promiéry. Dodévka vataich dalek jp mofng na zakladé specidlnd
objednaviey, avésk tyto dodsviky mohou mit dels! dodac! Thoty.
Tyée ke také ibovolné nastavovet spojkami, & to bar snifenl
jgjich Gnosnost.

Komponenty

VEechry komponenty jsou zhotovery z sustenibcks nerezove
oceli ghkost 316. Standardnl feda komponentd zeshrmuje
koncovky, Eepy. spojky & matica.

Vegkera koncoviy & Eepy jsou nevrieny a zkonstruovany tak,
sby odpovidaly minimalnl mezi kuzu & pevnosti tShel, jsk je
wedeno v tabulce 3, pi poufitl odpovidajicich styEnilkowych
placha.

Tam, kde je tfeba dodatecna rektifikece. mohou byt dodsmy
napingdky.

Styenikové plechy
Stejné jgko u nerezové fedy Macaelloy 5480, vegkars

koncovky mohou Dyt plipojeny k ocelowm nebo nerezovym
styEnkovym plechim & pevnostl odpovidajicl oceli 5275.

Tam, kde jsou poufivény styénlkové plechy z uhlikove oceli,
doporudgeme  zoleénd rukévy & pododily pro zabréanénl
bimetalicks koroze. Aeméry styénlkowych plechd s izolacl | baz
zolacs jsou wwedeny v tabulce 4. Roemiéry styénkowych plechd
& izoled j@ mutno konzukovet.

Povrchova dprava

Vegkera komponenty jsou dodsvany v legt&na dpravé [M1).
Tyt m& povrch Grit 220 [MN3), leéténa dprava.

Rektifikace

MoEmost délkove rektifikace u kafdého konce widicowve
koncoviy je =1 promér z8watu. TyE je whbavena opadnymi zSvity
na obou koncich, tekie systém mife byt rekofkovén
otaEenim tyte na mistd i po jejim zekobweni.

Tabulka 3: Vlastnosti kotwiciho spojovaciho tyéového systému Macalloy

Iie Jodnotia 1/4 5118 ae 1B 12 58 s /8 1 118 114 128
Prumar tahla mm 8.4 B BE " 12,7 1B 18 & 25,4 28E a1,8 24,8
Minimaini maz kuns kN 7.1 11.4 17.3 23,4 a7 a8 B8 B3 B0 100 140 171
Minimalni maz pavnoct BN 1350 217 33 44E 803 L) 140 164 213 226 34 437
Hmotnost: tahis Kg#m 026 0,2e 0EB 076 0.ea 186 224 3,04 2,58 E03 821 752

Katefina Uhlifova
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Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

0w ford House, Hong Kong

Architakt:
Wong & Duyang HK

Tabulka 4: Rozmérové parametry tyéowaho spojovaciho systému
Zowk  Jednotks 174 SME IR OTSE VE OB 34 7/E 1 11/8 1174 121

Prumér tahla mm a4 B g5 1 127 18 18 =0 264 2BEF 3B 348

Voncaka taha FE FEE M@0 FEN M2 M8 M0 X D ADE mIR fEE
L mn & 485 B B3 71 B 1E W 13 148 170 19 &)
E mm 7 BE WO 12 14 1 ™\ ™M =m =W ;® T

D Dia. mm B85 B B 1B 131 164 1895 M4 280 ZFE 6 F60 -
E mm B M5 12 18 175 21 2EE 16 380 430 480 E2D 3_
oo mm 18 18 22 2 B M/ 45 A &2 @5 7E2 B o s
P Dia. mm B4 B 8 14 125 166 1BA 1B 256 H3 20 IED

P mm ©18 263 7 341 3|3 MB 61 B4 E3A 7E1 =0 DD

Bytndogpoch P BB G0 GP11 P12 GPB P GRRR GFEE GRRE GRER P E

T famtis mat | mim B E B 0 12 4 18 J|0 w1 /O WO 3D

D Dia. mm B 10 12 145 185 18 2 @E P86 330 366

E mm 11 6 W @M = = a0 g0 30 360 A0 aap TR

H mm 17 34 = 30 3 3| 48 480 B0 WO EED 71D -&E%EH
Spcla BE [B8 (810 [E1 CHZ (B9 (810 [H% O ODB @ 0K L

L mn 26 390 95 40 & B B 75 65 86 106 13 8




PRILOHA B

Katefina Uhlifova

Tycové a lanové spojovaci

systémy Macalloy:

Spojovaci lanowy sytém Macalloy
Lano

ZatiFené lano prodéléva dva druhy protafeni: trvald preotnl
protafeni & bé#né elestické protafenl. Prynl z nich zéwsl na
konstrukei lana a je zpisobeno tim, #8 se jednotive dréty
ukladaj pod zatifenim do své nové polohy. Toto preotn
protafen] mife byt mezi 0,10 & 0,75 % dalky lana. 8 to
v zévislost na velikost zatZenl [popfipadé na jeho proménlivost
u opakowarych zatFend) & mélo by byt pf névrhu tahel vidy
brémo v (vahu.

Bpoletnost Macalloy nabizl 3 rizné druhy kan.

Mejbéingji poufivané lano je jpdnopramennsd vinuté 1 x 15,
Dréty jsou v hledkem lesklém provedenl & lano whkazue
primiérng hodnoty preotniho protagani.

Kompalktni pramen nabizi oprot bé&nému lanu [1x13] zwSeni
pewvnosti 0 30 % & deleko nESl prvotnl protadant. Teke ma wisl
miodul prufnost, diky éemuE je idealnl pro pougit! tam, kde ja
wyisdovana vysoka pevnost a nizké protafenl lanovych prvlad.
Sectipramenns kano 5 dratdnou dusl 7 x 19 j8 zkonstruovsno
ze 7 pramend, z nich# ksfdy je twofen 19 draty. Plredstavuie

nejméné tuhé lano, které je idedinl v pApadech, kdy j=
primarnim poZadavkem jeho chebnost a poddajnost.

Modul pruznosti lana

Jednotive druby lan majl nasledujic pFibliZng hodnioty moduiu
pruEnost [E):

pramen 1 x 183 107 kN mmd
kompaktnl pramen 133 kNS mm?®
Eestipramanné lano [7 = 19) B85 kN/mm’®

Bastické protafen [d) lena mife byt wypoiitano pomoc
nasledujic rovnice:

zatFenl [kMN] x délka [mm)
E [kM/mmF) x prafezova plocha [mm)

Vyge wedenéd hodnoty E jsou promérné = viceménd
empirické. Zadné lano se nebude chovat zcela elasticky
& skutsEna hodnota E se bude v disledku toho ménit i pro
jeding lano pro niend nemez nepétl. Presnés! hodnoty tuhosti
proto mohou byt vwwpoitany poure pro piesné definovany pfipad.
Dal& podrobnosti lze ziskst po konzultaci s technickym
oddélenim.

Komponenty

Stejné jeko u kotidho tyéoveho systému jsou vEechny
lkomponenty wyroberny z austeniticks nerszove ocel jakost 316.
Koncovky jsou upswnémy na koncich lan 8 majl vEdy wis
tmosnost nef spojovang prvky. Kedli zajisténd spravng dally
lzma je mont2# koncovek vEtSinou provadéna plRimo v tovérnd.

VEechry komponenty wedermych lemovych systédmo jsou
nawvrieny & konstruovamy tak, sby whovoealy dnosnost
jednopramenného lena 1 x 19. Pokud budete poufivat
kompaktnl pramen [= wesS Onosnost]. poradte se laskave
& techmickym oddélenim spoletnosti Macalloy ohledn@
potiebng velkost komponentd, aby whovély poiedaviu wisl
imoenostl ned piipojovang kEno.

Jek @ podrobné wedeno v tabulce 5, emstujl 3 druby
standardnich tShal:

* raktifikovateiny systém & koncovikami
* gystam & koncovkou = upsvnEnym napinskem
# gystém & koncovkou 8 semostatmym napingkem

Rozméry jsou podrobné uwedeny v tabulce 6. DalEl komponenty
& dilce jsou k dispozici na wEadani.

Tabulka 5: Maximalni zatizeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 E 7 B Rl 12 14 16 18 22 2B
Jednopramanné vinuts keno 1 x 13 kN 74 128 188 2|2 JMB 456 711 1020 1380 1820 2120 2E50 3840
Kompaktni praman kN 174 2389 348 &1 B3 560 1412 1882 ZJ|OD 337
Bactipramanné kno s driténou dudl kN ED B9 1389 20 273 3I5B BGBEE BO0 104D 1431

M

SAF rektifikovatelng system s koncovkami

@:ﬂ:_l

SYSIEM 8 KONCOVKDU & UPSVIAM M napinakem

D — T e— (o

Sys1BmM = koncovkou & SAMostaingm napinakam
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Tycové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

Tabulka 6: Rozmérové parametry kotwciho spojovaciho sytamu
Primérlsr,s  mm 3 & 5 B 7 B W 12 14 ® 1w 2= =

fodflevaidne viloed lonomks. BRI BARA BN BRE BT GBRRE BRFID BAF12 BAFY4 BAHIE BAF1S BARE BARE

L mm 111 12 180 180 AN M3 M3 I@ FD AT 4% EH

ftfovtdmg mm 12 12 18 2 = = | E E & & &

E mm 7 7 B W 12 12 ¥ M M M MWE &

0O mm B3 83 @5 85 1@ 118 184 195 135 240 280 JE

E mmn B5 85 11§ 120 180 @0 ;0 285 35 30 380 40

00 mm 180 180 130 232 M3 ME W1 L5 HFE T2 R fAR  GE oo M SHMNNTHEVEY
P O mm 84 84 @0 90 14 14 155 @@ @A H|E |E J|O ER

AL mn MA@ MME ®I TF M1 341 MME B8] 541 @A E3@ S0 @m0

Saptrikovy ploch BE B8 BU B0 BN B BB I PO BE B ;- - —
THaiamt] on & © & @ 1 W 15 18 B = & E =

0O mm 7 7 8 10 125 125 185 19 19 25 285 BE

E mm 11 N 18 W =™ ™ =m T T T T 7]

H mm W W M & W W ® OE & B R IE

Widicovs koncovia Fl M B FH O S OF0 F2 F4 OFE FBA

wlBlw|8[d a|a|ale|d
i

L mm 70 B S 113 128 140 174 3y 2@ 3E AT =1
: mm B3 8 10 11 137 137 18 18 232 24 2B =

] mm &1 &1 87 12 121 121 181 182 224 |7 ;S =2

E mm 7 8 1M 12 1 B W @™ =® N = o

o0 mm 143 18 23 |4 A ME M) LHF B 8BI6 838  TAE K

P O, mm 53 T8 95 M@ N4 1@ 158 197 218 2|1 JFI MNE ME

pL mm M4 M3 MWE W T T L8 FE 87 ™ @M1 91 @7

[[R—— Sra S S S ST S SM0 SN2 SM4 SME SME GTER SR '
L mm 26 ¥ 2y NI Is AN MR 7 GE 78 @0 96 1E

Aotflwstdnot  mm 3 ¥ &4 5 8 6 & 77 @ 1E 1@ 1@ U

g mm B3 8 10 11 127 127 18 18 2|2 J|4 ME T B

] mm &1 &1 87 12 121 121 181 182 224 27 ;WE @2 I;D -

E mm 7 8 M 1@ 1 1 W =™ ® N T @\ 4 :—:-fi
00 mm 143 1@ 23 X4 A ME W1 LHE 0 GIE @30 7Ep gE o nerEoeamEww

P O, mm 53 T8 95 M@ N4 1@ 158 197 218 2|1 JFI MNE ME

pL mm 24 23 MWE W O JF 2T 4E WFE SF 0w @1 @ @7

Tty adnsk m m™ m m M M Ml m2 m4 ME Mg M= S

L 2 5 S W L0 M5 56 G0 T G0 100 1E) 125 e
Aotflwstdnot  mm 3 ¥ &4 5 8 6 & 77 @ 1E 1@ 1@ U T



PRILOHA B Katefina Uhlifova

MULTIFUNKCNI ARENA SAZKA

Mistni zastoupeni spoleénosti Macalloy Ltd:

Tension Systems, s.r.o.
Ocelarska 35/1354
19000 Praha 9

tel.: +420 284 0OBO 290, +420 284 OBO 291
fax: +420 284 080 292

e-mail: schlossbauer@tension.cz

internet: www.tension.cz

@

E

Tato publikace wadi technicksé podrobnosti aktuding poufFivans spaleénosti Macalloy Ltd pFi wrobg&
swch komponentd. Spoleénost si vwwhrazuje prévo upravovat tachnickeé detaily jak a kde bude nazbytné,
v eouladu se svoji politikou trvalého wivoja.
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CHFIX 1.T6.0.0 -

‘Vierze detebéze

== fischer
Ditum

oapsz0m8 nnovative solutions

fischer international s.r.o.
Primmyalowd 1833
25001 Brandys nad Labem
Tedefon: +42 03 26 00 48 01
Fane: +42 (3 2690 48 00
adam. vesehy@fischercz cz
wwrwi fischercz cz

Detaily navrhu

Kotva_

Syatdm fischer Systém Superbond

InjektéEn] malta FI5 SB 3005

Upeviiovad element Zévitova tyl RG M 30 x 500, Ocel galvanicky zinkovans,

pevnostnl tida 5.8

Kodewnl hioub ka 400 mm

Deaign dats Paopis die vyrobos, viz. ENS0 deta v fiakowim wistupu

5 ie | Zatizeni

mim, kN, kKNm -

Heodnoty navrhoveho zatizeni [vEetné souéinitele bezpeénosti pro zatiZeni) |/L(’_

R

=
(1

1 KT

za1,83 +|

- | i =

‘Watupni hodnoty a visied ky ndwiu jo nuing podrobit konirols soulisdu s ndmodnimi nommami o ookt

CFIX 1.T6.0.0 -
‘ierze detebdze

=] mzn  fischer
Diatum

06052019

B N A N P AN
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CFIX 1.76.0.0 -

ierze datsbize

=z fischer
[Distum

08052019 faovative solulions

¥stupni data,
Nénrhové metods
Hotewnl podided

Visstnoat betonu
Teplotnl rozmez]

Meinda wrtinl

Typ montéis
Pratencova mezera
Druh zatiFenl
Ckatance

Twar kotewnl desky
Typ profilu

N&vrhowt metnda ENS0 - Lapans kotwy

Proaty beton ne bo #elezobeton, C25730, EN 208
Takeny beton, Suchy otvor

24 *C diouhod obs tepdota, 40 °C Krétodobs = plots
Hustd wiziuZ. Podéing wiziuf 5 fminky. 5 wztEl proti
rozE #penl

P lbesponeé wrtdn [

Prindalng montsiE

Pratencowve mezera wplnéna

Statické

S nencanou vrstvou, g = 15 mm

Rameno ally 1= 35 mm

Mira vetinutl oy = 1,0

Pevmoat malty v aku: 30,0 N/mm?

S57T0mm x 570 mm x 40 mm

Viastnl profi

Navrhova zatizeni *!

# My Ve s Vaay My Mea y Mhsq Diruh zatzeni
kN kN kN KiNm ENm Ehim
1 24183 130 [ [T 025 1.8 Sumcki |

*# Fodadosny sootinitel barpedrrad pro methenl o vzt do dvay

Vysledné sily kotev

Kotva &.

L T

Tahova sila Smykova sila Smykovasilax  Smykova silay
KN kKN KN kKN

61,52 131 .78 1,08 o e
0,56 238 a8 A28

80,00 1,7 143 1,08 T
59,45 A58 143 A6 =

hiax. sfalenl betomu - 0,00 %

e takowé napétl v betonu : 0,0 Mimn?®

‘Wymbednd talhowd sy 241,93 kM, Polohs X0Y (-173)
‘Wyalsdnd fakows ally 0,00 kN, Poloha XY (0/0)

Watupnl hodnoty a vpsadky ndvdhu jo muing podrobit kontrole soulsdu s ndmdnimi nosmami a corsfiaty.

Strana 2
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CFIX 1.76.0.0 ]
erze databére

2] =wz  fischer
Cistum

08052019 imaovative solutions

Navrhova inosnost v tahu

Duikaz Zatizeni (Unosnost WyuZiti B
L] kN L
Eahani omls * 61,82 107 X3 oA |
Wiytaden | otey/Salihdn | batormu 241 493 530 40 45 6
Salhani baonu 24143 LAY B2
* Majrapttzrivel ] koeva
Selhani ccele )-i‘
. LI
II"'-"'ll - | !
Mpss Vi Mt s Msa Bres
Liv) Lat) Lig') e
281,00 1,50 187,33 152 x28
Kotva c. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1 e} 1 [ TP
2 x5 2 [T
3 220 | Bl
4 ny 4 [
! [ - - | Is “ x a-l *1
r N .
Nag € =% ( Nagg) N7
i L2
o w Aew Famics (5.)
Nugy = Nggpo L Wy nvp - Wonp - Voo nip - Voo g .
Ay w
. o 130644 0mm® .
Wy = DREAOEN o Ty ey 1025 . (080 - 1000 = TS5, G0N
Ny 2EE, A0 T 1.0 15 - L 1,00 15, G
""4#;.:._;- = w-al-Teop- T = x- 3w - A - T.T."f_."rl.ll.l.'-'I = 288,408N [
(el
_ r T M e "“'_ F Raarkca
S np = sanl 20-4 - __—_] i B )
It
10,00 fmm ™ BE
Ser_Np TR (ZII - Mlrnrn - (f) T -HIIIl.l.'.l.l.-} kmm
i ack
St 93 .
] Tl" = 5 = MTmm hgf;l
" ;
¥ = mind 1: |I.T+[P.ii-—:l = J.'rm(l: 0.7 =03 } = 1,000 = 1 Fowica
™ { Cer, Np 3T mem - )

stupnl hadnoty a vydied ky néwdiu ja nuind po drobit kontrole soulisd u s ndmd nimi nosmami a cartflkd iy,
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erze datsbize

S zxt  fischer
Distum

08052018 1 : '
inanovative solutons
¥,y gt I'I = ) ("I-"" _ l]l — 1131 - I|'.|?';.IIJ.'|.-.'| -{:l 131 — l} | Pl (4]
o B N sy T I T o s
— i- o
Wy = vn— {.ﬁ S Y (S T— ke
o |I'-' W 'Ilr [ ..F'i'.'u'n
- i P 15
! ! Frm - TTN S
b = 4 fd =11 = 1,141 = 1
mip v { N ]I (E.ii- -“I_.-'r-l-lIIIJ.I.-J.I.I -.'j-EZI.II."'u'_."mrJ."’
1 -
¥ | 2= = W npr Voo = 0007 0.002 = 0,080 < 1 ““g‘;,ﬁ
W e = 0807 < 1 W e —r = 0oz = 1
Py ( e
w = [ Ik = 0.5+ = 1,0 = R (£20)
Ip”""'" ””H{] l II'.![I':I'ruruJI mani 1 ! EIIUHHM] ! = 1
Hpss Wiip LI Mea Brp
L] Lag'] L) k]
Ta550 1,50 530,40 24133 458
Kotva &. 5% Skupina N° Rozhodujici
Beta
| 1,23.4 ) A5 ) 1 . B
Selhani betonu,
) N e
N £ == {Nnae)
AL
:‘.. ;
Nugg. = -1"'Ir:-|..-'_|_|l""'~..1"1'-- e Wy Rankn (5.9
AW
2725
N . A5, 40EN  ———— - 1,00 SO - O Tt S 6T RN
p 315,49k L4000 1,000 - 1,000 - (04 992,67k
-1l  ra— 1% r 1.5
N fthe = By ot - 1, Jo= TR 30 ' ® {-I.Illlmu.'} = 315, 450N n’;';:l
— ool TN, _ . 3. _ [
W.n = .'rl.-r.l(l. 0.7T4+0.3 l"w__\') = .l.'HrI(l- 0.7+03 I:iIIII:I.'i'.l.'I} = 1,000 = 1 1)
for Al
;= S L5 . = .5 - = Frvrica
LI umu(]. LR Mhm”) 0.5+ g, = 100G < 1 e
Yorw = = = W T = IR 0005 = 0,004 < 1 ““;‘;_1
1 1 -
Brepe = T ammm = OB £ 1 Ve = T = 0095 < 1

LAl

istupni hodnoty a wysiadiky ndwhu ja nuing podrobit kontrole sould u s ndmdnimil nosmami a corgdic iy,
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CFIX 1.76.0.0

-
‘erze datebire
2019.4.16.14.50 I r
Dstum

08052019 : . .
inaovative solutions
HRI.-: Wie "RH..: Nad BN.:
LA Leg') Leg') W
S92 6T 1,50 s 24193 B2
. Bre . .
Kobva c. % Skupina N* Rozhodujict
Beta
1.2.3,.4 612 1 B
Unosnost ve smyku
" Diikaz . ZatiZeni ’ Unosnost . WyuZiti Py
L) Loy %%
Salhdni ooala bez ramana siy * 356 112 80 3z
Saliani betonu na opafnéd stmnd rati fnni 356 198 &2 18
* Mareptzriis kova
Selhani ocele bez ramene sily, I&_
e Vi L
Vi = —=  [Vada) d
Thds g
.lrﬁ,: Wi ‘lllﬂ,l Vea ﬁl'l-
L Leg) Leg) %
141,00 125 112,80 3,56 a2
. Pus . .
Kotva c. % Skupina N* Rozhaodujici
Beta
1 1.2 1 Busca
2 a0 2 Busca
-] 1.6 3 B
4 az 4 s
Selhini . - P
Vitken
Vi = F— { Vi )
Vitere = k+ Nppe = 2-149,12kN = 208 23N s
ETa)
A
Ngp, = Npy, !T1L WU - W Fovnlen (5.5)
41 l..'
. . A6 Emm? ,
W 15,409N  —— N - 1,00 A0, 125N
N . 115,40 T — 1,000 - 1,000 - 1,00 149,12k

Watupni hodnoty a visiediky ndefiu jo nuing podnobit konirole soubdu = ndmdnimi nommami a carfficity.
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‘erze databize
2019.4.16.14.59 I r
Cistum

08052019 : : .
innovative salutions
" 15 , 14
Nipe = k1 W Tiowe -0y = 72, -.',-"'liil.l'l.‘l'_-'u.-.'rl-'-{-I-Illl.lllll.'} = 315,498 ““E;‘:I
i X
Won = a.--m(l: EI.I—II.H-—) = munl 1: ||.‘—||.:1-—} = 1,00 = 1 Farica
¥ Cor iV ! ”[‘ ! Gl - (83e)
Tror J _ Adienan .
3 [ B | 5 : I L0y = Pz
[ il |('| 0.5+ pTrT— 0.5 4 200 L, 00c ] e
1
' P | =1, L0 = 1,000 < P
L 11':'?—'#';'”“' I riy 1O - 10K Lonn < 1 e
Visep Vs Vi ep Ve B
EN kN kN %
2823 150 198, 52 356 14
. Boce . o
Kotwa ¢. =% Skupina N° Rozhodujici
Beta
L - . 18 . E . B'Hq:H -
VyuzZiti tahovych a smykovych zatiZzeni
Tahow3 zatieni Viyuiti B " Smykové zatzeni C Wyt py
% %
Zahanl omls * a2h Balhani ool bazramana sly * 32
‘ytmden | oty Salihan i batonu 4586 Lalhani batonu na onadné stand zatifsni 14
Sahani batonu 1.2
* MRt A
Unosnost kombinace tahu a smyku.
VyuZiti oceli
e = B = Bakd =1 P (5.
e = Fag = 003 < 1 Blovrion (S48
tde A = A5 +4, =011 £ 1 Fovin (.10
VyuZiti betonu @ Tkouska Uspésna
e = fyer = 61 = 1 Fovwicn (5.8
e = Oiegn = 2 = 1 Fusvricn (£18)
N R T ey I Revvelin (540

‘Wstupni hodnofty @ visied ky nds o jo mindg podrobit kontrols souisdu s ndmdnimi nomami o corifkkty.
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CFIX 1.76.0.0
‘ierze databdirs
2018.4.16.14.59

08052019

PRILOHA C

fischer

faovative salutions

Katefina Uhlifova

Tluuit’lm kotevni des

Technicke poznamky
Pokud j ie zadana okraj

Podrobnosti kotevni desky

Thowditka kotewn | desky t=
Materidl kotewnl deaky

Maodul pruFnost E=
Pewvnost na med Muzu Repz =
Soulin el bezpedno st Y =
Poizaonovo Elgo v =
Wil n=
Typ jprofilu

40 mm

S 235(st 37)
2410 000 N/mm?
235 Nfmm?

i1

0.3

T8 %

Wiagtnl profi

a vzdalenost nizSi nez charakteristicka (cer N - navrhova metoda A), melahj'hytmkmna

podelna u]lzhn:upm'rr'veru mnﬁnnsmbiirﬁsnhqﬁnhehnmlmshimeahpﬂndehlﬂuhﬁe kotweni.

Wpu:ethgrlplmedenspred
tomto pripadé

p-ul.ladﬂn. IBje v kotevnim podkladu podélna vyztuz G¢inné branici jeho rozstépeni. V
Ize vypustit posouzeni selhani rozstépenim.

PFenos zatEenl proaffed nichim kotewv do befonowé konstrukcs by mél byt 2ohlednén phi posuzovanl konstrukce na meznl
gtav (noanostl @ meznl stev pouStelnost; po souzenl by m&o byt provedeno s ohledem ne zatlfenl pledstavovand kotvami.
Pro onvEFen [ je mutnd vzt do dwahy be zpednosinl standandy v soulsdu 5 platnymi nomami.

Watupni hadnoty a vpsadiy ndvhu jo mutnd podrobit kontrola soulsdu s ndmdnimi nosnami a corsficity.
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CFIX 17600 -

Verze databéze g
| & | 2019.4.16.14.59 flscher D e

Datum -

08052019 fmaovative solutions

Informace K montazZi

Kotwa

System fischer System Superbond

InjektEdnl malts FIS SB 390 S (karule datiich
rozmEnil jaou k dispozicd)

Lpe wiovac] element Zavitovd tyl RG M 30 x 500, Ocel
galvanicky Zinkovans,
pevnoatnl Fida 5.8

PFialufenstvl yfelovad pistols FIS DM S Kat. & 511118
N&stro] pro &5#n [ stiafanym Hat. & 93286
vaduchem
Stiadeny vaduch (p>= & bar) Ma stavhd
FI5 prodiufovesd hadidks 9 mm Hat. & 19705
Tryaka atalendho vaduchu D30- Kat. & 511950
D35
Ciaticl kartéfek BS 35 Hat. & Q0071
Upnutl 805 s wnitfnim zSvitem Hat. & 5119861
FIS prodiouden| ks Kat. & 5087
PHklapowy widh SDS Max |V Hat. & S04257
35EEETO

Alsrnatvnl karuis FIS 5B 585 5 Hat. & 519452
FIs SB 1500 5 Kat. & 520528
FIS 5B 380 High Speed 5 Hat. & 523302
Zobrazend karbuis jsou aftem sl
& zvyrzzndngm karud im wie se
stejmm Elglam achvllenim.

montaze

Prlm&r z:&vitu M 30

Primé&rvywrtaného otvoru  dy = 35 mm

Hioubks wrvraného otvoru by = 455 mm

Kaoitewnl hloubka i = 400 mm

Metoda vidnl PHElepong vritnl

Ci54& nl wrianého otvorn 2 x vyfouknout stisfenym vaduchem,
2 3 wyliatit kartSEkem,
2 wwyfouknout stisfemim vaduchem

Typ maontsde Prindefng montsE

Pratencovd mezera Pratencovd mezera vypinéna

Meximainl kroutfcl moment Tiagma: = 300,0 Nm

edikoat MiEs 45 mm

Thow5tka kotevnl deaky t= 40 mm

Thou&tka podiit! g5 15mm

t i tae =55 mm

T, man

Objem chemické malty na 200 miM 00 Stupnice jednotsk
feediniu bt

‘Wstupni hodnoty a wyied ky ndvu jo nuindg podrobit kontrole soulisd u 5 nEod nimil nommami o corSfk ty.
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[ |
ierze datebize
2019.4.16.14.59 I
Diatum

08052019 . . .
fraovative solutions
P i) i desk
? = Q2

Materisl kotevnl deaky 5235(5t 37
Thoustka kotevnl deaky t= 40 mm
Priimér otvoru v kolewnl  de=d40 mm .
desce i)
Pii . . . - )
Typ profiu Wiasinl profl o

Rozméry profilu mm W 1

Eia 168 ™

ThowEka pfnuby [

g &3 )
Souradnice |
X ¥

Kotva c. T FFET a0 225 225 4]
] 1 225 25 r 50 2
. 2 x5 ]
3 228 1]

4 25 x5

Watupni hadnoty a vpsadiy ndvhu jo mutnd podrobit kontrola soulsdu s ndmdnimi nosnami a corsficity.
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PRILOHA C Katefina Uhlifova

CFI 1.76.0.0 =

‘erze datsbize f

wwn  fischer
Ciatum

05052019 fnovative solutions

ENSO-Technicky list

Kotwa
Injektédnl maita FiS 5B 300 5
Upewiovec! element Zévitowd tyd RG M 30 x 500, Ocel
galvanicky Zinkovand,
pevnosinl fida 5.8
Cl i e s ¢
Charakteristicka unosnost profi pretrzeni oceli
Charaiierssok nosnost 68 Mras L] 201,00
Louinits | barpaino s Wi i 1,50

Charakteristicka pfidrZnost pro beton C20025 2

Takan y baton TRier MW TE
Soulnits | barpaino = g 1,50
Charaktericka unosnost proti rozstépeni betonu a vytrZeni betonoveho kufels

Uéinna hlow b kotvani hat mm 4
Loulnitalk pm baton = thinam ke T.20

Charakteristické vzdalenosti pro tlouStku kotevniho podkladu 1 500 mm
Soudinisl bezpaino s e . 1,50

Charakteristicka Unosnost proti smykovemu zatizeni bez ohybu

Charaktersfcka dnosnost =11 Viaka 5] 141 0
Soulnits | barpaino = Wik 1,25

Charakteristicka nosnost proti vypateni

Souinitalk pm padeni k . 2,00

Soutnits | barpaino = Wiicp 1,50

Rozméry

min. fousfka kotersni ho podkdadu Ferin mm 47T

min. osowd voddhen ot Serin mm 148

min. vod dlenost k okmaji [ mm 140

1) Pl vl ranecdny ol parammanech Tvobe ndvowou metody ENSO.

Z) Mbatoria wiadni i gt il
Podeminicy pH wednl SEapky oar
Taploind mamazi 24 G dicuhodobd tepiota, 40 *C HSoedobd fpicta

Vistupnl hodnoty a wpsiad iy niredhu ja muind podrobit kontrols soulsdu = ndmdnimil nosnami a corsficity.
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C-FIX 1.76.0.0 m

‘erze datebdze

=22 fischer
Cistum

0E052019 : . :
fnRovatve solutions

fischer international s.r.o.
Prinmyalovd 1533
25001 Brandys nad Lebem
Tebefon: +42 03 26 90 48 01
Fax: +42 03 26 90 46 00
sdam. veselyiifiachercz.cz
wwwiflachercz.cz

Detaily navrhu

Kotva_

Syatém fischer Syatém Supearbond

InjektiEnl maits FIs 5B 3305

Upeviiovad element Zévitova tyl FIS AM 30 x 430, Ocel galvanicky zinkovans,

pevnostnl tfida 5.8

Kotewnl hioublka 350 mm

Design dats Popis diewyrobos, viz. ENS0 deta v iskowsm wistupu

Geometrie ! Zatizeni

mim, kN, kKNm / . _\\

Hodnoty navrhoweho zatizeni (wEetné soudinitele bezpeénosti pro zatzeni) | |{'— ".

Vstupnl hodnoty a vpsadiky ndediu ja nuing podnobit komdrole soulsdu = ndmd nimi normamil a cortdlaty.

CFIX 4.TE.0LD -
‘erze databdre

=] wzn  fischer
Datum

05052019 imnovative salutions




PRILOHA D

C-FIX 1.76.0.0
‘erze databire
2019.4.18.14.59
Cistum
08082018

fischer

inowative solutons

Vstupni data,
Méwrhovd metoda MWéwrhowvd metnda ENSO - Le pané kotwy
Kaotenwnl podidad Proaty beton ne bo Zelezobeton, C2530, EN 208

Viasinoai betonu
Teploinl rozmesz

Tafeny beton, Suchy otwor

Wzt

rozEEpenl
Me oda wrisnl FFkdepové wridnl
Typ montsde Prindednd montsE
Praencovi mezara Pratencowd mezera vypinéna
Diruh zatiFenl Statickd
Dz tance Baz ohybu
Twar kotevnl deaky 400 mm x 480 mm x 35 mm
Typ profiu ‘iastnl profi

Navrhova zatizeni *!

24 °C diouhod obd teplota, 40 3¢ Krifkodobs tplots
Husts wzhed . Podéing wizht s fminky. § wzhE proti

Katefina Uhlifova

# [ Vea s Vaay Msax Maay M sq Druh zatzeni
KN KN KM KM KNm Khm
1 L a0 182 a0 0. 000 Gk
™ Podadoweny Soidinitel Brpalroad P mitihen o waat do Owalvy
Vysledné sily kotev
Tahowa sila Smykova sila Smykovasilax  Smykovasilay
Kotwa &. KM KN KM KM
1 58 T a0a 1T
2 50 g a0 a4 o )
a &0 47 2 h4 000 AR 5
«3
Mex. sisfen betonu 0,00 %a
btz thakowé napdtl v betonu 0,0 Nimm?
Wisledné mhows shy © 88,02 kN, Poloha XY (0/70)
Vimledné fakové sily : 0,00 kN, Poloha XY (0/0)
Navrhova unosnost v tahu
" Diikaz Zatizeni Unosnost Vyusiti By
KN KN %
Sahani omin * 0,07 187 3 A
Wytbani knteySelhan | beton a2 266,72 a1
Sahani batoru o] 7 58 71

* Nejractizrivdi kotva

Vstupnl hodnoty a widiediky ndvhu ja muind podrolit konirole soulsdu 5 ndmdnimil nosmami a corgfiaty.
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CFIX 1.76.0.0 -
ierze datebire

=] =z fischer
Dstum

06052019 fnaovative solutons

Selhini ocele ;il
Vi 1
Nag = .k { Mpa ) i i :
M. Yus Mrss Maa Bres
L4/ i) i) %
281,00 1,50 187,33 4087 2148
s )
Kotva & % Skupina N Rozhodujici
Beta
1 126 1 Beia
2 1206 i [
| a ) 218 . 3 . [T |
VytaFeni kotvy/Selhini betonu at
Nes = ’:: { Mrugs ) k= '
. . "
Naggp = Ny = - W - W g - Voo vp - Ve g [

HEp T T
-‘Ll-...".'

A2GTA9mm?®

Naz, FRE AN ¢ ——————— 1 000 = 1,005 0, B0 T, 00 308, 5TEN

ELIVAR LT TIPS
."p':;;r-_y =x-4- f.'.‘u ~Fgy = @ - alwem - Al - T.T.".'.." et = 253 15kN ——
E2u)
{ {'rHF .5
Sy = 201 - 41 - —") ;:i-ﬂ_) Famica
Row Nt e i = e f E2e)
5 . ¥ ?Jrl(:ﬂ” « crrarn (M]""—'. 3 'j"llum.'} tmm
Fer Np L [ T3 s R H i
S, b
P nT'-. - 4 j.:m” = Tmm ﬁg;:
. - . S L
. = ST - ): ( g, — 1 = Fovria
LT rum{l LT 40,3 o el 1: 0.7 =03 :E-WHHH} Loon < 1 e
By = W | —— (W = 1) = 1020 — [T (g ) = s = 1 ueden (2
o N s N o N e o e
— |I' I..I
I'['I::--"-." = y/nn— {\_q - J:] K [—_—TJM :] nng;:ﬁ
|I'- "y 'I'r i .ur'h-u'n
it V3 { 4 ]} [ Mmm - 7.TN fmm? 1 1429 > 1
g ) Ve 2094 1.-"’35“.'.'-’“.’ - 30, 0N troen® T
1
"Pur."'u'ln.- |+_\i‘- = P \.n'-r"#"'--"'..‘-"-' = LONNF- 090K = 0,804 : 1 hg;:l
W —l 100 < 1 W n ; 0804 < 1
e, Npr 1+ ?;!.L:_:::I.I.:,I B — e, Npm 1 +=r:,|'!lj:_|:," b —~

Vietupni hodnaty a wysisdky ndwhu jo nuing podrobit kontrole souisdu = ndmdnimi normami a corgfi ty.
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CFIX 1.76.0.0
erze datsbizs
2019.4.16.14.50
Cistum
08052019

fischer

Katefina Uhlifova

inaovative solutions

Bt :l ( 35”.'.’”“}
o= minl 1; 05+ —"—] = 1: 0.5 = = 1,000 = 1 Romica (5.20)
l{-l._r"h, rum{] 5+ 0 ATl i) - .
L YVidp Moo M Prg
L] Leg) ik k-
k- LT 150 266,72 a2 =B
Kotva c. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
1,22 =R 1 Brien
Selhani betonu
R Witk
Ner © =2 [ Mpge)
. 0 Aew
Nugie = N, '!T"ll'\-__‘-"llln v Wy Fenien (5.
s I‘.'
, . 1B27E 00" ,
Wy 258, 22N ———— - 1,00 SO = b 1SS 356, 30kMN
N, s, B2k L0250 1000 = 1,000 = 0 1SS A3, S0k
0 Fr ol ; L&
Nipe = E1- o Toiowte - 1, ;o= T S HON m? - {:ju-ﬂln'l.ll.ln'} = 58, XN h{;;:
-
W.nv = i (l:”."—ll.ﬂ-- ) = (I:H.'—ll.:i- } = 1,000 = 1 P
LY mwhn ) l"”"\. e [ ':,2:,“.”” - & 2e]
LI T .l.l.'.lrl(]' 0,54 L) j = .54 3B0mm = 1000 = 1 Aowica
A T 2mm T 200mm ' : a3
1
Werw = 7 + = Wewe ooy = LO0O-0.935 = 0,035 < 1 Pt
1 . A
W 3 Lo = 1 0,035 = 1
M Y Bria
L] b
356,30 1,50 ara
Kotva ¢ % Skupina N° Rozhodujic
Beta
.23 PSS 1 Beizn

‘it pni hodnoty a wjsiedky nésdu ja nuing podnobit montroles soulsdu = ndodnimi normami @ oorSfk ty.
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PRILOHA D Katetina Uhlifova
CHFIX 1.76.0.0 -
erze datebdze
“ 2019.4.16.14.59 I
Datum
08052019 ! : !
fnovalive solutions
Unosnost ve sm u
Diikaz Zatzeni Unaosnost ViyuZith Py
kKN kN %
Saliini ooola bor ramana siy * a0 112 80 211
Ealhdni betonu na opadng stmnd ratimnl T 52 SO0 25 141
* MR A Ko
s II r I i-l q—
Ve < Vi -
W s {ViRas ) [ |
Tiila - F
Vs Wsls Vs Vag B
kKN kKN BN W
141,00 125 112,80 238 211
. Pus . L
Kobva c. % Skupina N° Rozhodujici
Beta
211 1 [T
2 211 2 Bz
- | 21 a By
Selhani betonu na opaéné strané zatizeni
- Ve
Vi = - { Vides )
Vi = ko Npee = 2-381,09EN = TGLATAN _—
(=R ]
Aow
Nuge = Ny, !T1 B TR LA —
M l‘_'
2T A .
Ny, = 268,22EN. M L0000 - 1,000 - 1,000 = 381, 10k
1 10250 k=
N = kT L r T : {.- }I.—I A5 T W Favrica
Ve = K-y Jobede oy = T2 of W O Freem - | 350mm = 958 FI-N )
Wow = mi (l: 0.7 +0.3— ) = 107 +0,3 — = 1,000 < 1 Pz
N wrn i P e ( i 1 T — } ' = E4)
I I £ STLRTFT
oy o= - 0.5 L. = [,5 = Wb = L ]
[ u.url(]_ 0.5+ HLH::'II-'II-'J 0,5 4 200mm 1,00 1 gﬂ
1
Woonw = T = = Weewe s Wy = LI LK = 1,000 < 1 hl'ﬂ::l

stupnl hadnoty a vydied ky néwdiu ja nuind po drobit kontrole soulisd u s ndmd nimi nosmami a cartflkd iy,
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PRILOHA D

Katefina Uhlifova

CFIX 1.76.0.0 ]
‘erze deatebéze
ﬂ 2019.416.14.50 flscher
Catum
05052019 fnovative solutions
Vroep Wi Vid.cp Vaa Pice
kN ke e -
T 180 S0, 25 T152 14,1
. Ben ) i
Kobva c. % Skupina N* Rozhodujici
Beta
1,2.3 141 1 Bt

VyuzZiti tahovych a smykovych zatiZeni

Tahova zatiFeni Viyugiti BN |wm. Viyusiti By
W %
Sahanl omis * 214 Zalhdnl ooala bazramana siy * HA
Wytaban| kotey/Salhdn| betong EER] Salhdni betonu na opadné stand zaiani 14,1
Sahani batonu ST |
* Majraptzriasl kota
Unosnost kombinace tahu a smyku.
St ooeh
Avs = fyez = 02 =1 Fovric (5.9
s = fag = 0,21 = 1 P vrdios 5,481
]I.';T:_'jl? = 'i'?.-—.:i""%‘::l = 0,09 E 1 Rinlen f.80)
WyuZiti betonu @ Zkouska Uspesna
Fve = By = 7 21 e (5.5
Fyep = Brpn = 14 = 1 Fovmion (4.8
e = gt el =0 2 P (5.20)
Tloust'ka kotevni desky
Model napéti Podrobnosti kotevni des
4w Thoudtka kotewn [ deaky t= 35 mm
r Materiél kotevnl desky S 238 (St 37)
Modul pruFnest E = 210 000 M/mm*
Pevmoat na mea Muzu Repz = 235 Nimm?
Sousfinitel bezpednoati W = 1.1
Paoisgonovo &lgio Vo= 03
‘WyueEidf n= %
Typ profiu Viagtnl profil
- - 1 Wery'

‘Wstupni hodnoty a wyslodiy néviiu ja muing podrobi kontnols souindu s ndmdnimi nosmami a corsfk ty.
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Technické poznamky

Pokud je zadana utn‘]-:nra vzdalenost nizsi neZ charakteristicka [cer N - navrhova metoda A), méla by byt pfitomna
pol:lelna vyztuz o Prumeru min. mm suuhezna s okrajem betonove konstrukce a to po cele hloubce kotveni.
Vypocet byl proveden s predpokladem, Ze je v kotevnim podkladu podélna vyztuz ucinné branici jeho rozstépeni. V
tomto pfipadé lze vypustit posouzeni selhani rozitépenim.

Ffenos zatEenl prosfednichim kotev do betonove konatrukce by mél byt zohbednén phi posuzovanl kongtrukce na meznl
stav dnosnosti 8 meznl stav pouftednost; posouzenl by mélo byt provedeno s ohledem na zatifen pledstavovand kotvami.
Pro ovEfen| je nutné vzlt do dvahy bezpednosinl standandy v souladu s pletnfmi nomami.

‘Watupni hodnoty a wjeied ky ndsu ja nuing podnobit kontrole souisd u s nEod nimil nommami @ corSk ty.
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Informace kK montazi

Hotwa

System fischer System Superbond

InjektEEnl malta Fi5 SB 300 5 (karule deliich
rozm&nli jaou k dispozici)

Lpe wiiowvac] element Zavitowd tyl FIS AM 30 x 430, Dosl
gal vanicky ankovans,
pevnostnl fida 5.8

FPrizluenstvl ‘Wyfedowad pistole FIS DM S Kat. & 511118
M&stro] pro &54En [ stlafenym Hat. & 93288
vaduchem
Stiademy vaduch (p >= & bar) Mastevbé
FI5 produfoved hadifks 9mm Hat. & 19705
Tryaka afafandho vaduchu D30- Hat. & 511952
D35
Ciaticf kartsfek BS 35 Hat. & 90071
Upnutl SDE 3 vnitfnim z&viiem Hat. & 511981
FI5 prodio udenl kartsd Kat. & 508791
Pklepowy witdk SDS Max IV Kat. & 504258
J5/ASSTO

Alsrnatvnl karuis FIS 5B 585 5 Kat. & 510452
FI5 5B 1500 5 Kat. & 520528
FIS 5B 300 High Speed S Kat. & 523302
Zobrazenéd kartuise jaou alematvnl
k zvyraznénym karwdim wis as
st jmym Eldlem achvdlsnim.

montaze

Prlim&r z&wvitu M 30

Primé&rvyvrianého otvony  dy = 35 mm

Hioubka wvrtaného otvon by = 385 mm

Kot hio ubks s = 350 mm

Metods wténl PHkbepon wrignl

Cif#nl wyvrisného otvoru 2 x vyfouknout stiafenym vzduchem,
2 wwyliatit kartsikem,
2w wyfouknout sttadenim vaduchem

Typ monté3s Prindsing montsE

Pratencovd mezera Pratencové mezera vypinéna

Mestimainl krouticl moment Tiwme: = 300,0 Nm

elikoat Wis 45 mm

ThouStka kotewnl deaky t=35 mm

t fix e =35 mm

T, mizn

Objem chemicks malty na 170 miB5 Stupnics jed nolek
jednu kot

istupni hodnoty a wysiadiky ndwhu ja nuing podrobit kontrole sould u s ndmdnimil nosmami a corgdic iy,
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F ib . )
Materdl kotewnl desky S 235 (St 37) =
Thoudtka kotewn| desky t= 35 mm G | DE
Prlimé&r atwonu v kodevnl dy=d40) mm
desce -
Piiney . .
S

Typ profiu Wiasinl profl

Rozméry profilu mim E

iyl 1a7

= 0 T OF

ThouEka swojimy 20 &

Thou&ka plruby 20

Za tifeni wa sménu osy X 30

+ -
Souradnice kotwy 50 11a 10 ]
X ¥

Kotva & e e
] 1 =110 13
. 2 110 13
] | a A50

atupnl hodnoty a wysedky ndvhu ja nuing podrobit kontrola soulsd u s ndmdniml nommami a cortfl iy,
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ENSO-Technicky list

Kotwa
Injektéinl maita FIS SB 330 5
Upe viiovacl element Zaviova tyl FIS AM 30 x 430, Ocel
galvanicky Zinkovans,
penvnoainl fide 5.8
Charakteristicka inosnost "
Charakteristicka unosnost profi pfetrzeni oceli
Charakterssocl inosnost 54 Mesa [+ ] 281 00
Soudnial bopeino= L™ 1,80

Charakteristicka pridrznost pro beton C20/25 2

Taary beton Thier Himm® 15
Enudinital barpaino s Wig 1,80
Charaktericka Unosnost proti rozStépeni betonu a vytr2eni betonoveho kuZele

Odinna hiloubka kotven i hat mm asa
Soudnital k pm baton s Fhinam [ 7.2

Charakteristické vzdalenosti pro tloustku kotewniho podkladu 500 mm

Soudinial bezpeénos Ve . 1,50
Charakteristicka unosnost profi smykovemu zatizeni bez ohybu

Charakieretckd inosnost 1] Vaka L] 141,00
Enudinital barpaino s it 1,25

Charakteristicka unosnost profi vypateni

Soudnital k pro padeni [ 4 . 2,00
Soudnital berpaino = Vg 1,50
Rozmérny
min. Souifics koteeni ho podidadu Perin mm 420
min. coed vedalon osi Smin mm 140
min. vaddlanosi k okraji Ol mm 140
1} Fll wladh rearssdnerych paramadmech vola ndrrosou madocy EME0.
Z) Mbatorla wetdmil P et wrndinil
By i wrdnd ik olor
Tipd ol e | 24 0 ciouedobd tepinta, 40 *C Krsiodobd Seniots

stupnl hodnoty a wisadky ndediu ja muing podrobit kontrole sou lsdu s ndmodninl nommami a cortfkaty.
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MODEL S TAHLY

e vlastni tvar 1

f=199 Hz

e vlastni tvar 2

f=2,07Hz
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e vlastni tvar 3

f=2,30Hz
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e vlastni tvar 5

f=295Hz

e vlastni tvar 7

f=3,23Hz
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MODEL BEZ TAHEL

e vlastni tvar 1

f=144Hz
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e vlastni tvar 2

f=1,66 Hz
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e vlastni tvar 3

f=1,84 Hz
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