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Abstrakt

Motivem, pro vznik této prace bylo odstranéni nedostatkii dosavadniho systému pro adminis-
traci databazovych uc¢tu katedry informatiky a jeho modernizace. Mezi tyto problémy patiilo
presunuti systémové databize z SQLite na Microsoft SQL Server, uprava vzhledu webového
rozhrani, zména systému zaznamenavani udalosti a presun na technologii .NET Core. Byla vy-
tvorena nova datova vrstva, pomoci frameworku EF Core, zalozend na puvodni databdzi. Prace s
propojenymi databazovymi systémy je nyni sjednocena do jednotlivych modulti, které se nacitaji
za béhu, coz umoznuje jejich zmény bez nutnosti odstaveni systému. Nové webové rozhrani je
inspirovano puavodnim, ale je kompletné predélano pomoci technologii MVC, Bootstrap, JQuery
a DataTables. Cely systém je plné lokalizovan pro cestinu a angli¢tinu. Pfihlasovani je feSeno

kontrolou piihlasovacich idaji pomoci Skolniho adresarového serveru LDAP.

Klicova slova: Informacni systém, uzivatelské databédze, databazovy systém, prihlasovani LDAP,
technologie ASP.NET Core, Microsoft SQL Server, Entity Framework Core, MVC, Bootstrap,
JQuery, DataTables. lokalizace, zaznamenavani udélosti, e-mailové notifikace, synchronizace

uctu, asynchronni operace, dynamické nacitani knihoven

Abstract

The motive for the creation of this work was to eliminate the shortcomings of the existing
system for the administration of database accounts of the Department of Informatics and its
modernization. These issues included moving the system database from SQLite to Microsoft
SQL Server, adjusting the appearance of the web interface, changing the event logging system,
and migrating to .Net Core. A new data layer was created, using the EF Core framework
based on the original database. Working with linked database systems is now consolidated into
individual modules that load during runtime, allowing them to be changed without shutting
down the system. The new web interface is inspired by the original, but is completely redesigned
with MVC, Bootstrap, JQuery, and DataTables. The whole system is fully localized for Czech
and English. Logging in is handled by checking login data using the LDAP school directory

server.

Key Words: Information system, user databases, database system, LDAP login, ASP.NET Core
technology, Microsoft SQL Server, Entity Framework Core, MVC, Bootstrap, JQuery, DataT-
ables. localization, event logging, email notification, account synchronization, asynchronous

operation, dynamic library loading
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1 Uvod

Databazové systémy patii mezi nejrozsitenéjsi metodu uklddani a sdileni informaci. VétsSina
systémil, které pracuji s klientskymi 1daji, je vyuziva. Mize se jednat o ulozeni idaju formulare
nebo zaznamendvani teploty mistnosti, jednoduse vSude tam, kde se informace (neboli data)
prendsi mezi zafizenimi. V Sirsim slova smyslu je databaze hardwarové médium a softwarové
prostredky, které umoznuji manipulaci s daty a pristup k nim. V dnesni dobé se databaze stara
o ukladani a vypis dat i o operace s daty. Napriklad tridéni, shlukovani a vypocty. Dale se
moderni databaze staraji i o zabezpecCeni dat, ¢im se dostavame k problému se spravovanim
pristupu k jednotlivym databdzim. Jedna-li se o maly systém s nékolika uzivateli, neni problém
jej spravovat manudlné primo z databaze. Pokud ale systém obsahuje mnoho uzivatell nebo i
vice databazovych systému, stava se jeho sprava az neinosnou.

S timto problémem se potykaji i spravci databazovych systému na Katedfe Informatiky,
Fakulty elektrotechniky a informatiky, kde kazdy semestr vznikd nékolik stovek tuc¢tu, na péti
ruznych databazovych systémech. Tyto ¢ty jsou pouzivané pro vyuku mnoha predmétu, jako
Uvod do databdzovijch systémi, Databizové a informacni systémy I a II, Databdzové systémy,
Administrace databdzovijch systémail, Informacni systémy a datové sklady, Algoritmy vykondvdnd
dotazu ¢i Fyzickd implementace databdzovijch systémai. Kazdy rok se také vytvari nékolik aétu pro
bakalarské, diplomové nebo dizerta¢ni prace, zabyvajicich se databazovou problematikou, které
také vyuzivaji nékteré z databazovych actl. Z toho duvodu byl vymyslen informacni systém pro
spravu databazovych uctti DB Manager, ktery spravu databazovych 1ctu zjednodusoval pomoci
webového rozhrani napojeného na jednotlivé databaze.

Informacni systém DB Manager byl vytvoren (Ing. Martinem Zwierzynou) jako bakaldrska
prace v roce 2013, a poté rozsiren jako diplomova prace v roce 2015. Systém byl nasazen, a po
vyreseni nedostatki vyuzivan katedrou informatiky. Informacni systém zvladal vytvaret ucty jak
samostatné, tak i hromadné, spravoval zadosti o vytvareni ¢i zmény tctu, hesla pro prihlasovani,
notifikace pomoci e-mailu, a pozdéji také synchronizaci. Bohuzel se nepodarilo vyresit veskeré
prekonana, webové technologie pokrocily a spolu s dpravou webu DB Edu, byly divodem pro
predélani systému.

Cilem této prace je vytvorit novy systém, ktery umozni presun systému ze stavajici souborové
SQLite databaze, na server s Microsoft SQL Databédzi. Vyreseni problému se zaznamenavanim
chyb a uddlosti systému pri spousténi databazovych procedur. Zjednodusit praci s jednotlivymi
databizemi a vytvorit nové webové rozhrani s pouzitim dnesnich technologii, které bude ladit s
designem webu DB FEdu.

V praéci jsou na zac¢atku popsany popsany jednotlivé databazové systémy, jejich verze a vnitini
struktura. Zamérujeme se pouze na pouzité systémy jako Microsoft SQL Server, MySQL, Post-
greSQL, Oracle a IBM DB2. Déle je popsand uprava datové vrstvy a procedur, pro nové systémy.

Poté je popsan puvodnim informacénim systémem, jeho datova vrstva a webovd administrace.
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Dalsi ¢asti je novy informacni systém, fungovani datové vrstvy, nové webové rozhrani a jeho

soucasti. Nakonec je uvedeno nasazeni a spousténi systému.
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2 Databazové systémy

V této casti se podivame na jednotlivé databazové systémy a zpusoby pripojeni. Na katedre
informatiky aktudlné funguje pét databazovych systémt, které je potreba spravovat. Ke vsem

systémum se pfipojuje pomoci technologie ADO.NET [10].

2.1 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server [IT][I4] je sada technologii a nastroju umoznujicich vytvafet inteligentni
klicové aplikace. Jednd se o skalovatelnou hybridni databazovou platformu, kterd obsahuje tech-
nologie pro zpracovani a ukladani dat, pokrocilé zabezpeceni nebo analytické funkce. Podporuje
rozsititelnost na nékolik systémovych platforem, napiiklad Windows a Linux, a také na ostatni
technologie jako jsou kontejnery Docker nebo cloudova tlozisté. Server nabizi velkou skalova-
telnost, dostupnost a vykon. Ulozend data jsou velmi dobie chranéna [I5] a rychle piistupna.
Verze 2017, oproti starsim verzim, podporuje napiiklad praci s JSON formatem, Graph data

nebo docasné tabulky. Pro spravu se vyuziva program SQL Server Data Tools [9].

Microsoft®
% SQL Server
2017

Obrazek 1: Logo Microsoft SQL Server 2017

Data Source={host},{port};Initial Catalog={database};User ID={login};Password={password};
Pooling=False;Min Pool Size=100;Max Pool Size=100000;MultipleActiveResultSets=True

Koéd 1: Pripojovaci fetézec SQL Serveru

2.1.1 Edice

Microsoft SQL Server je rozdélen na nékolik edici, podle potiebnych funkei a pouziti. Pro vyvoj
byla pouzita Enterprise edice Microsoft SQL 2017 Serveru verze 14.0.2002.14. [12]

o Enterprise - Tato edice je urcena pro nasazeni ve velkém produkénim prostiedi. Nabizi
skalovani, vylepsené ukladani do paméti, lepsi bezpecnost, vysokou dostupnost a rychlost.
Je cilena na velké firmy s velkymi objemy dat. Nemé& omezeni na pocet jader procesoru

ani na velikost paméti. [13]

e Standart - Urcena pro stfedné velké produkéni prostfedi. Nabizi skalovani, vylepsené

ukladani do paméti, zakladni analyzu a hlaseni. Je cilena pro norméalni firmy s béznymi
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objemy dat. M4 omezeni na 24 jader procesoru a az 128 GB operac¢ni paméti. Je mozné ji

zménit na Enterprise edici bez nutnosti ménit kod. [13]

e Express - Edice pro malé produkéni prostredi. Je dostupna zdarma pro objem dat az
10 GB. Obsahuje nastroje pro vyvoj a spravu véetné moznosti zaloh a obnoveni do cloudu
Microsoft Azure. [12] [13]

e Developer - Urcena pro vyvojové prostiedi. Je dostupné zdarma pro vytvareni a testovani

aplikaci. Obsahuje vsechny funkce Enterprise edice. [13]

2.1.2 Clenéni databaze

Kazd4a instance databdze obsahuje seznam uzivatelskych ucti, které se mohou pripojit pomoci
loginu a hesla. Kazdy z G¢tt muze obsahovat nékolik databazi, ke kterym muze pristupovat. Da-
tabaze dale obsahuje tabulky, zobrazeni, triggery, funkce, procedury, diagramy a dalsi soucasti.

Pristup je limitovan pomoci opravnéni uctu.

2.2 MySQL

MySQL [22] patii mezi nejznaméjsi open source databdzové servery. Je vlastnénd spolecnosti
Oracle. Tyto databaze lze najit na vét$iné webovych serveru, diky jeji lehké instalaci, vykonu
a snadné administraci. Databaze je schopnda pracovat jak s SQL tak také s NoSQL a uklddat
dokumenty. Je dostupna na vice jak 20 platformach véetné Windows, Linuxu, Unixu a Macu.

Pro spréavu se vyuziva program MySQL Workbench [21].

My

Obrazek 2: Logo MySQL

server={host};port={port};database={database};user id={login};password={password};

allowuservariables=True;minpoolsize=10;maxpoolsize=1000;pooling=False

Ko6d 2: Pripojovaci fetézec MySQL serveru

2.2.1 Edice

MySQL obsahuje nékolik edici, rozdélenych podle ceny, podpory, funkei ¢i systémui. Pro vyvoj
byla pouzita Community edice MySQL serveru verze 8.0.12. [22]
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¢ Community - Tato edice je zdarma a obsahuje veskeré funkce pro préaci s databazi.
Mezi tyto funkce patii spousténi SQL a NoSQL skript, uklddani dokumentu, transakce,
replikace, routovani, partitioning, procedury, triggery, zobrazeni, vykonnostni a informacni
schémata, konektory a program MySQL Workbench. [21]

e Standart - Standardni edice vychéazi aktualné na 2 000 USD roc¢né, a obsahuje databazovy
server, podporu ze strany spolecnosti Oracle, konektory pro pripojeni, replikaci, program
MySQL Workbench a certifikaci na nékteré ze systému Oracle. [22]

o Enterprise - Tato edice obsahuje vse co Standardni edice a vychazi aktualné na 5 000 USD roc¢né.

Obsahuje navic ukladéani dokumentt, routovani, partitioning a nastroje pro monitorovani,

zélohovéani, zabezpeceni a dalsi. Je také certifikovin na veskeré systémy Oracle. [22]

e Cluster CGE - Jedna se o Enterprise edici s rozsifenimi pro spravu clusteru a Geo-
Replikaci. Vychédzi aktudlné na 10 000 USD ro¢né. [22]

e Classic - Urcena pro embedded aplikace, kde je vyzadovano casté ¢teni. Jedna se o velice

vykonnou verzi, s minimélni administraci. D4 se lehce rozsitit na vyssi edice. [20]

2.2.2 Clenéni databaze

Kazd4a instance databdze obsahuje seznam uzivatelskych uéti, které se mohou pripojit pomoci
loginu a hesla. Kazdy z u¢tti muze obsahovat nékolik schémat, ke kterym muze pristupovat.
Schéma déle obsahuje tabulky, zobrazeni, funkce a procedury. P¥istup je limitovan pomoci oprav-

néni uctu.

2.3 PostgreSQL

PostgreSQL [24] je dalsi open source databdzovy server vyvijeny skupinou PostgreSQL Glo-
bal Development Group. Obsahuje nejvice implementovanych SQL vlastnosti, 160 ze 179. Je
vhodny pro uklddani a zpracovani komplikovanych dat. Databéaze je plné zdarma a neobsahuje
zédné dilci edice, lisi se pouze sestavenim pro spoustény systém. Podporuje hned nékolik systémt
jako FreeBSD, OpenBSD, Linux, MacOS, Solaris a Windows. Pro spravu se pouziva program
pgAdmin3 LTS. Pro vyvoj byl pouzit PostgreSQL server verze 10.5. [25]

PostgreSQL

Obrazek 3: Logo PostgreSQL

27



1 Host={host};Port={port};Database={database};Username={login};Password={password};Minimum Pool

« Size=10;Maximum Pool Size=1000;Pooling=False

Kod 3: Pripojovaci fetézec PostgreSQL serveru

2.3.1 Clenéni databaze

Kazd4 instance databaze obsahuje seznam roli pro prihlaseni, které se mohou pripojit pomoci
loginu a hesla. Kazdé z roli mtze pristupovat k nékolika databazim. Databaze obsahuje katalogy,
rozsiteni a schémata. Kazdé ze schémat poté obsahuje funkce, sekvence, tabulky, zobrazeni a

triggery. Pristup je limitovan pomoci opravnéni.

2.4 IBM DB2

Databazové systémy IBM DB2 [2], vyvijené spole¢nosti IBM, se zaméruji na efektivitu, jedno-
duchost a spolehlivost. Systém je vhodny pro komplexni systémy. Posledni verze se zamérili na
zlepseni zabezpeceni, spojeni, zjednoduseni instalace a zlepseni procesu aktualizace. Pro spravu

systému se pouziva program Data Studio Client. [3]

Obrazek 4: Logo IBM DB2

1 Database={database};User ID={login};Password={password};Server={host}:{port};
2 Max Pool Size=1000;Min Pool Size=10;Pooling=False

Kéd 4: Pripojovaci fetézec IBM DB2

2.4.1 Edice

Databaze IBM DB2 obsahuje nékolik edic s riznymi omezenimi a vlastnostmi. Pro vyvoj, byla
pouzita verze IBM DB2 Express-C 11.1.3.3 (Community). [1]

e DB2 Workgroup Server Edition - Tato edice neobsahuje razeni tablek do sloupc,
funkce DB2 Connect, Q-replikace s dalsimi servery, rozdéleni na podoblasti a adaptivni

kompresi. [I]
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DB2 Enterprise Server Edition - Je velice podobna edici DB2 Workgroup Server
Edition. [1]

DB2 Advanced Workgroup Server Edition - Tato edice obsahuje vse az na soucast

Data Server Manager Base. [I]

DB2 Advanced Enterprise Server Edition - Je velice podobnd edici DB2 Advanced
Workgroup Server Edition. [1]

DB2 Direct Advanced Edition - Je velice podobna edici DB2 Advanced Workgroup

Server Edition, ale neobsahuje funkce pro zalohovani a obnovu. [I]

DB2 Direct Standard Edition - Je velice podobné edici DB2 Workgroup Server Edition,

ale neobsahuje funkce pro zalohovani a obnovu. [1]

DB2 Express C Edition - Je velice podobné edici DB2 Advanced Enterprise Server

Edition. Je uréena pro vyvoj aplikaci a neprodukéni prostiedi. [1]

DB2 Developer Edition - Je velice podobna edici DB2 Advanced Enterprise Server

Edition. Je ur¢ena pro vyvoj aplikaci a neprodukéni prostiedi. [I]

2.4.2 Clenéni databaze

Instance databdze obsahuje seznam uzivatell, skupin a roli. Uzivatel se prihlasi pomoci loginu a

hesla. Déle obsahuje seznam schémat, ke kterym se uzivatelé pomoci opravnéni pripoji. Kazdému

schématu jsou globalné prirazené tabulky, zobrazeni, indexy, funkce, procedury a dalsi soucéasti.

2.5 Oracle Database

Databazovy systém Oracle patii mezi nejrozsahlejsi z vyse zminénych. Zaméiuje se na zpraco-

vani a ukladani dat, zabezpeceni a rozsititelnost. Je optimalizovana pro spousténi na systémech

Oracle.

C ORACLE

Database

Obrazek 5: Logo Oracle Database 18c
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User Id={login};Password={password}; Data Source=(DESCRIPTION=
(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST={host}) (PORT={port}))
(CONNECT_DATA=(SERVER=DEDICATED) (SERVICE_NAME={ServiceName})));
DBA Privilege=SYSDBA;Min Pool Size=10; Connection Lifetime = 120;
Connection Timeout = 60; Incr Pool Size = 5; Decr Pool Size = 2;

Max Pool Size = 1000; Pooling=False;

Kod 5: Pripojovaci fetézec databaze Oracle

2.5.1 Edice

Databaze Oracle obsahuje nékolik edic které se lisi svym technickym pouzitim. Pro vyvoj, byla

pouzita verze Oracle Database 18c Enterprise Edition Release 18.0.0.0.0 - Production. [23]

e Oracle Database - Klasicka databaze pro produkéni pouziti.

e Oracle Database In-Memory - Obohaceni klasické databéze o data ulozena primo v pa-

méti. Umisténi ulozeni dat, 1ze uré¢it pomoci dotazu SQL nebo automaticky systémem. [19]

e Oracle Database Express - Databaze urcena pro tvorbu a testovani aplikaci. Je vhodna

pro vyvojové prostiedi.

2.5.2 Clenéni databaze

Databéze obsahuje seznam uzivatelt. Kazdy uzivatel ma svoje tabulky, procedury, funkce, zob-

razeni a dalsi soucasti. Pristup do systému je omezen opravnénimi uzivatele.
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3 Datova vrstva

Datova vrstva se stard o praci s databazemi, spousténi procedur a predavani dat do vyssich

vrstev.

3.1 Puvodni

3.1.1 Databaze

Ptvodni databdze byla vytvorena pro databazovy systém SQLite a umisténa lokalné na disku

ve slozce projektu. Jeji schéma je niZe na obrazku[6] Findln{ verze byla navrzena jako nadstavba

nad puvodni databazi z bakalafské prace [4]. Databédze obsahovala 8 tabulek, které jsou uvedeny

v tabulce (1} [5]

[ rolesTable |
4= 10 INTEGER NN (PK)
username VARCHAR(50) NN
role VARCHAR(50)
= idTable INTEGER toDelete Table
ignoredAccountsTable 4
= dDB  INTEGER NN _(PFK) dbTable
server VARCHAR100) NN 3= id INTEGER NN (PK)
’q account VARCHAR200) NN name VARCHARS0) NN (AK1) >
type VARCHAR100} NN expirationTable
\f descripon  VARCHARS00) NN = 10 INTEGER NN (PK)
- username VARCHAR(100) NN lg= idDB INTEGER NN (PFK)
pass VARCHAR(100) NN username  VARCHAR(50) NN
catal VARCHAR(1S0) NN expiration  DATE NN
{ | adar VARCHAR150) NN description VARCHAR(1000) NN
status VARCHARS0) NN H
requesiTable }
4= d INTEGER NN (PK)
4= i9DB SHELE: it [ synchronizatonTable | expirationUpdateRequesiTable
b= id SUEEES Nt g INTEGER NN (PK)
w 0B e LY = expiraionld  INTEGER NN (PFK)
type VARCHARS0) NN .
DA databaseName  VARCHAR100) NN
account

VARCHAR200) NN

Obrazek 6: Puvodni schéma databéaze
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Nazev Ucel

dbTable informace o spravovanych systémech
expirationTable databazové ucty nalezici systémum
requestTable zaddosti o vytvoreni databazového tctu

expirationUpdateRequestTable | zadosti o zménu parametru databizového ucétu

toDeleteTable databazové ucty pripravené ke smazani

synchronizationTable konflikty databazovych Gcth mezi spravovanym systémem

a interni databazi

ignoredAccountsTable ignorované konfliktni databazové ucty

rolesTable tabulka uzivateld a roli v systému

Tabulka 1: Seznam tabulek pivodni databaze

3.1.2 Pripojovani a spousténi tloh

V plvodnim systému byly vytvoteny tfidy v projektu Connections, které implementovali roz-
hrani IConnections. Toto rozhrani mizete vidét v kédul[6]v prilohdch, na strané[55] Implementace
obsahovaly vytvorené pripojeni a veskeré prikazy, které se spoustély na daném spojeni. Z metod
se vracely jiz zkonvertované data. Projekt Connections se nacetl pri spusténi aplikace. Poté se

vytvorila instance spojeni, a spustila dand metoda, jak je ukdzano v kédu [7] na strané

3.2 Nova
3.2.1 Databaze

Nova databaze je zaloZena na ptvodni databézi, ale upravena pro potieby Microsoft SQL Ser-
veru. Duvodem pro tuto dpravu byl presun puvodni databaze na databazovy systém SQL Server.
P1i tpravé byly sjednoceny tabulky pro spravu pozadavki, odstranéna tabulka toDeleteTable,
rozdélena tabulka synchronizationTable a upraveny nékteré vazby. Databaze je vytvorena po-
moci frameworku Entity Framework Core [17], ktery dokaze vytvaret migrace z vytvorenych
trid v jazyce C# a ty néasledné prevést na SQL prikazy pro databazi. Déle je framework scho-
pen vkladani, iprav, mazani, hledani, opozdéného nacitani entit a kontroly stavu databaze vuci

novym verzim. Rela¢ni model je na obrazku [7| nize.
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3.2.2 Tabulky pro spravu spojeni

Ukladaji informace o jednotlivych databazovych konektorech a spojenich.

ConnectorType [IConnectorType]
Ucel Definice typu konektoru (nacteny ze souboru) v databazi
Klic Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
Id INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
Name String (50) Ano Zobrazovany nézev
Description String Ne Null Zobrazovany popis
Type String Ano Umisténi slozky konektoru
Enabled Bool Ano False Povoleni pouziti konektoru
Loaded Bool Ano Stav nacteni konektoru
Tabulka 2: Tabulka ConnectorType
Connection [IConnectorFactory]
Ucel Definice spojeni pro konektor
Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
Id INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
Name String (50) Ano Zobrazovany nazev
Description String Ne Null Zobrazovany popis
UserName String(100) Ne Null Prihlasovaci jméno
Password String(100) Ne Null Prihlasovaci heslo
Database String(100) Ne Null Nézev databéze
Host String(200) Ano Url databaze
Port INT Ano Port pripojeni
Enabled Bool Ano False Povoleni pouziti ko-
nektoru
Adminld INT, FK Ne Null Spravce databéze
ConnectorTypeld | INT, FK Ano Typ konektoru

Tabulka 3: Tabulka Connection

3.2.3 Tabulka nastaveni systému

Ukldda model nastaveni. Kazda property tfidy nastaveni je vedena jako zdznam v tabulce [4] kde

jeji nazev je Key a jeji hodnota Value.
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SystemSettings

Ucel | Nastaveni systému (Kli¢ hodnota, Serializovatelné)

Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis

Key String, PK Ano Auto Increment Kli¢ hodnoty
Value String Ne Null Hodnota

Tabulka 4: Tabulka SystemSettings

3.2.4 Uzivatelské tabulky

Ukladaji informace o uzivatelich, jejich tctech a pozadavcich.

User
Ucel | Uzivatelsky téet v systému
Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
1d INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
Login | String (50) Ano Login tc¢tu
Role Enum Ano Student Role 1c¢tu

Tabulka 5: Tabulka User
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UserDatabase

Ucel Nastaveni databaze uzivatele

Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis

1d INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢

Name String (100) Ano Zobrazovany
nazev

Description String Ano Zobrazovany
popis

Quota INT Ne Null Nastavena
kvota

Backup Bool Ne Null Zalohovani

AutoDelete Bool Ano True Automatické
smazani

CreatedOnUtc DateTime Ano GetDate() Datum vytvo-
feni uctu

ExpireOnUtc DateTime Ano Datum expirace
uctu

ExpirationEmailSend Bool Ano False Informace o}
odeslani emailu

Creatorld INT, FK Ano Null Uzivatel, ktery
ucet vytvoril

Connectionld INT, FK Ano Databaze, které
nalezi

Ownerld INT, FK Ano Uzivatel, kte-
rému nalezi

Tabulka 6: Tabulka UserDatabase
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UserRequest

Ucel Pozadavek, o vytvoreni/zménu/smazani databaze

Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis

1d INT, PK Ano Auto Increment Primarni kli¢

Name String (100) Ano Zobrazovany nazev

Description String Ano Zobrazovany popis

Quota INT Ne Null Nastavena kvota

Backup Bool Ne Null Zalohovani

AutoDelete Bool Ano True Automatické smazani

CreatedOnUtc DateTime Ano GetDate() Datum vytvoreni
uactu

HandledOnUtc DateTime Ne Null Datum schvaleni/za-
mitnuti pozadavku

Expiration DateTime Ano Datum expirace tctu

DenyReason String Ne Null Dtvod zamitnuti

HandlerId INT, FK Ne Null Uzivatel, ktery poza-
davek vytizoval

UserDatabaseld INT, FK Ne Ucet databdze, kte-
rého se pozadavek
tyka

Connectionld INT, FK Ano Databéaze, které na-
lezi

Userld INT, FK Ano Uzivatel, kterému na-
lezi

Status Bool Ne Null Stav pozadavku

Tabulka 7: Tabulka UserRequest

3.2.5 Tabulky pro synchronizaci

Obsahuji informace o databézich, které se neschoduji se systémem, pro dané databazové spojeni.

Administrator, ve webovém rozhrani, rozhoduje o jejich vyfeseni.
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IgnoredDatabase
Ucel Ignorované databaze pri synchronizaci
Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
1d INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
Name String (100) Ano Néazev databéaze
Connectionld INT, FK Ano Spojeni na databazi

Tabulka 8: Tabulka IgnoredDatabase

Synchronization
Ucel Cas spusténi globalni synchronizace
Kli¢ Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
Id INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
StartedOnUtc | DateTime Ano GetDate() Datum spusténi synchro-

nizace
Tabulka 9: Tabulka Synchronization
SynchronizationDatabase
Ucel Databéaze jez se nachazi v konfliktu
Klic Typ VyzZadovano | Vychozi hodnota | Popis
1d INT, PK Ano Auto Increment Primarni kli¢
Name String (1000) Ano Nézev databéze
State Enum Ano Stav  synchroni-
zace
Connectionld INT, FK Ano Spojeni na data-
bézi

Synchronizationld INT, FK Ano Synchronizace

Tabulka 10: Tabulka SynchronizationDatabase

3.2.6 Tabulka udalosti

Zaznamenava udalosti systému do databédze pro pozdéjsi zobrazeni.

38




Log
Ucel Zaznamenavani udalosti systému
Klic Typ Vyzadovano | Vychozi hodnota | Popis
1d INT, PK Ano Auto Increment Primérni kli¢
Level Enum Ano Uroveti zdznamu
Section String (1000) Ano Sekce, kde k udalosti

doslo

Message String Ne Null Zprava o udalosti
CreatedOnUtc | DateTime Ano GetDate() Datum vytvoreni
Userld INT, FK Ne Null Prihlaseny uzivatel

3.2.7 Pripojovani a spousténi tloh

Tabulka 11: Tabulka Log

P1i spusténi systému nebo na vyziddani, se po presunuti knihoven do docasné slozky, nactou z

docasné slozky konektory, které implementuji rozhrani IConnectorType. Rozhrani je ukdzano v
kédu |8 na strané Nacéitani je feSeno pomoci balicku DotNetCorePlugins [18], pro ktery se

ve slozce vyhleda soubor plugin.config. Ten obsahuje informace pro nacteni knihovny konektoru.

Pokud je konektor dspésné nacten, je zaregistrovan do systému a je mozné jej pouzit pro data-

bézi. Knihovny jsou presunuty do docasné slozky, aby bylo mozné bezpecéné prepisovat puvodni

umisténi, jelikoz nelze kontrolovat zamykéani soubort nac¢tenych knihoven. Princip nacitani na

obrazku [8 nize.

Konektor 1ze také odebrat, pii této operaci dojde k jeho odstranéni z kolekci a zménéni

jeho stavu v databazi, jakmile dojde k odebrani veskerych referenci, dojde k uvolnéni knihovny.

Princip odebréani konektoru na obrazku [9 nize.

Opétovné nacteni je feSseno odebranim a opétovnym nactenim konektoru.

Vyhledani souboru
plugin.config

Nacteni knihoven

Vyhledani tfidy
implementujici
IConnectorType

Vytvoreni instance

VlIoZeni do kolekce
typu

4

Vytvofeni nebo
Uprava stavu typu v

databazi

Obrazek 8: Princip nacitani konektoru
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Vyhledani typu v Zména stavu typu v Odstranéni typu z
kolekci databazi kolekce

Obrazek 9: Princip odebrini konektoru

Pro vytvoreni tulohy staci pfipravit data, vybrat funkci (tfida implementujici IFunction,
kéd (14 na strané , kterd se ma spustit. Nasledné pomoci zvoleného spojeni, lze spustit ilohu.
Dané funkce si automaticky nacte spravny prikaz z ptUvodni slozky konektoru. Nasledné se
spusti na databazi, data se ve tridé zkonvertuji a vrati se vysledek operace. Pouziti je zobrazeno
v kédu [@ na strané 57 a schéma niZe na obrazku

s N s ™
Vytvofeni ulohy s Spusténi ulohy Ziskani
. —>» daty a vybranym Id na konektoru parametrl pro Vyhozeni chyby
spojeni ziskaného ze spojeni funkci
J - J
Y A 4
e A e ™
Napojeni udalosti na V),it\,:orfenl, nadteni a Spusténi SQL na .
dlohu pusténi funkce s daty konektoru a vraceni
ulohy vysledku
- / - J/

Obrazek 10: Princip spusténi tlohy na datab&zi

3.3 Puvodni funkce

Seznam puvodnich SQL funkei a procedur je mozné vidét v tabulce
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Typ Nazev Popis

Procedura | CreateLogin Vytvoreni uctu, katalogu a nastaveni kvoty
Procedura | DeleteLogin Smazani katalogu a uzivatelského uc¢tu
Procedura | SetQuota Zména kvéty

SQL dotaz | GetQuota Ziskani aktudlni kvéty

SQL dotaz | GrantConnect Povoleni pripojeni k databazi

SQL dotaz | DenyConnect Zakazani pripojeni k databézi

SQL dotaz | GetLogins Ziskani uzivatelskych ucta

SQL dotaz | GetLoginsPermissions | Ziskani povolenych tcta

SQL dotaz | CheckLogin Ovéfeni existence uc¢tu

SQL dotaz | CheckPermission Ovéreni povoleni pripojeni uc¢tu

SQL dotaz | CheckLock Ovéreni uzamdceni uctu

SQL dotaz | UnlockAccount Odemceni uctu

SQL dotaz | PasswordReset Zména hesla tuctu

SQL dotaz | CreateProcedure Vytvoreni procedury

SQL dotaz | CheckProcedures Ovéreni existence procedur

Tabulka 12: Seznam piivodnich pouzivanych funkci

34 U’pravy

Vétsina funkei byla upravena na novy systém, pomoci tpravy a sjednoceni parametru. Né-
které prebytecné funkce nebyly pouzity. Byla vytvorena funkce pro synchronizaci, kterd vraci
list vSech uzivateld, databazi a stav opravnéni pro pripojeni. Dale byly vytvoreny jednodu-
ché funkce pro vytvoreni databaze. Vytvareni procedur je feseno v samotném kédu, ve tridé
BaseFunction (kéd , jako soucast zékladni implementace rozhrani IFunction (kod , ktera
spusti prilozeny kéd SQL na datab&zi, pokud procedura neexistuje. Veskeré funkce jsou ulo-
zeny ve slozce Functions daného konektoru. Funkce musi mit presné pojmenovani, jinak se
nenactou a nespusti. Seznam aktivnich funkci a jejich parametry lze najit v souboru Function-
s/Functions.json (koéd ve slozce konektoru. Tento soubor definuje jaké parametry se do dané
funkce poslou a zda je povolena. Pokud je funkce zakézana nebo neni uvedena, nebude povolena
a nebude mozné pro ni ziskat parametry, tento stav je indikovan chybou NotAllowedFExcep-
tion (kod [13)). Pifklad funkce v kédu [11] na strané Seznam zmén ve funkcich a procedurach
je v tabulce
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Typ Nazev Zmény Popis

Procedura | CreateLogin Upraveny parametry Vytvoreni uctu, katalogu a
nastaveni kvoty

Procedura | DeleteLogin Upraveny parametry Smazani katalogu a uziva-
telského uctu

Procedura | SetQuota Upraveny parametry Zména kvéty

SQL dotaz | GrantConnect Upraveny parametry Povoleni pripojeni k data-
bazi

SQL dotaz | DenyConnect Upraveny parametry Zakazani pripojeni k data-
bézi

SQL dotaz | PasswordReset Upraveny parametry Zména hesla actu

SQL dotaz | CheckProcedures Upraveny parametry Ovéfeni existence procedur

SQL dotaz | CreateProcedure Implementovano v kédu | Vytvoreni procedury

SQL dotaz | GetSyncData Spojeni nékolika funkci | Vrati seznam uzivatelu a ka-
talogt z databaze

SQL dotaz | Backup Nova funkce Spusti zélohu databaze

SQL dotaz | CreateDatabase Nova funkce Vytvoreni katalogu

SQL dotaz | DropDatabase Nova funkce Smazani katalogu

SQL dotaz | GetQuota Neni pouzita Ziskani aktualni kvoty

SQL dotaz | GetLogins Neni pouzita Ziskani uzivatelskych uctu

SQL dotaz | GetLoginsPermissions | Neni pouzita Ziskani povolenych uctu

SQL dotaz | CheckLogin Neni pouzita Ovéreni existence uc¢tu

SQL dotaz | CheckPermission Neni pouzita Ovéteni povoleni pripojeni
actu

SQL dotaz | CheckLock Neni pouzita Ovéreni uzamceni Gctu

SQL dotaz | UnlockAccount Neni pouzita Odemceni Uc¢tu

Tabulka 13: Seznam zmén ve funkcich
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4 Prezentaéni a Servisni vrstva

Prezentacni vrstva se stard o zobrazeni dat uzivateli, a jejich ziskavani od uzivatele. Tuto roli
zastupuje webové rozhrani informac¢niho systému. Servisni vrstva (Business layer) se stara o

zpracovani dat, komunikaci s datovou vrstvou a preddvani dat prezentacni vrstvé. [6]

4.1 Puavodni systém

Puvodni systém byl vytvoren pomoci technologie ASP.NET Web Forms [§]. Tato technologie
umoznovala vytvaret dynamické weby pomoci komponent, které se vkladaly do webu pomoci
navrhare, obsazeného v programu Visual Studio [16]. Kazda strénka také obsahovala vlastni
tridu, kterd se starala o predavani dat a zpracovani udalosti. Web byl rozdélen do 17 stranek.
Nevyhodou téchto webtu byla vétsi velikost stanky, diky ridicim prvktim v HTML. V dnesni dobé

je tato technologie jiz zastarald a nahrazena technologii Razor pages.

4.2 Clenéni reSeni nového systému

Reseni je rozdéleno do 17 projekti, jejich seznam je v tabulce Projekty koncici na Core, ob-
sahuji definice rozhrani, bazové implementace rozhrani a pomocné typy a tiidy. Ostatni projekty
jsou jejich implementaci. Kazdy konektor méa také svoji implementaci pro specifickou databazi.
Vystup z projektu konektoru je po sestaveni umistén do slozky projektu webu, odkud je poté

nacten.
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Nazev

Popis

DatabaseManagerContext

Obsahuje implementace funkci, databazovy kontext pro EF Core

a definice databazovych entit

DatabaseCore Obsahuje vsSe potfebné pro tvorbu konektoru

DataMapper Zarizuje mapovani mezi SQL a objekty

DataStore Obsahuje implementaci cache pro datovou vrstvu
DataStoreCore Rozhrani cache datové vrstvy

MainDatabaseCore Rozhrani a zédkladni implementace pro databizovy kontext
Utilities Obsahuje rozsiteni, napriklad zamykani nebo konverze textu
DB2Sql Implementace konektoru pro IBM DB2

MsSql Implementace konektoru pro Microsoft SQL Server

MySql Implementace konektoru pro MySQL

OracleSql Implementace konektoru pro databazi Oracle

PostgreSql Implementace konektoru pro PostgreSQL
ConnectorManager Implementace spravy uloh a konektoru

ManagerCore Rozhrani pro spravce konektortu

Services Implementace sluzeb webu

ServicesCore Zakladni t¥idy a sluzby pro web

DBMan Samotna webova aplikace

Tabulka 14: Seznam projekti a jejich ucel

4.3 Nova Prezentacéni vrstva

Novy systém je zalozen na technologii ASP.NET Core MVC [7]. Tato technologie a navrhovy

vzor zajistuje rozdéleni webu na zobrazeni, model a kontrolér. Kontrolér zajistuje predani a

konvertovani dat do modelu, obsahuje akce, kde kazda z nich fesi jednu tlohu a vraci vysledek

v podobé odpovédi. Prevod adresy na je fesen pomoci rout, které sméruji na nalezenou akci v

kontroléru. Model obsahuje sjednocend data, jejich pravidla a detaily. Zobrazeni prijima model a

vytvari pomoci né¢j HTML stranku, detaily v modelu jsou také pouzity pro vytvareni formularu

a dalsich casti stranky. Zobrazeni jsou psand v jazyku Razor, ktery kombinuje syntaxe C#,

HTML, CSS a JS. Zobrazeni se také déli na plnd, kterd obsahuji layout stranky, a c¢astecn4,

kterad obsahuji pouze samotnou stranku.

Seznam kontroléru a jejich ucel:

o AccountController - uzivatelské ¢ty (obrazek

o ConnectionController - databize a nastaveni spojeni (obrazek

e ConnectorController - konektory a jejich nastaveni

o HomeController - vodni stranka a pfihlasovani (obrazek
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o LogController - vypis udélosti systému (obrazky [15] a

¢ RequestController - uzivatelské pozadavky

e SettingsController - nastaveni systému

e SynchronizationController - vysledky a akce synchronizace systému

o TaskController - dlouhodobé tlohy systému (obrazek

4.3.1 Napovéda

Kazda stranka s tabulkou obsahuje popis, co je na ni zobrazeno a seznam moznosti, co na ni lze
délat. Uzivatelsky viditelné stranky obsahuji také kratky popis fungovani dané ¢asti. Formulate
obsahuji informace o daném formulari a informace o procesu, co nastane po jeho odeslani. Veskera
tlacitka maji svij titulek.

4.4 Nova servisni vrstva

V puvodnim projektu byla veskera logika obsazena v kédu stranek, dochazelo zde k vytvoreni
konektoru na databazi, spusténi funkce i konverzi dat. Nové byla struktura rozdélena na nékolik
vrstev, které se staraji o svoje casti operace. Mezi tyto vrstvy patii datova vrstva, kterd komu-
nikuje s databdzi, servisni vrstva, ktera se stard o pripravu operaci a spousténi funkci na datové
vrstvé. Prezenta¢ni vrstva se poté stard o zobrazeni dat a jejich sbér od uzivatele.

Servisni vrstva obsahuje funkce pro spousténi funkci na databazich, spravu paméti, souboru a
zabezpeceni. Déale obsahuje funkce pro hledani, vypis, vytvareni, ipravu a mazani entit z hlavni
databéaze.

Seznam sluzeb:

e CacheManager - uklddani dat do paméti programu

e« TemporaryDirectoryService - sprava docasnych soubori a slozek
o FileService - nacitani a ukladani souboru

e ConnectorTypeService - sprava konektoru

e ConnectionService - sprava databazi

e ConnectorManagerService - spousténi loh a registrace konektoru
o TaskService - tvorba a spousténi komplexnich tloh

e EncryptionService - sifrovani a desifrovani textu

e PasswordGeneratorService - generovani hesel pro databaze
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e LogService - zaznamenani udalosti

e LogServiceProvider - vytvaii LogService pro systémové tcely

e MailService - odesilani emailu

o UserDatabaseService - sprava uzivatelskych databazi v hlavni databazi

e UserRequestService - sprava pozadavku

« LdapService - ovéreni uzivatele pomoci serveru LDAP a ziskani informaci o uzivateli
e UserService - sprava uzivateli a prihlasovani

¢ WorkContext - aktudlni hodnoty pro pozadavek

e SystemSettingService - nacitani a ukladani systémovych nastaveni

4.4.1 Notifikace emailem

Pro oznameni zmén v systému uzivateltim, jsou pouzity emailové zpravy. Byl pouzit ptvodni
emailovy klient, ktery byl upraven pro pouziti vzoru zprav ze souboru. Vzory zprav se presunuty
do souboru Emails.json, ze kterého jsou nacteny. Email je vytvoren vybranim vzoru a doda-
nim parametri pro jeho vyplnéni. Pomoci tfidy DbEduTemplate je vytvorena vysledna zprava.
Nasledné se zprava odesle vybranym uzivatelim. Trida DbEduTemplate se upravila pro pouziti

jako singleton, ktery je definovan v nastaveni sluzby.

4.4.2 Synchronizace

Jelikoz databazové systémy je mozné spravovat i manualné, mohou nastat ptripady, kdy se stav
serveru nebude shodovat se zdznamy v systému. Pro tyto tcely je vyuzita synchronizace, kterd
probiha jednou denné ve vlaknu na pozadi webu, a uklddd zmény mezi databazemi a zaznamy
do tabulky Pro ziskani seznamu 1u¢tu a databdzi ze spravovanych systémi, byla vytvorena
SQL funkce, ktera vraci tabulku ve forméatu Login, Database, Connect. Login udava uzivatelsky
ucet, Database je databaze, schéma nebo katalog pattici ictu a Connect udava stav opravnéni
uctu. Vysledek se porovna se zaznamy v hlavni databazi. Pokud jsou nalezeny nové zmény, je
tato skutecnost oznamena spravci systému mailem. Ten miize pomoci webového rozhrani vyresit

jednotlivé problémy, nebo oznacit dané ¢ty za ignorované pri synchronizaci.

4.4.3 Zalohovani

Pred kazdou synchronizaci je spousténo zalohovani databazovych tctt, které jej maji povoleno.
Vytvori se tloha pro dané spojeni s nazvem tuctu a funkci Backup, kterd spusti zalohovaci skript

na daném databazovém systému pro dany icet. Jednotlivé zalohy jsou uloZeny na daném serveru.
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4.4.4 Kontrola pripojeni

Jelikoz servery mohou bézet na ruznych systémech, je tfeba ovérit jejich funkénost. Toto je v
pravidelnych intervalech zajistovano vlaknem v pozadi webu, ktery otestuje veskeré databaze a
ulozi si vysledky do paméti pro dalsi zpracovani. Testovani probihé nékolikrat za sebou s ¢asovym
odstupem. Nejprve se otestuje vytvoreni spojeni a poté spusténi tlohy na daném serveru. Staci,
aby se spojeni jednou povedlo, a je cely test prohlasen za tspésny. Pokud se vsak zadné spojeni

nenavaze, je odeslan mail spravci serveru, informujici o jeho vypadku.

4.4.5 Mazani proslych ucta

Pokud databazovému tctu vyprsi platnost, je ten den nebo nejblizsi dalsi, pri spusténi synchro-
nizace odeslan mail o vyprseni platnosti vlastnikovi i¢tu. Informace o odeslani emailu, se ulozi
do hlavni databaze. Pokud si uzivatel tiicet neprodlouzi je pti ptisti synchronizaci, s odstupem az
nékolika dni podle nastaveni, icet smazan a je odeslan mail vlastnikovi, informujici o smazani

uétu. Mazéni je spusténo pred samotnou synchronizaci.

4.5 Konfigurace webu

Konfigurace webu, registrace sluzeb a nastaveni zpracovani pozadavku je umisténo v souboru
Startup.cs v projektu webu. V metodé ConfigureServices se registruji sluzby a nastaveni. V
metodé Configure je poté nastaveno zpracovani pozadavku a spousténi tloh pii spusténi, jako
nacteni konektort.

Sluzby lze registrovat tremi zptsoby:
e Singleton - sluzba je vytvorena pouze jednou pfi startu aplikace
e Scoped - sluzba se vytvari pro kazdy pozadavek zvlast

e Transistent - sluzba je vytvorena pokazdé znova
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5 Zavér

Cilem tohoto projektu bylo prenést ptuvodni systém spravy databazi, na novou, modernéjsi verzi.
Bylo treba vytvorit novou databézi pro Microsoft SQL Server a upravit webové rozhrani na novy
design a technologie. Nakonec bylo nutné vSe otestovat a nasadit na server.

Prvnim krokem bylo vytvoreni novych konektor a sjednoceni prace s databdzemi. Tento
krok trval déle, nez se predpokladalo, ale zna¢né zjednodusil dalsi implementaci. Sjednoceni
prace umoznuje pouziti stejné ¢asti kodu, pro praci s riznymi databazovymi systémy, jednoduché
spousténi a vytvareni funkci. Diky dynamickému nac¢itani je mozné celou implementaci nékterého
z konektorti vyménit ¢i odebrat. Umisténim SQL kédu do souboril je mozné zménit jejich obsah
bez nutnosti kompilovat kéd ¢i jinak zasahovat do systému. Pokud dojde ke zméné v souborech
funkei, je nutné vymazat pamét konektoru ve webovém rozhrani.

Dalsim krokem bylo vytvoreni nové databaze pro SQL Server. Databaze byla zalozena na
puvodni verzi, ale upravena pro potieby nového systému. Jeji implementace byla feSena pomoci
frameworku EF Core, ktery zjednodusil jeji vytvareni, upravy i praci. Byly vytvoreny tridy
entit v kodu, které se poté prevedly na migraci, coz je C# kéd pro upravu databéaze. Nakonec
se migrace spustily a vytvorila se databazova struktura.

Nasledovalo vytvoreni designu, nejprve vznikl jednoduchy HTML web s designem. Tento
web se poté odeslal grafikovi, ktery jej doladil. Jakmile byl design hotovy, byl implementovan do
samotné webové aplikace. Byly vytvoreny ostatni stranky webu a pokracovalo se implementaci
tlacitek, zobrazeni a dialogli. Cely web byl také lokalizovany do cestiny a anglictiny, pomoci
zdrojovych soubori. Jazyk se vybiral podle adresy url dané stranky.

Po dokonceni zobrazeni se vytvorily sluzby pro praci s databazi a funkce potrebné pro roz-
hrani webu. Jakmile byl web v provozu, dodévali se do ného dalsi potfebné stranky.

Vytvorily se hromadné tlohy a funkce pro jejich vytvareni a spravu. Tyto tlohy jsou prifazeny
uzivateli a jsou ulozeny v paméti, odkud nejsou smazany.

Dalsi ¢asti byla implementace emailového klienta, ktery posilal zpravy o zménach uzivatelam.
Byl pouzit puvodni emailovy klient s ipravami. Jednou z hlavnich aprav je presunuti vzoru zprav
do souboru Emails.json, ze kterého jsou nacteny a pomoci t¥idy DbEduTemplate je vytvorena
vysledna zprava. Tiida DbEduTemplate byla také upravena pro pouziti jako singleton.

Nakonec byly pridany tlohy, které se spousti v danych intervalech, jako je synchronizace
nebo mazani 1ct.

Web se otestoval pii nasazeni na server I1S, kde byly vyfeseny drobné konfigurac¢ni problémy;,
které se objevily.

Diky strukture webu je mozné jej lehce rozsirovat a upravovat. Lze jednoduse vytvaret funkce
a konektory, ménit stavajici, upravovat emaily ¢i lokalizace, priddvat entity do databdze nebo

vytvaret sluzby. Vétsinu implementaci, 1ze jednoduse zaménit pomoci pouzitych rozhrani.
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Obréazek 11: Prihlasovaci a tivodni stranka
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Databazové ucty

Databazové ucty

Seznam vasich databazovych G&td. Pokud Zadny Gcet nevidite, miZete jej vytvofit pomoci
menu. Pro zobrazené (i¢ty si mlZete zobrazit detaily, nebo jej prodlouZit, upravit & smazat.

Y~ Menu $

Viastnik t Nazev Popis Servr Expirace Akce
O gai0006 gai0006 Test MsSql 16.10.2019 .
O gai0006 gai0006 asd PostgreSql 17.10.2019 .
O gai0006 2ai0006 AT MySql 17.10.2019
O gai0006 2ai0006 asd MsSql 17.10.2019
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COPYRIGHT INFORMACE
©2019 - VSB-TUO Ostrava, Katedra informatiky DB Manager slouzi pro spravu G¢tl v databazovych

systémech pouZivanych na Katedfe informatiky.

Obrézek 12: Stranka uzivatelskych ¢t
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Databaze

Seznam databizi 2 jejich stav:

Menu §

Mizes b omektor Hostite Staw Brocediry Bavslena ke

bEz Dezsgl 192.162.1.108 ° ° o -

M5l Mssql 192.168.1.109 L] L] L]

Mssgl Fail Mysql 1722818022 -] ] o -

MySql Mysgl 152.165.1.109 L) L) L] -

OracleSgl OracleSql 192.163.1.109 L] L] L] -

Postgresgl PostgreSql 192.168.1.109 L] L] L] -
Zobrazeno 1- 6 /& ziznamii Zatitek . Kanec

Obrazek 13: Stranka databazi

ﬁ
Zdznamy Gdélosti systému
T~
| [ Sekee Uiivatel Vytvoiena 1 ke
2235 Varovéni System 04/25/2019 15:5451 i
W3¢ Varovéni System 04/25/2015 15:5050 i

varovént Check Procedures MsSql Fail £2i0008 04252019 15:5035.

Varovéni Check Connection MsSql Fail gaionos 042572019 15:5424
52229 | Informace Check Procedures DB2 g2i0006 04/25/2019 15:54:12 i
2228 | Informace Get Time 220006 04/25/2019 15:54:12 i
2227 | Informace Get Time 220006 04/25/2019 15:54:12 i
2226 | Informace Get Time 220006 04/25/2019 15:54:12 i
Zobrazeno 1- 10/ 27 271 ziznami Zalitek - 234 5 .. 2728 Kanec

Obrazek 15: Stranka udalosti

Vytvareni databazovych ucti MsSql

Hromadné na &zi. Pro zahéjen Kikn& it jakmile se Gloha
dokonéismaiteji pomocy tlaZitka Smazat.

2/7(25%)
W 1 Nae Data Katalog Staw e
3 Createlser Imnas Mssql Ve fronté -
& CreateUser opas Mssql Ve fronté -
5 CresteUser gaioaos Mssgl Ve fronté -
& CrestsUser zehaiz Mssgl Ve fronté -
T CreateUser pinoaes Mssql Ve fronté -

Zobrazena1-7 /7 zéznami

Obréazek 14: Probihajici dlouhodoba
tloha

Log 31898

Id
31898
Uroveiy
Chyba
Sekee
Check Procedures MsSql Fail
Utivatel
Martin Gaier GAID006 (Admin)

Vytvoreno
24.04.2018 16:32.09

Zpréva

Finished task Check Procedures MsSql Fail with exceptions
BataType  <of_AnonymousType1’s
wd d6fes250.2202-4d6s-ba3d-zad15denaTE
State  Completsd,
Transaction False
Exceptions
¥ MySql.Data.MySqlClientMySglException, MySql.Data, Version=8.0.13.0, Culture=neutral, Publi
Mysql.Data.HysqlcLient unatle to connect to any of the specified M
at Mysql.Data. Common. StreanCrestor. GetTepstresn(MysqlConnect ionstringBuilder settings)
at Mysql.Data.nysqlCLient. NativeDriver.open()
at MySql.Data.lySqlClient  Nativedriver.Open()
at Mysql.Data. MysqlClient. Driver.open()
at Mysql.Data.mysqlclient. Driver.create(nysqlcomnectionstringsuilder settings)
at Mysql.Data.MysqlcLient 1on.open()y
at DatabaseCore.Connector. BaseConnector. Executecommand [ Tvalue] (Commandkode mode, String com
at DatabaseCore.Connector. BaseConnector. Executesqlreader[TModel] (string sql, IDictionary’2 p
at Dt ontext . Functions. CheckProcedures . Execute( ICoNNector connector, String dat
at L Functions, BaseFunction 2. TConnector connector, ebject data) in D:
at Databasetore.Task.Pipelines.Single 1.0nProcess [Toutput, TInput] (Iconnector connector, TInp
ot Databasetore.Task.Pipeline. BasePipeline’ 1.Process[Toutput, TInput] (Connector connector, T
at Databasecore.Task.DatabaseTask’ 3. 0nRun(IComector connector) in D:\Documents\visusl Studi
at Databasecore.Task.SaseTask’ 2. RunInternzl (IComector comnector) in D:\Docusents\visusl sty

led, Exception

» MySql.Data.MySqlClient MySqlException, MySql.Data, Version=8.0.13.0, Culture=neutral, Publi

Obréazek 16: Detail zobrazeni udélosti
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Casti kédu

namespace Connections

{

public interface IConnections

{

bool
bool
bool
bool

Connect(bool writeToLog = true);

Createlogin(String login, String alternative, String pass, int quota);

DeleteLogin(String login, String alternative);
SetQuota(String login, int quota);

int GetQuota(String login);

bool
bool

GrantConnect (String login);
DenyConnect (String login);

List<String> GetLogins();

List<Logins> GetLoginsPermissions(String dbname);

bool
bool
bool
bool
bool
bool
bool
bool

CheckLogin(String login);
CheckPermission(String login);
CheckLock(String login);

UnlockAccount (String login);
PasswordReset (String login, String pass);
CreateProcedure(String sql);
CheckProcedures() ;

Destroy();

Ko6d 6: Rozhrani IConnections ptivodniho projektu
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List<Request> requestToDelete = new List<Request>();

foreach (Request r in request) {

conn = (IConnections)Activator.CreateInstance(Type.GetType("Connections." + r.dbtype +
< ",Connections"), getConnectionStringFromList(r.dbname));
if (conn.Connect() == true) {
if (conn.CheckLogin(r.username) == true) {
mainConn.Connect();
mainConn.UpdateRequest (true, r.id, Page.User.Identity.Name) ;
mainConn.Destroy() ;
requestToDelete.Add(r) ;
}

conn.Destroy();

Ko6d 7: Pouziti rozhrani IConnections v puvodnim projektu

namespace DatabaseCore.Type

{

public interface IConnectorType : IDisposable

{

string Directory { get; }

IConnectorType Configure();

IGeneratorProvider GeneratorProvider { get; }

IConnectionBuilder ConnectionBuilder { get; }

IFileCacheManager FileCacheManager { get; }

IMemoryCacheManager FunctionCacheManager { get; }
IDictionary<string, IConnectorFactory> Factories { get; }
FunctionConfigurationsCollection FunctionConfigurations { get; }
IConnectorFactory GetFactory<TKey>(string connectionString, TKey generatorProviderKey =
— default(TKey));

bool IsFunctionAllowed(IFunction function);

bool IsFunctionAllowed(System.Type function);

string[] GetFunctionParams(IFunction function);

string[] GetFunctionParams(System.Type function);

IConnectorType ClearCaches();

Ko6d 8: Rozhrani IConnectorType
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// Prepare data
var data = new DatabaseUser() {
Database = request.User.Login,
UserName = request.User.Login
};
// Update Quota
try {
data.Quota = request.Quota;
var task = new DatabaseTask<Single<SetQuota>, int, DatabaseUser>(data);
await _connectionService.RunTask(await _connectionService.BindTask(task, E"Set Quota
— {request.User.Login}", db.ConnectionId, false));
}
catch (NotAllowedFunctionException ex) {
// Quota not supported
_logService.Log(LogLevel.Information, E"Set Quota {request.User.Login}",
"Setting user account quota not supported on system", E”User {request.User.Login}",
request, ex);
}
catch (Exception ex) {
if (request.Type == UserRequestType.Create) {
request.UserDatabaseld = 0;
_userDatabaseService.Delete(db);
}
request.Status = null;

_logService.Log(LogLevel .Error, "Handle Request", "Setting user account quota failed",

— E”Failed user {request.User.Login}", request, ex);

Koéd 9: Spusténi dlohy na daném spojeni
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namespace DatabaseCore.Functions

{

public abstract class BaseFunction<TOutput, TInput> : Lockable, IFunction<TOutput, TInput>
{

protected bool ReloadFile { get; set; }

protected bool FileByType { get; }

public string FileName { get; }

public bool IsFunction { get; }

public string SqlCommand { get; protected set; }

public virtual IFunction Load(IConnector connector)

{
if (!string.IsNullOrWhiteSpace(FileName))
if (IsFunction &% ReloadFile)
CreateFunction(connector) ;
else
LoadSqgl(connector) ;
return this;
}

protected virtual void LoadSql(IConnector connector)

{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(SqlCommand) || ReloadFile)
lock (GetLock(nameof (SqlCommand)))
{
SqlCommand = connector.FileCacheManager.Get(E"{Path.Combine("Functions",
« FileName)}.sql", ReloadFile);
lock (GetLock(nameof (ReloadFile)))
ReloadFile = false;
}
}

protected virtual void CreateFunction(IConnector connector)

{
var sql = connector.FileCacheManager.Get(E”{Path.Combine(“Functions",
— FileName)}.sql", ReloadFile);
if (!string.IsNullOrWhiteSpace(sql))
connector.ExecuteSql(sql, null);
}

Kéd 10: Cést zékladni implementace rozhrani IFunction tfidou BaseFunction
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namespace DatabaseManagerContext.Functions

{
/// Creates login, database and sets quota. Works only if neither ezists.
public class CreateUser : BaseFunction<int, DatabaseUser>
{
// FileName, FunctionName
public CreateUser() : base("CreateUser", "CreateUser") {}
public override int Execute(IConnector connector, DatabaseUser data)
{
// Check if allowed
var attributes = connector.Factory.Type.GetFunctionParams(this);
if (attributes == null)
throw new NotAllowedFunctionException(this, connector);
// Create user
return connector.ExecuteFunction(SqlCommand,
< data.ToDictionary(AccessProtection.Private, MapMode.Both, attributes));
}
}
}
Koéd 11: Funkce pro vytvareni uzivatele
{
"Functions": [
{
"Allowed": true,
"Name": "CreateUser",
"Attributes": [
"UserName",
"Password",
"Quota",
"Database"
]
}
]
}

Ko6d 12: Nastaveni funkei konektoru
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namespace DatabaseCore.Functions
{
public class NotAllowedFunctionException : Exception
{
public NotAllowedFunctionException(){}
public NotAllowedFunctionException(string message) : base(message){}
public NotAllowedFunctionException(string message, Exception innerException)
— base(message, innerException){}
protected NotAllowedFunctionException(SerializationInfo info, StreamingContext context)
< : base(info, context){}
public NotAllowedFunctionException(IFunction function, IConnector connector, string
< message = "Function '{0}' is not allowed on connector '{1}'!")

this(string.Format (message, function.GetType().Name, connector.GetType() .Name)){}

Ko6d 13: Definice chyby NotAllowedException, kterd je vyhozena pokud funkce neni povolena

namespace DatabaseCore.Functions
{
public interface IFunction {
string FileName { get; }
bool IsFunction { get; }
string SqlCommand { get; }
IFunction Load(IConnector connector);
IFunction Reload();
object ExecuteRaw(IConnector connector, object data);
}
public interface IFunction<out TOutput, in TInput> : IFunction {

TOutput Execute(IConnector connector, TInput data);

Ko6d 14: Rozhrani IFunction
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