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DIDACTICA DE LA MATEMATICA, EDUCACION MATEMATICA E
INVESTIGACION

DIDATICA DA MATEMATICA, EDUCACAO MATEMATICA E
INVESTIGACAO

Alfonso Jiménez Espinosa

En el caso de las Mateméticas, existe la muy diflandpinion
gue dice que las matematicas son politicamenteaguta
gue en tanto actividad técnica, pueden ser apreaxdid

y ensefiadas como una disciplina en si. Aun cuando

uno aceptara este punto de vista, seria ingenuo

pensar que ello no tiene consecuencias

politicas y sociales.

Williams, R. P

RESUMEN
En este articulo se presentan aspectos de la @wolhistorica de la Didactica de la

Matematica y los inconvenientes que puede gen@anision simplista y reducida del
fendmeno educativo, que lleva a ver la Didacticen@aun area que busca sélo la
eficacia en los aprendizajes. Se hace una propdeside el profesor de matematica
asuma su funcion como “educador matematico”, ld icoplica tener una vision amplia
del fendmeno educativo y poner en accion la trasslidad del curriculo, para lo cual
el profesor debe ser consciente de las diversasafde existencia de la Matematica y
de la relacién entre ésta y otras disciplinas @elocimiento. Por ultimo se indican
tendencias y elementos para la investigacion ecdtidn Matematica.

PALABRAS CLAVE : Didactica, curriculo, Educacién Matemaética, tramsakdad,
educador matematico.

RESUMO
Neste artigo, sdo apresentados aspectos do perdussarico da Didatica da

Matematica, bem como as dificuldades geradas ps# \simplista e reducionista do
fendbmeno educativo, que leva a concepcdo de Dédétimo area de estudo que busca
apenas a eficacia na aprendizagem dos alunos. @indaegé apresentada uma proposta
na qual o professor desempenha a funcao de “edunzatematico”, o que exige dele
uma ampla visdo do fato educativo, além da neasdsidle colocar em acédo a
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transversalidade do curriculo. Para tanto, o educddve estar ciente das diversas
formas de existéncia da Matemética e da relacdda desm outras areas do
conhecimento. Ao final, sdo indicadas tendénciasleenentos para a pesquisa em
Educacdo Matemética.

PALAVRAS -CHAVE : Didatica; Curriculo; Educacdo Matematica; Transakdade;
Educador Matematico.

1. ANTECEDENTES:

La ensefianza de la Matematica se redigenas veces, a la presentacion de
algoritmos, definiciones, axiomas, teoremas y elempdependiendo del nivel- y tal
vez, a la resolucion de “problemas de aplicacidii.el caso de la educacion basica
(fundamental), generalmente, se centra en maneg@nie® de algoritmos y procesos
de célculo (sin mayor sentido para el estudiantes @l sabe que la calculadora los hace
rapida y eficientemente), o en la manipulacién déemguaje abstracto y extrafio y sin
relacion alguna con el mundo que vive el alumnge8ar que esta situacion en algo ha
cambiado, los resultados en las pruebas de evahexcinacionales e internacionales
siguen mostrando serias dificultades, tanto enili@acion de la matematica, como en

su relacion con la vida diaria (competencias).

Como la situacion descrita ha sido muy frecuentea@és de todos los tiempos, la
basqueda del mejoramiento en los procesos de ersefade aprendizaje siempre ha
sido preocupaciéon de pensadores, investigadordagadores desde épocas remotas. El
origen de la Didactica de la Matematica, puederdeajue se remonta a la época de la
inclusion de la Matematica en los curriculos esesla Uno de esos primeros
pensadores, especificamente en Matematica, deegtenga noticia fue Felix Klein,
quien hacia finales del siglo XIX introdujo en lasiversidades alemanas cursos de
didactica, con el objeto que los estudiantes rexbi entrenamiento practico sobre la

enseflanza de la Matematica.

Es indiscutible que para ensefiar Materadte requiere algo mas que el dominio
de los contenidos disciplinares, a pesar que sigueel debate entre los matematicos.
Ante esto, como dice GoOmedo es razonable cerrar los 0jos y creer que s e

valido lo que uno es capaz de pensar. Otros harsgum sobre lo mismo y muchas



veces con gran acierté” De la misma forma, es incuestionable que sin unliamp
dominio de la Matematica alguien pueda ensefagg@uis Shulman, aquel clasico
axioma de que sin un buen conocimiento matematic@s posible ensefar bien la
Matematica es irrefutable. Sin embargo, ademasaqdel aconocimiento, el profesor
necesita dominar el conocimiento didactico-pedagdel contenido de ensefanza y el
conocimiento de los materiales curriculares. Eralpals de Ponté]...] si para ser
profesor de matematica se necesita saber Matemat@a&s menos cierto que para ser
profesor es necesario un conocimiento profesional igcluya aspectos diversos, desde
el conocimiento didactico al conocimiento del cowtdo y de los procesos de
aprendizaje®. De esta forma, el conocimiento didactico—pedammgs esencial para el
profesor de matematica.

El origen de la Didactica se remonta an€woius, quien enfatizaba que el
conocimiento empieza a traveés de los sentidosderlas exposiciones verbales, para lo
cual debia actuarse en consecuencia. Ya en el Xigloaparecen los pedagogos
activistas, como Pestalozi, quien postula que etrafizaje sbélo es verdadero si
proviene de la actividad de los mismos alumnosa Bhrlas acciones sobre los objetos
debian preceder a las definiciones. A través @xperiencia directa y de la actividad y
las operaciones sobre las cosas, segun él, esraurrda el concepto. No voy a discutir
en este texto la pertinencia o la validez de eatgamentos hoy, si no, a destacar la

importancia de una preocupacion por la Didactiparyla Educacion Matematica.

2. LA DIDACTICA EN LA CONCEPCION MODERNA

El uso de la Didactica fue introducido lanescuela, como ya se dijo, desde
finales del siglo XIX, sin embargo, fue especialteedesde el momento en que
comenzo a hablarse de “cientificidad en la educégcique se generalizé su uso. La
sociedad occidental, ante los impactos tecnolégyclascarrera espacial quiso renovar
la formacion de sus futuros ciudadanos, para qgeiaeran nuevos conocimientos y
capacidades, que evitaran un retraso frente au@gas producciones cientificas en la

competencia de las superpotencias.

> GOMEZ, Bernardo. Las Matematicas y el proceso ethecafrea del conocimiento Didactica de la
Matematica. Coleccion Matematicas: cultura y apreajdizN° 1. Madrid: Editorial Sintesis, pp 59-104, 1991;
p. 61.

® En: JIMENEZ, E. Alfonso.Formacién de profesores de matemaética: aprendizajespmecos escuela-
universidad Tunja: Universidad Pedagdgica y Tecnol6gica de@bia. Buhos Editores, 2005; p. 168.



De esta forma se promueve el trasladm estuela de la Nueva Matematica: la
Matematica Moderna, cuyo objetivo fue disminuirskgparacion entre la Matematica
gue se ensefiaba y la que se creaba en la invé&tigiste programa, como es bien
sabido se convirtid en un fracaso para la Matemaisefiada en la escuela elemental,

basica y media.

La introduccién de la Matematica Moderndas escuelas transcurre en el mismo
momento del apogeo de la llamada Escuela Nuevaptinsipios de esta escuela se
fundamentan en el respeto a las necesidades fissiguicas del nifio y se basa en las
leyes de la psicologia infantil y los interesesivitthales. El estudiante pasa a ser el
centro del proceso educativo (llamado en ese ctnt@xoceso de ensefianza—

aprendizaje).

Con la consolidacion de la “ciencia Mod€rrsegun Federici et al. en las décadas
de los sesenta y setenta del siglo veinte se valoi® mucho énfasis al proyecto de
“superar radicalmente las formas tradicionales d#ueacion”’* el cual habia iniciado
desde finales del siglo XIX. Aspiraba aquel progedé cambio —con fundamento en
una Racionalidad Técnity que se conocié en el &mbito educativo con elbtende
Tecnologia Educativa— crear y promover en la eddndormas radicalmente nuevas,
estructuradas desde una fundamentacion que senfalegsecomo cientifica, con lo cual

se pretendia ordenar minuciosamente las practitasitvas.

La objetividad proclamada por el cientfmo en la educacion, con horizonte en
la eficiencia y la eficacia, hizo que la Didactisa centrara en buscar responder
solamente a como se debe ensefiar cierto conteamda, obtencion de esos objetivos.
Para esto la Didactica se aproveché de los avancksPsicologia, especialmente la de

4 FEDERICI, C., MOCKUS, A., CHARUM, J., GRANES, J., CASTRO, MSUERRERO, B. Y
HERNANDEZ, C. La cientificidad en educacidRevista Colombiana de Educacjdd° 14, Il semestre, pp.
69-90, 1984.

® La Racionalidad Técnica (en la practica del maestnocida como Tecnologia Educativa) se fundamemté

la corriente filosofica del Positivismo, considesadn la modernidad como la concepcién filoséfica y
metodolégica por antonomasia de la investigacitsta EEorriente de pensamiento rechaza y asume una
posicién critica frente a cualquier tipo de tendemgeie busque producir conocimiento por medioseiifies a
aquellos que no estén sujetos a la comprobacideriexpntal. El Positivismo intenté crear una metod@ o
“Logica de la Ciencias” que se constituyera en eical camino para conocer la realidad y producir
conocimiento. Esta Légica cree que para estudeamgcer la sociedad se debe hacer con los misrtesas

y procedimientos que se utilizan en el estudioadeQiencias Naturales, lo que llevado al salonlasecuvo
algunas implicaciones negativas, como, por ejemalseparacion entre teoria y practica o el conasickelos
sujetos como simples objetos, olvidando, justametsubjetividad.

6 Cf. JIMENEZ, E. AlfonsoQuando professores de Matematica da escola e darsitiaele se encontram: re-
significacé@o e reciprocidade de saberes. Tese deodada Campinas (Sao Paulo - Brasil): FE/Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP), 2002.



la conducta, reduciendo el proceso educativo a mwoas de estimulo—respuesta y de
refuerzo que “condujeran al aprendizdjela investigacién en Didéactica tratd6 de
examinar los efectos de la “instruccion”, en dotalensefianza se considera como un
tratamiento y el aprendizaje como un efecto. AsDidactica se empobrece, junto a
todo el proceso educativo, pues hablar de educas@dmeduce a la busqueda de
resultados medibles y la calidad de la educaci@oseierte en cuantificar los objetivos
alcanzados por los estudiantes. Con esta visi@uuaacion se centra solo en decidir

qué ensefar (contenidos) y como hacerlo (didacyicastodologias).

Posteriormente los amplios trabajos ded®iggsu Escuela de Ginebra cambiaron
el enfoque de las investigaciones en Did4cticasého de la Matematica si no de todas
las areas— centradas en el cambio de conductarepsentaron hacia el método clinico
a traves del cual se examinan los procesos deaa#ento matematico en los nifios, los
cuales tuvieron gran influencia en la metodolog&pecialmente en Matematica. En la
concepcion piagetiana se entiende el conocimiemoocel producto de la interacciéon
entre el sujeto cognoscente y el objeto de coneditnj sobre todo a través de la
generacion del conflicto cognitivo, lo cual suceele varias etapas: asimilacion,

equilibracion y acomodacion.

A pesar de la gran importancia del trabajae Escuela de Ginebra, a decir de
varios autores, entre ellos KilpatrickHasta fechas muy recientes este tipo de
investigacion ha ignorado virtualmente las influescsociales y culturales sobre el
pensamiento® lo cual cada dia es evidente, pues en esa cddnepe entiende el
aprendizaje como un proceso netamente individuglimento valido solo en parte,

puesto que el ser humano es en esencia un sugéb. so

3. UNA CONCEPCION MAS AMPLIA DE LA DIDACTICA

La Didactica como la simple busqueda deeficacia de los procesos de
ensefianza es claramente reducida y goBEsta concepcion, serfa la que llama Lucio

" Es bueno recordar que ese enfoque del procesataduenmarcado en ese paradigma, consideraba la
ensefianza como un estimulo (0 causa) y el apré¢adibano la respuesta esperada (el efecto), deaahi |
expresion de “proceso ensefianza-aprendizaje”.

8 KILPATRICK, Jeremy, GOMEZ; Pedro y RICO; Educacién Matematica: Errores y dificultades de los
estudiantes, resolucién de problemas, evaluacidisteria. México: Grupo editorial Ibero América, 1995:

® Algunos autores como D’Amore, a ese tipo de didadéck “receta” para ensefiar, la llaman didactfma t
A, diferenciandola de una didactica tipo B, que emti@ su atencion en el fenédmeno del aprendizajéa e



como una“Didactica sin Pedagogia; ya que“Sin la perspectiva globalista e
integradora de la vision pedagdgica, la Didactica en instrumento para ensefiar
mejor, sin preocuparse por <a quién>: el alumno eea maquina pensante,

acumuladora (y productora, en el mejor de los chsesconocimientos®.

Lo anterior significa que sin una visidara y amplia del tipo de hombre que se
quiere educar y de la sociedad a la cual pertedeesto es, el tipo de educacion
requerida, podremos caer en un activismo peligrtiegp y hasta, posiblemente, indtil.
Pero igualmente, determinar como educar ese tipbodebre y de sociedad, no se
puede hacer sin una reflexion seria y profunda, est sin Pedagogia. De esta forma, el
horizonte de la Didactica debe ser la Pedagodiaptao el de esta ultima debe ser la
concepcién de hombre y de sociedad que queréemos

En la version positivista moderna, fundatada desde la Psicologia en el
enfoque ya mencionado, la Didactica se convierterefin: el saber por el saber. Pero,
no da respuestas a preguntas como: ¢saber, qaber,gmra qué?, ¢saber, por qué?, y
otras no menos importantes, como, ¢En ultimasgeagefitio de quién?. Es aqui donde
cobra plena importancia una fundamentacion pedegdgplida en los docentes y no
s6lo el conocimiento de los procedimientos o losenes a ser usados, o como se
acostumbra decir: la férmula, la clave, la pistaréceta. Desde esta perspectiva la
Didactica como campo de estudio e investigacionedebplicar a los docentes,
investigar con ellos y sistematizar sus experiencigus practicas y sus saberes

didacticos, todo esto a la luz de la teoria.

4. LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA Y LA EDUCACION
MATEMATICA:

La Educacion Matematica como area desiny&cion aparecio después que la
Didactica de la Matematica. La expresion comengérausada para referirse a un area
de estudio e investigacién educativa mas amplidaedactica. En este punto vale la

pena hacer claridad respecto al uso y significaeldad dos expresiones, pues en el

investigacion de como se aprende, en la episteri@ldg aprendizaje matematico. Cf. D’AMORE, Bruno.
Didactica de la matematica. Bogota: Editorial Maggist, 2006.

% LUCIO; Ricardo. Educacién y Pedagogia, Ensefianzadgdiica: diferencias y relacioneRevista de la
Universidad de la Salle Bogota. Julio 1989. Afio XI N° 17. pp. 35 — 46;9. 3

" idem.
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contexto anglo-sajon, por ejemplo, se emplea laesxpn “Mathematics Education”,
para referirse al area de conocimiento que espeerdé en Francia, Alemania y otros
paises con esa influencia, se denomina “Didacticéadviatematica”. En el contexto

actual, muchos autores usan las dos expresiones giadnimas, si bien que no lo son.

Existen varias formas de ver y de defiairDidactica de la Matematica y
dependen de la amplitud o de la reduccion con gqueea el fendbmeno educativo. Por
ejemplo, para Paif.a Didactica de la Matematica es una de las tendas de la gran
area de Educacion Matematica, cuyo objeto de esteslia elaboracion de conceptos y
teorias que sean compatibles con la especificidddcativa del saber escolar
matematico, buscando mantener fuertes vinculos laofiormacion de conceptos
matematicos, tanto a nivel experimental de la pecactpedagodgica, como en el

territorio teérico de investigacién académica”

Brousseau define Didactica de la Matematica) como una ciencia que se
interesa por la producciéon y comunicacion de losammientos mateméticos, en lo que
tienen de especificos, indicados como objetos qaaties de estudio: Las operaciones
esenciales de la difusion de los conocimientosctagliciones de esta difusion y las
transformaciones que produce, tanto sobre los comeatos como sobre sus
utilizadores. Las instrucciones y las actividadeg dienen por objeto facilitar esas

operaciones™®>.

En esta concepcion la Didactica de la evigitica esta relacionada con la
actividad matematica misma y el estudio de lassfemmaciones de la Matematica, ya
sea desde la investigacion o desde la ensefiandaidBatica, segun Brousseau, se ve
bajo una concepcion sistémica, de tal forma quéeeho didactico no puede ser
explicado a partir del estudio separado de cadades@us componentes: alumno,

profesor y saber matematico ensefiado.

Multiplicidad de estudios sobre la sep@maentre la matematica que se ensefia —0
se comunica, segun la concepcién anterior— y l&mdica que se usa cotidianamente,
muestra claramente que ese tipo de ensefianza @ert®m®en un intento de transmitir

un conocimiento que puede ser estéril y neutro, muencide en el desarrollo del

2 PAIS, Luiz CarlosDidatica da Matematica: Uma andlise da influéncia frasa Colecao tendéncias em
Educacgao Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2@01;1.

3 En: GODINO, Juan D. Hacia una teoria de la Didacticdadelatematica. EnArea de Conocimiento:
Didactica de la MatematicaGODINO, J, et al. Colecciébn Matematicas: Cultura y ekplizaje. Madrid:
Editorial Sintesis, pp 105-148, 1991; p. 131.



estudiante y que por tanto, rapidamente olvidas jpuelo, nunca significar nada para él.

Higginsolt analiza la naturaleza de la Didactica de la Matiem&n términos de
las interacciones entre los distintos elementosumidetraedro en cuyas caras estan
cuatro disciplinas: Matematica, Psicologia, Sogtdoy Filosofia. Segun este autor, el
hecho que hasta ahora no haya habido avancesicgjuds en el tratamiento de los
problemas surgidos en el aprendizaje de la Mateméase debe a que ha habido una
vision muy estrecha de cuales son los factores igfieyen sobre la Disciplina
Matematica y sobre su aprendizaje. El fracaso enelacion de teorias o metodologias
coherentes, lo explica por la ignorancia de aspeesenciales en los fundamentos

mismos de la Matematica y de su aprendizaje.

Con el animo de esclarecer el uso dedt@s expresiones, tomo prestado de

D”Amore las dos definiciones.

“Didactica de la matematica: es la disciplina ciéita y el campo de
investigacion cuyo objeto es identificar, caractari y comprender los
fendmenos y los procesos que condicionan la engafael aprendizaje de
la matematica”. “Educacion matematica: es el siséesocial complejo y
heterogéneo que incluye teoria, desarrollo y pgactirelativa a la

ensefianza y al aprendizaje de la matematica. lechuya didactica de la
matematica como subsistenia”

Se observa aqui ya una clara distincion de loscdo®os, el de la Didactica y el de la
Educacién Matemética, tomando la primera como paré@oyo para la segunda. Al

definir a la segunda como “el sistema social cojopleheterogéneon”, se ve claramente
que ya el fenomeno educativo es un proceso que poede reducir, para el caso del

profesor, al manejo de meras técnicas de ensefianza.

5. LA EDUCACION MATEMATICA COMO CAMPO DE ACCION D EL
PROFESOR

La Didactica como area que busca mejtaeficiencia y la eficacia de los

% Ibid. p. 108.
* D’AMORE., Op. Cit. p. 113.



procesos de ensefianza y de aprendizaje resulfieste para el trabajo del profesor.
Se propone que el profesor de Matematica vea stdfuren un contexto mas amplio,
justamente como “educador matematico”. Ser educaddematico es mucho mas que
un simple “trasmisor de contenidos”, es asumir exdadero papel de educador, donde
se fomente también la critica, el cuestionamieetonanente, la autodeterminacion y la
independencia en los modos de actuar y sobre tedpedsar, todo a través de la
Matematica.

Para nuestro caso colombiano, ¢como agrguwe a través de la Matematica se
pueden analizar e interpretar los problemas?. Haeloe preguntg“Qué hacer, como
educadores, trabajando en un contexto problematigBG®mo hacer?’Nadie tiene las
respuestas a esas preguntas, pero comparto elccttarado por ese aut§El mafana
no es algo dado de antemano, sino un desafio, ablgma. [...] cambiar es dificil,

pero es posible®.

Las consideraciones anteriores me lle@arnver la funcién del educador
matematico enmarcada en un octégono, en cuyassmesuentran las disciplinas que
estan directamente relacionadas con la ensefaniaa Matematica (ver figura en la
pagina siguiente). Se basa en el tetraedro de #iggipara analizar la naturaleza de la
Didactica de la Matematica como area de conocimjegt el octbgono que propone
Vascd’ para la investigacién en Educacién Matematica yaestras investigaciones

con profesores (Jiménez, 2005).

En el centro del octégono estan las tligsrentes formas de existencia de la
Matematica: La Etnomatematia(o mejor las etnomatematicas: la matematica que
practican los grupos sociales, las etnias, lagatifes culturas, la que saben y dominan
los nifios y jovenes antes de llegar a la escuglaeycasi siempre es borrada de tajo en

ésta); la Disciplina Matematica de los conteniddsrmales que se ensefia en la

8 En: JIMENEZ, 2005, Op. Cit., p. 47.

" VASCO Carlos E. La Educaciéon Matematica: una disuéplen formaciénMatematica Ensefianza
Universitaria, Revista de la Escuela Regional de évigticas ERM, Cali: Universidad del Valle, Vol 1l 20
1994

8 | a Etnomatemaética hoy se considera una subarda #storia de la Matematicas y de la Educacion
Matematica, con una relacion natural con la Antrogfa y las Ciencias de la Cognicién. Puede dequsees

la matematica practicada por los grupos culturai@es como comunidades urbanas vy rurales, grupos d
trabajadores, grupos profesionales, los nifios encierta edad en determinado lugar, sociedadegends$ y
todos los grupos que se identifican por objetivodradiciones comunes (p. 9). La motivacién de la
Etnomatematica es intentar entender el saber gadrimatematico a lo largo de la historia de ladnidad,
contextualizado en diferentes grupos de intereseaunidades, pueblos y naciones (p. 17) (Cf. D" Anibros
2002).
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universidad, y la matematica escolar (la del culoi; la que se ensefia en la escuela.

FILOSOFIA
Deber ser: hombre,

sociedad, ética, estética
HISTORIA DE LA

MATEMATICA PEI_DAGOG[A
Gestacion de los conceptos — hg’gg'!ﬁ‘&:gé Reflexion sobre con
Desarrollo de la Disciplina educar un tipo de ser

humano y de socied

TORALD LINGUISTICA
NATURALES: <
problematizacion — MATEMATICA ESCOLAR Uso de un lenguaje,
modelacién procesos de

comunicacioén

PSICOLOGIA SOCIOLOGIA
Desarrollo y ) relacion sujeto-sujeto-
aprendizaje ETNOMATEMATICA sociedad

ANTROPOLOGIA: Cultura,
contexto escolar social,
politico...

OCTOGONO DE LA EDUCACIO N MATEMATICA: Areas
implicitas en la transversalidad curricular de la
Matematic:

Para el educador matematico, ser consciente deskzcia de esos tres tipos de
matematica, y circular por ellos, es indispensaBieel profesor de matematica, por
ejemplo, se centra sélo en la matematica escolarcuteiculo, olvidandose de la
matematica de las practicas sociales (etnomateamsfitiestara intentando que sus
alumnos aprendan algo desconectado de las rediddalede el estudiante usa la
Matematica. Si se olvida de la Matematica Discaplitermina en la rutina, perdiendo

una vision integradora del area.

Cuando el profesor ciegamente trata dedeber solo al qué (contenidos) y al
como (didactica simplificadora), sin ir mas alléstée olvidando que todos los
fendmenos, especialmente los sociales, como loquiee en un salon de clase, no son

simples, sino al contrario muy complejos. Para Eddarin es complejo lo que no
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puede resumirse en una palabra clave, o en uradayuna idea simple; para el caso de
la didactica, en una receta. La complejidad apacemamente donde el pensamiento
simplificador y reduccionista falla e integra etadbdo lo que pone orden, claridad,
distincion, precision en el conocimiento. La conjigbed es a primera vista un
fendmeno cuantitativo, la extrema cantidad de awtgpnes y de interferencias entre un
namero muy grande de unidades. Sin embargo la ejiogd no comprende solo una
gran cantidad de unidades y de interacciones gsafida nuestras posibilidades de
calculo, comprende también incertidumbres, indateniones, fenomenos aleatorios.

En este sentido, de alguna forma, la complejidé&siempre en contacto con el d2ar

La complejidad de las situaciones deeclasnersas en una realidad social,
justifica colocar las diferentas areas del conosimu que aparecen en las caras del
octégono de la figura anterior, pensando en laardan de un ser humano integral y en
la necesaria transdisciplinaridddjue exige el trabajo con eventos complejos, acorde
con las realidades actuales. Por ejemplo, ¢ cénmmaeser los procesos histéricos de
construccion de los conceptos matematicos paraiana@ O ¢;coémo desconocer la
importancia que el profesor se cuestione sobre@usepciones sobre la naturaleza del
propio conocimiento Matematico? Es indudable qudadiorma como se conciba la

Matematica, dependera el enfoque didactico y médgam de su ensefianza.

De la misma forma la Antropologia y la Btmgia también son referentes
fundamentales cuando se ensefla matematica. A ngueeiesconozcamos para qué
enseflamos, o0 por qué ensefiamos, ademas de “pie@aeadar respuestas en pruebas
0 examenes, el pensar sobre el “deber ser” deusearo y de sociedad y el analisis de
las realidades historicas y sociales, es incuesien

Cuando se piensa en la relacion que puester la Ciencias Naturales con la
ensefianza de la Matematica, también resulta eeidEsten las Ciencias Naturales y
Sociales donde se puede, a través de la Mateméatmdelar los fenbmenos. Es alli
donde, generalmente, aparecen una multiplicidgatalelemas en donde la Matemética

es la herramienta de andlisis.

&Y por qué dudar de la relacion existente entreeiatica y Linguistica, cuando la

¥ MORIN, Edgar. Introducdo ao pensamento complexddasSociedade Astéria, Ltda. 1990.

2% sjguiendo igualmente a Morin, para enfrentar lmgiejidad se debe tener en cuenta la interdiseipédad,
entendida como el transito por las diferentes wiéda temas de una disciplina, pero igualmentesbe tener
presente la transdisciplinariedad, entendida canelbcion entre diferentes disciplinas, buscandtamente
una explicacion mas consistente a cada fenémeno.
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primera tiene un lenguaje propio, muy similar eresuuctura con la lengua? Cuando se
desconoce esta realidad, no se permite, por ejengpi@ los alumnos puedan dar
nombre a un objeto matematico identificado, simglet® se impone el clasico ya
instituido, sin justificaciones. Cuando se va al®ilizar una propiedad identificada,
también hay la posibilidad de discutir las difeesnpropuestas de hacerlo a través del
lenguaje de la Matematica, hasta ver la converaatheiunificar. De igual forma cuando
se intenta demostrar alguna conjetura y no selgentie hay unas reglas de inferencia
y deduccion similares a las del lenguaje o a lasladé.Ogica, la demostracion,

simplemente, se memoriza.

En cuanto a la Pedagogia, también es atdadjue el profesor que no reflexiona
sobre la razén de ser de su accién, pierde la iesdrcsu funcion. En este caso se
convierte sélo en un operario que puede ser fanteneeemplazado, incluso por un
computador. En términos generales creemos quefdsar de matematica puede hacer
de su aula de clase un espacio no hermético, d® mod, como especialista, des-
especialice su disciplina. Lo anterior quiere deeir palabras de Otte, qljgase del

trabajo con objetos matematicaktrabajo de IMatematica con sujeto&®.

6. LA EDUCACION MATEMATICA COMO AREA DE CONOCIMIE NTO E
INVESTIGACION

Histéricamente la investigacion en Educacion Materadnace de la necesidad
de determinar qué contenidos curriculares debiasefiemse. Kilpatrick al hablar de
investigacion en Educacién Matematica presenta téagslencias bien definidas vy
diferenciadas. Una que acepta el enfoque tradicidada ciencia de corte empirico-
analitico cuyo objetivo seria explicar, medir y wolar los fendmenos de la ensefianza
y del aprendizaje de la Matematica. Esta tendeasta mas cercana de la clasica
Didactica de la Matematica. La otra tendencia, ceasana de la ciencia con enfoque en
la comprension interpretativa de una cultura, capgeto es intentar comprender los
significados que la ensefianza y el aprendizajea ddatematica tiene para quienes se
encuentran implicados en esta actividad. Esta siegtendencia estudia fendmenos de

la educacion en Matematica que la Didactica dejdyma.

L OTTE, Michel.O formal, o social e o subjetivo: uma introducaolésifia e & didatica da matematicado
Paulo: Editora UNESP, 1993; P. 130.



13

A partir de la década de los afios ochenta del sigterior se han producido
algunos cambios en los enfoques de la investigaeidnEducacion Matematica,
ampliando los tradicionales enfoques metodoldgidesla investigacion, los cuales
venian reducidos al enfoque empirico-analitico. &#a forma aparecen nuevas
tendencias hacia modelos interpretativos, a lzigdlacon el entorno cultural cuando se
acepta que es problematico e influye en el aprajizle la Matematica y a
aproximaciones a la teoria critica. Esta ultimadégwwia de la Educaciéon Matemética
tiene como objetivo ayudar a profesores y alumno@ngeguir mayor autonomia en su

trabajo.

Lo anterior se justifica en el hecho que el profesosu salon de clases produce
sabere¥ sobre sus modos de ensefiar y sobre la forma cosnessudiantes aprenden,
sobre los mejores métodos y recursos que a éhlgdinan y que le permiten que sus

estudiantes aprendan.

A pesar de estos cambios en la direccion de lasfigaEion en Educacion
Matematica, hasta hora, solo timidamente se haegaigo aceptar la importancia de
considerar el contexto docente como problematiadeyhecho, incluir la vision de esa
problematica por parte de los directamente afestdtis profesores de Matematica)

como area de investigacion.

Las tendencias actuales de la investigacién endgitut Matematica dan cada
vez mas importancia a otras areas que influyen lerapeendizajé’, como la
Antropologia, o la Linglistica. Al estudiar problesnespecificos de aprendizaje en el
salon de clase, cuando el investigador se conweartebservador participante, su trabajo
estd muy cerca de la del antropdlogo. La comurdcagiel manejo del lenguaje, tanto
matematico como cotidiano, es uno de los mas spraddemas en el aprendizaje de la

Matematica. Cuando se analizan ese tipo de proBleseaesta muy cerca del linguista.

2 TARDIF, Maurice. Os professores enquanto sujeitosatthecimento: subjetividade, pratica e saberes no
magistério. InDidatica, curriculo e saberes escolar€andau, V. (org.). Rio de Janeiro: DP&A editora, 2000
FIORENTINI, Dario. Pesquisando "com" professorefiex@es sobre o processo de producao e ressigpifica
dos saberes da profissdo docente.limestigagdo em Educacdo Matemética, PerspectivasPreblemas
Matos J. e Fernandes E. (edit.). Lisboa: AssocialgidProfessores de Matematica, 2000. JIMENEZ, E.
Alfonso. Quando professores de Matemética da escola e darsidegle se encontram: re-significagédo e
reciprocidade de saberes. Tese de doutordgimmpinas (Sao Paulo - Brasil): FE/Universidadedist| de
Campinas (UNICAMP), 2002.

%% La Psicologia por un buen tiempo ha tenido una gréuencia en el &rea, como lo muestran los {Ebde
Piaget, o los trabajos de Fischban en el apremdidsnociones estadisticas.
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De la misma forma se puede considerar la partiipade la Historia o de la

Epistemologia en el andlisis de problemas de ajzajed

Investigadores como Vas€oamplia las areas que se relacionan con la
investigacion en Educacion Matematica, incluyenaidemas de las anteriores, a la
Biologia (especificamente a la Neurologia) y anfarméatica, precisamente para poder

analizar la complejidad del proceso educativo.

7. CONSIDERACIONES FINALES

Independientemente de la convenienciaisielde las expresiones Didactica de la
Matematica o Educacién Matematica, algunas vecasmdas como sinénimas, lo
importante es el sentido que se les de, dentrpmeleso educativo. Precisamente la
diversidad de enfoques o paradigmas de investigaidquecen el debate y de alguna
forma ayudan a mejorar el aprendizaje de la Matemaa desterrar de los salones de
clase la mala imagen que de ella se tiene y, lo mgwrtante, a educar a los
estudiantes, también con la Matematica y no sd@la lpaMatemaética.

De todas formas, lo que si es ciertoes g debe ir mas alla de la Didactica,
pues no se puede, en un proceso educativo budoalaséficacia en una perspectiva
técnica, siendo que, como dice Contreras (1999), la educacién es una actividad
gue tiene caracteristicas de practica moral mas geepractica educativa. Es en
términos de Aristoteles una actividad practica ytéonica. Es decir que la educacion
es una actividad que busca justificar su valor enque hace, y no sélo en lo que

obtiene como resultado” p. 454.
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