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Kivonat Jelen munkiban az SMT modszer alkalmazhatosagat vizsgal-
tam szo6faji egyértelmiisits és szotovesits feladat megoldéasara. Létrehoz-
tam egy alaprendszert, illetve tovabbi lehet&ségeket probaltam ki a rend-
szer eredményeinek javitdsidra. Megvizsgaltam, milyen hatast gyakorol a
célnyelvi szotar méretének valtoztatasa a rendszer mindségére, tovabba
megoldést kerestem a tanité halmazban nem szerepl$ szavak elemzésé-
nek megoldaséara.
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1. Bevezetés

Az informatika fejlédése szinte az Osszes tudomanyag szamara 1j lehet&ségek
halmazat nyitotta meg, és ez nincs masképp a nyelvészetben sem. Napjaink sza-
mitogépei segitségével képesek lettiink oéridsi méretid széveges anyagok gyors és
hatékony kezelésére, feldolgozasara. A szovegek szintaktikai és/vagy szemanti-
kai informéciéval torténd jeldlése, valamint a szavak szofaji elemzése rendkiviil
fontos feladat a szamitdgépes nyelvészet szamara. A szofaji egyértelmitisités prob-
lémaja korantsem megoldott, annak ellenére, hogy sokféle rendszer létezik ennek
implementalasara. A legelterjedtebbek a gépi tanulason alapulnak, melyek ma-
guk ismerik fel a szabélyokat a kiilonb6z6 nyelvi jellemzdk segitségével. Tovabbi
nehézséget jelent azonban ezen jellemz6k meghatarozasa, hiszen a kiilonbo6z§ sa-
jatossagok nehezen fogalmazhatok meg.

Ezzel szemben a statisztikai gépi fordité (SMT) rendszerek elGzetes nyelvi
ismeret nélkiil képesek a forditéashoz sziikséges szabalyok felismerésére. Kézen-
fekvé megoldasnak ttinik SMT rendszerek alkalmazéisa szovegelemzésre. Mun-
kam soran az ebben rejlé lehet&ségeket vizsgaltam a szdfaji egyértelmsités és
szotovesités feladatanak megoldéasara.

2. A szofaji egyértelmiisités

Szofaji egyértelmisités az a folyamat, amely a sz6vegben talalhato szavakat al-
talanos lexikai jelentésiik és kontextusuk alapjan megjeloli a megfelel POS cim-
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kével. Egy helyesen cimkézett mondatban minden széhoz pontosan egy cimke
van rendelve. Ennek ellenére a szofaji egyértelmiisités sokkal komplexebb feladat
egy sz0 és cimkéjének listajabol valo kikereséshez képest, mivel egy szonak tobb
szo6faji alakja is lehet.

Erre a feladatra létrehozott els6 megoldéasok elére megirt szabéalyrendszerek
segitségével elemezik a szoveget. A probléma ezekkel a rendszerekkel a szabélyok
létrehozasénak magas koltsége volt. Napjaink elterjedt rendszerei gépi tanulédson
alapulé modszereket hasznalnak, amelyek kiilonb6z6 nyelvi jellemz6k segitségével
maguk ismeri fel a szabalyokat, am a megfelels jellemzSk meghatarozasa szintén
nehéz feladat. A kiilonb6z6 nyelvi sajatossdgok nehezen fogalmazhatok meg és
allithatok Ossze olyan teljes, mindent magéba foglalé szabélyrendszerré, mely a
szamitogép szamara feldolgozhato. Ilyen nyelvi sajatossagok lehetnek példaul a
nyelvek kozotti forditas szabalyai, valamint a morfologiai elemzés.

A szofaji egyértelmiisiték teljesitményének egyik nagyon fontos tényezdje a
tanitohalmazban nem szerepls szavak (OOV: out-of-vocabulary) elemzése. Az
OOV szavak elemzése nagyban fligg az elemzendd nyelvtél. Példaul az angol
nyelv esetében nagy valoszintiséggel az OOV szavak tulajdonnevek lesznek. Ezzel
szemben mas nyelvek esetében — mint a magyar vagy a mandarin kinai — az OOV
szavak fénevek és igék is lehetnek.[1]

2.1. A szotoOvesités

Lemmatizalds szamitogépes nyelvészeti szempontbdl az az algoritmikus folya-
mat, amelyik meghatarozza egy sz6 szotari alakjat. Napjainkban tobb megvalo-
sitas is létezik ezen feladat megoldasara (példaul: HUMOR |[2]), de ezek altalaban
bonyolult modszereket alkalmaznak. Ezzel szemben az SMT rendszeren alapulo
sz6tOvesités eldzetes nyelvtani ismeret nélkiil végzi el ezt a feladatot.

2.2. Létezd megvalositasok

Oravecz és Dienes 2002-ben készitették el az els6 magyar nyelvii sztochasztikus
POS-taggert. A rendszer MSD-koédokat hasznal és 98.11%-os pontossagot ért el
[3].

Halacsy et al. létrehoztak egy maxent modellen alapul6d széfaji egyértel-
miisit6t. Csoportjaval 2007-ben létrehoztak a HunPOS nevi rendszert, ami nap-
jaink legjobb magyar nyelvii POS-taggerjének szamit. A rendszer MSD-kodokat
hasznal és 98.24%-os pontossagot ért el [4].

3. Statisztikai gépi forditas

A statisztikai nyelvfeldolgozas elterjedt alkalmazésa a gépi forditas. A statiszti-
kai gépi fordito (SMT) modszer nagy elénye a szabalyalapt forditassal szemben,
hogy az architektira létrehozésdhoz nem sziikséges a nyelvek grammatikajanak
ismerete. A rendszer tanitdsahoz csupan egy kétnyelvii korpuszra van sziikség,
amelybdl statisztikai megfigyelésekkel nyerjiik ki a szabalyokat. A forditas soran
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az egyetlen, amit biztosan tudunk, az a mondat, amit le szeretnénk forditani (for-
rasnyelvi mondat). Ezért a forditast gy végezziik, mintha a célnyelvi mondatok
halmazat egy zajos csatornan atengednénk, és a csatorna kimenetén osszehason-
litanank a forrasnyelvi mondattal.

E = argmaz p(E|F) = argmaz p(F|E) * p(E) (1)
E E
Az a mondat lesz a rendszeriink kimenete (E ), amelyik a legjobban hasonlit a
forditando (forrasnyelvi) mondatra. Ez a hasonlosig lényegében egy valoszintségi
érték, amely a nyelvi modellbél p(E) és a forditasi modellbdl p(F'|E) szamolhato.
Lasd az 1. egyenletben.

4. A POS-Tagging probléma mint SMT-probléma

Amint a bevezet6ben mar emlitettem, a szovegelemzés is megfogalmazhato fordi-
tasi feladatként. Egy tetsz6leges mondat (F) szofaji elemzése (E) megfogalmaz-
hat6 a kovetkezs egyenlettel:

E = argmaz p(E|F) = argmaz p(F|E) * p(E) (2)
E E

ahol p(E) a cimkék nyelvi modellje és p(E|F) a forditasi/elemzési modell.
A forditasi feladathoz hasonléan a forrasnyelvi mondatot kifejezések halmaza-
nak tekintjiik, ahol minden frazist a cimkék egy halmazara ,forditunk”. Egy ter-
mészetes nyelvek kozti forditashoz képest a szofaji egyértelmiisités egyszeriibb az
SMT-rendszerek szamara, hiszen nincs sziikség a mondatban elhelyezkedd sza-
vak sorrendjének megvaltoztatasara. A fordités soran a forrasnyelvi és célnyelvi
oldal szavainak szdma is megegyezik, azaz a rendszer nem végez elembesztrast
és torlést.[1,5] Ezen tulajdonsagok miatt az SMT-rendszer jol alkalmazhato meg-
valositasnak tiinik szofaji egyértelmiisitésre.

5. Munkam soran alkalmazott rendszerek

A kovetkezs fejezetben bemutatom a munkam soran alkalmazott keretrendsze-
reket.

5.1. MOSES

Tobb modszert is megvizsgaltam, melyek képesek parhuzamos korpuszboél in-
forméaciot kinyerni. Végiil az IBM modellek mellett déntottem, mivel hatékony,
viszonylag pontos, és a feladatnak nagyon jol megfelel6 algoritmusnak bizonyul-
tak. Ezért kezdtem hasznalni a Moses keretrendszert [6,7,8], amely implementélja
ezeket a modelleket. Ebben a rendszerben megtaldlhaté a parhuzamos korpusz
elofeldolgozasa, a forditasi és nyelvi modellek létrehozésa, a dekddolas, valamint
a BLEU-metrikara val6é optimalizalas.
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5.2. Joshua

Masfelsl a Joshua keretrendszert [9] hasznaltam, mely nem pusztan szo- vagy
frazisszintii statisztikai valoszintségi modelleket hasznél, hanem bizonyos nyelv-
tani jellemzdk el6fordulasat is figyelembe veszi. A Joshua rendszer tovabbi nagy
elénye, hogy képes ezen generativ szabélyok kozti forditasra oly modon, hogy
megadhatdak a szabalyok mind a forrasnyelvre, mind a célnyelvre, valamint az
is definidlhato, hogy mekkora valoszintiséggel transzformalhatok at a szabélyok
egymasba.

5.3. Korpusz

Az SMT-rendszer tanitdsahoz sziikséges kétnyelvii parhuzamos korpuszt, a Sze-
ged Korpusz 2.0-t hasznaltam. A korpusz elényei, hogy a szavak MSD-kodolést
POS-cimkéi mellett azok szotdvei is szerepelnek benne, altaldnos témaja, vala-
mint készitGi kézzel ellendrizték annak helyességét. Hatranya, hogy viszonylag
kis méretti. Mivel a szofaji cimkék elemszama korlatozott, ezért elvben kisebb
méretl korpuszban is elég nagy gyakorisaggal szerepelhetnek. [10,11]

5.4. Kiértékel6 modszerek

A rendszer mindségének kiértékeléséhez a BiLingual Evaluation Understudy
(BLEU) modszert hasznaltam, amely egy gyakran alkalmazott modszer az SMT-
rendszerek mingségének vizsgélata. Lényege, hogy a forditdsokat referenciafor-
ditdsokhoz hasonlitja, majd hozzajuk egy 0 és 1 kozotti valos értéket rendel.
Ezt BLEU-értéknek nevezziik. Tanulmanyomban ennek szazalékositott formajat
hasznalom. [12]

Masfelsl egy Levenshtein tavolsagon alapulé automatikus modszer segitsé-
gével kiszamitottam az elemz§ rendszer pontossagat a mondatok és a tokenek
szintjén egyarant.

6. Eredmények

6.1. Az alaprendszer létrehozasa

Az elsé betanitas. Mint mar korabban emlitettem, az SMT-rendszer betanita-
séhoz egy parhuzamos korpusz sziikséges. A Szeged Korpusz 2.0-bdl allitottam
el6 az altalam hasznalt forrasnyelvi és célnyelvi korpuszokat. Az el6bbibe az
eredeti, elemzetlen és tokenizalt mondatokat tettem, mig az utébbiba a mondat-
ban szerepls szavak szotovei, valamint azok POS-cimkéi keriiltek. Az igy kapott
rendszer eredményei az 1. tablazatban szerepelnek.

A kiértékelésénél szembettint a rendszer egy sulyos hibaja, miszerint az elem-
zett korpuszban egymés utan szerepelnek a szavak szétovei, amikhez hozzakap-
csolodnak az elemzést tartalmazo cimkék, de a tobb tagbol allo kifejezések eseté-
ben (pl.: tébbtagu tulajdonnevek, igei szerkezetek) a cimke csak a kifejezés utolso
szavan, vagy utana helyezkedik el. Az egy szofaji egységbe tartozo kifejezések
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1. tablazat. A 6.1. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 90.97%/90.29% 9.71%
JOSHUA 90.96%(91.02% 8.08%

jelolésének hiadnya a statisztikai modszerben félrevezets forditédsi modellt ered-
ményez. Ennek kdszonhetSen a rendszer az elemzett széveghez véletlenszertien
hozzaad cimkéket, ezért gyengébb eredményt ért el.

Az 6nall6 POS-cimkék eltavolitasa. Az eredmény javitasa érdekében min-
den 6nalloé cimkét hozzécsatoltunk az elGtte allo széhoz, igy kaptuk a 2. tabla-
zatban lathato eredményeket.

2. tablazat. A 6.1. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 90.97%/90.80% 9.20%
JOSHUA 90.96%|90.72% 9.28%

A 2. tablazatbol latszik, hogy véltozatlan BLEU-értékek mellett a rendszer
pontossaga 0,5-0,6 szazalékkal javult. Ezt annak koszonhetjiik, hogy nem keriil-
tek a forditasba felesleges elemek. Ennek ellenére a tobbtagu kifejezések forditasa
tovabbra sem megoldott.

A tobbtagu kifejezések kezelése. Tébbtagu kifejezések esetében a nehézség
abbol adddik, hogy mivel a rendszer szavakat elemez, igy az Osszetett kifejezések
részeit is kiilon-kiilon cimkézi. Célom, hogy az elemz6 egy egységként kezelje
a tobbtagu kifejezéseket. A probléma megoldasahoz elengedhetetlen ezeknek a
kifejezéseknek az Gsszekapcsolasa példaul a tulajdonnevek felismerésével. Nem
volt célom ilyen rendszer kifejlesztése, viszont az elmélet igazolasa érdekében
Osszekotottem a korpuszban ezeket a kifejezéseket. A tanitas utan a 3. tablazat-
ban lathaté eredményt kaptam.

Az 1500 mondatos teszthalmazbol szamszertsitve 506 mondat elemzése volt
teljesen helyes és 994-ben volt valamilyen hiba. Els6 ranézésre ez rossznak ttinhet,
de ha az eredményt cimkék szintjén is megvizsgaljuk, sokkal jobb ardnyt kapunk,
hiszen 24557 helyes és csak 2343 helytelen elemzést kaptam. Lathatjuk, hogy
a 6.1 rendszerhez képest a tobbtagu kifejezések Gsszekotése és egyként kezelése
javitott a rendszer pontossagan, annak ellenére, hogy rosszabb BLEU-eredményt
kaptam.
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3. tablazat. Az alaprendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 90.76%91.29% 8.71%
JOSHUA 90.77%(91.07% 8.93%

Az eredmények mélyebb vizsgalatabol kideriil, hogy a helytelen annotaciénak
két oka lehet. Az els6, amikor a sz6 nem szerepel a tanité halmazban (out-
of-vocabulary, OOV), ekkor a rendszer elemzetleniil adja vissza a forrasnyelvi
kifejezést. Fz 1697 esetben fordult el6. A helytelen annotaciok mésik tipusa,
amikor az SMT rendszer helytelen cimkét rendel az adott szohoz (646 eset).
Ennek tovabbi két csoportja lehet: egyrészt, amikor a megfelels szoéfaji cimkét
megtalalja, viszont a mélyebb szint elemzés soran hibazik; masrészt amikor
teljesen rosszul elemzi a szot.

A 4. tablazatban egy példamondat olvashato a 6.1. rendszer kimenetébdl.

4. tablazat. Példamondat az alaprendszer eredményébdl

lRendszer ‘Fordité,sok ‘

Sima ezt a lobbyer6t és képességet a diploméaciai erdfeszitéseken kiviil
szoveg: mindenekel6tt a magyarorszagi multinacionélisok adhatnéak .

Referencia |ez [pd3-sa] a_[tf] lobbyerst [x] és_[ccsw] képesség [nc-sal
elemzés: |a_[tf] diploméciai [afp-sn] erdfeszités [nc-pp| kiviil [st] minde-

nekel6tt [rx] a_[tf] magyarorszagi [afp-sn] multinacionalis_[afp-
pn] adhat [vmcp3p—y| . [punct]

SMT ez [pd3-sa|] a_[tf] lobbyerst és [ccsw]| képesség [nc-sa] a_[tf]
elemzé: diploméciai [afp-sn|  erdfeszitéseken — kiviil [st|  mindenek-

el6tt [rx] a_ [tf] magyarorszagi [afp-sn| multinacionalis [afp-pn]
adhat _[vmep3p—y]| . [punct]

Tovabbiakban ezt a rendszert fogom alaprendszernek tekinteni. A tovabbiak-
ban vizsgalt rendszereknél kikotés lesz, hogy a fent emlitett hibakat elhagyjam,
vagyis ne alljanak onmagukban cimkék, illetve a tobbtagu kifejezések Ossze le-
gyenek kotve.

6.2. A célnyelvi szotar méretének csdkkentése

Csak szo6faji egyértelmiisités. Az SMT-rendszer tulajdonsagaibol kovetkezik,
hogy egy megfelel§ korpuszbdl barmilyen szabély betanithatd. Mivel az altalam
hasznélt korpusz mérete korlatos, a rendszer minéségének javulasa tobbek kozott
elérhets az annotécios feladat komplexitéasanak csokkentésével. Ebben az esetben
ezt ugy érhetem el, ha az elemzendd széveget a POS-cimkék ,nyelvére" forditom.
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Ezt munkam soran ugy valdsitottam meg, hogy az elemz§ rendszerembdl el-
hagytam a szotovesitést, és csak a szofaji egyértelmiisitést alkalmaztam. Mivel
ezaltal csak a szavak POS-tag-jeire forditok, a célnyelvi oldal szotari elemeinek
szama nagy mértékben csokken. Az alaprendszer esetében 152694 elembdl allt a
célnyelvi szotaram, ezt csokkentettem le 1128 elemre. Igy a forditasi feladat bo-
nyolultsidgét csokkentve egy relative pontos rendszer hozhato 1étre kis korpuszbol
is. Méasrészrol a szotovek elhagyaséaval csak cimkék halmazara forditok, ezaltal az
egyes cimkék nagyobb sillyal szerepelnek, mind a forditasi, mind pedig a nyelvi
modellben. A tanités utédn az 5. tablazatban lathaté eredményt kaptam.

5. tablazat. A 6.2. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 89.01%(91.46% 8.54%
JOSHUA 88.57%(91.09%  8.91%

A rendszer eredményeit vizsgalva kideriilt, hogy a BLEU-érték tovabbi csok-
kenésének ellenére a rendszer pontossaga jobb lett. Itt mar az 518 teljesen helyes
mondat mellett 982 mondat volt helytelen (0.8%-o0s javulas az alaprendszerhez
képest). Tokenek szintjén 24603 volt helyes és 2297 volt helytelen (0.17%-os javu-
las). Ebbdl a rendszer altal nem elemzett szavak szama 1699, amely valtozatlan
az alaprendszerhez képest. Ezekbdl az eredményekbdl vilagosan latszik, hogy a
rendszer mingségének javulasa abbol adodik, hogy az alaprendszer altal elron-
tott 646 elemzés az 0j rendszerben 598-ra csokkent. Az eredmények mélyebb
vizsgalata soran szembetlint, hogy e mogott a 48 darabos javulas mellett tobb
eddig helyes elemzés romlott el. Ilyen hiba példaul a hatarozoszok és a kotdszok
keverése, valamint a kot&szok és a mutatd névmasok tévesztése. A 6. tablazatban
egy példamondat olvashato a 6.2. rendszer kimenetébdl.

6. tablazat. Példamondat a 6.2 . rendszer eredményébél

lRendszer [Forditésok ‘

Sima ezt a lobbyerdt és képességet a diplomaciai erdfeszitéseken kiviil
szoéveg: mindenekel6tt a magyarorszagi multinacionélisok adhatnék .
Referencia |[pd3-sa] [tf] [x] [ccsw] [nc-sa] [tf] [afp-sn] [nc-pp] [st] [rx] [tf] [afp-sn]
elemzés:  |[afp-pn| [vmep3p—y] [punct]

SMT [pd3-sa] [tf] lobbyerdt [cesw| [nc-sal [tf] [afp-sn] erdfeszitéseken [st]
elemzé: [rx] [tf] [afp-sn] [afp-pn]| [vmep3p—y] [punct]
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A POS cimkék egyszertsitése. Az el6z6 (6.2) fejezet eredményeibdl kiin-
dulva megvizsgaltam, hogy a célnyelvi szotar tovabbi csokkentése milyen hatéast
gyakorol a rendszer mindségére. Annak érdekében, hogy megvizsgaljam a rend-
szer miikodését a lehetd legegyszertibb koriilmények kozott, hogy az elemzési
mélységet nagy mértékben csokkentettem.

Ezt a kovetkezs rendszer segitségével tanulmanyoztam oly médon, hogy csak
a 6 szofaji cimkéket (az MSD-kod els6 karaktereit) hagytam meg a célnyelvi
szotarban. Ebben az esetben a célnyelvi szotar 14 elembdl all. A tanitds utan
a 7. tablazatban lathato eredményt kaptam.

7. tablazat. A 6.2. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 79.57%192.20% 7.80%

A rendszer kiértékelésébdl kideriilt, hogy az eddig megfigyelt tendencia foly-
tatodik. Tehat amig a BLEU-érték csokkent, a rendszer pontossaga névekedett.
Ebben az esetben a rendszer 553 mondatot elemzett helyesen, mikézben 947-et
rontott el. Ez a 6.2. rendszerhez képest 2.3%-os, mig az alaprendszer (6.1) ese-
tében 3.1%-os novekedést jelent mondatok szintjén. Tokenek tekintetében 24803
volt helyes és 2097 volt helytelen elemzés, ami 0.74%-os javulas a 6.2. rend-
szerhez képest, illetve 0.88% az alaprendszerhez képest. A 8. tablazatban egy
példamondat olvashat6 a 6.2. rendszer kimenetébdl.

8. tablazat. Példamondat a 6.2. rendszer eredményébdl

l Rendszer [F orditasok

Sima szoveg: ezt a lobbyer6t és képességet a diplomaciai eréfeszitéseken kiviil
mindenekelStt a magyarorszagi multinacionélisok adhatnak .
Referencia elemzés: [pt xcntansrtaavp

SMT elemzé: p t lobbyer6t ¢ n t a eréfeszitéseken srtaa v p

Konklazié. A fent elért eredmények rendkiviil biztatoak, mivel egy viszonylag
kismérett korpusz esetén is az elemzd rendszerek pontossaga 90% feletti. Erde-
mes megfigyelni, hogy a 6.2. rendszer szotara két nagysagrenddel kevesebb elemet
tartalmaz (1128 darab cimke) az alaprendszeréhez képest (152 694 darab cimke),
ennek ellenére pontossaga csupan 0.17%-al javult. Tovabba megfigyelhets, hogy
a 6.2. rendszer csupan 14 cimkébgl allo szotara esetén (ami négy nagysagrend-
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del valoé csokkentést jelent az alaprendszerhez képest) is csak 0.88%-os javulas
mutatkozott.

Ertékelésem szerint ez a 0.88%-os minGségjavulas nem all aranyban azzal a
hatalmas informéacioveszteséggel, amely a rendszerek célnyelvi szotarméretének
csOkkentésével jott létre. Tovabbi tanulsag, hogy a célnyelvi szétar méretének
valtoztatasatol fiiggetleniil az OOV szavakat (1698 darab) egyik rendszernek
sem sikeriilt elemeznie. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a rendszer
eredményének tovabbi javulasa érdekében megoldast kell talalnom a tanitohal-
mazban nem szereplS szavak kezelésére.

6.3. Az OOV szavak kezelése

Az els6, legkézenfekvébb megoldas a korpusz névelése. A tanité halmazban minél
tobb token fordul els, annal pontosabb lesz a rendszer. A magyar nyelv agglu-
tinalo tulajdonsagabol adodoan, azért, hogy minden token megfelels szamban
forduljon el6 a korpuszban, nagyon nagy méretii korpuszra lenne sziikség. A ko6-
vetkez$ fejezetben egy olyan modszert vizsgalok, amely alkalmas lehet az OOV
szavak kezelésére.

Sima sz6veg esetén. Mivel az OOV szavak elemzéséhez a tanitdé halmazbol
semmilyen informéciét nem nyertiink ki, sziikségilink van ezen szavak tovabbi
vizsgalatara. Ebben segitségilinkre lehet az ismeretlen szavak kontextusa. A nyelvi
sajatossagok, valamint a zart és nyilt szoosztalyok miatt az OOV szavak nagy
valoszintiséggel csak egy-két szofaji osztalybol keriilnek ki. Az el6z6 rendszerek
megfigyelése alapjan elmondhat6, hogy a szotarban nem szerepld szavak tilnyo-
morészt fénevek.

Guillem és Joan Andreu moddszere alapjan [1| ezt a problémat tigy proba-
lom meg kikiiszébdlni, hogy azokbdl a szavakbol, melyek a tanité halmazban
egy bizonyos kiiszobértéknél gyakrabban fordulnak els, egy szotarat hozok létre.
Azokat a szavakat, amelyek nem keriilnek be ebbe a szotarba, egy tetszéleges (az
esetemben ,,UNK?) kifejezésre cserélem ki. Igy ez a szimbélum nagy gyakorisag-
gal keriil be az elemzendd szévegbe. Feltételezésem szerint, mivel az OOV szavak
csak egy-két szofaji osztalybol keriilnek ki, a kornyezetiikben 1év6 szofaji szerke-
zetek nagyon hasonléak lesznek. Mivel az SMT rendszer kifejezés alapu forditast
végez, figyelembe veszi mind az elemzendd szavak, mind a cimkék kornyezetét
is. Ennek segitségével tudja meghatarozni az ,,UNK” szimboélum elemzését.

Kulcsfontosségu kérdés a megfelels gyakorisagi szint kivalasztéasa, hiszen ettél
fiigg, hogy mennyi ,,UNK” szimbolum keriil a korpuszba. Egyrészt, ha tul nagy
ez a szam, akkor tul sok token cserélédik ki az ,,UNK” szimboélumra, emiatt a
kornyezet vizsgalatabol sem kapunk megbizhato elemzést, hiszen abban is el6for-
dulhat nagy valészintiséggel ,,UNK”. Masrészt viszont ha tul kicsi, akkor til sok
ritka sz6 marad a szotarban, ezzel nem tudjuk megfelel§ mértékben kihasznalni a
modszer elényét. Rendszeremben ezt a gyakorisagi kiiszobot 10-re véilasztottam.

A fentiek alapjan felépitett rendszer betanitasa utan a 9. tablazatban lathato
eredményt kaptam.
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9. tablazat. A 6.3. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 88.71%|85.74%  14.26%

Szembeting valtozas, hogy a rendszer eredménye nagymértékben romlott.
Csupéan 294 mondatot sikeriilt teljesen hibéatlanul elemeznie a rendszernek, mig
1206-ban fordult el valamilyen hiba. Tokenek szintjén 23064 volt helyes és 3836
volt helytelen. A 10. tablazatban egy példamondat olvashato a 6.3. rendszer
kimenetébdl.

10. tablazat. Példa mondat a 6.3. rendszer eredményébél

lRendszer ‘Forditasok ‘

Sima ezt a unk és unk a diploméciai unk kiviil mindenekel6tt a magyar-

szoveg: orszagi unk unk .

Referencia |[pd3-sa] [tf] [x] [ccsw] [nc-sa| [tf] [afp-sn] [nc-pp] [st] [rx] [tf] [afp-sn]

elemzés:  |[afp-pn| [vmcp3p—y] [punct]

SMT [pd3-sa] [tf] [x] [ccsw] [nc-sa] [tf] [afp-sn] [ne-pp] [st] [rx] [tf] [afp-sn]

elemz6: [afp-pn| [vmep3p—y]| [punct| [pd3-sa] [tf] [nc-sa] [cesp| [vmis3p—y]
[tf] [afp-sn| [nc-pn] [st] [rx] [tf] [afp-sn]| [ne-pn] [ne-sa—s3] [punct]

A magyar nyelvii szovegben a fénevek és az igék kiillonb6z6 ragozott formai
taldlhatok meg, melyek kis korpusz miatt nagy valdszintiséggel az dltalam alkal-
mazott kiiszob alé esnek. Ez magyarazza, hogy a korpuszban szereplé mondatok
tobbségében a fénevek és az igék helyére is az ,UNK” szimbolum keriil, ami
a sz00sszekotd munkajat neheziti meg. FEz okozta, hogy a rendszer elrontotta
az eddig helyes mondatelemzéseket is, raadasul eléfordult, hogy sszekeverte a
szavak sorrendjét az elemzés soran.

Szotovek esetén. Az el6z6 rendszer hibéainak kikiisz6bolésére megvizsgaltam,
hogyan befolyésolja a rendszer eredményét, ha a gyakorisdgot nem a szdvegben
megtalalhat6 szavakra, hanem azok szotoveire vizsgalom. Ett6l azt vartam, hogy
igy csak azokat a szavakat/szotoveket cserélem ,,UNK”-ra, amelyek eléfordulasa
tényleg nagyon alacsony. A két rendszer 6sszehasonlitasanak érdekében ebben az
esetben is 10-re valasztottam a kiiszobértéket. A 11. tablazatban lathato ered-
ményt kaptam.

Az eredmények elemzése soran az el6z6 rendszer (6.3) eredményéhez képest
viszonylag nagy javulas figyelhet§ meg, bar ez az alaprendszer (6.1) eredményét
még mindig nem éri el. A rendszer 450 helyes mondat mellett 1050-et ront el.
Tokenek szintjén 24190 volt helyes és 2710 volt helytelen.
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11. tablazat. A 6.3. rendszer eredménye

Rendszer BLEU-érték| Helyes Helytelen
MOSES 90.87%|89.93%  10.07%

A fent emlitett valtoztatasok hatésara valoban csak az igazén ritka szavak
lettek lecserélve ,UNK”"-ra. Ezek tobbsége nagyrészt f6név, és mar alig van koz-
tiik ige. Ezzel parhuzamosan viszont az igék esetében egyre gyakoribb jelenség,
hogy az elemz§ OOV szoként elemezte Gket. Ez abbol adodik, hogy ragozott
formajuk nem szerepel a tanit6 halmazban megfelel§ sullyal. A 12. tablazatban
egy példamondat olvashatoé a 6.3. rendszer kimenetébdl.

12. tablazat. Példamondat a 6.3. rendszer eredményébdl

lRendszer ‘Forditésok ‘

Sima ezt a unk és képességet a unk eréfeszitéseken kiviil mindenekel6tt a
szoveg: magyarorszagi multinacionalisok adhatnak .

Referencia |[pd3-sa| [tf] [x] [ccsw] [nc-sal [tf] [afp-sn] [nc-pp] [st] [rx] [tf] [afp-sn]
elemzés:  |[afp-pn| [vimcp3p—y] [punct]

SMT [pd3-sa] [tf] [nc-sa] [cesw] [nc-sa| [tf] [afp-sn] erdfeszitéseken [st] [rx]
elemz6: [tf] [afp-sn| [afp-pn]| [vmcp3p—y] [punct]

7. Osszefoglalas

Kutatasom soran az SMT-rendszer lehetGségeit vizsgaltam a szofaji egyértelmi-
sités és a lemmatizalas feladatainak megvalositasara. Megfigyelésem szerint ezek
a problémak megfogalmazhatok a sima sz6vegrdl elemzett szovegre valo forditas-
ként is. Az erre a célra hasznalt rendszerek pontossaga elérheti akar a 92%-ot is.
Annak ellenére, hogy ez az eredmény nem éri el a napjaink legjobb POS-tagger
rendszerének szintjét, az altalam felépitett rendszer teljesen automatikusan is-
meri fel a szabalyokat, és nincs sziikség elGzetes szovegfeldolgozéasra. Masrészt ez
a rendszer parhuzamosan végzi az annotélas és a lemmatizalas feladatat. Az itt
elvégzett kisérletekkel bebizonyitottam, hogy a célnyelvi szétar méretének csok-
kentése csak minimélis javulast okoz a rendszer pontossagaban, viszont oériasi
informécioveszteséget eredményez.

Az eredmények azt is megmutatjak, hogy tisztan statisztikai alapi modsze-
rek nem elegek ezen feladatok megvalositasara, hanem sziikség lenne valamiféle
hibridizéciora is. Az eredmények a jovore nézve biztatoak, célom a tovabbi lehe-
t&ségek vizsgalata.
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