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Kivonat: El6adasunkban foglalkozunk a statisztikai gépi forditas mindségének
javitasaval, az egyre mélyebb hibridizacié alkalmazasaval, majd az angol—
magyar kisérletek mellett olyan, morfoldgiailag kozelebb allé nyelvparok be-
vonasaval, mint a lovari cigany nyelv és a magyar. Az eléadas masodik felében
egy tisztan statisztikai alapon miikodd szovegannotald rendszer létrehozasaval
és kiértékelésével foglalkozunk.

1 Bevezetés

Az informatika fejlddése szinte az 6sszes tudomanyag szamara 11j lehetdségek halma-
zat nyitotta meg, és ez nem volt masképp a nyelvészetben sem. Napjaink szamitoge-
pei segitségével képesek lettiink oriasi méretli szoveges anyagok gyors és hatékony
kezelésére, valamint feldolgozasara. Konnyen belathatd, hogy a szabalyalapu mod-
szerekkel nagyon nehéz a nyelvekben kifejezett kapcsolatokban meglevo térvénysze-
riségeket megfogalmazni, viszont kézenfekvé megoldasnak tlinik statisztikai mod-
szereket hasznalni ezen feladatok megoldasara. Jelen munkank célja a magyar és mas
nyelvek kozti atalakitasok vizsgalata, gyakorlati megvalositasuk, illetve a meglévo
mddszerek javitasa és a témaban 1évo lehetdségek felmérése.

2 Statisztikai gépi forditas

A statisztikai nyelvfeldolgozas elterjedt alkalmazasa a gépi forditas. A statisztikai
gépi forditdo (SMT) mddszer nagy elénye a szabalyalapu forditassal szemben, hogy az
architektura létrehozasdhoz nem sziikséges a nyelvek grammatikdjanak ismerete. A
rendszer tanitasahoz csupan egy kétnyelvili korpuszra van sziikség, amelybdl statiszti-
kai megfigyelésekkel nyerjiik ki a szabalyokat. Az idegen nyelvparokon elért komoly
eredményekben bizva valasztottuk ezt a modszert, hogy létrehozzunk egy fordito-
rendszert — el6szor az angol-magyar nyelvparhoz.
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A forditas soran az egyetlen, amit biztosan tudunk, az a mondat, amit le szeretnénk
forditani (forrasnyelvi mondat). Ezért a forditast ugy végezziik, mintha a célnyelvi
mondatok halmazat egy zajos csatornan atengednénk, és a csatorna kimenetén ssze-
hasonlitandnk a forrasnyelvi mondattal. Az a mondat lesz a rendszeriink kimenete,
amelyik a legjobban hasonlit a forditandé mondatra. Ez a hasonldsag lényegében egy
Rendszeriink felépitéséhez egy angol-magyar parhuzamos korpuszt hasznalunk,
amely a Hunglish [3] korpusz két alkorpuszabdl all: a Literature és a Magazines nevii
részekbodl (a tovabbiakban LitMag). A LitMag korpusz 654 939 mondatot és 9425
911 szt tartalmaz, igy kisméretii korpusznak tekintheto.

Tobb modszert is megvizsgaltunk, melyek képesek parhuzamos korpuszbol infor-
macidt kinyerni. Végiil az IBM modellek mellett dontéttiink, mivel, hatékony, vi-
szonylag pontos, és a feladatnak nagyon jol megfeleld algoritmusnak bizonyultak.
Ezen okbdl kezdtikk hasznalni a Moses keretrendszert [5], amelyik implementalja
ezeket a modelleket. Ebben a rendszerben megtaldlhaté a péarhuzamos korpusz
elofeldolgozasa, a forditasi és nyelvi modellek 1étrehozasa, a dekodolés, valamint a
BLEU-pontra optimalizalds. A kiértékeléshez a BiLingual Evaluation Understudy
(BLEU) modszert hasznaltuk, amelynek 1ényege, hogy a forditasokat referencia-
forditasokhoz hasonlitja, majd pontozza dket. Eredményként egy 0 és 1 kozotti valds
szamot kapunk. A fentebb jelzett tanitds utdn alaprendszeriink 0,1085 (10,85%)
BLEU-pontot kapott.

Szembetiing eredmény, hogy a mas nyelvparok kozti forditogépek eredményei
sokkal jobbak az angol-magyar nyelvi forditogépekhez képest: angol—francia 32%,
spanyol-katalan > 40%, angol-spanyol 30% [2]. Ha jobban megvizsgaljuk az ered-
ményeket, az is latszik, hogy az el6bb felsorolt nyelvek kozott nagy hasonldsag van
mind nyelvtanilag, mind a szavak szintjén. Kis eltérés van ugyanis a szérendben és a
nyelvtani szerkezetekben. Ennek koszonhetden a gépi forditd rendszer nagyobb biz-
tonsaggal képes létrehozni a transzformacidkat a két nyelv kozott, valamint a kapott
forditasok is sokkal jobban fognak hasonlitani a referenciaforditasokhoz. Ezzel szem-
ben a magyar ¢s az angol nyelv kozott igen jelentds a formai eltérés. Ennek k6szon-
hetden, ha ugyanazt a rendszert hasznaljuk angol-francia vagy angol-magyar vi-
szonylatban, jelentés mindségi kiilonbség figyelheté meg. A pusztan statisztikai rend-
szer helyett tehat célszerii valamilyen szabalyalapt elemet is tartalmazo, tn. hibrid
rendszert alkalmazni a forditds min6ségének javitasa érdekében.

3 Hibrid rendszerek

3.1 Szétar hozzaadasa a korpuszhoz

A forditérendszerek kiértékelésénél megfigyelhetd, hogy a szoosszerendeld nehezen
talalja meg az Osszetartozd szovegrészeket, ha azok a nyelvtani szerkezet miatt messze
vannak egymastdl, vagy nagyon eltérnek. Az els6 6tlet a mindség javitasara, hogy az
eredeti korpuszhoz hozzaadunk egy kétnyelvii szotarat. Ettol azt az eredményt reméltiik,
hogy a kifejezések pontos forditdsa nem csak segit az dsszerendelonek megtalalni az
Osszetartozo kifejezéseket a mondatban, de csokkenti a leforditatlan szavak szamat is.
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Ehhez a feladathoz egy egyszerli angol-magyar szotarat hasznaltuk [10], melyet
el6szor atalakitottunk, hogy egy kifejezésnek csak egyetlen megfeleldje legyen. Igy
344 924 darab kifejezéspart kaptunk. Az elkésziilt szotarat tobbszor is beleraktuk a
korpuszba abbol a célbdl, hogy a helyes eléfordulasok minél nagyobb sullyal fordul-
janak el a forditasi modellben. Ezzel parhuzamosan viszont folyamatosan csékken
az eredeti korpusz fontossaga, csékken a tobbszavas kifejezések sulyozasa a forditasi
modellben, és romlik a nyelvi modell mindsége. Ennek érdekében meg kell talalni azt
a szamot, hogy hanyszor éri meg a szotarat hozzaflizni a korpuszhoz. E célbol oly
modon tanitottuk be az SMT rendszert, hogy az eredeti korpuszhoz egyszer, kétszer,
haromszor, négyszer és 6tszor hozzdadtuk a kétnyelvii szotarat. Igy a kovetkezd
eredményeket kaptuk:

1. tablazat: Kiillonboz6 rendszerek BLEU-eredményei.

Rendszer BLEU-érték
Alaprendszer forditasa: 10,85%
Alap+1xszotar rendszer forditasa: 11,18%
Alap+2xszotar rendszer forditasa: 11,01%
Alap+3xszétar rendszer forditasa: 10,88%
Alapt+4xszdtar rendszer forditasa: 10,87%
Alap+5xszotar rendszer forditasa: 10,87%

Az 1. tablazatbdl latszik, hogy az alaprendszer (10,85% BLEU) értékéhez képest
0,33%-o0s javulds figyelhetd meg, amely mértéke a behelyezett szdtarak szdmatol
fiiggden folyamatosan csdkken. Ez a gorbe azért tetdzik az elsd esetben, mert a szotar
mérete 6sszemérhetd az eredeti korpusz méretével (fele az eredeti korpusznak), és
emiatt annak ismétlése viszonylag hamar eltolja a sulyokat. A tobbszoros szotarhoz-
zédadastdl vart javulashoz sziikséges lenne egy nagyobb méretii parhuzamos mondat-
szintli korpusz is, de eréforrasi problémak miatt nem tudtunk ilyet hasznalni.

A teszthalmazbol kivalasztott példamondat forditasait a 2. tablazat tartalmazza. Az
elso sorban az eredeti angol mondat olvashatd, a masodikban ennek a referenciafordi-
tasa, majd az alaprendszer, végiil a tobb szotarral kiegészitett SMT forditasok ered-
ményei.

Rogton az elsd kifejezés elemzésénél feltlinik az i wonder forditasaban valo elté-
rés. Mind az alaprendszer, mind a legjobb eredményt nyujtd elsé rendszer
csak tudndam-ra, mig a tobbi a kivancsi vagyok-ra forditja. Annak ellenére, hogy mind
a két forditas helyes, az automatikus kiértékeld mégis mas eredményt ad a két fordi-
tasra, mivel a referenciaforditasban a kivdncsi vagyok szerepel.

A kovetkez6 érdekes kérdés a teaching us elemzése. A forditas vizsgalatabol kide-
riilt, hogy az alaprendszer a teaching-et az a tanitdst-ra forditotta, ami a mondatbeli
jelentéstdl nem is all messze. Ezzel szemben a szétarral kiegészitett rendszerekben
egységesen a tanitott nekiink kifejezés érte el a legnagyobb valdsziniiséget, amely az
us forditasat (nekiink) jobban tiikkrozi. Sot, kissé elvont értelmezéssel az eredeti jelen-
téshez is kozelebb all, a szd szerinti forditas viszont eltavolodott. A legnagyobb prob-
Iéma itt is az, hogy nem egyezik meg a referenciaval, ezért sem kap nagyobb BLEU-
értéket.
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2. tablazat: Kiilonboz6 rendszerek eredményeinek 6sszehasonlitasa.

Angol referencia-
forditas:

" 1 wonder who 'll be teaching us ? " said hermione as they
edged into the chattering crowd .

Magyar referen-

- kivancsi vagyok , ki tartja a tanfolyamot - morfondirozott

ciaforditas: hermione , mikézben bardtaival befurakodtak a tomegbe .
Alaprendszer - csak tudnam , ki lesz a tanitast ? - kérdezte hermione ,
forditasa: mikor 6 az .

Alap+1xszotar - csak tudnam , ki lesz tanitott nekiink ? - szo6lt hermione ,

rendszer fordita-
sa:

mikor elindult a jévoltabol .

Alap+2xszotar
rendszer fordita-
sa:

- kivancsi vagyok , aki tanitott nekiink ? - sz6lt hermione ,
mikor elindult a zsibongd tomeg .

Alap+3xszdtar
rendszer fordita-
sa:

- kivancsi vagyok , ki lesz tanitott nekiink ? - sz6lt hermione
, mikor elindult az 6sszeverddott tomegen .

Alap+4xszotar - kivancsi vagyok , ki lesz tanitott nekiink ? - szlt hermione
rendszer fordita- , mikor elindult az 6sszeverddott tomegen .

sa:

Alap+5xszotar - kivancsi vagyok , ki lesz tanitott nekiink ? - sz6lt hermione
rendszer fordita- , mikor elindult az 6sszeverddott tomegen .

sa:

A said forditasanal hasonlo jelenség figyelheté meg. Az alaprendszer kérdezte,
mig a szotaras modszerek a szolt forditast adtak, amely annak tudhatd be, hogy a
szotarban ez volt a megfeleltetése.

Nézziik a példa masodik részét. Lathato, hogy az alaprendszer eredménye viszony-
lag gyenge (mikor & az .). Ez amiatt van, hogy a széosszerendeld a hosszabb monda-
tok masodik felét gyakran hozzakapcsolja valamelyik széhoz, igy torzul a forditasi
modell. Ebbdl kifolyolag a dekddold sem tud megbirkézni a hasonld szévegrészek-
kel. Igy fordulhat el6, hogy a program ,6sszecsapja” a forditandé mondatok végét.
Ezzel szemben a szétaras esetekben megfigyelhet6 valtozasok bizonyitjak a szoossze-
rendel6 mindségének javulasat. Az 1xszotar esetben mar egy kerek mondatot kapunk,
2xszotar esetben megjelenik a zsibongo témeg, 3xszotar utan pedig a mikor elindult
az dsszeverddott tomegen . kifejezés lett a rendszer szerinti legjobb forditas.

A statisztikai gépi forditorendszerek egyik nagy hidnyossagat tiikr6zi, hogy az an-
golban az into prepozicié egy kiilon egységnek felel meg, de a fordité nem talalja a
helyes magyar forditast. Mivel a magyar nyelv toldalékokat hasznal, ezért a fénévhez
kapcsolodo kiilonbdzd ragok mas-mas jelentéssel bird szavakat hoznak létre, melyek
koziil a forditdmodul altalaban nem a helyes toldalékkal ellatottat valasztja ki. Ennek
tudhatd be az a jelenség, hogy az info az elsé harom esetben mintha nem is jelenne
meg a forditasban (f0meg), a 3xszotaras rendszert6l pedig megjelenik a t6megen, ami
mar ragozott alak, &m a program nem a helyes toldalékot talalta meg.

Igaz, hogy a BLEU modszerrel valo kiértékelés hatékonysaga vitathato, de SMT
rendszerek Osszehasonlitasara alkalmas. Emiatt megvizsgaltuk a kiilonbozé rendsze-
rek 1-9-gramos kifejezésekre vonatkozé6 BLEU %-ait (3. tablazat). Ebbol megfigyel-
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hetd, hogy az alaprendszerhez képest (1) a szotarral kiegészitett rendszerek 1-4-gram
esetén mind jobb eredményt értek el. Ez jol mutatja, hogy a szétarban tilnyomorészt
egy-két, de maximum négy-6t szobdl allo kifejezések voltak, és emiatt ezek forditasa
is egyre jobb lett. Lathatd, hogy a legjobb eredményt elérd 1xszotar (2) rendszer
szinte az §sszes mérési esetben jobb lett, mint az alaprendszer, tehat ebben az esetben
kozelitettiik meg legjobban a korpusz és a szotar méretének optimalis aranyat. E szint
felett kezdenek az egy-két szavas kifejezések til dominanssa valni, ami lerontja a
magasabb n-gram értékeket. Ezért van az 5xszotar (4) esetben, hogy az 1-gram értéke
sokkal magasabb még az 1xszotaras rendszerénél is, de mar 2-gram esetén alacso-
nyabb lesz nala, mig 5-gram esetén mar az alaprendszernél is.

3. tablazat: Kiilonb6z6 rendszerek n-gramonkénti eredményeinek dsszehasonlitisa
(BLEU-%-ban).

1-gram 2-gram 3-gram 4-gram 5-gram 6-gram 7-gram 8-gram 9-gram
1 | 47,05 16,29 7,07 3,54 1,94 1,14 0,74 0,57 0,46
2 | 47,60 16,62 7,35 3,78 2,02 1,19 0,75 0,57 0,43
3| 47,55 16,46 7,25 3,75 2,09 1,25 0,81 0,60 0,46
4 | 47,32 16,33 7,09 3,64 1,94 1,09 0,68 0,47 0,33
5| 47,74 16,43 7,19 3,63 1,93 1,08 0,68 0,51 0,39

Sorai: 1. Alaprendszer; 2.Alap+1xszotar rendszer forditdsa; 3. Alap+2xszotar rendszer forditasa;
4. Alap+3xszotar rendszer forditasa; 5. Alap+5xszotar rendszer forditasa

Az eredmények fontossaga abban rejlik, hogy ramutatnak: a sz66sszerendelés javi-
tasaval lehet javitani a forditérendszer mindségét.

3.2 Joshua

Kovetkez6 1épésként a tovabbi hibridizacié lehetdségeit vizsgaltuk. Lathatd, hogy a
tavoli nyelvek forditasa esetén — amilyen példaul a magyar €s az angol nyelvpar — az
egytagu kifejezések kozti statisztikakon feliil sziikséglink van mas fogddzok kihasz-
nalasara is. Ilyen tulajdonsagok lehetnek a nyelvtani szabalyok.

A fenti célok elérésére nyujthat lehetéséget a Joshua keretrendszer [6], mely nem
pusztan sz6- vagy frazisszintli statisztikai valoszinliségi modelleket hasznal, hanem
bizonyos nyelvtani jellemzok el6fordulasat is figyelembe veszi. A Joshua rendszer
tovabbi nagy elénye, hogy képes ezen generativ szabalyok kozti forditasra oly mo-
don, hogy megadhatoak a szabalyok mind a forrasnyelvre, mind a célnyelvre, vala-
mint az is megadhatd, hogy mekkora valdszintiséggel transzformalhatok at a szaba-
lyok egymasba. Ennek koészonhetden alkalmasabb egymastdl morfologiailag és szin-
taktikailag tavoli nyelvparok kozotti forditasra.

A feladat soran a kovetkez6 egyszerli szabalyrendszert hasznaltuk, hogy meg tud-
juk becsiilni, hogy a mdédszer mennyire alkalmas az elvart feladat megoldéasara:

[SHI XTI [X,1](] 000 Y]
[STIITS,11[X.21 Il [S,1] [X,2] ||| 0.434294482 0 0 )
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A Joshua rendszert a 2. rész 2-es bekezdésben leirt korpusszal tanitottuk be, hogy
Ossze tudjuk hasonlitani a Moses rendszer eredményeivel. Az eredményt a 4. tablazat
mutatja.

4. tablazat: A Joshua rendszer eredményének 6sszehasonlitasa.

Rendszer BLEU-érték
Alaprendszer 10,85%
LitMag+Joshua+OOV 9,85%
LitMag+Joshua 11,06%

A Joshua rendszer alapértelmezetten minden sz6t, amelyet nem tudott leforditani,
megjelol az OOV (Out Of Vocabulary) jellel. Lathato, hogy igy a forditas mindsége
rosszabb, mint az alaprendszeré. Ez annak tudhat6 be, hogy példaul a tulajdonneveket
is megcimzi a forditasban, és hiaba lett volna helyes a forditéas, ezzel mégis elrontja
azt. Ennek elkeriilése érdekében utolag leszedtiik ezeket a cimkéket, és megkaptuk a
11,06%-o0s értéket, amely a rendszer nagymértékii javulasat mutatja.

Az 5. téblazat jol szemlélteti, hogy akar mar egy egyszerii szabaly bevezetésével is
hogyan valtozik a forditorendszer eredménye. A ,, For a little while only” szerkezetet
az alaprendszer egyszerlen ,,egy darabig csak "-nak forditotta, mig a Joshua rendszer
a rekurzids szabaly alkalmazasaval megtalalta a helyes ,, csak egy kis ideig” forditast.
Ebbdl a példabol még az is latszik, hogy az emberi kiértékeld szdmara mind a két
forditas elfogadhatd, de a gépi kiértékelés szamara az elsé minimalis, mig a masodik
forditas maximalis értéket kapott.

5. tablazat: Példaforditas a Joshua rendszerrel.

Angol referenciaforditas: " for a little while only , " said the voice quietly .
Magyar referenciaforditas: - csak egy kis ideig - mondta a hang csendesen .
Alaprendszer forditasa: - egy darabig csak - mondta a hang .

Joshua rendszer forditasa: - csak egy kis ideig nyugodtan - mondta a hang .

Annak ellenére, hogy rendkiviil igéretesnek tlinik ez az uj rendszer, eredménye-
inkben mégis kevés helyen tiintettiikk fel. Ennek az az oka, hogy nagyobb korpusz
esetén tilsagosan nagy lett a rendszer eréforrasigénye, amit a kozeljovoben szeret-
nénk megszintetni.

3.3 Cigany-magyar SMT rendszer

Statisztikai forditorendszeriinket kiprobaltuk egy, a magyarhoz morfologiai gazdag-
sagaban kozelebb 4allo nyelv esetében is. Korpuszként Vesho-Farkas-féle lovari ci-
gany nyelvli Ujszovetségét [7], illetve a Kaldi-Neovulgata magyar forditast hasznal-
tuk [8].
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6. tablazat: A lovari-magyar rendszerek eredményeinek 6sszehasonlitasa.

Rendszer BLEU-érték
Lovari-magyar (Moses) 30,53%
Lovari-magyar (Joshua) 29,20%
Magyar-lovari (Moses) 30,38%
Magyar-lovari (Joshua) 35,88%

A 6. tablazatbdl olvashatdk a forditorendszerek altal elért eredmények. Megfigyel-
hetd, hogy a magyar—angol nyelvparhoz képest sokkal jobb eredményt sikeriilt elérni,
aminek szamos oka lehet. A legszamottevobb ok, hogy a teszt- és a tanitokorpusz is
egyarant ugyanabbol a szovegbél (az Ujszovetségb6l) keriilt ki. Ebbél kovetkezik,
hogy a létrehozott forditogép tulsdgosan téma- és stilusspecifikus lett. Ismeretes, hogy
a négy evangélium esetében tobb alkalommal is el6fordul tartalom- és szovegismét-
16dés, amikor az evangélistak ugyanazt a torténetet irjak le, sokszor nagyon hasonlo-
an. Emiatt fordulhat eld, hogy a tesztforditasok kozott 100%-os forditds is van, mert
egyszerlien mas helyen ezek a mondatok benne voltak a korpuszban.

Ennek ellenére az eredmények vizsgalatabol megfigyelheto (7. tablazat), hogy a
forditérendszer sokkal jobb forditasokat generalt, és az emberi kiértékelés szamara
sokkal olvashatdbb eredményt kaptunk, mint az angol-magyar esetben.

7. tablazat: Példamondat-forditas a kiilonb6z0 rendszerekkel.

Cigany referencia- | le but manusha pale tele sharadine penge gada po drom ,

forditas: kavera pale kranzhi phagrenas tele pa kasht haj po drom
rispisarnaslen .

Magyar referencia- | a hatalmas tomeg pedig leteritette ruhait az utra , masok

forditas: meg agakat vagdostak a fakrol és az utra szortak .

Moses forditasa: a nép pedig le teritették ruhaikat az Giton , masok pedig
dgakat phagrenas le a fa , és az uton rispisarnaslen .

Joshua forditasa: a nép pedig le teritették ruhaikat az Gton , masok pedig
agakat phagrenas le a fa és az iton rispisarnaslen .

4 Statisztikai szovegelemz6

Munkank soran egy masik témakorrel is foglalkoztunk, ugyanis az SMT rendszerrel
végzett kisérleteink soran sziikségiink volt a korpuszunk morfoldgiai elemzésére, és
ez adta az otletet a statisztikai modszerek egy ujabb felhasznalasi tertiletére. A sz6-
vegelemzés feladata is megfogalmazhatd két nyelv kozti transzformacioként, ha ren-
delkezésiinkre all a sima szveget €s annak elemzését tartalmazd parhuzamos korpusz
is.

Szamos modszer 1étezik szovegelemzésre, melyek koziil a két leggyakrabban
hasznalt a szabalyalapu €s a gépi tanulason alapuld modszerek. Mind a két modszer-
nek szamos elonye van, de a szabalyalapt rendszer szdmara — a gépi forditashoz
hasonléan — rendkiviil nehéz és koriilményes megfogalmazni a megfeleld szabalyo-
kat. A gépi tanulasos megoldasnak is megvannak a nehézségei: igaz, hogy egyes
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szabalyokra nagyon pontosan betanithat, de ha az Osszes szabalyra szeretnénk al-
kalmazni, tal komplex és lassu rendszert kapunk.

Ezzel szemben a statisztikai modszer a betanitas soran az dsszes altala felismerhetd
szabalyt figyelembe veszi. Ehhez csak egy megfeleld és elég nagy méretli korpuszra
van sziikség, cserébe egy online rendszert kapunk, ami viszonylag gyorsan képes
ezutan elemzést végezni. Ezen felbuzdulva megvizsgaltuk az SMT rendszer alkal-
mazhatosagat szovegelemzésre.

Ennek a rendszernek a felépitéséhez a Szeged Korpusz 2.0-t hasznaltuk [1], mely-
nek talan egyetlen hibdja, hogy viszonylag kis méretli. Ennek ellenére alkalmasnak
tiint a felhasznalasra. Mivel a széfaji cimkék korlatozott szamuak, elvben kisebb
méretli korpuszban is elég nagy gyakorisaggal szerepelhetnek. A rendszert kiértékel-
tik a BLEU modszerrel (8. tablazat), és kiszamitottuk a pontossagat is (9. tablazat).

8. tablazat: A szovegelemzo rendszer automatikus kiértékelése 1.

Rendszer BLEU-érték
Szeged+Moses 90,97%
Szeged+Joshua 90,96%

9. tablazat: A szovegelemz6 rendszer pontossaga I.

Rendszer Pontossag
Szeged+Moses+helyes 90,29%
Szeged+Moses+helytelen 9,71%

A kiértékelésénél szembetiint a rendszer néhany hibdja. Az elso és talan legfonto-
sabb probléma a korpusz szerkezetébdl fakad. Az elemzett korpuszban egymas utan
szerepelnek a szavak szotovei, amikhez hozzakapcsolddnak az elemzést tartalmazo
cimkék, de a tobb tagbdl allo kifejezések esetekben (pl. tobbtagt tulajdonnevek, igei
szerkezetek) a cimke csak a kifejezés utols6 szavan vagy utana helyezkedik el. Az
egy szofaji egységbe tartozo kifejezések jelolésének hidnya a statisztikai modszerben
félrevezetd forditasi modellt eredményez. Ennek koszonhetden az elsd rendszer a
tulajdonnévi cimkéhez hozzacsatolt egy ,,) [PUNCT]” szoveget, igy gyengébb
eredményt kaptunk. Az eredmény javitasa érdekében minden 6nallé cimkét hozzacsa-
toltunk az el6tte alld szohoz, igy kaptuk a 10. tablazatban lathatd eredményt.

10. tablazat: A szovegelemzd rendszer eredménye I1.

Rendszer BLEU-érték Helyes  Helytelen
Moses 90,97% 90,80% 9,20%
Joshua 90,96% 90,72% 9,28%

A 10. tablazatbol latszik, hogy valtozatlan BLEU-értékek mellett a rendszer pon-
tossaga 0,5-0,6 szazalékkal javult. Ezt annak koszonhetjik, hogy nem keriiltek a
forditasba felesleges elemek, de a tobbtagu kifejezések forditasa tovabbra sem meg-
oldott. A probléma megoldasahoz elengedhetetlen ezeknek a kifejezéseknek az 6sz-
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szekapcsolasa példaul a tulajdonnevek felismerésével. Nem volt célunk ilyen rendszer
kifejlesztése, viszont az elmélet igazolasa érdekében Osszekotottiik a korpuszban
ezeket a kifejezéseket. A tanitas utan a 11. tdblazatban lathaté eredményt kaptuk.

11. tablazat: A szovegelemz0 rendszer eredménye I11.

Rendszer BLEU-érték Helyes  Helytelen
Moses 90,96% 91,05% 8,95%
Joshua 90,77% 91,07% 8,93%

A 11. tablazatbdol megfigyelhetd, hogy az Osszetartozd szavak dsszekapcsolésa to-
vabb javitotta rendszeriink pontossagat, annak ellenére, hogy BLEU-értéke alacso-
nyabb lett, mint az elédeinek. A hibas forditasok vizsgalatabol kideriilt, hogy a hibak
két 6 csoportba sorolhatok. Az els6, amikor a rendszer nem ad forditast, hanem visz-
szaadja az eredeti szot. Az esetek tulnyomo részében ezek a szavak nem szerepelnek
a korpuszban, igy a forditdsi modellben sincs megfeleltetésiik. A masik hibafajta a
helytelen elemzések halmaza. Itt is két f6 hibakategoria kiilonithet6 el. Az egyik eset-
ben a szo6fajt helyesen beazonositja, csak annak a tovabbi elemzésében ront; a stlyo-
sabb hiba pedig, mikor mar a szo6fajt sem talélja el.

Felmertil a kérdés, hogy egyértelmtsitést tartalmaz-e a rendszer és alkalmas-e ra.
A valaszt maga a statisztikai mddszer tulajdonsdga adja. Amelyik jelenségre van
elegend6 példa, arra az SMT rendszer nagyon jol fog miikkédni. Ha minden tobbér-
telmi kifejezés elég sokszor szerepel a tanitohalmazban, a rendszer helyesen fogja
megitélni a tobbértelmii szavakat is. Sajnos ilyen korpusz egyelére nem allt rendelke-
zéslinkre, és valdszinilileg a kozeljovoben nem is fog. Mivel a felhasznalt Szeged
Korpusz viszonylag kis méretii, ezért ez a rendszer nagy valdszinliséggel nem oldja
meg jol az egyértelmiisitést, tehat ha a kérdéses szovegkornyezet nincs benne a kor-
puszban, altalaban a legvaloszinilibb elemzést rendeli hozz4 a széhoz.

A 12. tdblazatban egy példan keresztiil bemutatott rendszer javitasanak tovabbi le-
hetdségeit is vizsgaltuk. Az el6zéekben leirtakbol kovetkezik, hogy megfelelé méreti
korpusz segitségével barmilyen szabaly jol betanithato. Mivel jelen esetben korpu-
szunk fix méretli, mindségi javulas akkor érhet6 el, ha csokkentjiik a komplexitast. A
mi esetiinkben ez ugy érhet6 el, ha a sima szoveget csak a szofaji cimkék ,,nyelvére”
forditjuk, tehat nem irjuk ki eléjiik maguknak a szavaknak a szoétoveit. Mivel ezekbol
a cimkékbol sokkal kevesebb van, mint a magyar szavakbol, kisebb korpuszbol is
felépithetd egy relative pontos rendszer. Masfeldl: ha elhagyjuk a szétoveket az elem-
7€sbol, és csak a cimkékre forditunk, sokkal nagyobb stllyal szerepel majd a szofajok
mondatban elfoglalt sorrendje mind a nyelvi, mind a forditasi modell esetében.

A rendszer eredményei a 13. tablazatban lathatoak. Ismét megfigyelhet6 a BLEU-
érték csokkenése az eredeti rendszerhez képest, am a pontossag az eddigi legjobb lett
(bar ezt szotovesités nélkiil oldottuk meg). A modszer azonban hasznalhatd, mert ha
egy masik rendszert a sima szdveg szotdves valtozatara tanitunk be, akkor hasonlo jo
hatasfokkal tudjuk forditani, és a kapott eredményeket Osszekapcsolva az elemzo
mindsége is javithatd lehet.
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12. tablazat: Példa a szovegelemz6 miikodésére.

Sima sz0o- mindenképp kotelességtudo szeretnék lenni , de azért nem olyan fanatikus

veg: szinten , mint egyes felnéttek , hogy még a csaladot is felaldozza a koteles-
ség miatt .

Referencia mindenképp [Rg] kételességtudd [Afp-sn] szeret [Vmcepls---n] lesz [Vmn]

elemzés: , [Punct] de [Ccsp] azért [Rd] nem [Rm] olyan [Pd3-sn] fanatikus [Afp-

sn] szint [Nc-sp], [Punct] mint [Cssp] egyes [Afp-sn] felnétt [Nc-pn]
,_[Punct] hogy [Cssp] még [Rx]a [Tf] csalad [Nc-sa]is [Ccsp] felal-

doz [Vmip3s---y] a [Tf] kotelesség [Nc-sn]| miatt [St] . [Punct]

SMT elem- | mindenképp [Rg] kotelességtudd [Afp-sn] szeret [Vmepls---n] lesz [Vmn]
z0: ,_[Punct] de [Ccsp] azért [Rd] nem [Rm] olyan [Pd3-sn] fanatikus [Afp-
sn] szint [Nc-sp], [Punct] mint [Cssp] egyes [Afp-sn] felnétt [Nc-pn]
,_[Punct] hogy [Cssp] még [Rx]a [Tf] csalad [Nc-sa] is_[Ccsp] felal-

doz [Vmip3s---y] a [Tf] kotelesség [Nc-sn] miatt [St] . [Punct]

13. tablazat: A szovegelemz0 rendszer eredménye IV.

Rendszer BLEU-érték Helyes  Helytelen
Moses 88,65% 91,22% 8,77%
Joshua 88,57% 91,09% 8,91%

5 Osszefoglalas

Kutatasunkban statisztikai mddszerek €s kétnyelvli parhuzamos korpusz segitségével
igyekeztiink megoldani olyan feladatokat, ahol a cél megfogalmazhatd volt két nyelv
kozti transzformacidként. Sikeriilt javitani az angol-magyar statisztikai gépi fordito-
rendszer mindségét részben kétnyelvil szétar hozzaadasaval, részben a rendszer hibri-
dizaciojaval. Sikeresen betanitottunk egy lovari—-magyar statisztikai gépi fordité rend-
szert, amely eredményei segithetnek az angol-magyar forditdé rendszerek mindségét
javitani. Eredményeink ravilagitanak, hogy bizonyos mértékii hibridizacié segitségé-
vel az SMT rendszerek mindsége javithatd. A kutatds folyaman létrehoztunk egy
statisztikai szovegelemz6 rendszert is, és megvizsgaltuk annak mindségét. A kapott
eredmények biztatdak voltak, és ramutattak, hogy ebben a kutatasi irdnyban is rejle-
nek tovabbi lehet6ségek. Az eredmények figyelmeztettek arra is, hogy 6nmagukban a
statisztikai modszerek nem elégségesek ezen feladat megoldasra: mindenképp sziik-
séges valamilyen hibridizaci6.
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