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Kivonat: A nyelvtechnoldgiai alkalmazasok egyik fontos elemzése a szintaxis-
elemzés. Bemutatasra keriil egy gépi tanulason alapuld szintaxis elemzd, mely
az SVM alapu megkozelitést alkalmazza. A hasznalt algoritmusok elméleti és
implementacios részleteinek bemutatasan tul, atfogod teszteléssel igazoljuk a
modszer alkalmazhatdsagat. A modszer tovabbi érdekessége, hogy a strukturalt
kimenetii tanulas paradigmajat koveti.

1 Bevezetés

A szintaxis elemzés a természetes nyelvi feldolgozas elemzéseinek azon csoportja,
melyeknek célja a mondatok nyelvtani strukturdjanak felderitése. Ez a struktara leg-
gyakrabban egy hierarchikus szerkezet, ahol a legnagyobb egység a mondat, legki-
sebb egységei pedig az alapszimbdolumok (példaul a szavak szofajai, vagy azok POS
kodjai). Az ilyen tipusu szerkezetet altalaban egy faval, az Ggynevezett szintaxis faval
szokas reprezentalni, melynek gyokerében az egész mondatnak megfeleld csucs all,
levelei az alapszimbdlumokat, a belsd cstcsok pedig az egyéb nyelvtani egységeket
reprezentaljak.

Az ilyen tipusu elemzésnek rendkiviil fontos szerepe van a természetes nyelvi fel-
dolgozas szamos teriiletén, hiszen egy mondat szintaxisfajanak helyes meghatarozasa
alapvetd fontossagi a magasabb szintli szovegfeldolgozashoz (példaul szemantikai
elemzés, vagy gépi forditas).

Szintaxis elemzésre alapvetden kétféle megkozelités létezik, az egyik a szakért6k
altal megadott Osszefliggéseken alapuld, a masik a gépi tanulast eldtérbe helyezd
eljarasok. Manapsag a figyelem az utébbi mddszerekre dsszpontosul, angol nyelvre
igen hatékony algoritmusok keriiltek kidolgozasra, de a magyar nyelv sajatossagai
(nyelvi variabilitas) miatt ezek valtozatlan formaban torténd alkalmazasa jelent6s
hatékonysagveszteséggel jar [1], [2].

2 SVM alapu megkozelités

Jelen publikacidoban bemutatunk egy gépi tanulason alapuld szintaxis-elemzo eljarast,
amely a manapsag intenziven kutatott SVM alap megkozelitést koveti [5]. A kidol-
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gozott eljaras a szintaxisfakat mint, adott valosziniiségi kdrnyezet fiiggetlen nyelvtan
feletti derivacios fakat értelmezi. Ezeket a fakat jol jellemzi, hogy a derivacié soran
az egyes szabalyok hanyszor lettek alkalmazva. A megkdzelités 1ényege, hogy a sza-
balyok alkalmazasanak eloszlasanak becslését végzi [3], [4]. Az itt el6allo feladat,
atalakithat6 olyan formara, mely a manapsag intenziven kutatott margdé maximalizald
eljarasok segitségével oldhatdo meg. A modszer algoritmikus részleteinek bemutatasan
tul, egy relevans gyakorlati feladaton keresztiil igazoljuk a bevezetett eljaras létjogo-
sultsagat.

3 Korpusz

Az algoritmus teszteléséhez sziikséges mondatok, és hozzajuk tartozo szintaxis-fak a
Szeged Korpusz adattarabol szarmaznak. A korpusz tobb témakdrben (iskolai, jogi,
szamitogépes, szépirodalmi, iizleti) tartalmaz szovegeket, amelyeken nyelvészek a
kiilonféle elemzéseket, mint morfologiai elemzés, szofaji egyértelmiisités, szintaxis
elemzés.

A tanitashoz és teszteléshez hasznalt mondatok az iizleti témakorben talalhaté monda-
tokbol keriiltek ki. A tanulas-tesztelés soran hasznalt szintaxisfak teljesen altalanos
struktaraval rendelkeznek.

4 Eredményeink

Annak mérése, hogy az elemzés eredményeképpen eldallo fa, mennyire jo, azaz
mennyire hasonlit az elvart szintaxisfahoz nem konnyii feladat. A szakirodalomban,
erre harom elterjedt mértéket szoktak hasznalni:
e Pontossag (precision): a helyesen felismert szocsoportok szamanak és az dszes
felismert szocsoport szamanak hanyadosa.
o Fedés (recall): a helyesen felismert szocsoportok szamanak és a mintaban tény-
legesen szerepld szocsoportok szamanak hanyadosa.
o Fl-mérték: 2*Pontossag*Fedés / (Pontossag+Fedés), azaz a Pontossag és a Fe-
dés harmonikus atlaga.
Lathatd, hogy mindharom mérték 0 és 1 kozott mozog, és minél nagyobb értéket
vesz fel, anndl ,,jobbnak" mondhat6 az eredmény. Az 1. tablazat 6sszefoglalja a méré-
si eredményeink. A tablazatban szerepld értékek F1-mértékben értenddek.
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1. Téblazat: Eredmények a hasznalt mondatok hosszanak fiiggvényében.

Mondat hossza Tanitd adatbazis Teszt adatbazis
15-20 87.7% 89.2%
21-25 87.2% 89.0%
26-30 86.1% 86.5%
31-35 85.1% 83.3%
36-40 84.3% 79.6%
41-45 84.0% 78.7%
3-45 86.8% 87.0%
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