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Kivonat: A MorphoTM frazisalapu kisérleti forditomemoridban alapvetd fon-
tossagu a fénévi csoportok (NP) automatikus azonositisa és szinkronizacidja
(alignment). Az el6z6 években bemutattunk egy gyors, szotari és szo6faji infor-
maciokra €épitd NP-szinkronizalé modszert, most csak a fonévi csoportok azo-
nositasaval foglalkozunk. A MorphoTM rendszerben a forrasoldali NP-ket
minden esetben mély szintaktikai elemzéssel valasztjuk ki, ebben a cikkben a
célnyelvi NP-azonositas lehetséges modszereit hasonlitjuk Ossze. A mérési
eredmények azt mutatjak, hogy az NP-ket forditasaik alapjan meghatarozo se-
kély elemzést hasznalé moddszeriink megfelel az elvarasoknak, illetve hogy a
pontossag novelhetd, ha a kivalasztott NP-jelolteket mély szintaktikai elemz6-
vel (de a teljes mondat elemzése nélkiil) ellendrizziik.

1 Bevezetés

Cikkiinkben fénévi csoportok (NP) azonositasanak mddszereit fonévicsoport-szinkro-
nizacios alkalmazasban vald felhasznalhatosagukat vizsgalva hasonlitjuk Gssze. Az
NP-azonositas modszereinek szinkronizacios feladatban vald vizsgalatat a Morpho-
Logic-nal fejlesztett MorphoTM [1] angol-magyar kisérleti forditomemoria fejleszté-
se motivalja.

A MorphoTM rendszer két f6 ponton tér el a piacon termékként elérhetd nagyrészt
nyelvfiiggetlen forditomemoriaktol. Egyrészt a keresett forrasmondathoz az adatba-
zisban leginkabb hasonlét nem csak karakteralapt, felszini karaktersorozatokat 6sz-
szehasonlitdo hasonlosdgi mértéket hasznalva keresi, a hasonlosadg szamitdsa soran
morfologiai és szintaktikai informaciora is épit. Masrészt nem csak teljes szegmense-
ket (mondatokat) keres az adatbazisaban. Hasonld NP-ket illetve lehetséges mondat-
vazakat (a mondatban az NP-ket szimbolikus NP helyekre cserélve kapott strukturat
nevezzik igy) is keres, majd a leghasonlobbak tarolt forditasaibol a megfelelé morfo-
logiai alakokat generalva épit javasolt forditast.

A forditdmemoria fedését noveli, hogy eredetileg kiilonb6z6 mondatok NP-it illet-
ve mondatvazait kombinalva is képes forditdsokat javasolni. (Azaz a MorphoTM
valdjaban egy egyszerii minta-alapu gépi forditorendszer.) A kiilonb6z6 emberi fordi-
tasokat automatikusan kombinalé modszer hibas forditasokat eredményez, ha az NP-k
forditasa a mondat vazatdl vagy mas mondatbeli NP-t6l fiigg, ugyanakkor a javasolt
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forditas részei még ilyenkor is segithetik a forditomemoériat hasznal forditot. Ugy
gondoljuk, hogy a teljes szegmenseket tarolo forditomemoridkénal magasabb fedés
még akkor is hasznos, ha az elérhetd pontossag biztosan alacsonyabb.

Az adatbazisban tarolni kivant NP-k azonositasat és forditasaikkal vald dsszeren-
delését (szinkronizacidjat, parhuzamositasat) nem bizhatjuk a forditbmemoriat hasz-
nalé forditora, mert az NP-k megjelolésére és Osszerendelésére forditott munkaid6 a
késobbiekben valdszinlileg nem tériilne meg a forditomemoria fedésének ndvekedése
révén. Az NP azonositas és szinkronizaci6 feladatat tehat gépi algoritmusokra bizzuk.

Az el6z6 években kidolgoztunk egy gyors, lexikai jegyeket hasznalo NP
szinkronizaciés modszert [2], amely parhuzamositott korpuszon tanitott osztalyozot
alkalmaz [3], igy az NP-k kivalasztasara alapveten kiillonbdzoen viselkedd (hibazo)
mobdszereket is valaszthatunk, csak egy kézzel NP-szinkronizalt tanitokorpuszt kell
késziteni a valasztott NP-azonositd6 modszerhez. Cikkiinkben a korabban kidolgozott
NP-szikronizaciés modszeriinkkel csak érint6legesen foglalkozunk, célunk a
MorphoTM rendszerben az NP-k azonositasara leginkabb alkalmas modszer méré-
sekkel torténd kivalasztasa, pontosabban az NP-k forditasbeli azonositasara legalkal-
masabb modszert keressiik, mivel a forrasoldali mondatokban mindenképp teljes
mondatelemzéssel valasztjuk ki a fonévi csoportokat.

2 Az NP-azonositas hibai

Automatikus modszerekkel, a vizsgalt mondat megértése nélkiil (szemantikai infor-
maciok nélkiil) az NP-k helyes azonositasa elvileg sem lehetséges, ahogyan erre az
alabbi 1. példa is ramutat.

[1] saw [the man] in [the street].
o (1. példa)
[1] know [the girl in the garden].

1. példa: Az automatikus NP-azonositd modszerek altalaban nem tudjak helyesen kivalasztani
a fenti angol példamondatok maximalis méretli f6névi csoportjait. A maximalis fonévi csopor-
tokat zarojelekkel jeloltik.

Az automatikus NP-azonosit6 mddszerek minimalizalni probaljak a hibakat, termé-
szetesen a teljes siker reménye nélkiil. A {6 kérdés, hogy egy adott alkalmazasra mely
modszer a legalkalmasabb, illetve hogy az egyes modszerek hibai milyen kovetkez-
ményekkel jarnak az adott alkalmazasban. A hibakat tehdt nem az NP azonositas
kozvetlen kimenetében, hanem az NP-k azonositasara épité alkalmazas kimenetében
kell majd keresniink.
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3 Az NP-azonosito és szinkronizalo modszerekkel szembeni
elvarasok a MorphoTM rendszerben

A MorphoTM rendszerben az NP-azonosités €s szinkronizacié mindsége és sebessége
egyarant fontos. A minéség mérésére a szokasos fedés és pontossag értékeket hasz-
naljuk.

A pontossag azért fontos, mert az adatbazisban tarolt hibasan azonositott és/vagy
szinkronizalt NP-parok, ujra és ujra megjelennek a javasolt forditdsokban, amig kéz-
zel el nem tavolitjuk 6ket az adatbazisbdl (jelenleg a MorphoTM rendszerben semmi-
lyen automatikus megoldas nincs az adatbazis tisztitasara).

Az NP-azonosit6 és szinkronizalé modszerek fedése tobb okbdl is fontos. Egyrészt
minél tobb NP-part tarolunk a memoridban, annal nagyobb lesz a forditomemoria
fedése, masrészt minél tobb NP-part azonositunk egy mondatparban, annal altalano-
sabb lesz a parositott NP-ket szimbolikus NP-helyekre cserélve kapott mondatvaz.

Forditomemoria alkalmazas esetében a sebesség kiilonosen fontos. Az 1Uj
mondatparokat kevesebb, mint 1 masodperc alatt ugy kell tarolni a memoridban, hogy
a frissen tarolt forditas mar a kovetkez6 mondat javasolt forditasaban is megjelenhes-
sen. A hagyomanyos forditomemoriak gyorsan taroljak a forditasokat, igy a forditok
egy fejlettebb forditomemoriatol is jogosan elvarjak ugyanezt. Az NP-k szinkroniza-
cidjara kifejlesztett modszeriink [2, 3] elég gyors (hossza mondatparokon is keve-
sebb, mint 10 ms alatt lefut egy 4 éves PC-n), azonban ez az NP-azonositasra hasznalt
moddszerekrél mar nem mondhatd el, utobbiak futtatisa csak nehezen vagy egyaltalan
nem fér be az egy masodperces idékeretbe.

4 Célnyelvi NP-azonosito modszerek

A MorphoTM rendszerben a forrasnyelvi mondatok NP-it a teljes mondat mély
elemezésével valasztjuk ki. A tarolt forditas NP-inek azonositasara tobb lehetdségiink
is van, ezeket hasonlitjuk most 6ssze. Megvizsgaljuk a teljes mondat mély szintakti-
kai elemzésének lehetdségét, az NP-ket forditasaik alapjan sekély elemzdvel megha-
tdroz6 madszeriinket valamint a két médszer kombinalasanak lehetdségeit.

4.1 A célnyelvi mondatok mély elemzése

A mély elemzés soran a teljes mondatot lefed6 elemzési fat keres az elemzd, vagy ha

ilyet nem talal, a mondat kiesebb részeit kiilon fakkal fedi le. A mély elemzés memo-

ria- €s szamitasigényes. A modszer elénye, hogy amennyiben a teljes mondatot lefedd

elemzési fat talal, nagy pontossagi NP-azonositasra képes. Sajnos azonban szdmos

hatrannyal is szamolnunk kell:

e A MorphoTM rendszerben a magyar mondatok teljes elemzése tul sokaig (>1s)
tartana. (A forrasnyelvi angol mondatok elemzése is 1 masodperc koriili id6t vesz
el, igy nagyon gyors modszer kellene a magyar elemzéshez.)
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o A teljes mondatot fedd elemzési fat sajnos a mondatok tobbségénél még nem talal
az elemz0, igy a fedés még nem elég magas.

e A gyakori elemzési hibak csokkentik az NP-azonositas pontossagat. A teljes mon-
datot lefedni nem képes elemzési fak gyakran tartalmaznak hibasan azonositott
NP-ket.

e A forras és célnyelvi mondatok elemzésére hasznalt elemzok kiilonbozé hibakat
ejtenek, ami megneheziti a pontos szinkronizaciot.

Az elébbiek miatt sajnos a teljes mondatelemzés tovabbra sem valodi lehetdség a

MorphoTM rendszerben.

4.2 Forditas altal tAmogatott sekély elemzés

A korabbi években kifejlesztettiink egy specialis NP-azonosité modszert, amely par-

huzamos szovegekben a mondatparok forrdsoldaldn megbizhaté moédszerrel (a gya-

korlatban a mondat teljes elemzésével) meghatarozott NP-k parjeldltjeit jeloli meg a

forditasban.

Moadszeriink a megbizhatdan kivalasztott forrasnyelvi NP-k szavait leképezi a cél-

nyelvi mondat szavaira. Tovesitett szotari megfejeletetést, szofaji megfeleltetést al-

kalmazva, illetve hasonlo alaki szavakat keresve [4] minden egyes nem grammatikai

funkciot betoltd szo Gsszes lehetséges parjat megkeressiik a célnyelvi mondatban. A

pusztan grammatikai funkciot betdltd szavakhoz (pl. névmas, néveld) nem keresiink

part. Mivel egy forrasnyelvi sz6 tobb megfeleldje és akar tobbszor is eléfordulhat a

célnyelvi mondatban, a lehetséges talalatok koziil azt valasztjuk ki, amelynek szavai a

lehetd legrovidebben illeszkednek a célnyelvi mondatra. A legrévidebb illeszkedés

szavait NP-vaznak nevezziik. Természetesen a talalatok kozott mas szavakat is tar-
talmazhat az NP-vaz. Az NP-vazat ezek utan egyszeri szintaktikai szabalyok (sekély
nyelvtan) szerint, a forrdsnyelvi fénévi csoport le nem fedett szavainak széfajat is

figyelembe véve teljes célnyelvi fonévi csoportta bovitjik. A bévités soran el6szor a

célnyelvi mondatban az illeszkedd szavak k6zotti meg nem feleltetett szavakat pro-

baljuk szoéfajuk alapjan a forrasnyelvi NP meg nem feleltetett szavaival 6sszerendelni,

majd balra, illetve sziikség esetén jobbra bovitjiik a célnyelvi fonévi csoportot. (A

bovités preferalt iranya nyelvfiiggd, illetve fiigg attol, hogy a le nem fedett szavak

kozott hany fonév van.)

Az algoritmus tobb el6nyds tulajdonsaggal bir:

e Az NP-azonositas nagyon gyors (<10 ezredmasodperc egy 4 éves PC-n futtatva).

e Az algoritmus szinte teljesen nyelvfiiggetlen, a nyelvparfiiggd széfajmegfeleltetési
tabla, illetve a sekély nyelvtani szabalyok meghatarozasa egy 0j nyelv esetében
kevesebb, mint egy nap alatt megvaldsithato.

o Nagy kétnyelvii vagy automatikusan gytijtott szotarral magas fedés érhetd el.

A mobdszer gyengéje megkérddjelezhetd pontossaga. A hibasan kivalasztott (hibasan

bovitett) NP-ket a szinkronizald algoritmusnak kell elvetnie.
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4.3 NP azonositéo modszerek kombinacioi

Az NP-ket a forditasuk alapjan sekély elemzéssel meghatarozd6 médszeriink pontos-
saganak novelése érdekében megprobaltuk a modszert gy kombindlni mély elemzés-
sel, hogy a mély elemzés elényét (a nagy pontossagot) atvegyiik, de a szamitasigény
(azaz a futasi id6) alacsony maradjon. Alapotletként megvizsgaltuk, hogyan lehetne
csokkenteni az elemzési id6t a mély nyelvtan mddositasa nélkiil. A rendelkezésiinkre
all6 MetaMorpho elemezot [S] vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy legfeljebb 10 szavas
bemenet esetén az elemzés megfeleléen gyors. A kérdés ezek utan csak az, mennyire
varhatok pontos eredmények, ha nem a teljes mondatot elemezziik, hanem csak NP
jelolteket ellendrziink a mély elemzoével (azaz azt vizsgaljuk, hogy az egész elemzett
mondatrész lehet-e fonévi csoport).

Két lehetséges kombindcidjat probaltuk ki az NP-k forditasalapti meghatarozasa-
nak és mély nyelvtannal valo ellenérzésének:

e az NP-vaz bovitésekor a mély elemz6t hasznalva,

e a mély elemzdt csupan a forditasalapt sekély elemzés eredményének ellenérzé-

sére hasznalva.

Az els6 esetben megvizsgaltuk, hogy balra, illetve jobbra maximum két szoval bo-
vitve az NP-vazat a mély elemz0 altal elfogadhatdo NP-t kapunk-e. A bal oldali bévi-
tést részesitettiik elényben, ha a baloldali bdvités eredményes volt, jobboldali bévitést
nem kiséreltiink meg.

A masodik esetben csak azokat a sekély nyelvtannal kivalasztott NP jelolteket va-
lasztottuk ki, amelyeket a mély elemzé elfogadott.

5 Kiértékelési modszer

Tavaly az NP-azonositd modszerek elméleti Gsszehasonlitasat mar elkezdtiik [3],
azonban még nem allt modunkban méréseket végezni. A puszta elméleti fejtegetésnél
mérndkként sokkal fontosabbnak tartjuk a legegyszeribb mérést is, persze csak ak-
kor, ha a mérés soran azt mérjiik, amit kell és ahogyan kell.

Harom NP-azonosité modszert hasonlitunk most dssze (a forditasuk alapjan sekély
nyelvtannal NP-ket meghatarozo moddszeriinket, az eldbbi eredményét mély elemzo-
vel ellenérzé modszert, illetve az NP-vaz bovitését mély elemzore bizd modszert). Az
Osszehasonlitas célja annak megallapitasa, hogy melyik modszer alkalmasabb NP-
szinkronizacids alkalmazasban val6 felhasznalasra, igy elsGsorban nem a nyers kime-
netiiket vizsgaljuk, hanem azt hogy milyen szinkronizacios eredmények érhetdk el
veliik.

NP-szinkronizald6 moédszeriink tobbféle skalaris lexikai jegyet (feature) hatdroz
meg minden egyes dsszehasonlitott NP-parhoz, majd a jegyértékek egyszerii normali-
zalasa utan egy korpuszon tanitott osztalyozo donti el, hogy a vizsgalt NP-parjeldltet
forditasként taroljuk-e a forditomemoria adatbazisaban. Az osztalyozasi elfogultsag
(bias) elkeriilése érdekében minden vizsgalt NP-azonositdé modszerhez kiilon be kell
tanitanunk az osztalyozot, igy minden vizsgalt modszerrel az elérhetd legjobb ered-
ményt fogjuk kapni.
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6 Meérés

A mérésekhez egy kisméretii, 100 mondatparbol allé parhuzamos korpuszt valasztot-
tunk. A korpusz mondatparjai kiilonb6z6 szovegekbol szarmaznak, kivalasztasuknal
nem vettiink figyelembe kiilonleges szempontokat. A korpusz angol oldaldn a monda-
tok atlagos hossza 14 szo.

Az angol mondatok NP-it a MetaMorpho angol elemzdvel [5] azonositottuk, majd
a mondatparok magyar oldalan a harom vizsgalt NP-azonositd6 modszert alkalmazva
harom angol-magyar parhuzamos korpuszt készitettiink.

A magyar fénévi csoportok vazanak meghatarozasakor egy 116000 sz6- és kifeje-
zéspart tartalmazd angol-magyar szotarat hasznaltunk. Mély elemzoéként a
MetaMorpho magyar elemz6t hasznaltuk.

A fénévi csoportok automatikus azonositasa utdn a harom parhuzamos korpuszban
kézzel szinkronizaltuk a kivalasztott fonévi csoportokat angol forditasaikkal, igy
harom tanito- és tesztkorpuszt készitetiink az NP-szinkronizalé modszeriink osztalyo-
z6jénak tanitasara és tesztelésére.

A kézi szinkronizalas soran a kdvetkezoképp jartunk el:

e Csak teljesen megfeleltethetdé NP-ket rendeltiink egymashoz, ha az egyik NP

forditasa csak része volt a masik NP-nek, nem rendeltiik ket egymashoz.

e Amennyiben az NP-k az adott mondatparban egymas forditasai voltak, akkor is
rogzitettilk Oket, ha a mondatvaztdl fiiggben mas mondatparban nem lehettek
volna egymas forditasai.

e Egymashoz rendeltiik azokat az NP-ket, amelyek kis mértékben, de csak gram-
matikai funkciot betdltd szavakban kiilonboztek, és a mondatokat egészben
vizsgalva egymas forditasanak tekinthettiik 6ket (pl. this family — a csalad).

Az automatikus NP szinkronizdcid mindségét a harom tesztkorpuszon 10-szeres
keresztkiértékeléssel mértiik. A szinkronizaldo modszeriinkben a tavalyi méréseik
szerint legmegfelelobb logisztikus regresszios osztalyozot alkalmazva mértik a
szinkronizacié pontossagat.

7 Mérési eredmények

Mindhéarom vizsgalt NP-azonositdé modszer esetében megvizsgaltuk a kivalasztott
NP-jeloltek szamat, a helyesen kivalasztott NP-jeloltek szamat, az adott NP-azonosito
modszerrel készitett korpuszon tesztelve az NP-szinkronizalé algoritmus dontési
pontossagat (a helyes dontések szdmat, a hamis pozitiv, illetve hamis negativ NP-
parokat), valamint a forditomemoria adatbazisaba keriilé helyes illetve hibas NP-
parok szamat. Természetesen az utobbi két érték fiigg az eldzoektdl, de segitenek a
MorphoTM rendszerben legmegfelelobb NP-azonositd modszer kivalasztasaban.

Az 1. tablazat a nyers NP-azonositasi eredményeket mutatja, a II. tdblazatban az
NP-szinkronizaci6é eredményeit rogzitettiik, a III. tablazat pedig az egyes modszereket
alkalmazva a forditomemoria adatbazisaba helyezett helyes illetve hibas NP-parok
szamat mutatja.
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Az eredményekbdl tisztan kiolvashatd, hogy az NP-vazat mély elemzdvel bovitd
mobdszer rosszabb az NP-ket forditasaik alapjan sekély elemzdével meghatarozé mod-
szernél, mind nyers NP-azonositasi eredményeiben, mind a vele elérhetd NP-
szinkronizacios eredményeket tekintve.

Az NP-ket forditasaik alapjan sekély elemzével meghatarozo modszer NP-jeloltjeit
mély elemzével ellendrizve magasabb pontossag érhetd el, azonban 1ényegesen ala-
csonyabb fedés aran.

Az 1. ¢és II. tablazatban az NP-azonositas pontossidgat valamint a helyes
szinkronizacids dontések szamat Gsszevetve a szinkronizald algoritmus futtatasanak
haszna is megfigyelhetd. A szinkronizacids algoritmus eredményesen veti el a rosszul
kivalasztott NP-ket, de futtatasanak haszna csékken, ha a bemenetén a helyesen kiva-
lasztott NP-k aranya magas. (Mas kérdés, hogy ha nem olyan NP-azonosité mddsze-
reket hasznalnank, amelyek eleve egy forditasbeli NP-hez keresnek part, akkor az
NP-szinkronizal6 algoritmusra mindenképp sziikség lenne. Jelen esetben csak sz{irG-
nek hasznaljuk az egyébként altalanosan hasznalhatd modszert.)

1. tablazat: Nyers NP-azonositasi eredmények

Modszer Kivalasztott NP-par Helyes parok Pontossag
TGSNPP 228 186 82%
NPS+DP 196 139 71%
TGSNPP+DP 130 115 88%

TGSNPP = NP-ket forditasaik alapjan sekély elemzdvel azonosité modszer, NPS+DP = az NP-
vazat elemzével bovitd modszer, TGSNPP+DP = TGSNPP eredményének ellendrzése mély
elemezével. A TGSNPP fedése nagy (=sok kivélasztott NP-parjelolt), A TGSNPP+DP moédszer
pontossaga nagy. Az NPS+DP modszer pontossaga meglepden alacsony.

11. tdblazat: Szinkronizécids eredmények

Modszer Helyes dontés Hamis pozitiv Hamis negativ
TGSNPP 86% 11% 3,1%
NPS+DP 83,7% 9,7% 6,6%
TGSNPP+DP 90% 7,7% 2,3%

A TGSNPP+DP mddszer magas szinkronizacids pontossagot eredményez. Az NPS+DP mod-
szer mindkét masiknal rosszabbul szerepel. (A mddszerek azonositoéit 1asd az 1. tablazatnal.)

I11. tablazat: adatbazisba keriilt NP-parok

Modszer Helyes parok Helytelen parok Pontossag
TGSNPP 179 25 87,7%
NPS+DP 126 19 86,9%
TGSNPP+DP 112 10 91,8%

A TGSNPP+DP kombinalt mddszer érte el a legnagyobb pontossagot, de fedése viszonylag
alacsony. Az NPS+DP moédszer a mély elemz6t nem hasznald TGSNPP-nél is rosszabb ered-
ményt ért el. (A modszerek azonositdit 1asd az I. tablazat ismertetdjében.)
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8 Osszegzés

Korpuszalap méréseket végeztiink annak érdekében, hogy megtalaljuk az NP-
szinkronizacids feladatra legalkalmasabb NP-azonosité modszert.

A mérések ismét igazoltak, hogy a forditas alapjan sekély nyelvtannal NP-ket azo-
nositd modszeriink akar Gnmagaban is megfelelé modszer NP-szinkronizacios felada-
tokra. A mérések alapjan kijelenthetjiik, hogy a forrasnyelvi NP-kbol a célnyelvi
mondatra leképezett NP-vazakat mély elemzdvel bovitve, a forditas altal tamogatott
sekély elemzdt hasznalé modszernél rosszabb eredményeket ériink el, ugyanakkor a
mély elemzG6t a pontossag novelése érdekében hasznalhatjuk a sekély elemzés altal
kivalasztott NP-jeloltek ellendrzésére.

Az NP-jeloltek ellenérzésére a MetaMorpho magyar elemz6t hasznalva a fordito-
memoria adatbazisaba hibasan felvett NP-parok aranyat 12,3%-16l 8,2%-ra sikertilt
csokkenteni, ami mar 1ényeges kiilonbség, foképp mivel eddig nem dolgoztunk ki
megoldast az adatbazis automatikus tisztitasara.

Sajnos a pontossag ndvelését csak a fedés jelentds csokkenése aran tudtuk elérni.
Az adatbazisba felvett helyes parok szdma 37,4%-kal csokkent. Az alacsonyabb fedés
okozta problémara megoldas lenne, ha a mély elemz6 altal el nem fogadott NP-
jelolteket is felvennénk az adatbazisba, viszont a forditasok ajanlasakor az elemzé
altal elfogadott parokat részesitenénk elényben.

A mérések azt is megmutattak, hogy a jelenleg csak a parjeldltek szlirésére hasz-
nalt NP-szinkronizalé moédszeriink [2, 3] minden esetben jobb eredményt ért el a
minden parjeldltet elfogadd baseline modszernél.
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