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Kivonat: A szamitégépes beszédfeldolgozas egyik legnehezebb kérdése, hogy
hogyan rendelhetiink jelentést egy természetes nyelvi szoveghez. Erre egy le-
hetséges megoldds, a szoveg jelentését dbrazold fogalmi reprezenticié 1étreho-
zdsa. A szoveg fogalmi reprezenticidjdnak létrehozasahoz két dologra pedig
feltétleniil sziikség van, ugyanis kell egy reprezentacids nyelv, €s kellenek sza-
balyok, amikkel a természetes szoveghez hozzarendelhetjiik a vele azonos je-
lentési fogalmi struktirdt. A cikkben javaslatot teszek a szoveg fogalmi repre-
zentdcidjat, illetve a ,,megértéshez” még sziikséges hattér-informacidkat abra-
zol6 fogalmi rendszer felépitésére. Ennek a rendszernek érdekessége, hogy a
hagyomanyos szemlélettel szemben a fogalmi hierarchia alapjat nem osztalyok
képezik, hanem prototipus objektumok, amik rugalmasabb 4brazolast tesznek
lehet6vé. Végiil megismerkedhet az olvasé a javasolt rendszer egy egyszer( al-
kalmazésaval egy beszélgetG-robot alkalmazasban.

1 A prototipus alapu fogalmi hierarchia

Napjainkban egyre aktudlisabb téma a természetes nyelvii szovegek szamitogépes
feldolgozédsa. Ezen beliil a szoveg szemantikai értelmezése még egy viszonylag kifor-
ratlan teriilet. A gyakorlatban hasznélt eszk6zok nem foglalkoznak a szoveg szeman-
tikdjaval, hanem ,,egyszer(ibb”, statisztikai alapokon, vagy logikai szabalyrendszere-
ken nyugszanak. A szemantika egyik lehetséges értelmezése a szamit6gép szdmdra, a
szoveg tartalmdnak valamilyen belsé fogalmi hdlézathoz kapcsolasa. Hogyan épiiljon
fel azonban a szoveg jelentését abrazold rendszer? A fogalmak strukturdlt abrdzola-
sdval, mar Arisztotelész is foglalkozott. O osztilyozta a vildgban fellelheté dolgokat,
és az osztalyokat hierarchidba rendezte. Ez a szemlélet az uralkodé napjainkban, és
ilyen alapokra épiilnek a kiilonb6z6 ontoldgidk is. A filozéfusok ezt a szemléletet
eldszor a 19. szazadban kritizaltdk, késébb Wittgenstein alakitotta ki a prototipus
alapu szemléletet, aminek alapja a szigori osztdlyba tartozdssal szemben a ,,csaladi
hasonlésdg”, a csalddokat pedig prototipusokkal lehet jellemezni. Ez a szemlélet és
sokkal rugalmasabb és sokkal inkdbb megfelel az ember mindennapi életben hasznalt
fogalmi hierarchidjanak. Leirhat6k vele olyan fogalmak, amik hagyoményosan nehe-
zen osztalyozhatéak, illetve egyes példanyok mas-mds néz6pontbdl mas-mds csalad-
ba tartozhatnak [1]. Egy az arisztotelészi megkozelitéssel nehezen osztilyozhat6 foga-
lom a ,,jaték”. Példaul vannak jitékok, amit a nyereményér jatszunk (lotté), de van
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olyan is ahol nincs gydztes és vesztes (babazds). Valahol a szerencsén van a hangsily
(I6verseny fogadas) valahol pedig nem szdmit a szerencse (sakk). A résztvevdk sza-
ma is igen véltozatos lehet. Milyen tulajdonsagokkal jellemezhetjiik hat a ,jatékot”.
A prototipus alapd szemlélettel konnyen megoldhatjuk ezt a problémét a kovetkezd-
hoz hasonl6 definicidval. Jaték példaul a foci, a babazas, a tablajatékok és a szeren-
csejatékok, és az ehhez hasonldak.

Ugyan a legtobb gyakorlati rendszer még az arisztotelészi szemléleten alapszik,
vannak prototipus alapi fogalmi rendszert hasznalé alkalmazasok is, ezek egyike a
Cougaar multidgens architektdra [2], ami f6leg a modell kénnyd bSvithetdségét hasznalja
ki (fig. 1.). Az altalam javasolt modell is a prototipus alapd szemléleten nyugszik. Ezt
a dontést egyrészt a rugalmassiga és egyszertisége indokolta. Alkalmazasakor nem
kell kiilon osztalyokkal és példanyokkal foglalkozni. A fogalmi modellt természetes
nyelvl szovegek fogalmi reprezenticidjdhoz kezdtem fejleszteni [3], de kés6bb egy
prototipus beszélgetd-robot alkalmazas keretein beliill implementdltam. Sajnos a
megvaldsithatdsdg miatt néhdny helyen kompromisszumokra volt sziikség, ami gyen-
git a modell erején. Itt f6leg arrdl van szd, hogy a csalddhoz tartozds meghatarozasa-
hoz sziikséges hasonldsdgi mutatd hidnyzik az implementaciébdl, emiatt a csaladhoz
tartozast explicit kellett jelolni. Ennek ellenére megmaradt a rugalmassag és konny(
b&vithetdség. Fontosnak tartom azt is, hogy ez a leirds kozelebb 4ll az emberi gon-
dolkodashoz, mint az arisztotelészi, ezért kozvetlenebb lehet a kapcsolat a nyelv és a
fogalmi reprezentacié kozott. Gondolok itt arra, hogy a ,,jaték” definicidja itt nagyon
hasonlit arra, ahogy egy gyereknek elmagyardzunk egy szdmadra dj fogalmat.
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Fig. 1. A Cougaar rendszerben a fogalmi rendszer b&vitése, ha az 5 tonnds teherautéra
felszerelnek egy darut, és eddig nem volt darus teherauté a rendszerben.

2 Megvalositas

Az implementécio elsS 1épése egy teljesen altalanos adatstruktira, egy irdnyitott graf.
A graf élei és a csomdpontjai is cimkézve vannak. A cimkén és néhany szerkesztést
segitd kiegészitésen kiviil csak egy egyediséget jelzd flag tartozik pluszban a csomé-
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pontokhoz. Az egyedinek jelolt fogalmak azon a fogalmaknak felelnek meg amik az
ember szdmadra kozvetleniil tapasztalhatéak alapvetS tulajdonsagok, és igy egyértel-
mien megkiilonboztethetSk minden mastdl (Fig. 2.).
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Fig. 2. Egy példa arra, hogyan haszndlhat6k az egyedi cimkék (szinek), és hogy lehet a hason-
16sdg a csalddba tartozds alapja (Ismeretlen allat a hozza leghasonlébb prototipus
csaladjaba tartozik.).

Ahhoz hogy ez a cimkézett graf értelmezhetd legyen a szamitégép szdmara sziik-
ség van bizonyos szabdlyokra. A szabdlyok specidlisan cimkézett élekre vonatkoz-
nak. A fogalmi rendszerhez az 6roklddést jelols szabdly kapcsolddik legszorosabban.
Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy egy objektum egy specidlis cimké;ji éllel kap-
csolddik a prototipusdhoz, amit a program kiilon kezel ((Fig. 2.) fehér ,.elefant” és ,,
fehér elefant” esete).

Létrehoztam még néhdny szabdlyt, amik az el6bbihez hasonlé értelmezési szaba-
lyok, de mér szorosabban kapcsolédnak a megvaldsitott beszélgets-robot alkalma-
zashoz. A szabdlyokkal és az egyedi fogalmakkal egyiitt a fogalmi graf mar jelentés-
sel bir a program szdmdra, befolyasolja annak miikodését. Ezek a szabalyok tulaj-
donképpen egy minimalis kiindulasi tudast jelentenek. Ilyen kiindulési tudas, hogy az
egyes eseményeknek lehetnek feltételeik, az események egymds utdn kovetkeznek
illetve a lezajlott események képesek mddositani a viladgot. A kiegészitésekkel mar
megadhat6 egy egyszer(i miikodési modell a beszélgetd-robothoz:

1. Az input érzékelése.
Az input értelmezése. A kapott mondathoz hozzarendeliink egy a vildigmodell alapjan
lehetséges kijelentést.
A kovetkezmények mérlegelése. A kijelentésnek megfeleléen valtoztatjuk a vilagmo-
dellt és a felhasznal6 szandékairdl alkotott képet.
A vilag és a beszélgetStars modellje alapjan kivédlasztjuk az értelmes szandékainkat.
Kivalasztjuk a szandékainknak és a viligmodellnek megfelel§ kijelentéseket.
Ezek koziil valasztunk egyet.
A kivalasztott kijelentés végrehajtasa.
a. A vildgmodell frissitése (kovetkezmények)
b. A Kkijelentés szoveggé alakitasa és kiirdsa
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Roviden szélnék még arrdl, hogyan kapcsolddik a konkrét szoveg és a fogalmi ha-
16zat egymashoz. A kapcsolat tigy valdsult meg, hogy a fogalmakhoz mintdkat defi-
nidlok, amiket a program megprobal illeszteni a bemenetre, és ha ez sikeriil, akkor a
fogalom aktivizdlédik. Ezek utdn a rendszer az aktivizalt fogalmakat megprébalja
egységgé kovacsolni és egy kijelentésként értelmezni. A mintdk az ember érzékletei-
nek feleltethetSk meg, természetesen egyszerisitett médon. Egy minta legegyszer(ibb
esetben egy sz0, vagy egy szovegrészlet, de lehet 0sszetettebb esetben barmilyen 0-1
kimenettel rendelkezé rutin.

3 Osszefoglalas, értékelés

Bemutattam egy arisztotelészitdl eltér§ fogalmi reprezentdcidt, ami kozelebb all a
természetes emberi gondolkodashoz, ebbdl kifolydlag alkalmasabb természetes nyel-
vii szovegek reprezentdldsira. A modell miikodSképességét bizonyitandd bemutattam
annak konkrét alkalmazasat egy beszélgetS-robot alkalmazasban.

A vazolt alkalmazas egyik nagy problémdja, a tudasbazis feltoltése. Ebbdl kifolyo-
lag érdekes a ,,beszélgetve tanulds”, vagyis az, hogy a program a felhasznaléval foly-
tatott beszélgetésekbdl tanuljon.

Masik lehetséges kutatési irdny a fogalmi graf és a szoveg kapcsolatdnak részlete-
sebb vizsgalata. Ide tartozik tobbek kozott a kontextus kezelése, vagy a metafordk és
hivatkozasok értelmezése.
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