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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE

‘ Resumen Analitico en Educacion — RAE
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1. Informacion General
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Acceso al documento Universidad Externado de Colombia. Biblioteca Central

Representaciones Semidticas para interpretar y solucionar

Titulo del documento y, .
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Autor(a) Cristiam Segura Pefia
Director Angela Maria Restrepo Santamaria
Publicacién Biblioteca Universidad Externado de Colombia

Representacion semiotica, triangulo oblicuangulo,

Palabras Claves . . . . :
resolucion problemas, interpretacion, trabajo colaborativo

2. Descripcion

La propuesta de intervencion pedagogica en el aula se realiza con estudiantes del grado 1001 de la
IED Nuestra Sefiora de la Gracia, del municipio de Bojaca. Esta surge del analisis del indice
Sintético de Calidad Educativa 2016, en el cual los resultados emitidos en matematicas con
respecto a la prueba Saber 9 mostraron una dificultad para modelar situaciones de variacion, la no
formulacion ni resolucion de problemas usando modelos geométricos, al obtener un desempefio
insuficiente (MEN, 2016a). A partir de esta problemética surge como pregunta orientadora de la

intervencion ¢Qué representaciones semidticas pueden emplear los estudiantes de grado décimo




1001 de IED Nuestra Sefiora de la Gracia, al momento de interpretar y dar solucion a situaciones
matematicas semejantes a los triangulos oblicuangulos?

La propuesta planted como objetivo “Disefiar una unidad didactica orientada a fortalecer la
comprension de las diferentes representaciones semidticas para interpretar y dar solucion a
situaciones matematicas semejantes a los triangulos oblicuangulos”. Ademas de potencializar en
los estudiantes la competencia interpretativa en matematicas, a través de la implementacion de las
diferentes representaciones (verbal, grafica, algebraica y material manipulable) de triangulo
oblicuangulo y fortalecer la capacidad en el estudiante de generar situaciones problematicas de
triangulos oblicuangulos apoyandose en su entorno y de conceptos matematicos como el teorema
de Seno y Coseno.

La intervencion en el aula se baso en la implementacion de las diferentes representaciones
semidticas del triangulo oblicuangulo, usando como estrategia la resolucion de problemas, el

trabajo colaborativo y cooperativo.
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4. Contenidos

La propuesta de intervencion cuenta con cinco capitulos:

En el primer capitulo se presenta el diagnostico, donde se realiza un andlisis del contexto
institucional, se identifican las necesidades y problemas de ensefianza y aprendizaje tanto en el
aula como en la Institucion.

El segundo capitulo se refiere a problema generador y su delimitacion de la intervencion,
adicionalmente la pregunta orientadora, los referentes tedricos y la metodologia que sustenta la
propuesta.

En el tercer capitulo se desarrolla la ruta de accidn, se dan a conocer los objetivos de intervencion,
propositos de aprendizaje, descripcion de los participantes, la estrategia metodolégica, la

planeacion de actividades, instrumentos de evaluacion y el cronograma.
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En el cuarto capitulo se realiza la descripcion de la intervencion, reflexion sobre las acciones
pedagdgicas realizadas, sistematizacién de la intervencion y sus categorias, asimismo evaluacion
de la propuesta de intervencion.

Y finalmente en el quinto capitulo se refiere a las conclusiones y recomendaciones, en este se

justifica la proyeccion, el plan de accién y cronograma proyectado.

5. Metodologia

Se disefia, implementa y evalta una unidad didactica como intervencion pedagdgica que tiene en
cuenta en primera instancia los requerimientos planteados por el diagndstico y los objetivos. Esta
unidad did&ctica esta compuesta por cinco actividades que tienen los siguientes momentos:
saberes previos, proceso de indagacion, desarrollo de la habilidad, relacién o sustentacion. A su
vez la evaluacion se consolida a través de una rubrica que verifica el cumplimiento de los
objetivos trazados en la actividad, un portafolio que evidencia los procesos desarrollados por el
estudiante y una autoevaluacion que permite hacer la retrospeccion del trabajo efectuado.

6. Conclusiones

La Maestria en Educacién permite hacer una reflexion de la practica pedagdgica en el aula, para
mejorar en el momento de disefio, implementacion y evaluacion de cada uno de los procesos de
aprendizaje y ensefianza de las actividades en matematicas.

Con esta intervencion se identificaron aspectos que permitieron mejorar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes en matematicas, desarrollando las habilidades interpretacion y
resolucion de problemas.

A nivel institucional la implementacion de la intervencion sirvié como estrategia para optimizar
los procesos cognitivos en los componentes geométrico, métrico y variacional (MEN, 2006) y

dinamizar plan de asignatura, disefio de evaluaciones en matematicas.
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Los procesos de aprendizaje de los estudiantes tienden a ser mas eficientes cuando hay trabajo
colaborativo/ cooperativo porque permiten la construccién conjunta, verbal y no verbal del saber
matematico.

La habilidad comunicativa se potencializa a partir de las representaciones semioticas que el
estudiante utiliza para definir un objeto matematico y relacionando con los diferentes sistemas

conceptuales.

Fecha de elaboracion del

Resumen:
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INTRODUCCION

La educacion matematica en Colombia en los Gltimos tiempos ha presentado cambios
dentro de las aulas escolares, frente a su didactica, su pedagogia y sus fines. Como lo plantea el
Ministerio de Educacion Nacional (2006) en los Estandares Basicos de Competencias en

Matematicas:

El porqué de la formacién matematica, debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad
y a la interculturalidad... para comprender mejor las metas y fines de la educacion de cara
siglo XX1 y su relacion con las nuevas visiones de la naturaleza de las matematicas (MEN,

2006, p. 46)

En este sentido, se deben disefiar nuevas estrategias para la ensefianza- aprendizaje de las
matematicas que sean coherentes, faciles de comprender, significativas, que lleven a pensar al
estudiante de manera logica, formando un ser que tenga la necesidad de reflexionar, apropiarse y

poner en practica sus conocimientos.

Para nuestra institucion, el analisis de resultados emitidos en la prueba Saber 9 plantea en
matematicas una dificultad para modelar situaciones de variacion, la no formulacién ni

resolucion de problemas usado modelos geométricos (MEN, 2016a).

Por esta razon, se plante6 el disefio de una unidad didactica que permitiera hacer un
analisis de la forma como los estudiantes de grado 1001 interpretan y resuelven situaciones
matematicas semejantes a triangulos oblicuangulos en las cuales deben usar representaciones

semidticas.
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A partir de la implementacion de la unidad didactica, se logré mejorar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes en matematicas, desarrollando las habilidades de interpretacion, el

trabajo colaborativo/ cooperativo y la resolucion de problemas.

A partir de la aplicacion de la intervencion a nivel institucional, se proyecta generar
espacios pedagdgicos acerca de las experiencias significativas de los docentes maestrantes,
socializando los resultados de las experiencias y proponiendo estrategias pedagdgicas que

permitan dinamizar el trabajo en aula
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1 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

El diagnostico institucional de la I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia del municipio de
Bojaca fue el resultado del analisis del ISCE (indice Sintético Calidad Educativa) afio 2016 y de
la caracterizacion de los componentes académicos. Este diagndstico nos permitio identificar
necesidades y problemas en la ensefianza y aprendizaje en las areas de matematicas, lenguaje y
ciencias, esto en razon a que estudiantes de la maestria pertenecen a la misma institucién. En este
capitulo se presenta la caracterizacion la institucion, su ubicacion geogréafica, se menciona el
Proyecto Educativo Institucional (PEI), el Modelo Pedagdgico con sus principales

caracteristicas, redes institucionales, enfocadas hacia el area de matematicas.

1.1  Andlisis del contexto institucional

La I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia se encuentra ubicada en el municipio de Bojaca en el
departamento de Cundinamarca, Colombia, a 40 km de Bogota. Limita con los municipios de
Facatativa, Zipacon, Madrid, Soacha, Tena, Mosquera y La Mesa. La Institucién es de caracter
oficial, calendario A, con poblacion estudiantil mixta en las jornadas diurna, nocturna y sabatina.
Los niveles de ensefianza que se manejan en la institucion son preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media técnica (I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia, 2016).

El PEI, como columna vertebral de la institucion, denominado “Educacion en gestion
empresarial con humanismo, liderazgo, para el desarrollo personal y social”, consagra la mision
y vision junto con los componentes: directivo, estratégico, académico y comunitario. En su
misién se propone la formacion de ciudadanos lideres que desde su quehacer construyen su

proyecto de vida con herramientas académicas y técnicas, capaces de proponer un desarrollo
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humano sostenible. En cuanto a su vision, para el afio 2026 sera pionera en la formacion de
jovenes y adultos lideres, con competencias bésicas, laborales y ciudadanas, en el desarrollo de
proyectos productivos desde las diferentes areas del conocimiento, orientados en la mejora de la
calidad de vida de los egresados y sus familias en el departamento de Cundinamarca (1.E.D.
Nuestra Sefiora de la Gracia, 2016).

El modelo pedagogico de la institucion es el holistico transformador de Giovanni
lafrancesco (2011), el cual tiene como propésito fundamental

Formar integralmente al educando, desde su singularidad y la madurez integral de sus

procesos y dimensiones, para que construya el conocimiento con aprendizajes autbnomos y

significativos y que transforme su realidad socio-cultural, con liderazgo y emprendimiento,

desde la investigacion y la innovacion educativa, pedagogica, didactica, curricular,

administrativa y evaluativa (lafrancesco, 2011, p. 24).

La institucion con su modelo pedagdgico, ha formulado las diferentes metas académicas y
formativas, donde ha caracterizado los perfiles del educando y el educador, principios
filosoficos, organizacion de las areas y asignaturas en colectivos de pensamientos. Disefiando
metodologias para la planeacion y ejecucion de las actividades dentro y fuera del aula,
estableciendo los criterios e instrumentos de seguimiento, evaluacién y control a toda la gestion
curricular (1.LE.D. Nuestra Sefiora de la Gracia, 2016).

Adicionalmente, la I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia cuenta con recursos fisicos,
humanos, didacticos, aulas especializadas de lectura, fisica, sistemas, quimica, aula multiple,

restaurante escolar y salon de audiovisuales, patio de juegos. Ademas, cuenta con convenios
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interinstitucionales con el SENA, la Fundacién San Juan Bautista, el Bienestar familiar, la

alcaldia municipal, el centro de vida sensorial, la biblioteca municipal y el punto vive digital.

1.2 Identificacion de necesidades y problemas en la ensefianza - aprendizaje

Desde la préactica en el aula, se orienta al estudiante para que el aprendizaje sea
significativo y lo pueda aplicar a diferentes situaciones de su entorno, siguiendo una estructura
que esta acorde a los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), a los Estandares Basicos de
Competencias (MEN, 2006), a los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016), a los planes
de estudios, a los planes de areas y a las asignaturas, a los saberes previos, a los ritmos de
aprendizaje, a los intereses individuales y/o colectivos, a los acuerdos establecidos, a las
necesidades del contexto y a las expectativas de los padres de familia en la formacion académica
de sus hijos.

Partiendo de lo anterior, se logra identificar algunas necesidades institucionales en lo
relacionado con los procesos de ensefia-aprendizaje, por ejemplo, dificultades con interpretacion,
comprensién, argumentacion y produccion de textos, metodologias tradicionales, rol pasivo del
estudiante, planes de mejoramiento, identificacion, seguimiento y refuerzo a metas no logradas y
retroalimentacion a procesos de evaluacion.

Otra herramienta para el analisis institucional son los resultados del indice Sintético de
Calidad Educativa (ISCE), medicion que determina el perfeccionamiento y mantenimiento en los
compromisos de mejora y sostenimiento de los niveles 6ptimos de calidad para todos los
colegios, liderado por el Ministerio de Educacion Nacional. EI ISCE esta compuesto por los

siguientes items: progreso, desempefio, eficiencia y ambiente escolar. Dentro del item
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desempefio se encuentra los resultados de las pruebas SABER. Para la I.E.D. Nuestra Sefiora de
la Gracia los resultados del ISCE fueron reconocidos en los afios 2016 y 2017 al superar las
metas propuestas en cada uno de los items (MEN, 2016b)

En el analisis de las pruebas SABER 9 en matematicas se muestra que el desempefio es
insuficiente (ver Anexo 1), dentro de las causas se hall6 lo siguiente: dificultades en el uso y
relacion de diferentes representaciones para modelar situaciones de variacién, limitaciones para
establecer conjeturas y verificar hipétesis acerca de los conceptos de probabilidad, las
situaciones de variacion con funciones polindmicas y exponenciales son resueltas de manera
incorrecta, no formulan ni resuelven problemas usando modelos geométricos, no interpretan
expresiones algebraicas equivalentes, se les dificulta la utilizacion de propiedades y relaciones de
los numeros reales para resolver problemas. Por consiguiente, el trabajo de las diferentes areas se
encamina hacia la construccion estrategias y didacticas que fortalezcan los procesos de

ensefianza y aprendizaje para obtener resultados con mayor desempefio.
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2 PROBLEMA GENERADOR

En este capitulo se aborda el problema generador, su delimitaciéon, la pregunta
orientadora, la hipotesis de accion y los referentes tedricos de la intervencién de manera

detallada.

2.1 Problema generador de la intervencion

En el diagnostico institucional descrito en el capitulo 1, se hizo un andlisis de los
resultados obtenidos por los estudiantes de la Institucion en la prueba Saber 9° 2015. En
matematicas alcanzaron un nivel de desempefio insuficiente, presentando debilidades en los
componente geométrico -métrico y en la representacion y modelacién, de igual forma en la
competencia comunicativa y planteamiento y resolucion de problemas.

Dentro de la planeacién de la asignatura de matemaéticas del grado décimo se encuentra la
solucidn de tridangulos oblicuéngulos, utilizando teoremas de seno y coseno, esta tematica abarca
los pensamientos geométrico, métrico y variacional, por lo cual, es pertinente realizar la
intervencion con los estudiantes, como estrategia que permita determinar las posibles causas, y
plantear actividades que mejoren esta situacion.

En cuanto, a las representaciones y la modelacion la temética del triangulo oblicuangulo
permite dar evidencia de las diferentes representaciones semidticas, que pueden ser interpretadas
y usadas para resolver problemas

Para aclarar, el pensamiento geométrico, se refiere a “...los procesos cognitivos mediante
los cuales se construye y se manipula las representaciones mentales de los objetos del espacio,
las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
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materiales” (MEN, 2006, p. 61). El pensamiento métrico “hace referencia a la comprension
general que tiene una persona sobre las magnitudes y cantidades, su medicion y uso flexible en
diferentes situaciones” (MEN, 2006, p.63) Y en el caso del pensamiento variacional, se describe
como “...el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y
el cambio en diferentes contextos, asi como su descripcidén, modelacion y representacion en
distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sea verbales, iconicos, graficos o algebraicos”
(MEN, 2006, p. 66).

De igual forma, la modelacion puede entenderse como “...un sistema figurativo mental,
grafico o tridimensional que produce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla
mas comprensible” (MEN, 2006, p. 52). Otra competencia Fundamental es la formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas entendida como “un proceso que permite desarrollar una
actitud mental que permite desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros

problemas” (MEN, 2006, p.52).

2.2 Delimitacion del problema generador de la intervencién

La intervencion fue dirigida a 29 estudiantes del grado 1001de la I.E.D. Nuestra Sefiora de la
Gracia, quienes el afio 2015 presentaron la prueba Saber 9° y estos resultados fueron el objeto de
analisis en las competencias y componentes en matematicas, Se debe tener en cuenta que el
objeto matematico a trabajar en la unidad didactica de la intervencion es el triangulo
oblicuangulo, porque contiene varias representaciones semidticas: “Grafica, algebraica, lenguaje

natural, numérica, materiales manipulativos” (Fernandez, 2010, pp. 18-21).
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También se tuvo en cuentan, el plan de asignatura de trigonometria, que contiene tematicas
sobre el pensamiento geométrico, variacional y métrico, empleando las estrategias didacticas de
modelacion, comunicacion, tratamiento y resolucion de problemas en la solucion de triangulos,
basados a los lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998), Estandares Basicos de
Competencias (MEN, 2006) y Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016) en matematicas.

Para fortalecer en los estudiantes la capacidad de interpretar situaciones matematicas
semejantes a triangulos oblicuangulos, se propuso como estrategia pedagdgica una unidad
didactica, que le permitid al estudiante seleccionar la representacion semiética adecuada para

interpretar y resolver situacion,

2.3 Pregunta orientadora de la intervencion

¢Qué representaciones semidticas emplean los estudiantes de grado décimo 1001 de I.E.D.
Nuestra Sefiora de la Gracia, al momento de interpretar y dar solucién a situaciones matematicas

semejantes a los tridngulos oblicuangulos?

2.4 Hipotesis de accion

Una unidad didactica centrada en el uso de las diferentes representaciones semioticas al
momento de interpretar y dar soluciones a situaciones matematicas semejantes a los tridngulos
oblicuangulos, aportara a las competencias en resolucion de problemas, comunicacion y
representacion de procedimientos, de los estudiantes de grado décimo de la I.LE.D. Nuestra

Sefora de la Gracia.

2.5 Referentes teoricos y metodologicos que sustentan la intervencion
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A continuacion, se presentan los referentes teéricos que sustentan la propuesta de
intervencion. En un comienzo se hace referencia a la representacion semioética, caracteristicas y
representaciones empleadas en tridngulos oblicuangulo, en seguida, la interpretacion en la
resolucién de problemas y para finalizar se abordara el aprendizaje del trabajo colaborativo y
cooperativo

Representaciones semioticas

Las matematicas se componen de un lenguaje universal, para comprenderlo hay que tener
un conocimiento de las diferentes reglas y caracteristicas. Por esta razén, las matematicas usan
las representaciones semidticas como lenguaje, que le permite comunicar y registrar sus ideas. El
concepto de representacion es fundamental para establecer una relacién entre el sujeto y el
objeto, de manera que en esta relacion se establece que el objeto de estudio requiere de unos
procesos ldgicos para su comprension.

De acuerdo con Lupiafiez, J. L. (2016), en las matematicas “constituyen representaciones
aquellas notaciones simbolicas o gréaficas, o bien expresiones verbales, mediante las que se hacen
presentes y se nombran conceptos y procedimientos en esta disciplina, asi como sus
caracteristicas, propiedades y relaciones mas relevantes” (p. 120).

A su vez, la organizacion de las representaciones de acuerdo a sus caracteristicas y
propiedades es un sistema de representacion. “Los sistemas de representacion recogen toda la
riqueza de vinculos para organizar formas de expresion compartidas y consensuadas y reglas de
manejo y transformacion” (Lupiéfiez, J. L., 2016, p.120)

En este sentido, “un sistema de representacion semidtico debe cumplir tres condiciones

cognitivas: en primer lugar, la representacion de algo, en segundo lugar, el tratamiento de las
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representaciones esta de acuerdo con las reglas de un sistema semidtico y, en tercer lugar, hace
posible el transito de un registro a otro” (Duval, 1999, p.30)

Es importante tener en cuenta dos caracteristicas semioticas que proponen D”Amore,
Fandifio y lori (2013) esenciales en la actividad matematica:

a. Eleccion del registro de representacion y eleccion de la representacion en dicho registro
b. Transformaciones de las representaciones entre si. (p. 131)

Asimismo, D"Amore, Fandifio & lori (2013) concluyen que “no existe aprendizaje
algoritmico, estratégico o comunicativo sin aprendizaje semiotico” (p. 130), para comprender
mejor esta afirmacion, lo explican de la siguiente manera:

Si tenemos un objeto O cognitivamente construido en nuestra mente y deseamos

representarlo por cualquier motivo (por ejemplo, nominarlo, comunicarlo a otros,

representarlo con un bosquejo, un diagrama, un esquema, un disefio, denotarlo,...), en
primer lugar, debemos decidir, entre las posibles representaciones semioticas, en los
diferentes registros de representacion posible, a las cuales deseamos recurrir. Por lo tanto
la eleccion de partida no es neutra ni indiferente, como no lo es la eleccion de las
eventuales representaciones auxiliares (mas o menos necesarias o Utiles), en el pasaje de

una representacion a otra, la eleccion puede ser determinante para la eficacia de la

i)

comunicacion y de la construccién cognitiva de un objeto matematico (D" Amore, Fandifio

& lori, 2013, p. 131).
En los procesos de construccién y transformacion de representaciones intervienen

diferentes tipos de actividades, Tamayo (2006) destaca las siguientes:

23



Las de formacion, como aquellas representaciones de algo o partir de un conjunto de
caracteres e intencionalidades; las de tratamiento, cuando una transformacion produce otra
dentro de un mismo registro; y las de conversién, cuando la transformacién produce otra
representacion en un registro distinto al de la representacion inicial (p. 5)

Para analizar los sistemas de representacion que se trabajan en trigonometria, se debe tener
en cuenta la afirmacion que hace Rico (2009) citado por Fernandez (2010), donde los sistemas de
representacion estan formados por “todas aquellas herramientas -signos o graficos- que hacen
presentes los conceptos y procedimientos matematicos, es decir, registran y comunican su
conocimiento sobre las matematicas” (Fernandez, 2010, p.17).

A continuacion, se muestran las diferentes representaciones semiéticas empleadas en la
trigonometria en particular en el triangulo oblicuangulo:

Representacion simbdlica es aquella que se puede interpretar a través de signos
algebraicos, como razones trigonometrias, teoremas, entre otros. Algunas de estas

representaciones en el trabajo de intervencion son:

a b c
Teorema Seno = =
Sen A Sen B SenC

Teorema de Coseno a? = b? + ¢ — 2bcCosA

< -/ ab Sen C
Area de un triangulo Area = —
Representacion numérica y tabular es aquella representacion que simboliza las razones

trigonométricas de un angulo numéricamente. Por ejemplo Cos 45° = ‘/2; ; Sen g =1

Representacion verbal se refiere a como verbalmente se puede describir los conceptos

matematicos, Algunos ejemplos utilizados en la intervencion:
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“Los tridngulos que no tienen un angulo recto, son llamados triangulos oblicuangulos”
(Murphy L, y Steffesen A, 1994, p. 331)

Teorema de Seno: “en cualquier tridngulo ABC, los lados son proporcionales a los senos
de los angulos opuestos a ellos” (Murphy L, y Steffesen A, 1994, p. 332)

Teorema de Coseno: “El cuadrado de la longitud de cualquiera de los lados de un
triangulo es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados al cuadrado menos dos veces
el producto de sus lados por el coseno del angulo formado entre ellos” (Murphy L, y Steffesen A,
1994, p. 341)

Representacion gréafica la trigonometria es una disciplina geométrica, por lo que cada
concepto tiene una o varias formas de ser representado graficamente, ya sean en el plano
cartesiano o en el espacio. Por ejemplo, en la figura 1 se observa la triangulacion de una

situacion matematica.

It | e
' ia v

Figura 1. Representacion Gréfica Tridngulo Oblicuangulo

Representacion con materiales manipulativos es aquella que apoya la ensefianza de
conceptos geométricos 0 matematicos con materiales o recursos tecnologicos que facilitan,

interactUan y dinamizan el aprendizaje matematico. Por ejemplo, los programas en matematicas
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(Geogebra, Cabri geometry), materiales didacticos construidos (Geoplano). En la figura 2 se

muestra el programa Geogebra, un software de geometria dinamica

1 1273 zen

R ] —
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Figura 2. Representacion de material manipulable Programa Geogebra

Interpretacion en la resolucion de problemas

El uso de las representaciones semidticas toma gran relevancia en la resolucion de
problemas matemaéticos, cuando se tiene la capacidad de analizar y relacionar conceptos. Para
Lupiafiez (2016) “un aprendizaje significativo y eficaz para los escolares, implica una atencion
detallada y minuciosa al uso de diferentes sistemas de representacion... mejoran su rendimiento
en matematicas y su habilidad para resolver problemas” (p.129)

El proceso de resolucion de problemas implica incorporar estrategias pertinentes en el
aprendizaje del estudiante, que le permitan “aprender a leer, a conceptualizar y a escribir
argumentos matematicos” (Santos Trigo, 1997, p. 9). De igual manera para la resolucién de
problemas Shoenfeld (1985) propuso los siguientes procesos analisis, exploracion y
verificacién de la solucion, asi:

Anélisis

1. Dibujar un diagrama siempre que sea posible
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2.

3.

Examinar casos especiales

Tratar de simplificar el problema
Exploracién
Considerar problemas equivalentes
Considerar problemas modificados ligeramente

Considerar problemas sustancialmente modificados:

Verificar la solucion

¢Cumple la solucion las siguientes pruebas?

a.

b.

=h

¢Usa los datos pertinentes?

¢Concuerda con las predicciones o estimaciones originales?
¢Puede obtenerse de otro modo diferente?

¢Puede ser reforzada con otros casos especiales?

¢Puede reducirse a resultados conocidos?

¢Puede ser generada a partir de algo que se sabe? (Santos Trigo, 1997, p. 9)

Asimismo, en la propuesta de intervencion tiene en cuenta que para resolver triangulos

oblicuangulos “se emplean el teorema de Seno o el teorema de Coseno, y dependen de las partes

que se conozcan del triangulo” (Murphy L, y Steffesen A, 1994, p. 331). Hay cuatro casos:

Caso I. Dados dos angulos y un lado (AAL). En este caso se conocen los tres angulos ya

que el tercer angulo puede ser calculado restando la suma de los dos angulos de 180°.

Este caso puede ser resuelto con el teorema de seno.
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Caso I1. Dados dos lados y un angulo opuesto a uno de los lados (LLA). Este caso puede
ser ambiguo en donde puede no haber solucién, solo una solucion, o dos soluciones para
el tridangulo. Cuando hay una (o dos soluciones) se puede utilizar el teorema del Seno.
Caso I1l. Dados dos lados y el angulo entre ellos (LAL). En este caso se requiere el uso
de la ley de los cosenos y normalmente, después el teorema de seno.
Caso IV. Dados tres lados (LLL) En este caso se requiere el uso de la ley de los cosenos y
normalmente, después el teorema de seno.
Aprendizaje colaborativo/ cooperativo
Para la definicion del aprendizaje colaborativo/ cooperativo se tuvo en cuenta la propuesta
pedagogica implementada por el proyecto CONEXIONES de la Universidad EAFIT (2008) de la
siguiente manera:
Los términos aprendizaje cooperativo y colaborativo han sido utilizados indistintamente, al
poseer una linea divisoria muy sutil, pero en realidad son complementarios ya que: el
aprendizaje cooperativo apunta a crear una estructura general de trabajo donde cada uno de
los miembros es responsable de una tarea especifica, en pro de organizacion optima; en
tanto que el aprendizaje colaborativo hace referencia al aprendizaje cognitivo del individuo
en la interaccion con otros, cuidando la construccion colectiva del conocimiento y el
desarrollo cognitivo de cada uno de los miembros del equipo. (p.2)
En el aprendizaje colaborativo /cooperativo cuando un estudiante realiza una tarea o logra
una meta con el apoyo de un compafiero, luego es capaz de hacerlo de manera
independientemente, lo cual indica que ha logrado maduracion en sus procesos mentales,

ya que como planted Vygotsky “lo que un nifio es capaz de hacer hoy con la ayuda de
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alguien. Mafana podra hacerlo por si solo” (Vygotsky, 1996) en (Universidad EAFIT,

2008, p. 3).
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3 RUTA DE ACCION

En este capitulo se aborda los objetivos generales y especificos de la intervencion,
enseguida los propositos de aprendizaje respecto a los desempefios de la unidad didactica y los
desempefios por seccion, luego, la descripcidn de los participantes, las estrategias didacticas y
metodoldgicas, la planeacion de las actividades y cronograma, finalizando con los instrumentos

de evaluacion de la propuesta.

3.1  Objetivos de la intervencion

3.1.1 Ohbjetivo general

Disefar una unidad didactica orientada a fortalecer la comprension de las diferentes
representaciones semioéticas para interpretar y dar solucion a situaciones matematicas semejantes

a los triangulos oblicuangulos.

3.1.2 Objetivos especificos

e  Potencializar en los estudiantes la competencia interpretativa en matematicas, a
través de la implementacion de la representacion verbal y gréfica de triangulo oblicuangulo.

e  Proponer el desarrollo de situaciones con triangulos oblicuangulos para mejorar la
competencia argumentativa desde la representacion algebraica.

e  Usar la representacion de material manipulable para optimizar la competencia en

la resolucién de problemas en triangulos oblicuangulos
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e  Fortalecer la capacidad en el estudiante de generar situaciones problematicas de
triangulos oblicuangulos apoyandose en su entorno y de conceptos matematicos como el

teorema de Seno y Coseno.

3.2 Propositos de aprendizaje

Desempefio general de la unidad didactica

El propdsito de la unidad didactica es mejorar en los estudiantes de grado 1001 de la
I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia, el uso de las diferentes representaciones semioticas en la

solucidn de triangulos oblicuéangulos

Desempefio por seccion

o Comprender las diferentes maneras de solucionar un tridngulo rectangulo
empleando los conceptos previos de Proporcionalidad en triangulos, Teorema de Thales,
Teorema Pitagoras, razones trigonomeétricas.

o Utilizar las diferentes representaciones que aporte a la solucion del problema.

o Explicar las caracteristicas de un triangulo oblicuangulo y emplear el teorema de
seno para hallar valores faltantes en el triangulo.

o Disenar estrategias para abordar situaciones de medicion de los elementos de
triangulos oblicuangulos que requieran grados de precision especificos.

o Analizar las relaciones y propiedades entre los elementos de los triangulos

oblicuangulos y las expresiones algebraicas para hallar solucion.
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o Identificar caracteristicas de localizacion de objetos geométricos en sistemas de
representacion cartesiana.

o Resolver problemas en los que se usen las propiedades geométricas de los
triangulos oblicuangulos en forma de representacion algebraica, empleando el teorema de
coseno.

o Implementar herramientas tecnol6gicas como Geogebra, para comprobacion de

andlisis de tridngulos oblicuangulos.

3.3  Participantes

La intervencion se desarrollé con 29 estudiantes de grado 1001 de la I.E.D. Nuestra
Sefiora de la Gracia, esta conformado por 16 mujeres y 13 hombres, edades que oscilan entre 15
y 17 afos, de los cuales 5 estudiantes estan repitiendo proceso académico del grado décimo. Este
grupo se encuentra en la modalidad convenio SENA “Manejo de datos contables”.

Este grupo de estudiantes fue seleccionado dado que tiene una notoria dificultad en la
modelacion de situaciones de variacion, en solucion de modelos geométricos y en la
interpretacion de expresiones algebraicas. Ademas, en la intervencion se pretenden fortalecer el

trabajo colaborativo y cooperativo.

3.4  Estrategia didactica y metodoldgica

La intervencion directa con los estudiantes en el aula se desarrollé a través de una unidad

didactica, siguiendo como estrategia central la resolucion de problemas, dado que esta promueve
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la comunicacion de los diferentes procedimientos, el uso de las diferentes formas de
representacion y la asertividad de las soluciones dadas por los estudiantes (MEN, 2006).

Durante las actividades de intervencién, la estructura metodoldgica se desarrolld a través
de guias, talleres, actividades dirigidas por el docente, actividades de campo, uso de material
manipulable en matemaéticas (Geogebra, Geoplano) asimismo, el trabajo individual, trabajo en
grupo (Colaborativo y cooperativo) se evidencia en el desarrollo de las diferentes actividades. De
esta manera se fortalecié en cada estudiante su apropiacion en las diferentes representaciones
semidticas en pro de la solucidn de triangulos oblicuangulos.

Cada una de las actividades de la intervencidn cuenta con cuatro momentos especificos,
que permitieron alcanzar el objetivo propuesto en ellas. EI primer momento consistia en el
manejo de los saberes previos, momento en el cual los estudiantes dan a conocer los conceptos o
conocimientos acerca de las tematicas a abordar en la seccion, en el segundo momento el
estudiante realizaba una consulta de informacion, a través de indagacion de libros o de internet,
complementando la guia actividad, en el tercer momento el desarrollo de habilidades, el
estudiante pone en practica la solucién de las situaciones planteadas y en el cuarto momento
relacion y sustentacion, es cuando el estudiante realiza la socializacion del aprendizaje adquirido,
puede ser de manera individual o grupal. Ademas, cada una de las actividades cuento con una

rabrica de evaluacion.

35 Planeacion de actividades y cronograma
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En la tabla 1, se muestra la planeacion de la unidad didactica, contiene tiempos en
semana, pregunta guia, ideas claves, objetivos de aprendizaje y las actividades de aprendizaje

que describe los momentos de la actividad.
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Tabla 1

Desarrollo de la unidad didactica y cronograma de actividades

Semana Pregunta guia Ideas claves Objetivos de aprendizaje  Actividades de aprendizaje
Actividad 1 ¢Qué debo comprender Proporcionalidad Comprender las diferentes ~ Momento 1. Organizacion de
Diagnostico para resolver situaciones  Teorema de Thales  maneras de hallar valores grupos de trabajo
que tienen Teorema de faltantes en triangulo Momento 2. Representacion
representaciones Pitagoras rectangulo, empleando los  grafica de tres situaciones de
Agosto 29 — equivalentes a un Razones conceptos previos de triangulos rectangulos
Septiembre 5 triangulo rectangulo? trigonométricas proporcionalidad en Momento 3. Socializacion de
tridngulos, Teorema de actividad
Thales, Teorema Pitdgoras, Momento 4 Correccion de
razones trigonomeétricas. representaciones y refuerzo
tedrico
Momento 5. Entrega de ejercicios
propuesto  (Ver anexo 2)
Actividad 2 ¢Podemos determinar Teorema de Seno - Utilizar la representacion ~ Momento 1. Lectura sobre

Teorema de Seno
(representacion
Graéfica)

Septiembre 8 —
Septiembre 19

medidas de longitudes
cercanas 0 muy lejanas?

grafica como aporte para la
solucién del problema que
involucre triangulos
oblicuangulos.

- Explicar las caracteristicas
de un triangulo
oblicuangulo para emplear
el teorema de seno y hallar
valores faltantes en el
triangulo.

- Disefiar estrategias para
abordar situaciones de
medicion de los elementos
de triangulos oblicuangulos
gue requieran grados de
precision especificos.

planimetria, método cartografico
para medir longitudes.

Momento 2. Caracteristicas de un
triangulo Oblicuangulo
Momento 3. Exposicion de
fotografias tipo galeria
Momento 4 Explicacion y
demostracion del teorema de
Seno. Representacion algebraica
Momento 5. Disefio de
situaciones problematicas
semejantes a tridngulos
oblicuangulos.

Momento 6. Entrega de
actividades propuestas y
socializacion de los Disefios.
(Ver anexo 3)
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Actividad 3 ¢Podemos determinar Teorema de coseno - Conocer como la Momento 1 Recoleccion de
Teorema de medidas de los angulos Area de tridngulos  representacion algebraica trabajo realizado de teorema Seno
coseno y de un tridngulo a partir (AAL) y (LAL) aportan a la solucién del Momento 2. Conformacion de
representaciones  de los valores de lostres  Teorema de Herén  problema que involucre grupos de estudiantes, solucién
algebraicas lados? (LLL) triangulos oblicuangulos de preguntas asignadas
utilizando el teorema de Momento 3. Compresién de la
C0seno. demostracion del teorema de
- Construir un triangulo Coseno.
Septiembre 22 — oblicuangulo en terreno y Momento 4. Explicacion de
Octubre 3 emplear el teorema de desarrollo de habilidad con el
coseno para hallar valores teorema de coseno.
de los angulos del Momento 5 desarrollo de
tridngulo. habilidad. Medida de triangulo en
césped de la Institucion
Momento 6 Sustentacion de
gjercicios propuestos en grupos
pequefos ( Ver Anexo 4)
Actividad 4 ¢Qué elementos necesito  Geoplano - Comprender en el Momento 1 Trabajo con el
saber para utilizar la Teorema de Pick geoplano el teorema de geoplano, deduccion del teorema
representacion de Programa Geogebra Pick, para disefiar de pick
material manipulable en  Angulo antihorario  tridngulos oblicuos y hallar ~ Momento2 Determina valor de
Octubre 9 — la solucién de un y horario sus areas. area de un tridngulo oblicuédngulo
Octubre 13 triangulo oblicuangulo?  Elemento circular - Utilizar la representacion  por teorema de pick y se compara

(Centro- radio)
Semirecta

de material manipulable
(Geogebra) para resolver
ejercicio planteado en
representacion algebraica.
- Disefiar una situacion
problematica a partir de la
situacion planteada en la
representacion algebraica,
de acuerdo a la fotografia
asignada.

con el area calculada por otra
férmula conocida.

Momento 3 Utilizar el programa
Geogebra para disefiar una
situacion matematica que se
encuentra en representacion
algebraica.

Momento 4. Solucién de
ejercicios planteados para
Geogebra (Ver Anexo 6)
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Actividad 5
Evaluacién Final
consolidacion de
resultados y
Autoevaluacion

Octubre 17 —
Octubre 20

¢La mejor representacion
de una situacion permite
orientarme en la solucion
de un problema?

Portafolio

- Emplear diferentes
argumentos geométricos
para disefiar y resolver
problemas que involucran
triangulos oblicuangulos.
- Evaluar los conocimientos
adquiridos por los
estudiantes por medio de
una evaluacion escrita de
seleccion maltiple con
Unica respuesta y de
preguntas abiertas.

Momento 1. Revision de los
elementos del portafolio (Anexo
9)

Momento 2. Evaluacion final
escrita (preguntas de seleccién
multiple y de pregunta abierta)
(Ver anexo 8)

Momento 3 Formato de
Autoevaluacion (Anexol0)
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3.6 Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes

Para evaluacion de los diferentes procesos de aprendizaje en la intervencion se tuvieron en
cuenta las siguientes herramientas: el portafolio por ser una herramienta formativa, una rabrica
de caracter cualitativa y la autoevaluacion como reflexion personal del trabajo, a continuacion, se
muestra las definiciones de estas herramientas evaluativas.

El portafolio permite realizar una reflexion en los procesos de ensefianza y aprendizaje del
estudiante (Ver anexo 9); muestra los avances y progresos alcanzados por ellos; como lo
manifiesta Lopez (2013) acerca del portafolio que este promueve “el aprendizaje auto dirigido;
se caracteriza por evalta de manera formativa (durante) y sumativa (final), contiene trabajos
obligatorios, trabajos opcionales y una reflexion del estudiante” (p. 74).

Dentro de la intervencidn también se utilizo las rabricas como parte de la evaluacion (Ver
en anexos matriz de evaluacion). Una de las razones para implementarlas es como lo comenta
Diaz (2006) “son guias o escalas de evaluacion donde se establecen niveles progresivos de
dominio o desempefio. Representa una evaluacion basada en un amplio criterio de trabajo
autonomo, reflexivo y autoevaluacion.” (Diaz, 2006)

La autoevaluacion (Ver anexo 10) “forma parte de autorregulacion del aprendizaje
(Schunk, 2004). Esta forma de evaluar permite que los estudiantes participen activamente de un
proceso reflexivo y analitico de su aprendizaje autonomo, detectando sus fortalezas y

limitaciones mejorando procesos de aprendizaje” (Lopez, 2013, p. 79).
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4  ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se hace una descripcion de la implementacion realizada sobre las
representaciones semidticas en triangulos oblicuangulos en estudiantes de grado 1001 de la
I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia, a continuacion, se muestra los cambios y ajustes que se
presentaron respecto a la planeacion propuesta en el apartado anterior. En seguida las acciones
realizadas en la intervencion, asi como la sistematizacion de la propuesta con el impacto a la
problematica institucional que se buscaba solucionar. Finalmente, se realiza la evaluacion y

conclusiones de la intervencién.

4.1  Descripcion de la intervencion

El proposito de la intervencion fue fortalecer la comprension de las diferentes
representaciones semidticas para interpretar y dar solucion a situaciones matematicas semejantes
a los triangulos oblicuangulos aplicada a los estudiantes de grado 1001. Dada la necesidad que se
planted en el diagndstico institucional, de mejorar los desempefios tanto institucionales como los
de pruebas externas, a las que los estudiantes deben presentarse.

Inicialmente, la propuesta estaba disefiada para 8 semanas de intervencion como se
describi6 en el capitulo 3, es importante mencionar que el horario asignado para trigonometria
era de 3 horas semanales (martes 2h y viernes 1h), por esto surgieron algunos acontecimientos
que hicieron modificar tiempos y actividades de la intervencion de la siguiente manera:

En la actividad 1 diagnostico, se plantea un trabajo grupal, donde se indagaba sobre los
conceptos y solucion de triangulos rectangulos, en esta actividad se detectaron falencias en los

estudiantes a causa de la carencia de conocimientos previos en la interpretacion de las
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situaciones planteadas, como consecuencia los estudiantes realizaron de manera incorrecta la
representacion grafica de la situacion. Se realizé un refuerzo para aclarar los conceptos
geomeétricos que los estudiantes no comprendieron, gastando una semana més de lo planeado.
Para el cierre de la misma cada grupo de estudiantes socializaron sus ejercicios con su respectiva
solucion.

La segunda actividad (Anexo 3) se habia planeado para tres secciones de clase, pensando
en optimizar el tiempo retrasado, en la institucion surgen diferentes actividades que limitan la
implementacion, por lo tanto, se integran los momentos de saberes previos y consulta dirigidos
por el docente. Para fortalecer el trabajo se hizo necesario desarrollo actividades de refuerzo en
casa, que inicialmente estaban planeadas para desarrollar en el aula.

En el momento de relacion los estudiantes disefiaron situaciones semejantes a triangulos
oblicuangulos, a partir de las fotografias tomadas de algunos sitios de Bojaca, de estas realizaron
su representacion verbal, representacion grafica y representacion algebraica, resolviendo la
situacion con el teorema de seno. Cada estudiante hara retroalimentacion a sus comparieros

En la actividad tres (Anexo 4), el momento de desarrollo de habilidad fue orientado para
realizar trabajo de campo, construyendo triangulos oblicuos utilizando palos pincho y lana,
algunos estudiantes tuvieron dificultades con la medicion de los angulos del triangulo, el uso del
transportador no era correcto. Ademas, se presentaron dificultades con el uso de la calculadora,
en plenaria se explic6 como programarla para que los resultados sean correctos.

En la actividad cuatro (Anexo 6), se realizd representaciones semidticas de triangulos

oblicuos con materiales manipulables. En el momento de desarrollo de habilidades, tanto en el
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trabajo con geoplano y el programa Geogebra se tuvo que explicar el funcionamiento de cada

uno de ellos y correcto uso del material.

4.2  Reflexion sobre las acciones pedagdgicas realizadas

La implementacion de la propuesta permitié evidenciar en lo estudiantes un fortalecimiento
respecto al componente geométrico- métrico en lo relacionado con el triangulo oblicuangulo, el
estudiante comprendié la relacion entre las representaciones semiéticas de este triangulo: verbal,
grafica, algebraica y en material manipulable, ademas de caracteristicas necesarias para sus
transformaciones.

Adicionalmente, para el docente el aprendizaje adquirido durante la implementacion de la
propuesta fue muy significativo, permitio fortalecer el manejo de situaciones matematicas,
respecto a los pensamientos geometrico, métrico y variacional en la solucién de tridngulos
oblicuéngulos, la importancia de usar las diferentes representaciones semioticas es clave para la
ensefianza y aprendizaje de los objetos matematicos, porque comunican y dan sentido a traves
de los diferentes registros semidticos.

También, es de gran importancia generar espacios y momentos durante la ensefianza de
las matematicas permitiendo que el estudiante pueda plantear problemas, esto permite en ellos
un aprendizaje significativo porque mostrarian la aplicacion en su contexto. En este sentido se
pudo vivenciar la afirmacion hecha por Lupiafiez (2006) “La realizacion de dibujos, diagramas o
esquemas facilitan la concrecion y clarificacion de los datos y la informacion del enunciado del
problema y también promueven la elaboracion de argumentos para justificar los razonamientos

seguidos y las soluciones encontradas”. (p, 129)
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Con la aplicacion de la intervencion, se ha comprendido la importancia que tiene la
planeacion de clase, la distribucion de tiempos, la asignacion de roles y definiciones tareas
previo al ejercicio practico, aunque durante la ejecucién se deban realizar ajustes. De otra parte,
la evaluacion es vista de manera diferente, no solo se tuvo en cuenta la produccion individual
sino el trabajo cooperativo, las reflexiones construidas a partir de los conocimientos de los

estudiantes.

4.3  Sistematizacion de la practica pedagdgica en torno a la propuesta de intervencion

Para realizar la sistematizacion de la propuesta pedagogica de intervencion se han
empleado categorias, entendiendo este término como un parametro que permite dar cuenta del
proceso desarrollado por los estudiantes frente a las actividades propuestas. Se estructuraron dos
categorias principales, representaciones semioticas y trabajo colaborativo y cooperativo, con sus
indicadores, como se relaciona en la tabla 2.

PREGUNTA ORIENTADORA: ;Qué representaciones semidticas emplean los estudiantes de
grado décimo 1001 de I.E.D. Nuestra Sefiora de la Gracia, al momento de interpretar y dar
solucidn a situaciones matematicas semejantes a los triangulos oblicuangulos?

Tabla 2

Categorias y subcategorias

Categorias Subcategorias Indicadores

Categoria 1: Subcategoria 1 - Identifica la informacion del
representaciones Representaciones en la enunciado del problema, a
semioticas interpretacion de problemas partir de su representacion.
Segin Tamayo (2006) las  “el cambio de registro constituye - Establece con claridad la
representaciones una variable fundamental en relacion de los datos.
semioticas “hacen didactica: facilita - Describe los términos de la
referencia a todas aquellas  considerablemente el aprendizaje representacion a trabajar.

construcciones de sistemas  pues ofrece procedimientos de
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de expresiones y interpretacion” (Duval, 2004, p.62,
representacion que pueden  tomado en Ospina, 2012, p. 73).
incluir diferentes sistemas  Subcategoria 2.

de escritura, como Representaciones en la resolucion
nUmeros, notaciones de problemas

simbdlicas, De acuerdo con Lupiafiez, J. L.
representaciones (2016)“la realizacion de dibujos,
tridimensionales, graficas,  diagramas o esquemas facilita la
redes, diagramas, concrecion y clarificacion de los
esquemas, etc. Cumplen datos y la informacién del
funciones de enunciado del problema, y también

comunicacion, expresion,  promueve la elaboracion de

objetivacion y tratamiento” argumentos para justificar los

(p.41). razonamientos seguidos y las
soluciones encontradas” (p. 129)

Reconoce la relacion entre
variables.

Identifica estructura del
problema, hechos, conceptos y
relaciones del mismo.
Selecciona representaciones
apropiadas y variadas para
explicar la situacion
matematica.

Justifica la razon por la cual
usa determinado patrén
geométrico.

Determina la relacion directa
entre las representaciones del
problema.

Subcategoria 3.

Disefio de nuevos problemas a
partir de una representacion
Segun Lupiafiez, J. L. (2016)
“promover que los escolares
empleen representaciones de forma
flexible y acertada cuando
consiguen estimularlos para que
sean ellos quienes empleen
diagramas, dibujos esquemas
propios mientras trabajan en tareas
matematicas escolares.” (p.132)

Modifica informacion de la
situacion planteada para crear
una nueva situacion.

Propone el uso de diferentes
representaciones para crear
nuevas situaciones.
Comprende la situacion que
esta generando.

Categoria 2.
Trabajo cooperativo y colaborativo

De acuerdo de Prescott (1993), el aprendizaje colaborativo busca
“...propiciar espacios en los cuales se dé, el desarrollo de
habilidades individuales y grupales a partir de la discusion entre
los estudiantes al momento de explorar nuevos conceptos, siendo
cada quien responsable de su propio aprendizaje.” (Universidad
EAFIT, 2008, p. 2)

Participacion activa en el
grupo.

Toman decisiones teniendo
en cuenta la opinién del
grupo.

Permiten la asignacion de
roles de acuerdo a las
fortalezas de cada miembro
del grupo.

Usan adecuadamente los
recursos asignados.

Ponen en practicay en
funcion del grupo los saberes
previos.

Socializan la experiencia ante
sus comparieros.

Ademas de la tabla anterior, para la recoleccion y andlisis y registro de informacion se

usaron instrumentos como: observacion de clase, diario de campo, portafolio del estudiante,

registro fotogréafico y video, taller, test final.
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4.3.1 Categoria 1: Representaciones Semidticas

Para andlisis de las representaciones semidticas se tendra en cuenta tres subcategorias:
representaciones en la interpretacion de problemas, representaciones en la resolucion de
problemas, y disefio de nuevos problemas a partir de una representacion (Tamayo, 2006; Duval,

2004; Lupiafiez, 2016).

Subcategoria 1. Representaciones en la interpretacion de problemas

Para comprender como son las interpretaciones que realizan los estudiantes a las
diferentes situaciones matematicas presentadas en las actividades de intervencion, se debe tener
en cuenta la representacion semidtica de partida, a parir de esta representacion se hizo el
respectivo analisis. Adicionalmente las interpretaciones a trabajar en este apartado son: de
representacion verbal (RV) a representacion gréfica (RG), de representacion grafica (RG) a
representacion algebraica (RA), de representacion algebraica (RA) a representacion gréfica (RG)
y de representacién material manipulable (RM) a representacion algebraica (RA).

Para identificar cobmo los estudiantes interpretan de la representacion verbal (RV) a la
representacion gréfica (RG), se tuvo en cuenta en la actividad #1 del diagnéstico (Ver Anexo 2)
en el momento de saberes previos, se les pide a los estudiantes que represente graficamente tres
situaciones, construidas a partir de conceptos de triangulos rectangulos, en ellas se evidencié que
la mayoria de los estudiantes trabajaron en la situacion, pero menos del 50% de los alumnos
realizaron correctamente la representacion grafica. Se muestra a continuacion dos situaciones

realizadas por los estudiantes.
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En la figura 3, se muestra como el grupo F realizé la interpretacion de representacion
verbal a la representacion gréafica. Ademas, de la descripcion realizada en el Diario de Campo
(2017)

Los estudiantes tienen dificultad en representar graficamente la situacion 1y 3, porque no

representan exactamente la informacion que se encuentra en la representacion verbal. En

la situacion 1 no se evidencian los tridngulos rectangulos semejantes y en la situacion 3 la
ubicacién de angulo de elevacion 50° esta sobre el edificio. (Diario de campo, Seccion #

1, 29 agosto 2017).

De lo anterior es notable que los estudiantes no establecieron con claridad la relacion de

los datos y presentan vacios conceptuales en referencia al &ngulo de elevacion y el angulo

depresion.

Situacion 1 Situacion 2 Situacion 3
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Figura 3. Representacion grafica Grupo F

En cambio, los estudiantes del grupo D y A lograron correctamente interpretar la
representacion verbal a representacion grafica, identificaron la pretension del enunciado del
problema en esta representacién grafica (Figura 4), en este registro se reconoce las variables

informacion de la representacion verbal.
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Figura 4. Representacion grafica Grupo D

De otra parte, siguiendo con el andlisis de la actividad #1, se identificé como los

estudiantes después de formalizar la representacion grafica (RG) realizan la representacion
algebraica (RA), en la figura 5, se muestra como el grupo B emple6 su RA basandose en las
razones proporcionales de los triangulos y el teorema de Thales, ellos explicaron que: “La altura

h que no se conoce, es semejante a la altura de Camilo y la distancia entre Andres y el arbol es

semejante a la distancia entre Andrés y Camilo” (Audio, Seccion #1, septiembre 1 de 2017). Este

grupo realizo otro registro semidtico grafico de la situacion, que les permitio reconocer la

relacion de la variable en los datos, identificando la estructura del problema y poder emplear las

razones proporcionales entre los lados del triangulo.
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Figura 5. Representacion Algebraica Grupo B y Grupo E

El grupo E, en su representacion grafica, interpretd que la relacion que existia entre los
datos del triangulo rectangulo era equivalente al teorema de Pitagoras, como se muestra en la
figura 5. El grupo explicé la razon de escoger esta representacion algebraica asi: “la hipotenusa
es el cable de tension y un cateto es la altura del posta entonces la distancia del pie del arbol a
donde esta el cable de tension es el otro cateto” (Audio, Seccion #1, septiembre 1 de 2017).
También ha de anotarse que el registro algebraico que hacen los estudiantes en la cartelera de
exposicién es una transformacion interna dentro de la representacién algebraica del teorema de

Pitagoras.

De otra parte, los estudiantes en el caso de la situacion #3 de la actividad 1 (Figura 4),
interpretaron de acuerdo al RG a RA, que en este caso era un tridngulo rectangulo, con dos
informaciones: el lado opuesto a angulo 50° es la altura del edificio y lado adyacente es la
distancia a la persona (10m), por lo tanto, el registro semi6tico es la razon trigonométrica

tangente al angulo.
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En consecuencia, la habilidad que el estudiante adquiere al comparar sus registros graficos
y registro algebraico, son determinantes para la solucién de la situacion problema. En
concordancia con Lupiafiez, J.L (2006): “La realizacion de dibujos, diagramas o esquemas
facilita la concrecion y clarificacion de los datos y la informacion del enunciado del problema, y
también promueve la elaboracion de argumentos para justificar los razonamiento seguidos y las

soluciones encontradas” (p. 129)

Siguiendo con las representaciones realizadas por los estudiantes, en la actividad #2
disefiada para utilizar la representacion grafica (RG) y representacion algebraica (RA) en
triangulos oblicuangulos, utilizando el teorema de seno (Ver anexo 3). Para el anélisis, lo
primero que se debe aclarar es la interpretacion que se hizo en consenso con los estudiantes sobre
el concepto del tridngulo oblicuangulo, utilizando registros graficos. Los estudiantes
interpretaron que es “un triangulo que no tiene un angulo recto y que sus lados no son iguales”

(Diario de campo, Seccion # 4, 12 septiembre 2017).

En este sentido la interpretacidn que realizo el estudiante # 27, sobre la demostracion del
teorema del Seno, partiendo de la representacion grafica de un triangulo oblicuangulo, hasta
llegar a su representacion algebraica (Figura 6). Lo primero que interpreta es que la altura
interna, forma dos triangulos rectangulos, y luego implementa la raz6n trigonométrica seno,
obtiene una igualdad respecto a la altura; de esta forma genera las razones proporcionales entre

lados y angulos opuestos.
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Figura 6 Interpretacién Teorema de Seno Estudiante #27

En la actividad 3 (Ver anexo 4) se realizo explicacion y demostracion del teorema de
coseno a partir de la representacion grafica de un tridngulo oblicuo, en plenaria con los
estudiantes, se construyeron las diferentes ecuaciones para hallar los tres lados del triangulo
empleando en este teorema. A partir del registro grafico del triangulo oblicuo. “Los estudiantes
interpretan que para hallar el valor de un lado del triangulo oblicuangulo son necesarios los otros

dos valores de lados y el angulo opuesto” (Observacion de clase, Seccion #9, 22 septiembre

2018).

El problema #2 planteado en las actividades de refuerzo de la actividad 3, consistia en
mostrar informacion de un cultivo de hortalizas, con un registro algebraico, para esto el
estudiante #6, interpreto con un registro grafico la informacion (Figura 7). Este registro es

acorde al teorema de coseno, y las variables que en este caso un lado y dos angulos
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Figura 7. Interpretacion problema de RA Estudiante # 6

Es de gran importancia, el cambio de registro semiotico grafico a algebraico permitié que

Figura 8. De Representacion Gréfica a Representacion Algebraica estudiante #10

De igual manera Lupiafiez, J.L (2016) comentan:

mas comprensible, como se muestra en la figura 8 donde el estudiante #10 reconoce la relacion

se reconstruyeran las ecuaciones de los otros dos lados y de los angulos del triangulo de manera

entre las variables y describe los términos de la representacion a trabajar de la siguiente manera

50



... las tareas mas tradicionales sobre representaciones graficas consisten en que los escolares
construyan una a partir de una expresion algebraica o de una serie de datos. Este tipo de
tareas de conversacion bésica son necesarias y pertinentes, pero no contribuyen a desarrollar
por completo la capacidad para representar nociones y procesos matematicos de los

escolares. (p. 131)

De lo anterior se puede comprender, que en el triangulo oblicuo la representacién
algebraica depende directamente de la representacion grafica, en el caso contrario no es tan facil
de definir la dependencia, excepto si la expresion algebraica debe ser equivalente a los teoremas
seno, coseno Y teorias de areas de triangulos oblicuos, de lo contario una expresion algebraica no

es equivalente a la representacién verbal (Diario de campo, Seccion # 9, 29 septiembre 2017).

En la actividad 4 (Anexo 7) que consistia en representacion con materiales manipulables se
implemento el software Geogebra utilizando las tablets, a partir de una representacién algebraica
con el registro del teorema de coseno. En esta representacion RA se da el valor de dos lados y el
angulo que se encuentran entre ellos. En la observacion de trabajo de los estudiantes, se
evidencio que los estudiantes tuvieron dificultad en la interpretacion y establecer con claridad la
relacion entre los datos, como se muestra en la Figura 9. Los estudiantes parten de generar un
segmento sobre el eje de las x, luego miden los 110° apoyados de las herramientas del software,

y miden el segmento faltante.
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Figura 9. Representacion algebraica a representacion en material manipulativo Estudiante # 10

En cambio, el estudiante #23 interpreto que para representar deberia usar otros elementos
geomeétricos en el software de Geogebra como circunferencias, segmentos, angulos. Para lo cual
definid dos circunferencias una de radio 6 y otra de 10, luego determino el &ngulo 110° (Figura
10). Este grupo de estudiantes, construye dos triangulos, y comprobaron los resultados del lado
faltante poder describir los términos de representacion, y comprobar los resultados analiticos

como los tecnolodgicos (Diario de campo, seccion #15, 13 de octubre 2017).
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Figura 10. Representacion Algebraica a representacion Material Manipulable Estudiante #23

52



Subcategoria 2. Representaciones en la resolucién de problemas

Para comprender como los estudiantes tienen en cuenta las diferentes representaciones
semidticas en la solucién de problemas, se debe partir de que el estudiante debe identificar la
estructura del problema, cuales son los conceptos matematicos implicitos y las posibles

relaciones entre los elementos que contengan el problema.

En la intervencidn se propuso en la actividad 3 conformar grupos de trabajo de tres
estudiantes para que en la zona verde de la institucidn construyeran un triangulo oblicuo,
utilizando tres palos pinchos y lana o pita, con esta representacion manipulable del tridangulo, los
estudiantes midieron tanto los lados y los angulos, con un metro y un trasportador
respectivamente. Con esta informacion se propone como problema para los estudiantes utilizar
los valores lados del triangulo y elaborar la representacion algebraica cuyo registro sea del
teorema de coseno, Y justificar: Si la representacién algebraica del triangulo es correcta, al

emplear el teorema de coseno para hallar un angulo ¢ Los resultados obtenidos seran iguales?

En la figura 11 se muestra como los estudiantes 11, 27 y 5 realizaron la representacion
grafica identificando la estructura del problema, representando algebraicamente el triangulo,
luego con el célculo del angulo B justifican la comprobacion de la medida real y la medida
calculada. Caso contrario, tres grupos al calcular los valores de los angulos no les coincidieron
los resultados “Los estudiantes no realizaron bien la medida, tanto de la longitud de los lados
como la de los angulos.” (Audio, 26 septiembre 2017). Al respecto, Lupiafez, J.L (2006)

explican que “Los procesos de conversion se trabajan cuando los escolares afrontan tareas que

53



admiten varias vias de resolucion, y en algunos casos se sostienen en los sistemas de

representacion que se estan empleando” (p. 124).
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Figura 11. Representacion Material Manipulable a representacion algebraica

En la prueba final, se propuso tres problemas (Ver Anexo 8), del cual se analizan
respectivamente, el ejercicio # 8 proponia hallar las medidas de una repisa triangular. En este
caso el estudiante # 6, plantea como registro de partida para la solucién una representacion
grafica, donde indica los valores del problema (Figura 12). Luego determina el angulo faltante
usando la diferencia de angulos, luego emplea la representacion algebraica del teorema de seno

para hallar la razon faltante el lado a, de esa misma manera el estudiante halla el valor de lado b.
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Figura 12. Resolucion Situacion #8 por estudiante #6

En el caso del numero 9 “Halle 1a medida del angulo menor de un terreno triangular
cultivado de espinaca, si su perimetro es de 24m y el lado intermedio tiene una diferencia de 3m

con respecto a los otros dos lados”.

Figura 13. Resolucion de problema estudiante # 6

En la figura 13, el estudiante #6 plantea la solucion al problema a partir de un registro

gréfico triangular, luego apoyandose del registro algebraico del teorema de coseno,
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determinando el &ngulo A lo mismo para el &ngulo B. Emplea el coseno inverso de los lados,
determina el valor cada angulo. De la aplicacion de esta prueba, 5 estudiantes hallaron los

valores de los tres angulos.

En esta situacion el estudiante #11 no plantea la solucion de la situacidn #9 desde la
representacion gréafica, sino directamente a la representacién algebraica (Figura 14), en este caso
la estudiante tiene claro la ubicacidn de valores y las relaciones entre las variables, para no

equivocarse.

Figura 14. Resolucion de problema situacion 9 Estudiante #11

Subcategoria 3. Disefio de nuevos problemas a partir de una representacion

En la actividad 2, se le solicitd a cada estudiante tomar una fotografia del entorno del
municipio (parques, cultivos, fachas de casas, entre otras) y de ella tenia que disefiar una
situacion matematica que fuera semejante a los tridngulos oblicudngulos. El estudiante 28

planted la siguiente situacion: “En la Biblioteca publica Moxac4, se ha planeado colgar un

56



arreglo navidefio de forma triangular, para las proximas festividades. ;Cuél es la medida de la

instalacion?
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Figura 15. Disefio de problemas matematicos estudiante No. 28

El estudiante 28 para el disefio del problema modifico informacion de una situacion
planteada con triangulos oblicuos que emplean el teorema de Seno, definié un angulo 20° y su
lado opuesto de 2,5 m, los otros lados iguales. A partir de la fotografia (RG) construy6 (RV);
para resolver el problema, hizo un RG con triangulos isésceles que le permite al estudiante
comprender que los valores de los otros dos angulos eran iguales y que el RA del teorema de
seno le permitio hallar un lado faltante. Luego completo la informacion, hall6 el perimetro y

resolvio el problema.
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Observado el disefio de los problemas planteados por los estudiantes de décimo, se
observa que mas “el 60% de los problemas presentados por los estudiantes consistian en
decoraciones de flores, instalaciones de navidad, decoracion creativa en forma de triangulo...”
(Audio, seccién # 7, 15 septiembre 2017). De lo anterior se puede comprender que el disefio de
nuevas situaciones se puede generar a partir de lo que afirma Shoenfeld (1985) en Santos Trigo
(1997) donde parte del proceso en la resolucién de problemas (analisis, exploracion y
verificacion de la solucion) especificamente en la verificacion de la solucién “;puede obtenerse
de otro modo diferente? ;Puede ser reforzada con otros casos especiales? ;Puede reducirse a

resultados conocidos? ;Puede ser generada a partir de algo que ti conoces?

4.3.2 Categoria 2: Trabajo cooperativo y colaborativo

El andlisis de esta categoria se realiz6 basados desde la interdependencia positiva y las

habilidades personales y de grupo (Universidad EAFIT, 2008).

Si bien en la primera actividad los estudiantes se organizaron de manera grupal el
objetivo en ese momento era mejorar la relacién en la dinamica de grupo, se esperaba un
aumento de la cercania, una apertura de los miembros del equipo, fortaleciendo las relaciones
interpersonales. (Universidad EAFIT, 2008). En este sentido cuando los estudiantes organizaron
su sustentacion de trabajo, el rol que asumié cada miembro permitio evidenciar como los
miembros del grupo compartian las responsabilidades, para identificar lo que deben ser

aprendido (Teorema de Tales, Pitdgoras, Razones trigonomeétricas)

En la actividad 3, el planteamiento de trabajo en grupo, se evidencia como la

participacion de los estudiantes en general es activa, donde toman decisiones teniendo en cuenta
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las opiniones de los miembros del grupo. En la figura 11, se evidencia como el grupo 5 realizd
las medidas del triangulo. Tuvieron dificultades para ponerse de acuerdo con la medida de los
angulos, “el lider de grupo pide asesoria sobre el correcto uso del transportador, luego hacen las
medidas correspondientes, cuando el grupo remplaza valores en la ecuacién de angulos,

comprueba que tiene errores en las medidas, vuelven a planificar donde esta el error y mitigarlo

(Diario de campo, Seccion # 4, 12 septiembre 2017)

Lo anterior es acorde a lo expuesto por la Universidad EAFIT (2008) “la
interdependencia positiva constituye la base del trabajo colaborativo / cooperativo que se genera
al interior del equipo, donde todos los miembros del grupo trabajan en la consecucién de una

meta comun” (p. 3)

En la actividad 4 representacion con material manipulable con el Geoplano, los
estudiantes generaron un clima de libertad para expresarse (Figura 16), donde cada miembro
pudo expresar opinién que le facilitara el aprendizaje. La importancia de dialogar y escuchar se
hizo de mayor énfasis para este trabajo grupal, porque en conjunto buscaban la solucion del
problema del Teorema de Pick, saber como dar las respuestas para hallar el area de un poligono.

Ademas, los miembros se retroalimentaban del aprendizaje del compafiero
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Figura 16. Trabajo Colaborativo Estudiantes 1001

4.4  Evaluacion de la propuesta de intervencion

Para realizar la evaluacion de la propuesta es importante mencionar el objetivo de la
misma que consistia en utilizar una unidad didactica que implementa diferentes representaciones
semidticas para dar solucion a tridngulos oblicuédngulos en los estudiantes de 1001 de la I.E.D.
Nuestra Sefiora de la Gracia. De acuerdo a lo anterior, se evidencio en la sistematizacion la
implementacion de diferentes representaciones (verbal, grafica, algebraica y material

manipulable) y sus posibles transformaciones para lograr la solucién del triangulo oblicuangulo.

La intervencion logré cumplir una funcion pedagdgica vinculando el aprendizaje de las
nuevas teorias (teorema de seno, teorema de coseno y teoremas de areas triangulares) para los
estudiantes y la ensefianza de las diferentes representaciones semidticas en la solucion de
situaciones semejantes a triangulos oblicuangulos, permitié regular el trabajo tanto individual
como el colectivo y cooperativo, relacionando los saberes previos, la indagacién de informacion,

el desarrollo de habilidades y la sustentacion para mejorar los procesos.
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Se fortalecieron en los estudiantes las habilidades para resolver problemas en los que
se usen las propiedades geométricas de los tridngulos oblicuangulos en forma de representacion

algebraica, empleando el teorema de seno y coseno.

El trabajo colaborativo y cooperativo entre los estudiantes fortalecio las habilidades
comunicativas mejorando sus procesos de argumentacion, el respeto por el ritmo de aprendizaje
de los comparieros, empoderamiento frente a la toma de decisiones, madurez para hacer y recibir

criticas constructivas poniéndose en el lugar de otro.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los docentes que cursan la maestria en Profundizacion de la Educacion de la Universidad
Externado de Colombia, pertenecientes Institucion Educativa Departamental Nuestra Sefiora de
la Gracia del municipio de Bojacéa plantean realizar un plan de accion institucional que
contribuya al mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes y que beneficien a la

comunidad educativa.

5.1 Conclusiones y recomendaciones

5.1.1 Conclusiones

La Maestria en Educacion permite hacer una reflexién de la practica pedagogica en el
aula, para mejorar en el momento de disefio, implementacién y evaluacién de cada uno de los
procesos de aprendizaje y ensefianza de las actividades en matematicas.

El aprendizaje acerca de la importancia que tiene en la ensefianza de las matematicas las
diferentes representaciones semidticas, permite que tanto docente y estudiante se le facilite la
argumentacion y solucién de situaciones matematicas

La unidad didactica en la intervencion permitid identificar aspectos en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes en matematicas, desarrollando las habilidades interpretacion y
resolucion de problemas.

Los estudiantes potencializaron la competencia interpretativa, a través de la

implementacion de la representacion verbal y grafica del tridngulo oblicuangulo
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El disefio de nuevas situaciones con triangulos oblicudngulos permitié mejorar la
habilidad comunicativa y competencia argumentativa desde la representacion algebraica,
fortaleciendo en el estudiante los conceptos matematicos del teorema de seno y coseno.

Los estudiantes tienden a ser mas eficientes cuando hay trabajo colaborativo/ cooperativo
ya que les permite la construccidn conjunta, verbal y no verbal del saber matematico.

A nivel institucional, la implementacion de la intervencion sirvié como estrategia para
optimizar los procesos cognitivos en los componentes geométrico, métrico y variacional (MEN,
2006) y dinamizar plan de asignatura, disefio de evaluaciones en matematicas.

La habilidad comunicativa se potencializa a partir de las representaciones semioticas que
el estudiante utiliza para definir un objeto matematico y relacionando con los diferentes sistemas

conceptuales.

5.1.2 Recomendaciones

La implementacion de la unidad didactica es una herramienta Gtil para el desarrollo de las
habilidades comunicativas en el aula.

A partir de la intervencidén y los diferentes procesos desarrollados, se sugiere tener en
cuenta el documento Elementos de didactica de la matematica para el profesor de secundaria de
Lupiafiez, J.L (2016), un compendio de las herramientas necesarias y Utiles, para el trabajo de
aula en matematicas, refuerza la implementacion de las representaciones semidticas existentes y
fortalece la didactica de las matematicas.

Asi mismo, disefiar estrategias que dinamicen el trabajo cooperativo y colaborativo en
pro del fortalecimiento de los pensamientos matematicos acordes a las politicas del ministerio de

educacion, involucrando en el aula los derechos basicos de aprendizaje.
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La planificacion de las actividades en matemaéticas debe ser generada a partir del
empoderamiento del rol del estudiante, donde tenga la oportunidad de reconocer, crear,
interpretar y relacionar las diferentes representaciones semiéticas en matematicas, que permita la

claridad de las nociones matematicas.

5.2  Justificacion de la proyeccion

Teniendo presente el diagnostico institucional con respecto a las dificultades encontradas
en los resultados de las Pruebas Saber 3°, 5°, y 9° del afio 2015, se logré identificar una
disminucion en los niveles de desempefio en las areas de matematicas y lenguaje. Se propuso una
intervencion pedagdgica desde las areas a las cuales pertenecen los maestrantes, cuyo objetivo
focalizado era mejorar el componente de anélisis e interpretacion textual, en particular, en
matematicas desde las competencias geométricas y variacional.

La intervencion de los maestrantes se realizd en primaria y secundaria, en el caso de
matematicas la intervencion en el grado décimo se basé en el uso y relacion de diferentes
representaciones para modelar situaciones de variacion, en este caso las representaciones
semioticas en la solucion de tridngulos oblicuangulos.

En el transcurso de las intervenciones producto del proceso de maestria, a partir de la
profundizacion de lenguaje, matematicas y ciencias naturales cobro relevancia el uso de
estrategias didacticas llevadas al aula de clase para mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje y contribuir a desarrollar las habilidades cognitivas que deben alcanzar los

estudiantes de acuerdo a la edad y al grado en el que se encuentren.

5.1 Plan de accion
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Este plan de accion es producto del colectivo de maestrantes cuyo objetivo se centra en
orientar algunos procesos de ensefianza aprendizaje desarrollados en las propuestas de
intervencion, mejorar el clima institucional y consolidar una comunidad de aprendizaje
pedagogico, es por ello que se deben brindar espacios para el enriquecimiento de las précticas de
aula a través de las experiencias significativas de los docentes.

De acuerdo a lo anterior es necesario retomar el proposito del modelo pedagdgico

holistico transformador, segun lafrancesco (2011), quien establece:

Formar integralmente al educando, desde su singularidad y la madurez integral del
proceso y dimensiones, para que construya el conocimiento con aprendizajes autbnomos
y significativos y transforme su realidad socio-cultural, con liderazgo y emprendimiento,
desde la investigacion y la innovacion educativa, pedagdgica, didactica, curricular,

administrativa y evaluativa” (p.24)

En este sentido, es oportuno realizar reuniones periddicas con los docentes de la
institucién para articular el desarrollo de competencias en todas las areas que se llevaran a cabo
en varias sesiones. Estas sesiones son: café pedagdgico, socializacion de las investigaciones, alli
los docentes compartiran un espacio propicio para socializar los resultados de las
investigaciones.

Tertulia cuéntame que te cuento, se realizaran dialogos de experiencias significativas de
docentes quienes podran socializarlas y replicar en las demas areas y grados. Juego y aprendo se
realizaran talleres lGdicos y juegos interactivos con un fin pedagdgico.

Puentes de comunicacion se realizaran dialogos sobre ambiente institucional, Reflexiono

sobre la evaluacion se retroalimentara sobre el uso de la evaluacion formativa, plantear
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actividades didacticas de evaluacion formativa. Lo anterior es significativo, ya que por medio de

estas reuniones de comunidades se fortalezca el SIEE (Sistema Integral de Evaluacion

Educativa).

Que debes SABER se realizara reuniones con docentes del &rea de matematicas en la que

trabajara acerca de las dificultades encontradas en las diferentes pruebas SABER 3°, 5°, 9° y 11°.

Lo anterior para disefio de estrategias para mejorar progresivamente los niveles de desempefio

institucional.

Tabla 3

Plan de Acciony Cronograma

Fecha Actividad Descripcion Objetivos Metas Responsables
Semana Café Dar a conocera  Socializar Socializar al Nury Guzman
institucional pedagdgico la comunidad resultados de las  90% de los
octubre 2018  Socializacion educativa las investigaciones  compafieros

de la investigaciones  afin de dar a cada una de las
intervencién  y sus resultados.  conocer investigacione
A través de hallazgos desde s
bases la préctica
informativas y educativa.
exposicion tipo
poster.
Noviembre Tertulia Dialogo de Proponer Involucrar al Cristina
2018 cuéntame que experiencias dialogos 60% de los Escobar
Abril 2019 te cuento significativas de  pedagogicos a comparieros
Agosto de docentes de la partir de para que a
2019 institucion. experiencias través de
significativas didlogos

desde el que
hacer docente.

pedagdgicos
dé a conocer
sus
experiencias
significativas.
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Semana
institucional
de Enero 2019
Marzo 2019
Agosto 2019

Semana
institucional
Enero de 2019
Mayo de 2019
Noviembre de
2019

Semana
institucional
junio de 2019

Semana
institucional
enero 2019

Juegoy
aprendo

Puentes de
comunicacio
n

Reflexiono
sobre la
evaluacion

Que debes
SABER

Talleres ludicos
Yy juegos
interactivos con
un fin
pedagdgico

Diélogos sobre
ambiente
institucional

Actividades
didacticas de
evaluacion
formativa.

Dialogo sobre
fortalezas y
debilidades de
las pruebas
SABER

Brindar espacios
de aprendizaje a
través de los
cuales se puedan
socializar
estrategias
pedagdgicas a
fin de fortalecer
los procesos de
ensefianza
aprendizaje.

Generar
espacios

para fortalecer
dialogos a fin de
mejorar el clima
institucional.

Profundizar
junto con los
comparieros en
el conocimiento
de la evaluacion
formativa.

Disefiar
estrategias con
el area de
matematicas
para mejorar las
pruebas SABER

Involucrar al
90% de los
comparieros en
cada uno de
los espacios de
aprendizaje.

Involucrar al
95% de los
comparieros en
los didlogos
sobre ambiente
institucional.

Involucrar al
95% de los
comparieros en
cada una de las
actividades
didacticas
sobre
evaluacion
formativa.

Involucrar al
100% de los
comparieros en
actividades
sobre las
pruebas
SABER Yy
como mejorar
en el aula

Flor Sanabria
Novoay
Cristiam
Segura

Angela Perilla

John Jairo
GOmez

Cristiam
Segura
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Anexo 1 Indice Sintético de Calidad Educativa 2016

ANEXOS

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

1 4,01

NAL 527

ISCE Secundoria

ETC 565

ISCE Secundoria

El indice sintético de nuestra institucion es:

Ty

DESEMPENO

PROGRESO

EFICIENCIA

AMBIENTE

ESCOLAR

Grafica # 3. Resultados ISCE Secundaria 2016

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES EN NIVEL INSUFICIENTE

La escala de valores es de 0 a 100%.

Los valores especificos para el colegio se pueden encontrar en el recuadro a la derecha de cada barra.

Convenciones
MATEMATICAS
2014

W 13%
=]
- 4 M 54%
o 27%
0 6%
<<
)

Nivel avanzado |

2015

Nivel satisfactorio

W 3%

MW 2%
24%
2%

Nivel minimo [l
LENGUAJE

2014

W%
W 43%
43%
4%

2015

Nivel insuficiente [Jli|

W 24%

W 26%
30%
1%

Fuente de los datos de Las Prucbas Saber 971 2014 « 39 de septiombee de 2015. 2015 - 4 de marzo de 2016
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Anexo 2 Actividad 1 Diagndstico

Universidad Externado de Colombia - Maestria en Educacion — Modalidad Profundizacion
IED Nuestra Sefora de la Gracia
Maestrante: Cristiam Segura Pefia

Actividad 1 (Diagnostico) ‘ Grado: Decimo Tiempo 3 horas Semana 1

Objetivo Aprendizaje: Comprender las diferentes maneras de hallar valores faltantes en
triangulo rectangulo, empleando los conceptos previos de proporcionalidad en triangulos,
Teorema de Thales, Teorema Pitagoras, razones trigonomeétricas.

DBA: Utiliza teoremas y propiedades y relaciones geométricas (Teorema de Thales, Teorema
de Pitagoras y razones trigopnométricas) para proponer y justificar estrategias de medicion y
calculo de longitudes

Pregunta guia: ¢Qué debo comprender para resolver situaciones que tienen representaciones
equivalentes a un tridngulo rectangulo?

Secuencia de actividades Tiempos (50 | Recursos Evaluacion
Momento 1 Saberes previos minutos)

Formar seis grupos de estudiantes de manera aleatoria, esta seleccion se realizard por medio de

seis colores de papeles que tomara cada estudiante y se organizaran en mesas redondas, a cada

grupo se le entregara una situacion particular donde debera:

1. Realizar las representaciones mas adecuada del problema, tenga en cuenta que:

a. Representacion simbdlica es aquella que se expresa mediante los simbolos algebraicos
(razones o teoremas trigonomeétricos),

b. Representacion gréafica, son aquellos conceptos representados en el plano o en el espacio
(Fernandez, 2010, p. 18-21)

Situacién 1

Andrés se ubica a 8m de un arbol, frente a él se encuentra su amigo Camilo que tiene una altura
de 1,5m y estd a 6m del mismo &rbol. Andrés necesita saber la altura de del arbol ;como podra
calcular dicha altura?

Situacion 2

La empresa Codensa estd ubicando postes de luz que tienen aproximadamente un tamafio de
8m, de los cuales se debe enterrar 2m al piso. El cable de tension mantiene el poste firme, y va
desde la parte superior del poste hasta un costado, a cierta distancia del pie del poste. Si el cable
de tensién mide 7m, ¢a qué distancia del pie del poste se debe colocar el cable de tensidon?

Situacion 3
Fernando ve la parte superior de un edificio con angulo de elevacion a 50°, si él se encuentra a
10 m del edificio. ¢ Como puede determinar la altura del edificio?
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Cierre: En medio pliego de papel periddico, cada grupo realizara la representacion grafica y
simbdlica que correspondiente. Luego un estudiante por grupo haré la justificacion de su

respuesta.

Momento 2 Proceso de investigacion (30 minutos)

De la siguiente informacion analice cual teoria se ajusta adecuadamente a la situacion problema,
y determine las diferentes estrategias necesarias para iniciar la solucion.

Reciproco del teorema de
Thales
Si varias rectas son cortadas

por dos secantes y los
segmentos determinados
sobre las secantes son

proporcionales, entonces, las
ap .
rectas son paralelas ==

XY
Yw

Teorema fundamental

de

la proporcionalidad
Si una recta interseca a dos
lados de un triangulo y es

paralela al

tercer

lado,

entonces, los segmentos en
que se divide los dos lados

son proporcionales.

AD _ 4B
DE  BC

del teorema

de la

Reciproco
fundamental
proporcionalidad

La bisectriz de un angulo
interno de un tridngulo divide
al lado opuesto en dos
segmentos proporcionales a

los otros dos lados del
., 4D BD
triangulo. =5
A
[+]
C E

Teorema De Pitagoras

al cuadrado.
a? + b? = ¢?

Para todo triangulo rectangulo la suma de sus
catetos al cuadrado equivale a la hipotenusa

Razones Trigonométricas

Los catetos de un triangulo rectangulo son
cateto opuesto (CO) y cateto adyacente (CA),
se determina seis razones trigonomeétricas

A

s B co
eno B = 4

ca
o CosenoB = —
h

co

Tangente B = —

c ca

ca

Sen B=co/h Csc B=h/co
Cos B=ca/h Sec B= h/ca
Tan B = co/ca Cot B=ca/co

En el cuaderno y en sus respectivos grupos realizaran el analisis de la teoria que represente al

problema, aplique esa representacion y resuelva.
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Momento 3 Desarrollo de habilidad (45 minutos)

Cada grupo realizaré la solucién de su respectivo ejercicio y lo muestra en medio pliego de papel

periddico. Ademas de resolver las siguientes situaciones en el cuaderno para reforzar sus

habilidades,

1. Para medir la altura de una montafa, un topégrafo toma dos observaciones de la cima desde
puntos separados a una distancia de 1000 metros en linea recta hacia la montafa. La primera
observacién tiene como resultado un angulo de elevacion de 47°, la segunda tiene un angulo
de elevacion de 35°, si el teodolito esta dos metros del piso ¢cudl es la altura de la montafia?

350 47
1000 m a

L=

2 my

Tomado: http://webfcfmyn.unsl.edu.ar/wp-content/uploads/2012/05/cap5+prac.pdf
2. La empresa de andenes “La esquina” necesita calcular la longitud del borden de un jardin,
para saber cuanto material requiere para colocar un tubo de agua (d)

d

3V5

45
Momento 4 Sustentacion
Cada miembro del grupo de estudiantes realiza una consolidacion de su trabajo realizado y de
los ejercicios desarrollados, en su portafolio de manera creativa y lo mostrara a los miembros
del grupo. La valoracion de cada una de las etapas anteriores se realizara de acuerdo a la
siguiente matriz

Matriz de evaluacion actividad 1

NO LOGRADO PENDIENTE POR LOGRADO LOGRADO CON
LOGRAR EXCELENCIA
La representacion La representacion La representacion La representacion
grafica de la grafica de la grafica de la situacion | grafica de la situacion
situacién problema situacién problema problema es problema es concreta
no es concreta 'y no no es aceptable y aceptable y permite y permite diferenciar
permite diferenciar diferencia las diferenciar las las variables, para la
las variables, para la | variables, pero no variables, para la representacion
realiza la simbodlica.
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representacion

representacion

representacion

simbdlica. simbdlica. simbdlica.
Se dificulta comparar | Comparar la Comparar la Puede comparar
la representacion representacion representacion asertivamente la

grafica con la teoria
requerida para
solucionarlo

grafica con la teoria
requerida, pero
plantea como
solucionarlo

gréfica con la teoria
requerida para
planear su solucién

representacion gréfica
con la teoria requerida
para solucionarlo

El trabaja en grupo
no aporta a las
actividades y no
participa en la
socializacion del
mismao.

Trabaja en grupo es
limitado es cada
actividad y no
participa en la
socializacion del
mismo.

Trabaja en grupo
aportando a cada
actividad y participa
en la socializacion es
bueno.

Trabaja en grupo
aportando a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es
excelente.
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Anexo 3 Actividad 2 Representacién Grafica

Universidad Externado de Colombia - Maestria en Educacién — Modalidad Profundizacion
IED Nuestra Sefora de la Gracia
Maestrante: Cristiam Segura Pefa

Actividad 2 Teorema de Seno Grado: Tiempo 6 Semana 2y
(Representacion grafica) Decimo horas 3

Objetivo Aprendizaje: Utilizar la representacion grafica como aporte para la solucion del
problema que involucre triangulos oblicuangulos.

Explicar las caracteristicas de un tridangulo oblicuangulo para emplear el teorema de seno y
hallar valores faltantes en el triangulo.

Disefiar estrategias para abordar situaciones de medicion de los elementos de triangulos
oblicuangulos que requieran grados de precision especificos.

DBA: Explora y describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus transformaciones
a partir de diferentes representaciones

Pregunta guia: ;Podemos determinar medidas de longitud cercanas o muy lejanas?

Secuencia de actividades Tiempos 1h | Recursos Evaluacion:
Copias Trabajo individual

Momento 1 Saberes previos (50 minutos) Los estudiantes realizaran la siguiente la lectura de
manera individual y consultara las preguntas
La planimetria

La planimetria es un método para medir terrenos. Los topografos utilizan un proceso llamado
triangulacion, en el cual se crea una red de miles de triangulos entrelazados en el area que se va
a medir. El proceso se inicia midiendo la longitud de una linea base entre dos puntos
topogréaficos. Después se utiliza un instrumento llamado teodolito para medir &ngulos entre estos
dos puntos y un tercero. A continuacion, se utiliza el teorema de seno para calcular los otros dos
lados del triangulo formado por tres puntos. Luego se toman los lados calculados como lineas
base y se repite el proceso una y otra vez para crear la red de triangulos que representa el
terreno. La Unica distancia medida en esta linea base inicial; las demas distancias se calculan a
partir del teorema de seno y la medicion de angulos. Esto es practico porque resulta mas facil
medir angulos que distancias.
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Linea de
omprobacion

Linea base

El proyecto de la cartografia mas ambicioso de todos los tiempos fue el gran censo
trigonométrico (levantamiento topografico) de India, formado por varias expediciones y que
tomo6 mas de un siglo en terminarse. La famosa expedicion de 1823, encabezada por Sr George
Everest, durd 20 afios. Esta expedicion logré llegar a las estribaciones del Himalaya. Pero una
expedicion posterior que uso la triangulacion, calculo la altura del pico mas alto del Himalaya,
el Monte Everest, en honor a Sr Everest.

Consulta

¢Cual es la altura del Monte Everest?

¢En qué pais esta ubicado?

¢Cuél es el nombre de las otras alturas montafiosas del Himalaya y cuél es su altura?

¢Podrias explicar con una grafica como se midio la altura del Everest en una expedicién
posterior?

Cierre: En plenaria los estudiantes socializaran las respuestas y el grupo que tenga la respuesta
correcta obtendran puntos a favor.

Actividad en casa: Los estudiantes tomaran una foto de: un paisaje de Bojacd, un cultivo de
hortaliza, una fachada de una casa, un invernadero, el parque municipal, la cancha de la
institucion entre otros.

Momento 2 Consulta de informacion ()

Los triangulos que no tienen un angulo recto, llamados tridngulos oblicuangulos, pueden ser
resueltos trigopnométricamente. Si se saben tres partes, el resto se puede calcular, por lo
menos una de las partes tiene que ser un lado, ya que hay un nimero ilimitado de
triangulos semejantes que tienen los tres angulos dados. (Murphy L, y Steffesen A,
1994, p. 331)

Para resolver tridngulos oblicuangulos se emplean el teorema de Seno o el teorema de Coseno,
dependen de partes que se conozcan del tridngulo. Hay cuatro casos:

Caso l. Dados dos angulos y un lado (AAL). En este caso se conocen los tres angulos ya que
el tercer angulo puede ser calculado restando la suma de los dos angulos de 180°. Este
caso puede ser resuelto con el teorema de seno.

Caso Il. Dados dos lados y un angulo opuesto a uno de los lados (LLA). Este caso puede ser
ambiguo en donde puede no haber solucion, solo una solucidon, o dos soluciones para el
triangulo. Cuando hay una (o dos soluciones) se puede utilizar el teorema del Seno.

Caso 11l Dados dos lados y el angulo entre ellos (LAL). En este caso se requiere el uso de la
ley de los cosenos y normalmente, después el teorema de seno.

Caso 1V Dados tres lados (LLL) En este caso se requiere el uso de la ley de los cosenos y
normalmente, después el teorema de seno.
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a b c Demostracién teorema seno

Sen A Sen B SenC‘
C

Area =

Nl O

bcSenA SenA = % y SenB = g

Como h es la misma se igual valores
bSenA = aSenB

b  a
SenB ~ SenA

cessseseessessess. VMlomento 3 Desarrollo de habilidad (45 minutos)

En una cartelera se pegaran todas las fotos y se seleccionaran cuatro de ellas que cumplan la
condicién de poder representar un tridngulo oblicuangulo, es decir, que no sea un tridngulo
rectdngulo y que pueda generar una pregunta problema.

Se multicopiara las cuatro fotos y se entregaran a cada grupo, para disefiar un tridangulo no
rectangular sobre la copia, ejemplo.

L . ' =8 (piedras de chivo negro en Bojacd)
EI estudlante reallzara la consulta deI tipo de triangulo representa su gréfica. (Isosceles-
Acutangulo; Isésceles- Obtusangulo; Escaleno - Acutangulo; Escaleno — Obtusangulo). Ademas
de averiguar que es el teorema del Seno y cuéles son los casos para poder implementarlo.
El estudiante con una copia de la fotografia seleccionada, hara una teselacion de triangulos
oblicuangulos como muestra el ejemplo
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: < Sl ol a

A partir de esta informacion emplear teorema de Seno, calcula los otros dos lados faltantes al
triangulo ABC. Por ejemplo, Si a= 9cm; m<C = 15°; m< B=30°

En el cuaderno haga de nuevo la representacion del triangulo ABC, luego para determinar el
tercer angulo faltante se realiza lo siguiente:

m<A = 180° - 30°- 15°

m<A = 135°

Para hallar los otros lados faltantes, se emplea el teorema del seno a través de la representacion
algebraica asi:

b a c _a
SenB _ Send SenC  SenA

_ aSen B _ aSenC

~ Sen A ~ Sen A
_9Sen (30) 9 Sen (15)
_ Sen (135) = Sen (135)
_905 _ .. _9026) _

~ 0,707y M | CT o707y T 00

., 1
Area = EchenA

. 1
Area = > (6,36cm)(3,3cm)Sen135°

Area = 5,5 cm?

NOTA: Resolver un triangulo oblicuangulo, implica hallar el valor de sus lados y angulos.

ACTIVIDAD DE REFUERZO: Resuelva las siguientes situaciones para complementar
desarrollo de la habilidad, haga su respectiva representacion gréfica, emplee la representacion
algebraica para resolver y determine su area

m<A= 60, m<B= 70, b=20

m<B= 36, m<A=48, a=12

m<A=116°20", a = 17.2, c=13.2

m<C=61°10", ¢ = 30.3, b=24.2

m<C=60°,a=12,¢c=30

®o0 o
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Momento 4 Sustentacion

Con su imagen disefia una situacion problematica que le permita evidenciar el calculo de los
elementos del triangulo, luego formara grupos de cinco personas, donde expondra a sus
compaferos como determinaron resultados obtenidos, de esa misma manera los demas haran lo

mismo.

Matriz de evaluacion Actividad 2

NO LOGRADO

PENDIENTE POR
LOGRAR

LOGRADO

LOGRADO CON
EXCELENCIA

El estudiante se le
dificulta comprende
lectura propuesta y no
realiza una indagacion
pertinente de la misma

El estudiante
comprende lectura
propuesta y no realiza
una indagacion
pertinente de la misma

El estudiante
comprende la lectura
propuesta y realiza una
indagacion de la misma

El estudiante comprende
asertivamente  lectura
propuesta y realiza una
indagacion pertinente de
la misma

Presenta dificultades
para el célculo de lados
y &ngulos de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del seno

Calcula lados y angulos
de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del seno, sin justificar
procedimientos

Calcula lados y angulos
de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del seno

Calcula lados y angulos
correctamente de
triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del seno

Trabajar en grupo se le
dificulta en cada
actividad y su
participacion en la
socializacién no es
buena

Trabaja en grupo, pero
no aporta a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es regular

Trabaja en grupo
aportando a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es buena.

Trabaja en  grupo
aportando a  cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es
excelente.
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Anexo 4 Actividad 3 Representacién Algebraica

Universidad Externado de Colombia - Maestria en Educacion — Modalidad Profundizacion
IED Nuestra Sefora de la Gracia
Maestrante: Cristiam Segura Pefa

Actividad 3 Teorema de Coseno Grado: Tiempo 3 Semana 4
(Representacion algebraica) Decimo horas y5

Objetivo Aprendizaje: Conocer como la representacion algebraica aportan a la solucién del
problema que involucre triangulos oblicuangulos utilizando el teorema de coseno

Construir un tridngulo oblicuangulo en terreno y emplear el teorema de coseno para hallar
valores de los angulos del triangulo.

DBA: Explora y describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus
transformaciones a partir de diferentes representaciones

Pregunta guia: ¢Podemos determinar medidas de los angulos de un triangulo a partir de los
valores de los tres lados?

Secuencia de actividades Tiempos Recursos Evaluacion

Saberes previos (15 minutos)

Momento 1 Recoleccion de trabajo realizado sobre el teorema de Seno

Momento 2 Los estudiantes formaran grupos de maximo cuatro personas y responderan las
siguientes preguntas:

1. ¢Como se utiliza el teorema de Pitagoras?

2. ¢Cbémo se halla la distancia entre dos puntos?

3. Para hallar el valor de un angulo de un tridngulo ¢qué se necesita minimo saber?

Momento 3 Consulta de informacion ()
Copiar en el cuaderno las dos demostraciones y con el grupo discutan que propiedades
matematicas se utilizaron

Teorema de Coseno

Demostracion 1 Demostracion 2

(bCosC,bSenC)Y
A 6GY) ¢

(a,0)
oy
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c? = h? + x? Distancia entre dos puntos d? = (x, — x1)% +

h? = ¢? — x? (r2 —y1)?

a’ = h? + (b — x)?

h? = a? — (b — x)? c2=(b-CosC—a)?*+ (b-Sen C — 0)>
c2—x*=a*—-(b—x)?

c? — x? = a%? — b% + 2bx — x* c? = (b?>Cos*C — 2bCos C-a+ a?) + b?Sen?C
a? = b*+c* — 2bx

Cos A = % c? = a® + b*(Sen? + Cos? ) — 2abCos C

c.CosA = x
a? = b%+c?% — 2bcCosA

Luego b? = a? + c¢? — 2acCosB s 2. 2
Y 2 = a? + b% — 2abCosC Por lo tanto a* = b*+c* — 2bcCosA

Y b% = a?+ c¢* — 2acCosB

¢ =a?+ b%*—-2abCosC

Desarrollo de habilidad

Momento 4 El siguiente grafico nos muestra una de las piedras de Chivo negro en Bojaca,
donde se quiere construir una zona de diversion, la cual consiste en tensionar dos cuerdas desde
el Punto C (la parte més alta) hasta los puntos A y B que se encuentra en el piso, para que las
personas se puedan deslizar. La cuerda que va desde C hasta A mide 16m y la que va desde C
hasta B 11m; el &ngulo entre ambas cuerdas aproximadamente es de 110° ;A qué distancia se
encuentran Ay B?

Solucion: a= 11m, b= 16 m y m<C= 110°

c¢Z = a? + b?* — 2abCosC

c? = 11m? + 16m? — 2(11m)(16m). Cos(110)
c? =121m? + 256m? — 352.(-0,342)

c? =377 +120,38

c? =497,38

c=,/497,38 =22.3m

La distancia entre AB es de 22.3m

DESARROLLO DE HABILIDADES
Momento 5. El docente le indicara a los estudiantes que deben construir un triangulo oblicuo
en la zona verde de la institucion, utilizando tres palos de pincho y una lana de dos metros de
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longitud. Luego haré un registro de las medidas de los lados y los angulos respectivamente. Y
procedera a la representacion algebraica de la situacion, como también comprobara la medida
de cada uno de los angulos del triangulo utilizando el teorema del coseno. ¢Coincide los valores
medidos del tridngulo con los calculados?

Cierre: En plenaria los estudiantes socializaran las respuestas y el grupo que tenga la respuesta
correcta obtendran puntos a favor.

ACTIVIDAD DE REFUERZO: Resuelva las siguientes situaciones para complementar
desarrollo de la habilidad, haga su respectiva representacién algebraica.

1. Un vecino de Bojaca tiene un terreno rectangular para cultivar hortalizas de 22m x 18m. Un
dispersor de agua, es una llave rotatoria que sirve la hidratacion del cultivo y lo realiza en
forma circular. El vecino necesita ubicar tres dispersores que tienen un radio de dispersion
de 6m, 5my 4m, con la manguera que lleva el agua, se formara un tridangulo y en cada vértice
se ubicara un dispersor. ;Como serian las caracteristicas de este triangulo? Y ¢Cudles son
sus medidas de lados y angulos?

2. Enun terreno triangular esta cultivado de hortaliza, dos cercas forman un angulo en comun.
La siguiente ecuacion representa el terreno a? = (15m)? + (20m )% — (600m?)Cos(100)
Con esta informacion se puede hallar la tercera cerca? y ¢cudl es el menor angulo interno
del terreno?

3. Al costado de un invernadero se construird un cuarto de forma triangular para guardar
herramientas, que son necesarias en el manejo y mantenimiento del cultivo de flores, este
constado tiene una longitud de 5m y una pared del cuarto a 32° mide 3,38 m. Se necesita
saber la longitud de la otra pared y que area de construccion se empleo.

4. Disefie una situacion que pueda emplear las siguientes medidas B=121°20",a=8.4m, ¢ =
12,3 m y determine su respectiva area

Sustentacion
En plenaria se hara la solucién de los problemas planteados y realizaran cinco situaciones
propuestas por los mismos comparieros

Matriz de evaluacion Actividad 3

NO LOGRADO PENDIENTE POR LOGRADO LOGRADO CON
LOGRAR EXCELENCIA
El estudiante se le El estudiante El estudiante El estudiante comprende
dificulta comprende comprende lectura comprende la lectura asertivamente  lectura
lectura propuestay no | propuestay no realiza | propuestay realiza una | propuesta y realiza una
indagacion de la misma
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realiza una indagacion
pertinente de la misma

una indagacion
pertinente de la misma

indagacion pertinente de
la misma

Presenta dificultades
para el célculo de lados
y angulos de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del coseno

Calcula lados y angulos
de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del coseno, sin
justificar
procedimientos

Calcula lados y angulos
de triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del coseno

Calcula lados y angulos
correctamente de
triangulos
oblicuangulos,
empleando el teorema
del coseno

Trabajar en grupo se le
dificulta en cada
actividad y su
participacion en la
socializacion no es
buena

Trabaja en grupo, pero
no aporta a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es regular

Trabaja en grupo
aportando a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es buena.

Trabaja en  grupo
aportando a  cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es
excelente.
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Nombre:

Anexo 5 Formato Actividad # 3

Formato de Actividad # 3

Grado:

Contesta las preguntas informacion obtenida

¢Como se utiliza el teorema de
Pitagoras?

¢Como se halla la distancia
entre dos puntos?

Para hallar el valor de un
angulo de un triangulo ¢qué se
necesita minimo saber?

Trabajo de campo

Esquema grafico del triangulo
y sus medidas

Representacion
del triangulo

Algebraica

Calculo de del

triangulo

angulos
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Anexo 6 Representacion Algebraica y Material manipulable

Universidad Externado de Colombia - Maestria en Educacion — Modalidad Profundizacion
IED Nuestra Sefora de la Gracia
Maestrante: Cristiam Segura Pefa

Actividad 4 (Representacion Algebraica a Grado: Tiempo 1 Semana
Material Manipulable) Decimo hora 7
Objetivo Aprendizaje: Utilizar la representacion de material manipulable (Geogebra) para
resolver ejercicio planteado en representacion algebraica

Disefiar una situacién problematica a partir de la situacion planteada en la representacion
algebraica, de acuerdo a la fotografia asignada

DBA: Explora y describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus
transformaciones a partir de diferentes representaciones

Pregunta guia: ¢Qué elementos necesito saber para utilizar la representacion de material
manipulable en la solucion de un triangulo oblicuangulo?

Momento 1

Se realizar una breve explicacion del manejo del geoplano, hallado &rea de figuras geométricas
y viendo sus caracteristicas donde se le explica que las puntillas o puntos en del geoplano
estan en el borde de la figura (P) y las puntillas que estan dentro de la figura (L).

Copiar el siguiente cuadro en el cuaderno y complételo.

Numero de Puntillas en el Numero de puntillas dentro Area Pick
perimetro (P) (S)
4 1
Yo
5 1
7 2
8 3

En grupo socialice el posible formalismo del Teorema de Pick

Momento 2
Realizar la solucion del ejercicio de la actividad anterior sobre problema de los dispersores de
agua y comparar medidas

87



£ GeoGebra Clasico - o
\ 1[es -
Bl ~ 4> 0O 4N =2 5e Q:
@ e
— 11.05 =N B
a = Angulo (M, E, F)
@
— 50.34°
A= Angulo (E,F, M) K
@ b
— 58.8°
~ = Angulo (F, M, E)
(O]
— 70.87° g
-14 12 10 12 14 16 18
p : Circunferencia (M, 4) :
(O]
— (x- 2052 + (y + 4.00
Interseca (c, p)
® )
— N = (-0.77, -1.25)
Interseca (d, p)
@
— 0 = (3.81, -0.49) c
+  Entrada.. e

Tarea: Halle los valores de lados y angulos faltantes del tridngulo de acuerdo a la ecuacion y
plante una situacion matematica.

x _ 15m
Sen30°  Sen 110°

b. a2 = (8m)% + (4m)* — 2(8m)(4m)Cos (80°)

(7m)(9m)Sen(65°)
2

C. A=
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Anexo 7 Formato Actividad # 3

Formato de actividad 4 Geogebra

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Momento 1 Organizacién en grupos de trabajo previamente seleccionado y entrega de material
al encargado de tiempo

Momento 2 Indicaciones para desarrollar la actividad y recordar teoremas de seno y coseno
Momento 3 Trabajo en Geogebra con la situacion asignada

Momento 4 Entrega de fotografia para planteamiento de la situacion y lectura de la misma
Momento 5 Cierre y asignacion de trabajo para la proxima clase

SITUACION

Dada la siguiente ecuacion b? = (10m)? + (6m)? — 2(10m)(6m)Cos (110°) que corresponde a
un triangulo, determine su representacion utilizando el programa Geogebra y halle area y
perimetro.

Representacion en Geogebra | Solucion de la situacion Disefio de una situacién
algebraica problema (fotografia)
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Anexo 8 Actividad # 5 Consolidacion de resultados

Universidad Externado de Colombia - Maestria en Educacion — Modalidad Profundizacion
IED Nuestra Sefora de la Gracia
Maestrante: Cristiam Segura Pefia

Actividad 5 (Consolidacién de Grado: Decimo | Tiempo 3 horas | Semana 4
resultados)

Objetivo Aprendizaje: Emplear diferentes argumentos geométricos para disefiar y resolver
problemas que involucran triangulos oblicuédngulos.

Evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes por medio de una evaluacion escrita
de seleccion mdaltiple con Unica respuesta y de preguntas abiertas

DBA: Explora y describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus transformaciones
a partir de diferentes representaciones

Pregunta guia: ¢La mejor representacion de una situacion permite orientarme en la solucion
de un problema?

Secuencia de actividades Tiempos Recursos Evaluacion

Punto de partida (50 minutos)

Debemos traer del portafolio la actividad dos de la secuencia, las tres fotos y cada grupo de
estudiantes pensaran en disefiar una situacion matematica que involucren un triangulo
oblicuangulo y que pueda utilizar alguno de los teoremas de seno 0 coseno, o si se quiere emplear
los dos teoremas mejor. Puede socializar si cada representacion grafica, la verbal, algebraica
tres, se realiza en media hoja carta para cada representacion. Se fusionan dos grupos y con las
fichas formaran un domino.

Evaluacion de Triangulos Oblicuangulos

Nombre: Grado: Décimo

15 | 25 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 180 | 270 | 360

Sen |{0.26 [042| 05 (071 /087|097 1 087 | 0 | -1 | O

Cos | 097091087071 05 |026| 0| -05| -1 0 1

Tan | 0.27 | 047|058 | 1 |[173 /373 |Inf|-1.73| O |[Inf | O
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a b _
SenA SenB SenC

a? = b? + c%? — 2bcCosA
b? = a? + c¢? — 2acCosB

c? = a® + b? — 2abCosC

V2 =1.41; V3=173; V5 =224

A= bcSenA
)

A= \/s(s —a)(s—Db)(s—rc)

El Santuario de Nuestra Sefiora de la Salud estd ubicado en el municipio de Bojaca, en la via
Bogota a Facatativd, saliendo por la calle 13, a unos 70 minutos de la capital. Ahi se encuentra
el cuadro milagroso de la Virgen de la Salud, por esta razén la gran afluencia. La parroquia San
Lorenzo Martir mediante el decreto del 21 de enero de 1.760 concedido por el Virrey de la
Nueva Granada, el excelentisimo Sr. José Solis

B 25m
Para las preguntas del 1 al 5, tenga en cuenta la informacion que aparece en la imagen de la
iglesia.
1. Para conocer el tamafio del campanario DE se debe tener en cuenta
Opcion 1. Angulo BDC
Opcion 11. Distancia CE
Opcidn I1l. Teorema de Seno

a. SolapOfi3mente la Opcidn |
b. Solamente la Opcién Il
c. Opcion 1y Opcion Il
d. Opcion |y Opcién Il
2. El valor del &ngulo BDC y la longitud de un cable de tensién CD serén
a. 30°y4.3m
b. 20°y3.9m
c. 20°y56m
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d. 30°y3.1m
3. Si empleo el teorema del seno en el tridngulo CDB la distancia de BD se puede representar
mediante la expresion algebraica:

Sen30° _ BD
BC  Sen120
Sen120° _ BD
BC  Seni20
Sen 30° _ Sen 120°
BC DB
d Sen30°  BD
" BC "~ sen30 ) ) )
4. Ladistancia AE representa la altura de la iglesia que equivale
a 41m
b. 5.1m
c. 48m
d. 45m

PARQUE ARQUEOLOGICO DE CHIVONEGRO

El parque es de gran importancia para el desarrollo turistico y cultural del municipio, en la
actualidad el accesos es libre para cualquier persona, sin embargo es importante tener en cuenta
que las riquezas arqueoldgicas halladas en el mismo como son los pictogramas que se encuentran
en las diferentes formaciones rocosas, deben ser protegidos y mirar la posibilidad de recuperar
algunos que han sido degradados por la accién del hombre o de la naturaleza, para este proceso
es importante el apoyo del ICAHN como institucion lider a nivel nacional en dichos temas, En
la actualidad se esta desarrollando un proceso de mejora en el cual se estan adecuando senderos,
para realizar recorridos, guiados, asi como la construccion de un aula ambiental, todos estos
procesos, articulados con un manejo adecuado y sostenible del parque hace que este se llegue a
desarrollar como un punto importante para el ambito turistico.

5. Un grupo de arquedlogos ubico unos postas en la zona no rocosa del parque, con el fin de
buscar vestigios, si quieren saber el area de bisqueda, cual de las siguientes opciones es mas
pertinente para este calculo
Opcidn I.  El producto de %2 por dos de los lados del triangulo por seno del &ngulo que los
forman
Opcidn Il. Raiz cuadrada del producto de las diferencias del semiperimetro (S) y cada lado
del triangulo con S
Opcion 111. El teorema de Coseno
a. Solamente opcion |
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6.

b. Solamente opcidn Il

c. Opcionlyll

d. Opciénlly llI

Para hallar el area los arque6logos empleo la siguiente expresion algebraica:

a. 4/s(s —12.5)(s — 10)(s + a)

b. /s(s—12.5)(s —10)(s — 4)

C. /26.5(s —12.5)(s — 10)(s — 4)

d. 13,25(s — 12.5)(s — 10)(s — 4)

Emplea el teorema de coseno y determine el menor de los angulos del area triangular

a. 43,75°

b. 13,05°

c. 16,25°

d. 40,75°

Una repisa de madera de forma triangular, solo se conoce que el lado empotrado a la pared
mide 108 cm y m<B=56°, m<A= 46° Cudl de las siguientes representaciones graficas es la
de mayor semejanza

108
Ag

_oB

a.

9. Halle las medidas de los lados y angulos faltantes del triangulo del problema anterior
10. Halle la medida del &ngulo menor de un terreno triangular cultivado de espinaca, si su
perimetro es de 24my el lado intermedio tiene una diferencia de 3 m con respecto a los otros

lados.

108

blC

A

E @

Matriz de evaluacion Actividad 5

NO LOGRADO PENDIENTE POR LOGRADO LOGRADO CON
LOGRAR EXCELENCIA
El Empleo de los No emplea Emplea los diferentes | Emplea
diferentes argumentos argumentos correctamente los
argumentos geomeétricos para geomeétricos para diferentes argumentos

geométricos para que
disefie o resuelva
problemas que
involucran triangulos

disefiar y resolver
problemas que
involucran triangulos
oblicuangulos.

disefiar y resolver
problemas que
involucran triangulos
oblicuéngulos.

geométricos para
disefiar y resolver
problemas que
involucran triangulos
oblicuangulos.
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oblicuangulos no son
adecuados.

Si tiene Si tiene Si tiene Si tiene correctamente
correctamente 002 | correctamente 305 | correctamente 607 |8 o 10 respuestas
respuesta correcta respuestas correctas | respuestas correctas | correctas

El trabaja en grupo Trabaja en grupo es | Trabaja en grupo Trabaja en grupo

no aporta a las
actividades y no
participa en la
socializacion del
mismao.

limitado es cada
actividad y no
participa en la
socializacion del
mismo.

aportando a cada
actividad y participa
en la socializacion es
bueno.

aportando a cada
actividad y su
participacion en la
socializacion es
excelente.
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Anexo 9 Registro Portafolio

Formato de revisién de Portafolio

Estudiante: Grado:
Logrado Pendient
Evidencias con Logrado e por No
excelenci logrado
a lograr

Actividad 1 Diagnostica

Representacion gréafica de tridangulos
rectangulos

Cartelera y exposicion de grupo

Ejercicios de desarrollo de habilidad

Actividad 2 Teorema Seno
representacion Gréafica - Planimetria
(consulta de preguntas)

Presentacion de fotografias

Trabajo colaborativo en la construccion
de situaciones matematicas con las
fotografias

Socializacion de situacion matematicas

Ejercicios de actividades refuerzo

Actividad 3 Teorema de Coseno
representacion Algebraica

Demostracion Teorema de Coseno para
angulos

Medida de campo y entrega de
evidencias

Entrega de actividades de refuerzo
teorema de coseno

Actividad 4 representacion a material
manipulable

Area de teorema Pick

Representacion material manipulables
programa Geogebra

Actividad 5 evaluacion final

Consolidacion de resultados
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Anexo 10 Formato Autoevaluacién

Formato de Autoevaluacion

Nombre: Grado:

De manera individual reflexionara a cerca de los desempefios alcanzados durante el proceso de la
unidad didactica y respondemos de forma escrita las siguientes preguntas:

¢Qué fue lo que mas le gusto de las actividades realizadas durante la unidad didactica? ¢Porqué?

¢Qué fue lo menos te gusto de las actividades realizadas durante la unidad didactica? Porqué

¢Que lograste aprender?

¢ Qué crees que debes mejorar o reforzar de tu aprendizaje?

Crees que tu desempefio durante la unidad didactica fue (Marca con una X segun considere su
desempefio)

Excelente Bueno___ Regular Porqué
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