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Pronodstico de engelamiento y ondas de montana mediante modelos mesoescalares

Motivacion

Formacion de ondas de
montana en el Sistema Central,
afectando a las trayectorias de
aproximacion y despegue del
aeropuerto de Madrid-Barajas:

e Turbulencia

eEngelamiento
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Pronodstico de engelamiento y ondas de montana mediante modelos mesoescalares

Formacion de las ondas de montana

Se forman a sotavento de una barrera orografica si:

» Viento perpendicular y
suficientemente intenso

- Estabilidad estatica

- Humedad - nubosidad

Id air

Fuente: www.mountain-wave- prOJect.com
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Ondas de montana en Madrid-Barajas

Se suelen formar con viento en altura de NW
(perpendicular a la Sierra de Guadarrama)

Con configuracion sur (viento en superficie S):
- Riesgo de ondas de montafa en la aproximacion
Con configuracion norte (viento en superficie N):

- Riesgo de ondas de montana en el despegue
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Caso de estudio (I)

Engelamiento sobre la Sierra de Guadarrama
durante un vuelo cientifico

Hindawi Publishing Corporation

The Scientific World Journal

Volume 2014, Article ID 279063, 18 pages
http://dx.doi.org/10.1155/2014/279063

Hindawi
Research Article

Weather Features Associated with Aircraft Icing Conditions:
A Case Study

Sergio Ferniandez-Gonzilez, José Luis Sanchez, Estibaliz Gascén, Laura Lépez,
Eduardo Garcia-Ortega, and Andrés Merino
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Caso de estudio (I)

Engelamiento sobre la Sierra de Guadarrama
durante un vuelo cientifico
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Caso de estudio (I)
Ejemplos de hidrometeoros detectados por la CAPS

Columns Sectored Cloud Rain Graupel

and needles| plates Dendrites

droplets drops

Crystals Aggregation Bergeron- Collision-
multiplication Findeisen coalescense

930 pm
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Pronodstico de engelamiento y ondas de montana mediante modelos mesoescalares

Caso de estudio (I)

Engelamiento sobre la Sierra de
Guadarrama durante un vuelo
cientifico

TORREJON
AIRPORT

High : 2500 O Light icin
'ﬂ Radiometer , Cloud chamber ! ¢ ;

Low : 500
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Caso de estudio (I)
Hidrometeoros detectados por la sonda CAPS

13:11:55 13:12:55 13:14:21 13:15:51 13:18:02 13:18:32 13:19:45 13:21:00 13:22:27

L230m, [jght icing " Severe icing - | Light icing
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Caso de estudio (I)
Simulacion WRF: componente vertical del viento
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Caso de estudio (I)
Simulacion WRF: contenido de agua liquida
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Caso de estudio (Il)

Engelamiento en la aproximacion a Madrid-Barajas
durante un vuelo comercial

Atmospheric Research 200 (2018) 60-69

Contents lists available at ScienceDirect

Atmospheric Research

journal homepage: www.elsevier.com/locate/atmosres

Analysis and numerical simulation of an aircraft icing episode near Adolfo @Cmsmm
Suarez Madrid-Barajas International Airport

Pedro Bolgiani”, Sergio Fernandez-Gonzalez™*, Maria Luisa Martin®, Francisco Valero?,
Andrés Merino®, Eduardo Garcia-Ortega“, José Luis Sanchez®
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Caso de estudio (ll)

El engelamiento se produjo:
Al norte de LEMD

«3300 msnm

o«—7°C

«Viento NW, 40 kt
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Caso de estudio (Il)

Observacion MSG: HRYV, 7.3 ym, day natural colors
e o .
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Caso de estudio (Il)

Simulacion modelo WRF
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Caso de estudio (Il)

Viento a 3300 msnm / Viento en superficie
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Caso de estudio (Il)

Componente vertical viento / Contenido agua liquida
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Caracterizacion ondas de montana

Se han seleccionado 70 episodios con ondas de
montana observadas por satélite invierno 2017/2018
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Caracterizacion: viento

Dia con ondas Dia sin ondas

Height (km)
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Pronodstico de engelamiento y ondas de montana mediante modelos mesoescalares

Caracterizacion: estabilidad estatica

Dia con ondas
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Componente vertical del viento

Dia con ondas
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Caracterizacion: humedad relativa

Dia con ondas

Temperature Contours: -32.5t0 10 by 2.5
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Conclusiones

Las ondas de montaina constituyen un riesgo para la aviacion
al causar turbulencia y, en ocasiones, engelamiento

En el centro de la Peninsula Ibérica estan asociadas a:

e Viento a 3000 msnm: componente NW; 40 kt

 Valores de estabilidad estatica en torno a 0.05 K/Pa

» Riesgo de turbulencia con corrientes verticales + 2 m/s

« Humedad cercana a saturacion - riesgo engelamiento
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