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Intr oduccién incluirlas en los procesos de asimilacién de los reanalisis
Como ha sido reflejado por el GrupoTdabajo 1 del IPCC (p. €j. proyecto UERRAAR pesar de la mejoria de las redes
(IPCC, 2013) en el 5.° Informe de Evaluacion, las observa- de observacion y del desarrollo de bases de datos de gra
ciones, las simulaciones con modelos y el andlisis de loscalidad (véase Guijarret al, en este volumen, para mas
procesos de retroalimentacion son la base para comprendedetalles), los productos interpolados de alta resolucion ba-
y conocer el sistema climatico. Con el objetivo de mejorar sados en datos observacionales son cada vez mas requerid
los datos observacionales de modo que resuelvan los repor las comunidades de impacto y de andlisis climatico.
guerimientos de las comunidades cientifica y de impactos,Varios productos han sido desarrollados dentro de las
asi como las necesidades de los responsables de las politicasctividades de diferentes proyectos nacionales (p. ej.
de adaptacion, se han desarrollado diferentes iniciativasPortugal: Belo-Pereirat al, 2011; Rumania: Birsan and
internacionales para recolectar datos e informacion paraDumitrescu, 2014; Dumitrescu and Birsan, 2015; la region
los estudios climaticos (p. ej. Copernicus, previamente alpina: Isottaet al, 2014; oAlemania: base de datos de
GMES: Global Monitoring for Environment and Security), precipitacion HYRAS, Rauthe, 2013) o internacionales (p.
y para proveer servicios climaticos (p. ej. Copernicus y ej. E-OBS, Hayloclet al, 2008; van den Besselagtral,
GFCS: Global Framework for Climate Services). El prin- 2011) aplicando diferentes métodos de interpolacion a las
cipal objetivo de algunos de estos proyectos es preparar yobservaciones.

generar informacién climatica que englobe las necesidades

de los usuarios (WMO, 2@). Dentro de estas iniciativas  Este trabajo describe los principales avances e iniciativas
se han identificado un conjunto WYariables Climaticas sugidas desde el anterior informe de CARASpain sobre
Esenciales (ECV) (GCOS, 2010a; Bojinski et al. 2014), el desarrollo de productos climaticos interpolados, haciendo
basadas en su relevancia para caracterizar el sistema cliénfasis en aquellos estudios desarrollados para la peninsul

matico y sus cambios, factibilidad y costambién han ibérica.

sido generadas guias y practicas de buen uso para obtener

y dar soporte a la generacion de bases de datas)dra- Desarrollo de bases de datos erjilla

zables y de alta calidad de las ECV (GCOS, 2010b). Como se ha descrito en la seccion antetas bases de

datos observacionales de calidad alta constan habitualment
En este marco, varios proyectos hargilo en la dltima de un numero limitado de series temporales distribuidas
década para mejorar la cobertura temporal y espacial dede forma heterogénea, con representatividad loeal 1a
las redes de observaciones (p. ej. proyectos EURO4M omayoria de los casos, cubriendo diferentes periodos tem-
UERRA), procesar las medidas obtenidas para aislar laporales. Sin embgo, bases de datos con diferentes pro-
sefal climatica (p. efction Cost HOME o MeteoMet), piedades son necesarias para diferentes propdsitos, y algu
desarrollar productos derivados (p. €j. datos interpoladosposproceso es necesario para construir productos adecus
en rejilla) adecuados para diferentes comunidades, edos. Bases de datos de alta resolucidén construidas a parti
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de bases de datos observacionales de alta calidad son de\ escala diaria, Herrest al. (2011, 2012 y 2016) desarro-
mandadas por los analistas del clima y las comunidades ddlaron un conjunto de bases de datos interpolados de alte
impacto, habiéndose desarrollado varios productos en losresolucion de precipitacion y temperaturas (Spain02) para
ultimos afos en respuesta a esta demanda (p. ej. E-OBS ela Espafia peninsular y las islas Baleares. Para ello consi
Europa o MOPREDAS, MOTEDAS, SAFRAN o Spain02, deraron 2756 estaciones de precipitacion y 250 estacione:
entre otros, en Espafia). de temperatura incluidas en la red secundarisEdMET
cumpliendo diferentes criterios de calidad. En particular

Debido a la alta variabilidad climatica y la orografia com- la version v2 (rejilla regular de 0,2° de resolucion) es una
pleja de la peninsula ibérica, los productos internacionalesbase de datos interpolados con representatividad local, apro

disponibles (p. ej. E-OBSYATCH oWFDEI) no son ca- piada para andlisis locales y de eventos extremos (Herrerz
paces de reproducir adecuadamente los diferentes regimeet al, 2012), mientras que la version v4 incluye tres reso-
nes climaticos de la peninsula ibérica (Heredm., 2012, luciones diferentes coincidiendo con las rejillas definidas

2015; Bediat al, 2013).Varias bases de datos regionales en el marco de Euro-CORDEX (@71 0,22° y 0,44° en
y nacionales han sido desarrolladas en la ultima décadacoordenadas rotadas). Esta version contiene valores
usando diferentes aproximaciones de acuerdo a las necesiepresentativos del promedio areal (AA, promediados de
dades de las comunidades cientifica y de impacto, dandouna rejilla auxiliar de 0,01° de resolucién espacial) en los
lugar a un amplio rango de productos que introduciremos productofA-2D, AA-3D y AA-OK, siguiendo la notacién
en esta seccion. definida en Herrerat al.(2016), siendo un producto apro-
piado para la validacion de modelos regionales del clima
En lo que respecta a bases de datos de muy alta resoluciofRCM). En esta version también se incluyen productos con
Niyerolaet al. (2007) desarrollaron una base de datos con representatividad local (OK, Kriging Ordinario) equiva-
una resolucion espacial de 200 m para la peninsula ibéricdentes a los desarrollados en la v2. Como complemento &
de climatologias mensuales y anual de precipitacién, ra-la v2, se desarroll6 una versién v3 considerando un sub-
diacién y temperaturas, que ha sido muy utilizada en el conjunto de estaciones con seriegdarde precipitacion
estudio de modelos de nicho ecoldgico y de distribucion de con muy pocas lagunas (al menos 40 afios con a lo sumo €
especies. Por su parte, Gonzztlal. (2010) generaronuna  10% de datos perdidos por afio), siendo adecuada para ¢
base de datos similar para el desarrollo de un diagnosticcanalisis de tendencias en el periodo considerado. Las dife:
fitoclimatico de la peninsula ibérica, pero usando un méto- rentes versiones de Spain02 se distribuyen publicamente
do diferente de interpolacion (cokriging) y otras variables parainvestigacion a través geltal de servicios climaticos
explicativas, y alcanzando una resolucion infeflokm). deAEMET. La version v2 fue la base de datos de referencia
en el desarrollo de los escenarios regionalizados de cambic
A escala regionaVicente-Serranet al. (2003, 2007 y climatico en el marco del programa nacional PNACC-2012.
2010) han desarrollado mapas climaticos mensuales dePor otra parte, la version v4 fue una de las bases de dato

precipitacion, temperaturas y niebla evalle del Ebro y interpoladas nacionales consideradas en el marco de la ini
Aragén con una resolucién de 1 km considerando varios ciativa COSTAction VALUE (http://www.value-cost.ey/
métodos de interpolacion; Garzon-Machadal. (2014) usadas para validar los modelos regionales del clima de

construyeron un mapa de vegetacion potencial natural delEuro-CORDEX, larama Europea de la iniciativa CORDEX
climatéfilo en la isla de La Palma (Canarias) a una (http://cordex.ay), y analizar la incertidumbre observacio-
resolucién espacial de 25 m; Ruiz-Argsal. (2011, 2015 nal asociada a la base de datos de referencia considerac
y 2016) desarrollaron dos bases de datos interpoladas den la evaluacion del modelo.
radiacion solar parAndalucia (1 km) y la Espafia penin-
sular y las islas Baleares (10 km), usando esta Ultima paraComo complemento a las bases de datos interpoladas d
validar la radiacion solar reflejada por el modelo regional Espafia, Belo-Pereiiet al. (2011) desarrollaron una base
del climaWRF Sin embago, uno de los objetivos de la  de datos de precipitacién para Portugal (PT02) usando 40C
mayoria de estos estudios era la intercomparacion de loestaciones de calidad y considerando la misma técnica de
métodos de interpolacién gn consecuencia, la mayoria interpolacion y rejilla usada en la versién v2 de Spain02.
de estas bases de datos no esta disponible o lo esta previBor lo tanto, ambas bases de datos pueden considerarse eqt
requerimiento a los autores. valentes en el periodo comun, 1951-2003, siendo combi-
nadas en estudios recientes para obtener una base de dat
A pesar de la alta resolucion espacial de las bases de datode la peninsula ibérica, IB02, de precipitacion diaria (Ramos
descritas, en multitud de ocasiones se requiere de seriegt al, 2016; Sousat al, 2016).
temporales de dato mensual (p. €j. para realizar analisis de
tendencias), diario o incluso intradiario. En esta linea, Recientemente, los trabajos realizados en Francia para de
Gonzalez-Hidalget al. (2011 y 2015) desarrollaron bases sarrollar la base de datos de andlisis SAFRAN (Durand
de datos mensuales de precipitacion (MOPREDAS) y tem- et al, 1993; 1999) han sido aplicados para la Espafia pe-
peraturas (MOTEDAS) cubriendo los periodos 1945-2005 ninsular y las islas Baleares (Quintana-Seguil., 2016;
y 1951-2010, respectivamente, para realizar andlisis de ten2017), obteniendo una base de datos interpolada de alt:
dencias, validacion de modelos y regionalizacién estadisticaresolucién espacial (5 km) y temporal (horaria) basada en
en la Espafa peninsul@&mbas bases de datos tienen una precipitacion diaria y temperatura, viento, humedad relativa
resolucién espacial de 0,1° y han sido construidas considesy nubosidad 6-horarias. SAFRAN también incluye la ra-
rando una red muy densa de observaciones, con 2670 estacialiacion recibida modelada, tanto visible como infrarroja.
nes para precipitacion y 1358 para temperatura, pertenecienteBe este modo, SAFRAN incluye todas las variables nece-
a la red de lAgencia Estatal de Meteorologia (AEMET). sarias para forzar un modelo de superficie (LSM, por sus
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siglas en inglés, Land-Surface Model) o cualquier otro de datos. Por otro lado, no existe actualmente un andlisis

modelo hidrolégico basado en las citadas variables. La co-de intercomparacion adecuado entre las diferentes base

bertura temporal abarca el periodo 1979-2014, y esta dis-de datos desarrolladas. Finalmente, los cambios en la po

ponible para investigacion a través de la base de datoditica de distribucion de datos de Agencia Estatal de

Mistrals-HyMex (Quintana-Segui, 2015). Meteorologia, junto con los avances y desarrollo en las
herramientas de analisis de datos permite la publicacién

A escala regional, varias bases de datos diarias de alta refutura de nuevos y actualizados productos interpolados pare

solucioén espacial (~ 1 km) han sido generadas en los Ultimosel analisis climatico.

afos dentro de proyectos regionales o necesidades y/o ana-

lisis especificos de diferentes grupos de investigacion. Referencias

Militino et al. (2015) definieron y validaron un método de Bedia, J., Herrera, S., Gutiérrez, J. M., 2013: Dangers of

interpolacién espacio-temporal para obtener una rejilla de using global bioclimatic datasets for ecological niche

precipitacion de 1 km de resolucion cubriendo la regién de modeling. Limitations for future climate projections,

Navarra. Dentro del proyecto regional «Escenarios Global and Planetary Change 07, 1-12, doi: 10.1016/

Regionales Probabilisticos de Cambio Climético en j.gloplacha.2013.04.005.

CantabriaTermopluviometria», Gutiérrest al.(2010) de-

sarrollaron un producto similar para Cantabria, incluyendo Belo-Pereira, M., Dutra, E. andterbo, P, 2011: Evalua-

precipitacion y temperatura, el cual fue utilizado en el tion of global precipitation data sets over the Iberian Pen-

marco del proyecto para desarrollar los escenarios regio-insula, J. Geophys. Res116, D20101, doi:10.1029/

nales de cambio climatico para la regién aplicando técnicas2010JD015481.

de regionalizacion estadistica. Por su parte, Mir6 Réedz

(2015) combinaron métodos de regionalizacion estadisticaBirsan, M.V., DumitrescuA., 2014: ROCADA: Romanian

e interpolacion espacial para obtener una base de datoslaily gridded climatic dataset (1961-201\3}.0. Admi-

diaria de muy alta resolucién de temperaturas maxima y nistratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti, Romania,

minima para la regién déalencia considerando alrededor doi:10.1594/RNGAEA.833627.

de 300 estaciones de diferentes instituciones (AEMET

CEAM, SIAR e IIG) cubriendo el periodo 1948-A0Esta Bojinski, S.,Verstraete, M., Petersom, C., Richter C.,

base de datos es referida como SDSITVC en MFiiral. SimmonsA., Zemp, M., 2014The concept of essential

(2016), donde es propuesta como una herramienta paralimate variables in support of climate research, applica-

estimar el cambio biocliméatico ocurrido en las areas de tions, and policyBull. Amer Meteor Soc, 95, 1431-1443,

montafia de la region. doi:10.1175/BAMS-D-13-00047.1.

Resumen y conclusiones DumitrescuA., Birsan, M.V., 2015: ROCADA: a gridded
En los ultimos afios se ha realizado un gran esfuerzo paralaily climatic dataset over Romania (1961-2013) for nine
mejorar la calidad de las herramientas y productos usadosaneteorological variablesNatural Hazads, 78(2),
para analizar el sistema climatico desde diferentes puntos1045-1063, doi:10.1007/$069-015-1757-z.
de vista. En esta linea, varias iniciativas y proyectos se han
propuesto y llevado a cabo con el objetivo de rescatar yDurand,Y., Brun, E., Merindol, L., Guyomarc'h,.G
digitalizar datos observacionales existentes, con especialLesafre, B., Martin, E., 1993A meteorological estimation
atencion a regiones con cobertura espacial y/o temporalof relevant parameters for snow modélsn. Glaciol, 18,
insuficiente, y desarrollar herramientas y métodos adecua-65-71.
dos para elaborar bases de datos de alta calidad para el
analisis del clima. Durand)Y., Giraud, G Brun, E., Merindol, L., Martin, E.,

1999: A computerbased system simulating snowpack
En este marco, la comunidad climatica espafiola esta invo-structures as a tool for regional avalanche forecasting,
lucrada en la mayoria de los proyectos e iniciativas actuales]. Glaciol., 45(151), 469-484.
relacionadas con el desarrollo de herramientas y productos
(p. €., libreria Climatol para el analisis y homogenizacion Garzén-Machadoy., Otto, R., delArco Aguilar, M. J.,
de datos, o las bases de datos interpoladas MOPREDAS2014: Bioclimatic and vegetation mapping of a topo-
SAFRAN o Spain02), los cuales son utilizados por la co- graphically complex oceanic island applyingfeient
munidad internacional en gran variedad de estudios, y coninterpolation techniquefit. J. Biometeanl., 58, 887-899,
la extension de los métodos de asimilacion de datos a nuedoi: DOI 10.1007/s00484-013-0670-y
vos modelos, variables y procesos.

GCOS, 2010a: Implementation plan for the global
En particularcomo se ha reflejado en este articulo, varios observing system for climate in support of the UNFCCC
productos en rejilla regionales y nacionales han sido desa-{2010 update). GCOS Rep. 138, 186 pp. Disponible en
rrollados en los dltimos afios abarcando un gran namerolinea en:www.wmo.int/pages/prog/gcos/Publications/
de aplicaciones, resoluciones, variables y periodos tempo-gcos-138.pdf
rales. Sin embagp, el principal inconveniente a sefalar es
que la mayoria de estas bases de datos raramente se pon&COS, 2010b: Guideline for the generation of datasets and
a disposicion de la comunidad cientifica, dando lugar a products meeting GCOS requirements. GCOS Rep. 143,
analisis redundantes/replicados en muchos casos, y limi-12 pp. Disponible en linea emww.wmo.int/pages/prog/
tando el impacto y los analisis realizados sobre dichas basegcos/Publications/gcos-143.pdf
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