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Los sistemas de prediccion actuales s | AT
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Estan basados en modelos numéricos de caracter global, regional o local con
un alto poder de resolucion espacial y temporal y calculados varias veces al
dia: predicciones cada vez de mayor calidad.

e La modelizacion de la atm Osfera se basa en la
resolucion de un conjunto de ecuaciones termo-
hidrodinamicas, que como cualquier problema
matem atico que simula una evolucion temporal
necesita :

« Conocer con la mayor exactitud posible el estado
Inicial (observaciones);

* Uso generalizado de la matematica discreta; y
» El auxilio de potentes ordenadores
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¢, Qué problemas presentan los modelos ~§~m e ALMCT
meteoroldgicos?

e La modelizacion de la atm &sfera posee una serie de problemas
especificos, tales como

* Incertidumbre en las condiciones iniciales
« Multiplicidad de escalas espaciales y temporales
 No linealidad del sistema

e Conocimiento insuficiente de las leyes de la fisica (p.gj., turbulencia,
microfisica de nubes, termodinamica del no equilibrio,...)

e Limite de calculo impuesto por los ordenadores existentes en el
momento.
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El modelo del ECMWF B == ALMT

* Referencia: http://www.ecmwf.int
* Modelo global de circulacion general.

e Operativo desde 1979 con predicciones
diarias (00 y 12 UTC) hasta 15 dias de plazo.

e Se usa también para predicciones mensuales
y estacionales (6 meses).




Observaciones usadas = = AN
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El Modelo del Centro Europeo s == AN

e Diferentes versiones del Modelo:

Modelo determinista actual T, 1279 L91
e 16 km de res. horizontal y 91 niveles verticales (2 veces al dia)

« EPS (Prediccion por Conjuntos) T, 639L62 (1-10 dias) y T,319L62 (11-15
dias)
« 30 km de res. horizontal y 62 niveles verticales para 50 miembros (2 veces al dia) a
diez dias y 60 km de res. horizontal en el rango 11-15 dias

 4DVAR (Asimilacion Variacional) T255L.91
» 25/80 km de res. horizontal y 91 niveles verticales

 Prediccion mensual T 159L62

e 125 km modelo acoplado atm/océano (océano 125x30 km en los tropicos; 125x100 km
en latitudes medias, 29 niveles océano)

 Prediccion estacional T 159L62

e 125 km modelo acoplado atm/océano (océano 125x30 km en los tropicos; 125x100 km
en latitudes medias, 29 niveles océano)
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Aplicaciones de las salidas directas de los modelos i—& SoRPNS  Hiimen ALMCT
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Calidad de la prediccion del ECMWF B ooz AIMel
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Anomaly correlation of 500 hPa height forecasts
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Verificacion comparada i~m .. AEMCT
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Pero este es el presente e e ALML
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' Ahora

Power Supply System i Double Floor for Cables

Earth Simulator Centre 1l (Japdn)

e Ordenador NEC SX6 — 640 nodos x 8
Procesadores vectoriales = 5120 PEs =>

* 4 PetaF de potencia pico (4000 TF) .

 Integraciones globales del sistema climatico
con 1 Km de resolucion
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Prediccion Num érica del Tiempo a Corto Plazo N

i

« Basada en el modelo Hirlam
(http://www.hirlam.org)

e Consorcio Europeo formado por 8 SMHNS
(Suecia, Noruega, Finlandia, Dinamarca,
Irlanda, Holanda, Islandia y Espana).

* Hirlam es un modelo de area limitada (LAM).
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Hirlam en AEMET e mem. AN

* ONR:

* Resolucion 0.16 grados latxlon.
e 40 niveles verticales.
e Condiciones de contorno del ECMWEF.

e Predicciones hasta 72 horas, 4 veces al dia: 00, 06,
12y 18 UTC.

e Asimilacion de datos variacional 3DVAR.



Hirlam en AEMET e mem. AN

* HNR y CNN:
e Resolucion 0.05 grados latxlon.
e 40 niveles verticales.
e Condiciones de contorno de ONR.

e Predicciones hasta 36 horas, 4 veces al dia: 00, 06,
12y 18 UTC.

e Asimilacion de datos variacional 3DVAR.
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Planes de futuro & Akng

e A dos o tres anos vista.

« Nuevo ordenador de supercomputacion.

e« Modelos:

« Sinopticos (Hirlam) - 8 Km de resolucion - 72 horas de
prediccion - 4 veces al dia.

« Mesoescala (Harmonie) - 2 Km de resolucion - 36 horas
de prediccion - 4 veces al dia.

e Ensembles - 30 miembros - 10 Km de resolucion - 72
horas de prediccion - 2 veces al dia.
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Modelos Deterministas
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¢Como simular la incertidumbre? = = AN
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EPSgramas

Interpolacion del EPS en
un lugar

Variables:

Nubosidad
Precipitacion /6h

Velocidad del viento a
10m

Temperaturea2 m

Evolucion temporal
(D+1...D+10)/6h:

Box-Plot (min-p10-p25-
p50-p75-p90-max): PDF
usando EPS 50 miembros
Rojo: control

Azul: Modelo
determinista de alta
resolucion

EPS Meteogram
Antigua (1575m) 14.61 7N 90.5 "W
Deterministic Forecast and EPS Distribution Thursday 10 September 2009 12 UTC
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Thursday 21 September 2006 12UTC ©@ECMWF Extreme forecast Index t+024 VT: Friday 22 September 2006 12UTC

Surface: 2 metre temperature
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Sistema de Prediccién por Conjuntos Ft’* — AD;{:T
para el Corto Plazo - Multimodelo i

o Hirlam (http://hirlam.org).

e HRM del DWD (sm de Alemania).

e MMS5 (http://box.mmm.ucar.edu/mm5/).

e UM del UKMO (sMm de Gran Bretafia).

LM (COSMO Model) del consorcio COSMO

(http://www.cosmo-model.org).




Sistema de Prediccién por Conjuntos Ft’* — AD;{:T
para el Corto Plazo - Multimodelo i

Diferentes modelos globales:
« ECMWEF

e GSM del IMA (sM de Japon)

e GFS del NCEP (sMde usa

e GME del DWD (sm de Alemania)

 CMC (SM de Canadd)



SREPS en AEMET i me AN

e Mummub: Multi-modelo Multi-condiciones de
contorno

* Predicciones hasta 72 horas, 2 veces al dia (00 &
12 UTC).

e Caracteristicas:
5 modelos.
5 condiciones de contorno.

e Ensemble de 25 miembros ensemble cada 12
hours
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Gracias por su atencion.

[garciamoyaz@aemet.es

?




