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RESUMEN

Los Basidiomicetes producen una gran cantidad de esporas que son dispersadas por el viento
a largas distancias, muchas de estas esporas son aeroalérgenos importantes que intervienen en
procesos asmaticos y rinitis alérgicas. La concentracion de estas basidiosporas en el aire estéd
influenciada por los factores meteorologicos. En Sevilla, en un estudio realizado durante dos
afnos consecutivos usando un captador tipo Hirst, hemos obtenido un comportamiento muy
dispar entre los distintos tipos de basidiosporas estudiados. Asi, un aumento de la temperatura
y un incremento de las horas de sol trajeron consigo un aumento de la concentracion en el aire
de Ganodermay Ustilago. Las lluvias y un aumento de la humedad relativa favorecieron la
presencia de esporas de Agaricus, Agrocybey Coprinus en el aire. En cuanto al viento, estas
basidiosporas se vieron favorecidas con vientos de baja intensidad procedentes del noroeste.
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ABSTRACT

The Basidiomycetes produce a large amount of spores that are wind dispersed to long
distances, many of those spores are important aeroallergens that are involved in asthma and
allergic rhinitis. The concentration of these basidiospores in the air is influenced by the
meteorological factors. In a survey carried out in Seville during two consecutive years, using
a Hirst type spore trap, we have found different behavioural patrons of the studied
basidospore types. So, a temperature and hours of sunshine increase brought about a
Ganoderma and Ustilago spores air concentration increase. Rainfall and the relative humidity
increase favoured the presence in the air of Agaricus, Agrocybe and Coprinus spores. As for
the wind, the presence of these basidiospores was favoured by light north-western winds.

Key words: Climatology, Aerobiology, Basidiospores, Seville.

1. INTRODUCCION

Los hongos son organismos vivos, eucaridticos y sin clorofila que se reproducen mediante
esporas. Uno de los grupos més importantes de hongos son los Basidiomicetes, ya que a este
grupo pertenecen especies dafiinas para las plantas como son los “tizones” y las “royas” que
producen grandes pérdidas econdémicas en la agricultura, otras parasitan arboles forestales,
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ornamentales e incluso pueden aparecer sobre cualquier objeto de madera. Sin embargo,
algunos basidiomicetos presentan aspectos positivos por su capacidad de formar micorrizas o
por la importancia gastronomica de sus cuerpos fructiferos (la mayoria de las setas
comestibles estan incluidas en este grupo).

Las esporas de este grupo reciben el nombre de basidiosporas, se producen abundantemente y
son dispersadas por el viento a largas distancias; algunas especies llegan a liberar miles de
millones de esporas al dia. Muchas de estas esporas son importantes aeroalérgenos que
intervienen en procesos asmaticos y rinitis alérgicas. De hecho, segin LEHRER y HORNER
(1990), del 20 al 30% de los pacientes con sintomas alérgicos de tipo respiratorio presentan
tests cutaneos positivos a las basidiosporas.

La concentracion de esporas de hongos en el aire en un determinado momento y lugar va a
depender de la localizacion de la fuente emisora y de los factores que afectan a su liberacion y
a su dispersion. En este sentido, los factores meteoroldgicos tienen una influencia importante
sobre todo el proceso aerobioldgico. Segin EMBERLIN (2001), los principales factores
meteoroldgicos que afectan a la dispersion de esporas son la velocidad y direccion del viento
y las precipitaciones; la temperatura y la humedad relativa son importantes para la produccion
y liberacion de esporas.

La temperatura y la humedad relativa influyen en el comportamiento estacional y diurno de
los hongos. Una humedad relativa entre el 60-65 % favorece la formacion de esporas. Las
temperaturas Optimas de los hongos mas interesantes desde el punto de vista alérgico, estan
comprendidas entre los 20 y 30 °C. La luz también es un factor que influye en el crecimiento
de ciertas especies. El viento es fundamental en la dispersion de esporas, aunque también
puede inducir la liberacién de éstas; segin CALDERON (1997) se necesitan vientos flojos
para que se liberen las esporas de algunas especies de Basidiomicetes. También la lluvia
puede tener un efecto positivo o negativo sobre el contenido de esporas en el aire. Al
principio las gotas de lluvia que caen sobre la vegetacion seca incrementan el nimero de
algunos tipos de esporas, pero cuando las lluvias se prolongan producen un efecto de lavado
de la atmosfera.

El objetivo que nos planteamos al realizar este estudio era conocer de qué manera afectaban
los distintos parametros meteoroldgicos a las concentraciones en el aire de las basidiosporas,
segundo grupo mas abundante de esporas fungicas en la atmosfera de Sevilla (MORALES,
2004).

2. MATERIAL Y METODO

2.1. Area de estudio

Cuando se quiere conocer el comportamiento aeromicologico de un determinado lugar, uno
de los primeros pasos que hay que dar es el estudio del clima, de la composicion de la flora y
del tipo de agricultura existente en la zona, ya que todo esto va a afectar notablemente al
contenido de esporas en el aire (GOVI, 1992).

La zona donde se ha realizado este estudio se localiza en el suroeste de la Peninsula Ibérica,
concretamente en la ciudad de Sevilla. De acuerdo a los datos de la estacion meteoroldgica
situada en el aeropuerto (San Pablo, Sevilla) para el periodo 1971-2000 la mayor parte de las
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precipitaciones se distribuyen durante el otofio (46 %), seguido del invierno y la primavera;
con una precipitacion media anual de 534 mm.

Los meses mas calurosos son julio y agosto, con temperaturas maximas de 35,3 °C y 35 °C
respectivamente, el mes mas frio es enero con una temperatura minima de 5,2 °C. La
variacion de las temperaturas a lo largo del afio es muy moderada, tan solo 16,7 °C entre la
temperatura media del mes mas célido y la temperatura media del mes mas frio.

El valor medio de la humedad relativa anual es de 61%, el valor maximo de humedad se
obtiene durante el otofio (noviembre y diciembre presentan respectivamente el 71 y 75%) y el
minimo se presenta durante el mes de julio con un 47%. Por tanto hay un descenso progresivo
de la humedad desde el mes de enero hasta llegar al minimo en el mes de julio, para volver a
ascender hasta alcanzar los registros maximos de humedad durante el mes de diciembre.

En cuanto al régimen de vientos, los mas frecuentes son aquellos que soplan del primer y
tercer cuadrante. Fundamentalmente los vientos del primer cuadrante (direccion nordeste)
aparecen durante el invierno y otofio, mientras que los del tercer cuadrante (direccion
suroeste) son mas frecuentes durante la primavera y el verano. La velocidad del viento
presenta unos valores medios mensuales constantes a lo largo del afio, los meses que
presentan una mayor velocidad son mayo, junio y julio con un valor maximo de 19 km/h, y el
mes menos ventoso es noviembre con 13 km/h.

El promedio anual de horas de sol en Sevilla es de 2.905, es decir el 63,4% de la insolacion
teorica. El mes con mayor niimero de horas de sol es julio con 351 (78,2 % de la insolacion
teorica) horas y el de menor insolacion es diciembre con 154 horas (51,5 % de la insolacion
tedrica). En general se puede decir que hay una importante oscilacion en los valores
mensuales de insolacion, del orden de 5 y 11 horas diarias de sol.

2.2. Muestreador de particulas aerobioldgicas

Para el muestreo de las esporas se empled un captador volumétrico tipo Hirst que se colocd en
la azotea de la Facultad de Farmacia de Sevilla, a una altura de 15 m, de este modo se
consigue muestrear una zona mas amplia. Segin FAEGRI e IVERSEN (1975) un captador
situado a esta altura puede llegar a cubrir una zona de 50 km. de radio.

El muestreo se realizé diariamente durante dos afios consecutivos (1997 y 1998). El tamafio
de las basidiosporas oscila entre 4-18um x 3-24um por lo que es necesario para su
cuantificacion el empleo de un microscopio optico con un aumento de x 40. De cada una de
las muestras se realizaron dos barridos por el método de campos tangenciales horizontales. Es
decir, contamos todas las basidiosporas que aparecen en un campo completo y se va pasando
sucesivamente a los campos siguientes.

Los datos diarios de los distintos parametros meteorologicos empleados en este estudio han
sido proporcionados por el Centro Meteorologico Territorial en Andalucia Occidental y
Ceuta, y fueron los siguientes: temperatura maxima, temperatura media, temperatura minima,
horas de sol, precipitacion total, direccion y velocidad del viento.

Para la realizacion de los andlisis estadisticos se empleo el programa informatico SPSS 10.0
para Windows. Estos andlisis se llevaron a cabo con 7 tipos diferentes de basidiosporas
(Agaricus, Agrocybe, Coprinus, Ganoderma, Tilletia, Uredospora y Ustilago) elegidos en
virtud de su mayor frecuencia o poder patdégeno, y con el grupo de Basidiosporas Totales
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formado por el resto de basidiosporas cuya concentracion fue tan baja y su presencia tan
esporadica que no se considerd oportuno tratar individualmente; ademads se incluyeron en este
grupo todas aquellas esporas que solo pudieron identificarse como esporas de Basidiomicetes.
Se realizaron andlisis de correlacion para conocer si ambas variables cuantitativas, pardmetros
meteoroldgicos y concentracion de basidiosporas, estaban ligadas de algin modo empleando
para ello el coeficiente de correlacion no paramétrico de Spearman. Estos andlisis se
realizaron para 1997 y 1998 independientemente y considerados en conjunto.

3. RESULTADOS

3.1. Comportamiento meteorologico de los dos afios de muestreo

El comportamiento de algunos de los pardmetros meteorologicos estudiados mostrd
diferencias significativas durante los dos afios que dur6 el estudio. Aunque la diferencia mas
llamativa fue la presentada por las precipitaciones: el total de precipitaciones registrado
durante 1997 fue de 706,2 mm, en cambio durante 1998 tan solo se recogieron 409,3 mm,
cantidad inferior a la media registrada en Sevilla en los ultimos 30 afios. Pero también se
apreciaron diferencias en la distribucion de estas precipitaciones, de tal manera que en 1997 el
65,5 % de la precipitacion total anual se produjo durante el otofio siendo noviembre el mes
mas lluvioso; la primavera se presentd seca concentrandose en ella sélo el 7,3 % del total
anual. Por el contrario, durante el otofio de 1998 solo se recogio el 12,4 % de la precipitacion
total anual, mientras que la primavera fue mas lluviosa con el 30,3% del total, siendo en esta
ocasion el mes de febrero el mes mas lluvioso de ese afio.

3.2. Agaricus

Cuando correlacionamos las concentraciones recogidas de Agaricus en la atmoésfera de Sevilla
con los distintos pardmetros meteoroldgicos obtuvimos que con las temperaturas las
relaciones obtenidas eran negativas, igual que con las horas de sol durante el afio 1998 y para
todo el periodo muestreado. Con las precipitaciones se obtuvieron correlaciones positivas sélo
para el ano 1998 y para ambos afios en conjunto..

Variables Afio 1997 Afio 1998 Afios 1997-1998
Temperatura. Max. -0,300** -0,316** -0,287**
Temperatura. Min. -0,336** -0,274%** -0,270**
Temperatura. Med. -0,312%* -0,308** -0,280**
Precipitaciones totales 0,055 0,141** 0,105**
Velocidad del Viento -0,124* -0,086 -0,066
Frecuencia NE 0,050 0,078 0,060
Frecuencia SE -0,054 0,031 0,022
Frecuencia SO -0,065 -0,129* -0,080*
Frecuencia NO 0,017 -0,093 -0,032
Frecuencia Calmas 0,023 0,171%* 0,038
Humedad relativa 0,140%** 0,320%* 0,190**
Horas de sol -0,069 -0,216** -0,135%*

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 1: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION

DIARIA DE AGARICUS
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También aparecid una asociacion positiva con la humedad relativa. Con la velocidad del
viento practicamente no hubo relacion, tan solo se presentd una correlacion negativa al 95%
en 1997, igual que para los vientos procedentes del suroeste en el afio 1998 y durante el
periodo total de muestreo. Con la frecuencia de las calmas aparecié una correlacion positiva
solo durante 1998. Todo esto se recoge en la tabla 1

3.3. Agrocybe

Con el género Agrocybe obtuvimos asociaciones positivas para la humedad relativa,
precipitaciones y frecuencia de las calmas. En el caso de las dos ultimas variables, no hubo
asociacion en el afio 1998. Un incremento de las temperaturas asi como de las horas de sol,
tuvo una influencia negativa en los niveles de estas basidiosporas. Sin embargo, las variables
del viento no parecian tener una gran influencia sobre Agrocybe: la velocidad del viento
influy6 negativamente durante el afio 1997 y con una menor significacion en los dos afios de
estudio en conjunto, y el viento del sureste presentd una débil relacion también negativa en
1997, como se recoge en la tabla 2.

Variables Ano 1997 Ano 1998 Anos 1997-1998
Temperatura. Max. -0,365%* -0,188** -0,274**
Temperatura. Min. -0,228%** -0,081 -0,146**
Temperatura. Med. -0,322%* -0,142%** -0,224%*
Precipitaciones totales 0,195%* 0,094 0,156**
Velocidad del Viento -0,192%* -0,008 -0,093*
Frecuencia NE -0,006 0,017 0,006
Frecuencia SE -0,124* -0,028 -0,063
Frecuencia SO -0,064 -0,080 -0,067
Frecuencia NO 0,037 -0,093 -0,022
Frecuencia Calmas 0,220%** 0,071 0,134%**
Humedad relativa 0,414** 0,320%** 0,369**
Horas de sol -0,291** -0,121* -0,219**

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 2: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION
DIARIA DE AGROCYBE.

3.4. Coprinus

Con las temperaturas se obtuvieron pocas correlaciones (tabla 3). Con la temperatura maxima
solo se presentd correlacion negativa con un valor de significancia del 95% durante 1997, por
el contrario, con la temperatura minima se obtuvieron correlaciones positivas, también al
95%, durante el afio 1998 y los dos afios de muestreo.

Un aumento de las precipitaciones y de la humedad relativa influyé positivamente en la
concentracion de Coprinus, fundamentalmente la humedad relativa. En cuanto al viento, un
aumento de la velocidad tuvo una influencia negativa en el afo 1997 y durante los dos afios
en conjunto. Los vientos del este, también influyeron negativamente y los del suroeste
positivamente. Con las calmas existid una relacion positiva en el primer afio de estudio y en
los dos a la vez. Por ultimo, se obtuvieron correlaciones negativas con la insolacion en el afio
1997 y durante el periodo 1997-1998.
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Variables Afio 1997 Afio 1998 Afios 1997-1998
Temperatura. Max. -0,105%* -0,004 -0,071
Temperatura. Min. 0,042 0,126* 0,082*
Temperatura. Med. -0,054 0,067 -0,002
Precipitaciones totales 0,080 0,148** 0,129**
Velocidad del Viento -0,255%* 0,115 -0,099%**
Frecuencia NE -0,105%* -0,179%* -0,133%*
Frecuencia SE -0,204** -0,017 -0,079*
Frecuencia SO 0,066 0,125* -0,096%**
Frecuencia NO 0,082 -0,011 0,038
Frecuencia Calmas 0,288** -0,009 0,111**
Humedad relativa 0,428%** 0,321** 0,365**
Horas de sol -0,216** -0,074 -0,156**

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 3: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION

3.5. Ganoderma

DIARIA DE COPRINUS.

Los analisis de correlacion (tabla 4) nos mostraron una correlacion positiva con la temperatura
maxima, minima y media. Las precipitaciones presentaron una asociacién negativa con las
concentraciones de Ganoderma. Los vientos y la humedad relativa no parecian influir mucho
sobre este tipo. Durante el periodo de muestreo analizado globalmente se obtuvo una relacion
negativa muy débil con la velocidad del viento. Sin embargo, la frecuencia de las calmas
presentd una correlacion positiva aunque solo para el afio 1997, igual que las horas de sol, con
las que ademas, se obtuvo una correlacion positiva para ambos afios a la vez.

Variables Afio 1997 Afio 1998 Afios 1997-1998
Temperatura. Max. 0,418** 0,382%* 0,391%**
Temperatura. Min. 0,472%* 0,411%* 0,433**
Temperatura. Med. 0,458%** 0,413** 0,424**
Precipitaciones totales -0,107* -0,125%* -0,114%**
Velocidad del Viento -0,081 -0,075 -0,083*
Frecuencia NE -0,048 -0,048 -0,044
Frecuencia SE -0,010 0,038 0,011
Frecuencia SO 0,035 0,102 0,068
Frecuencia NO 0,064 0,042 0,052
Frecuencia Calmas 0,191** -0,059 0,065
Humedad relativa -0,055 0,025 -0,014
Horas de sol 0,140** 0,093 0,111**

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 4: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION

DIARIA DE GANODERMA.
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3.6. Tilletia
Con el género T7/lletia solo se obtuvo una débil correlacion negativa durante 1998 con las
precipitaciones, y la influencia de la humedad relativa fue dispar (tabla 5).

Variables Afio 1997 Afio 1998 Afios 1997-1998
Temperatura. Max. -0,064 0,032 -0,016
Temperatura. Min. 0,038 -0,094 -0,060
Temperatura. Med. -0,023 -0,023 -0,041
Precipitaciones totales 0,046 -0,138** -0,070
Velocidad del Viento 0,050 -0,033 -0,011
Frecuencia NE -0,057 0,052 0,008
Frecuencia SE -0,073 -0,057 -0,078
Frecuencia SO 0,058 -0,089 0,039
Frecuencia NO 0,041 0,055 0,043
Frecuencia Calmas -0,062 0,054 0,027
Humedad relativa 0,126* -0,161** -0,031
Horas de sol -0,102 0,081 0,008

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 5: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION
DIARIA DE T/LLETIA.

3.7. Uredospora

Las temperaturas no parecen ejercer ninguna influencia sobre estas basidiosporas, y el
incremento de las horas de sol influyd muy débilmente durante 1997 y en ambos afos. Las
precipitaciones totales mostraron una correlacion positiva al 99% durante 1997 y al 95% de
significacion en 1997-1998, igual que la humedad relativa.

Variables Afio 1997 Afio 1998 Afos 1997-1998
Temperatura. Max. 0,004 0,018 0,013
Temperatura. Min. -0,084 -0,006 -0,041
Temperatura. Med. -0,026 0,012 -0,006
Precipitaciones totales -0,164** 0,004 -0,085%*
Velocidad del Viento -0,062 0,104* 0,024
Frecuencia NE 0,085 0,128%* 0,108**
Frecuencia SE 0,064 0,043 0,061
Frecuencia SO -0,109* -0,128* -0,116**
Frecuencia NO -0,013 -0,061 -0,033
Frecuencia Calmas 0,052 -0,067 -0,017
Humedad relativa -0,087 -0,060 -0,074*
Horas de sol 0,111* 0,055 0,081*

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 6: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS

PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION

DIARIA DE UREDOSPORA.
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Un incremento en la velocidad del viento durante 1998 tuvo una ligera influencia sobre las
concentraciones de Uredospora, del mismo modo influyo el viento del nordeste, presentando
ademds una correlacion positiva al 99% durante los dos afios en conjunto. Por ultimo, la
frecuencia con la que sopla el viento de componente suroeste mostr6é una asociacion negativa
(tabla 6).

3.8. Ustilago

Practicamente USti/ago obtuvo correlaciones con todos los parametros estudiados salvo con la
velocidad del viento, como se recoge en la tabla 7. Un aumento de las temperaturas y de las
horas de sol tuvo un efecto positivo sobre las concentraciones de estas esporas, a diferencia de
las precipitaciones totales y de la humedad relativa, cuyo aumento provoco descensos en los
niveles de Ustilago. Ya hemos mencionado que la velocidad del viento no presentd ningun
tipo de asociacion, pero si existid con las direcciones. Asi, durante 1998 hubo una correlacién
negativa con el viento de componente nordeste y positiva con las demas componentes.
Durante el periodo completo de muestreo solo existid una correlacion positiva con los vientos
del sur. Las calmas influyeron negativamente en 1998.

Variables Afio 1997 Afo 1998 Afios 1997-1998
Temperatura. Max. 0,533** 0,530%** 0,518**
Temperatura. Min. 0,340** 0,460** 0,377**
Temperatura. Med. 0,480** 0,517** 0,479%*
Precipitaciones totales -0,386%* -0,125%* -0,286**
Velocidad del Viento -0,075 0,070 -0,014
Frecuencia NE 0,098 -0,247** -0,072
Frecuencia SE 0,092 0,140%** 0,098%**
Frecuencia SO -0,071 0,327** 0,118**
Frecuencia NO 0,000 0,150%* 0,067
Frecuencia Calmas 0,062 -0,166** -0,030
Humedad relativa -0,481** -0,357** -0,431**
Horas de sol 0,423** 0,410%* 0,433**

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 7: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION

DIARIA DE USTILAGO.

3.9. Basidiosporas Totales

Con las temperaturas se obtuvieron unos resultados heterogéneos. La temperatura méxima
present6d una débil relacion negativa durante 1997, en 1998 resultd ser positiva con un nivel
de significacion del 99%, para terminar siendo positiva con una significacion del 95%
cuando estudiamos todo el periodo de muestreo. La temperatura minima y media presentaron
correlaciones positivas en el afo 1998 y durante todo el periodo completo. La humedad
relativa presentd una mayor asociaciéon con las concentraciones de basidiosporas que las
precipitaciones totales; éstas s6lo mostraron una correlacion positiva en el primer afo de
estudio. La velocidad del viento tuvo una influencia negativa durante 1997 y durante los dos
afios en conjunto. También los vientos procedentes del este tuvieron una influencia negativa,
mientras que los del oeste influyeron positivamente. Con las calmas se obtuvo una relacién
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positiva durante 1997 y en ambos afios a la vez, e igual ocurri6 durante los mismos periodos
con el nimero de horas de sol, pero en este caso la correlacion fue negativa (tabla 8).

Variables Afio 1997 Afio 1998 Afos 1997-1998
Temperatura. Max. -0,108* 0,282%* 0,076*
Temperatura. Min. 0,061 0,375%* 0,219%*
Temperatura. Med. -0,041 0,340%* 0,144**
Precipitaciones totales 0,141%** -0,057 0,052
Velocidad del Viento -0,196** -0,078 -0,136**
Frecuencia NE -0,072 -0,142%* -0,102%*
Frecuencia SE -0,244** -0,047 -0,141**
Frecuencia SO 0,000 0,144%* 0,069
Frecuencia NO 0,154%** 0,028 0,089*
Frecuencia Calmas 0,367** 0,013 0,187**
Humedad relativa 0,419** 0,265%* 0,348**
Horas de sol -0,224%** -0,027 -0,1317%*

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral). * La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Tabla 8: COEFICIENTES DE CORRELACION DE SPEARMAN ENTRE LOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS DIARIOS RESPECTO A LA CONCENTRACION
DIARIA DE BASIDIOSPORAS.

4.DISCUSION

Los distintos tipos de basidiosporas estudiados presentaron un comportamiento muy dispar en
cuanto a la temperatura. Asi, Ganoderma, Ustilago y el grupo de Basidiosporas Totales,
mantuvieron una relaciéon positiva con las temperaturas, de hecho a las esporas del género
Ustilago se las considera esporas de dispersion por aire seco. Coprinus sélo presentd una
asociacion positiva con la temperatura minima, sin embargo HASNAIN (1993) obtuvo
correlaciones intensas con la temperatura media y maxima. Para Agaricus y Agrocybe esta
influencia fue negativa, a medida que aumentaron las temperaturas, disminuyeron las
concentraciones de ambos tipos. Por ltimo, los niveles de 7///etiay Uredospora no se vieron
afectados en ninglin sentido por la temperatura. CALDERON éf a/. (1995) y GONZALO ét
al. (1997), obtuvieron correlaciones negativas entre la temperatura y la concentracion de
basidiosporas.

Los tnicos géneros que presentaron correlaciones positivas con las precipitaciones fueron
Agaricus, Agrocybe y Coprinus. De hecho Coprinus, cuyas basidiosporas son las mas
abundantes en el aire de Sevilla (MORALES éf a/, 2006) tuvo un comportamiento interanual
distinto debido a la distribucion de estas precipitaciones. En el primer afio de estudio alcanzo
un 46 % mas de concentracion, afio con un otofio muy lluvioso y en el que se localizaron el
mayor numero de estas basidiosporas. Sin embargo, la primavera de 1998 fue mas lluviosa
que el otofio, y es mayo el mes en el que se alcanzaron los valores maximos de concentracion.
PALMAS y CONSENTINO (1990) y CALDERON 6t a/. (1995) obtuvieron correlaciones
positivas entre la lluvia y las basidiosporas aunque estudiaron todos los géneros incluidos en
esta clase globalmente, sin establecer diferencias entre los distintos tipos. Pero no todos se
comportan de igual manera, y asi en este estudio Ganoderma, Ustilago y, en menor medida,
Uredospora disminuyeron sus niveles en presencia de lluvias, alcanzando sus concentraciones
mas altas durante el verano.
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La humedad relativa es un factor importante para la produccion y liberacion de esporas. Como
en el caso de las precipitaciones un aumento de la humedad relativa se asocia a un incremento
en los niveles de Agaricus, Agrocybe, Coprinus, y las Basidiosporas Totales, coincidiendo
nuevamente con PALMAS y CONSENTINO (1990) y CALDERON ét al. (1995). Ustilagoy
Uredospora presentan concentraciones mas bajas cuando la humedad relativa es alta.

El comportamiento de la concentracion de esporas respecto al viento es particular de cada
tipo. La direccion del viento determina la trayectoria que siguen las esporas desde su fuente
hasta el captador y una mayor o menor velocidad influird en que estén mas o menos diluidas
en la atmoésfera y que se transporten a distancias mas o menos largas.

Los vientos de direccion suroeste son los Unicos que afectaron negativamente a la
concentracion de Agaricus en el aire. Los niveles mas altos de Agrocybe los encontramos en
dias de calma. Coprinus también aument6 su concentracion en los dias de calma y disminuy6
con vientos fuertes y con vientos de componente sur y este. Ganoderma sufrié un descenso de
sus niveles cuando aumento la intensidad del viento apareciendo mas diluidas en la atmdsfera,
lo mismo obtiene HASNAIN (1993). Uredospora aument6 con vientos del noreste y
disminuy6 con los del cuadrante opuesto. Ustilago se correlaciond positivamente con los
vientos del sur. En general, las basidiosporas las encontramos con mayor frecuencia en el aire
en dias de calma, con vientos de baja intensidad que proceden del noroeste. CALDERON ¢t
al. (1995), también obtienen una correlacion negativa entre la velocidad del viento y el
nimero de basidiosporas en el aire.

Aunque tanto la velocidad del viento como su direccion son fundamentales para el
desplazamiento de la masa de esporas en la atmodsfera, su relacion con la concentracion de
estas esporas es muy variable. Hay autores que no encuentran ningun tipo de asociaciéon con
las basidiosporas (FREY éf al, 1960; TURNER, 1966), otros encuentran correlaciones
negativas (LYON éf al., 1984), mientras que otros obtienen correlaciones positivas entre
basidiosporas y las calmas (GONZALO ét al., 1997).

Por ultimo, un aumento de las horas de sol se relaciond negativamente con la concentracién
en el aire de Agaricus, Agrocybe y Coprinus. Sin embargo con Ganoderma, Uredospora y
Ustilago las correlaciones fueron positivas. HAMILTON (1959) obtuvo que la concentracion
de Ustilagoy Tilletia aumentaban con la insolacion.
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