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Contribucion de fuentes
de contaminacion en
Santa Cruz

Tabla 5. Composician quimica de PM10 v walores de otros parametros durante
distintos tipos de episodios. Unidades™ Py, & guimica, mayoritarios, BC, NQx, SO v
sulfato en pgim®. Trazas en ngd/m®, PUF patdiculas witafings en cm™®. N ndmero de

episodios. % indica la contribucian de dicho compuesto a la concentracian de PM10. REFINERIA REFINERIA REFINERIA
NO IMPACTO TRAFICO BARCOS SIN CALIMA CON CALIMA
Unidades* Y Unidades*® % Unidades™ % Unidades™ Yo Unidades™ %% Unidades* ¥
I 5 14 41 14 10 4
PM10 15.0 16.8 275 71.8 30.2 2385
= guimica 13.1 12.1 239 B4.3 222 201.1
MAYORITATIOS - OM+EC 1.9 124 25 14.8 4 5 166 4.8 6.7 4.2 14.1 7.0 249
CIs 1.8 1.5 4.6 B6.4
S04 1.0 BB 08 45 26 95 4.1 57 26 8.7 99 4.1
MOy 0.6 4.0 06 36 1.5 545 2.0 27 1.8 5.9 2.7 1.1
MH4 0.2 1.1 0.1 o6 0.4 16 0.4 0.5 0.4 1.3 0.2 0.1
Mineral 20 13.4 1.5 9.1 4.7 171 39.7 553 8.3 276 165.5 E9.4
Sidy 0.9 0.5 21 18.7 3.8 78.a
Alz Oz 0.3 0.2 a7 6.2 1.3 26.2
Ca 0.2 0.2 0.5 4.0 0.g 16.9
COs= 03 03 0.7 G.1 1.2 254
58 0.1 0.1 0.2 1.1 0.3 4.3
Fezy 02 0z 0.4 256 a7 10.3
Mg-mineral 0.0 0.0 0.1 09 0.1 4.0
Marino 7.4 49.2 5.5 39.0 10.0 36.2 13.0 181 =4 313 dr 11.4
S04 -marino 1.6 1.3 3.4 5.0 3.4 11.5
Ma 2.4 21 3.0 37 3.0 6.5
Cl- 31 28 36 4.3 31 9.2
Mg-rnaring 0.3 0.3 0.4 0.5 0.4 0.8
TRAZAS - Li 0.1 [EN] 0.3 31 0.5 13.3
P 11.2 57 17.3 45.2 21.0 187.0
Ti 3.5 =) 212 1818 407 746 6]
N 1.2 4.3 41.4 38.3 29.0 5.6
Cr 2.2 2.7 28 7.2 4.7 17.3
0] 21 20 5.1 303 8.5 17.8
Ca 0.1 0.1 0.6 23 1.5 5.2
i 1.0 1.9 13.5 18.4 16.0 281
Cu 36 E.0 7.4 11.5 10.8 14.2
A 0.1 0.1 0.3 0.9 0.4 3.1
Se 0z 0.2 0.4 0.5 0.4 06
Rb 0.2 0.1 0.4 4.7 0.9 19.9
. "‘;Shr 2.?] , . ?.1 . 4.0 . 35..]5 , 5.4 . . 151.8
Infétmacion-al Gobiernote Canariasi Viceconséjeria-defMedio Ambiente —
PUF 564 a707 11239 5854 .4 2074.5 20973.8
SO 0.7 1.4 12.9 19.5 16.0 338
MO 5.0 15.1 21.7 249 231 31.9
SOy=ligado al amonio 0.5 0.3 1.2 1.0 1.1 0.4
S0,"NO ligado al amonio 0.5 0.5 1.4 3.1 1.5 9.4
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e Estabilidad
e Capa de mezcla
* Inversion
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TABLA DE DATOS PARA PREDICCION DE LA CONTAMINACION
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Informacion diaria al Gobierno de Canarias: Viceconsejeria de Medio Ambiente
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Modelo de dispersion de contaminantes: SO2
HySplit (modelo langrangiano de NOAA)
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Muy estrecha colaboracion con el Gobierno de Canarias !

-
Gobierno e mmme. | S\IME
de Canarias o s s

4 Eslald &

| JORNADAS S@BRE
CALIDAD DEL AIRE
Y METEOR@LOGIA
AMBIENTAL EN
CANARIAS

| Sebn de ictos del Santa Cruz de Tenerife,
N i | 17 y 18 de marzo
Avenida de Anaga n® 35. de 2010
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.AIR LIQUIDE

Proyecto EOLO-PAT (Prediccion Aerobiolégica para Tenerife)
Aerobiologia de Santa Cruz de Tenerife

Niveles de polenes y esporas alergégenos
12 a 18 de Abril de 2010

|Cta {:’:1"1: UnHlﬂlEum

de Barcelona
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Polénes Nivel/Riesgo Alergia Previsién
Acedera (Rumex) 2 =
Artemisia (Artemisia) 2 A
Brezo (Erica) 1 =
Céiigos (Chenopodiaceae/Amaranthaceae) 1 =
Cipreses, enabros y cedros (Cupressaceae) 1 =
Eucalipto (Eucalyptus) 1 =
Falso pimentero (Schinus) 1 =
Faya (Myrica) 2 A
Gramineas (Gramineae (Poaceae)) 2 =
Llantén (Plantage) 1 =
Mercurial (Mercurialis) 1 =
Moreras, higueras, ficus (Moraceae totum) 1 =
Palmeres (Palmag (Arecaceae)) 1 =
Parietaria, forskaolea, ortigas (Urticaceae) 2 =
Pino (Pinus) 1 =
Ricino, Higuera del diable (Ricinus) 1 =
Esporas Nivel/Riesgo Alergia Prevision
Alternaria (Alternaria) 1 =
Aspergilaceas (Aspergillus/Penicillium) 1 =
Carbones (Ustilago) 1 =
Cladosporium (Cladosporium) 2 =
Leyenda Nivel/Riesgo Alergia Prevision
0 Hulo A Aumento
1 Bajo = Estable
2 Medio D Descenso
3 Alto ! Excepcional
4 Maximo
Observacidn Corca de las plantas, los niveles de polen pueden ser mas elavados

INFORMACION ELABORADA POR:

Dra. Jordina Belmonte. Analista: Rut Puigdemunt. Laboratorio Analisis Palinologicos. Universitat Autonoma de Barcelona
MUESTREQ: Centro de Investigacion Atmosférica de |zafa. Agencia Estatal de Meteorologia. Investigador Principal Dr, Emilio Cuevas
EN COLABORACION con AL, Air Liquide Espaia, 5.A.

SERVICIOS DE COMSULTAS:

Air Liguide Webmaster, e-mail: e-business.ale@airliquide.com, teléfono +34 915029400, fax +34 915029417

Mas informacion en: lap.uab.cat/aerobiologiales/

ATMet
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* Observacion diaria de pdlenes y
esporas de hongos desde 2004

* Predicciones

* Calendario polinico
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Sistema nacional de prediccion de calimas
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Este proyecto es promovido y finandado por la Direcdén General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

Home

A\ = Alenta intrusion
stacidn de medida

Haga clic
informaci

suministrada fruto del convenio de colaboracién para el estudio y evaluacion de la
in atmosférica por material particulado en suspensién en Espafia entre el Ministerio de Medio
Medio Rural y Marino y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
esta financiado por la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Ministerio
nbiente y Medio Rural y Marino y desarrollan Ia investigacién el CSIC (a través del Instituto
de la Tierra "Jaume Almera"), |a AEMET (a través del Centro de Investigacion
B de Izaiia), el CIEMAT (a través del Instituto de Medio Ambiente), el Instituto de Salud
§= Universidad de Extremadura, |a Universidad Politécnica de Cartagena vy |a Universidad
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www.bsc.es/sds-was A

cy NORTHERN AFRICA-MIDDLE EAST-EUROPE (NA-ME-E) REGIONAL CENTER

WMO Sand and Dust Storm Warning Advisory and Asse::.smen't stem (SDS-WAS)

Aboutus WMO Regional Centre for Northern Africa, Middle East and Europe

o Overview & History This Centre, hosted by Spain is cormposed of a consortium that includes: the Meteoralogical State Agency of Spain (AEMET)

o Regional Center and Node and the Barcelona Supercamputing Center (BEC-CMNS) |
o Steering Group

o Partners & Links
o SDSWYAS Wik

7 : g <o
SOHE e A IMel”  + sistema observacién en Africa:
Marruecos, Argelia, Tunez y Egipto

Azerc a:Istal oo Meseerzloga

Barcelona
Supercomputling

Center

Centro MNacional de Supercomputacion

At the moment Regional Mode partners include Meteo-France, UK Met Office, ECWWE, LISA, LSCE, IFT, ELUMETSAT, CHRE,
AEROMNET/PHOTOMNS, Tunisian Met Service, University of Athens, University of Tel Aviv, Egyptian Meteorological Agency,
METL! and NMHSs in the region. -

An SDE-WAS Regional Centre (3D3-RC) supports a node in a global network of S03-YWAS research and operational partners
implementing S0S-WWAS objectives in a region. The members of this node are the host institution of the S0S-YWAS RC and 13
regional partners engaged in research and operations of SD3-YWAS, The node itself is organized as a federated system.

* To prnwde a web based pnnal fnr user access to regianal research and fu:ureu:ast activities and serices: SDE-VWAS
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. 4 . 4 _ . 14 1..--—
Nueva vision de la prediccion meteo-ambiental [ ﬁim B AL.M.CT

Problemas medioambientales globales: nuevos y retos y oportunidades

MUNDIAL: cambio climatico

Iefectns dela’.'m
contaminacion®’
ol e s éQué tipo de predicciones esperara el
ciudadano?

e Meteo

* UVI (radiacion UV)

* Polenes

* Contaminacion atmosférica

e Calima...

Problemas medioambientales globales

OMM: GAW Urban Research Meteorology and Environment (GURME) 14
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Weather Research & Forecasting Model (WRF-ARW).
Un total de 27 simulaciones
Superordenador Marenostrum (BSC-CNS)

Figure 3. Maximum 10 m horizontal wind speed ( ) in the 48 hours
run for example experiment 11 (see Table 3).
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Marrero et al., 2008, Adv Sci. Res.

Sensitivity study of surface wind flow
of a limited area model simulating the
extratropical storm Delta affecting
the Canary Islands

1975 Otro caso similar con
record de racha en Santa
Cruz !! 16



1+D en FMA (2)

Jorba et al., 2008, Adv Sci. Res.

17
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High resolution modelling results of the wind flow over Canary Islands during the
meteorological situation of the extratropical storm Delta (28—30 November 2005)

86 0. Jorba et al.: High resolution modelling results of the wind flow over Canary Islands
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Figure 5. 10m wind speed comparison of model results versus meteorological observations. Location of surface stations is depicted in
bottom-left panel of Fig. 2 (Black line: 15 min mean surface measurements; blue circle: 9-km domain; green triangle; 3-km domain; red

square: 1-km domain).

I - BT 7 TR mwowwowmy W e wwaw wew mmeowmm e e s m o s | s g

Amet

Agmicis Extatal de Mteoroiogia



o [ A

Tormentas (de viento) de ladera o

%5 Miento (m/s) . viento (mis)

amaxima
20 |

Apmicis Etatal de Meteoraioga

D
o
o
o

. 1B 21
an__ IIZ’relmp]tarI: \talna)l- Q.Elmm 28/Feb

0o 03 06 09 12 15 18 21 00 0o 03 0g 09 12 15 18 21 oo
1i.0an 12/1an  27/Feh 2R/Feh

1 L L i L H 1 H H i H H 1

ratad
[t [t [ e [l [
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Modelizacion en alta resolucion: MM5 y WRF
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http://193.144.153.11/MM5_NEW/
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Analogos precipitacion

Probabilidad de Precipitaciéon

jueves 4 | Viernes 5 sabado & |

Peninsula v Baleares o Canarias

Precip: = 0.5 mm Precip: = 2 mm Precip: media de analogos

e 4 e e e » T ———
5, & a
Precip: = 10 mm Precip: = 20 mm Precip: maxima de analogos
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¢ Nuevo contexto? ejemplos en El Hierro
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Promedios de 10 anos de altura
geopotencial en 1000 hPa

Alonso-Pérez et al., 2010
(Revision en Tellus-B)

Intrusiones africanas en invierno
en niveles bajos e indice MTI
(modificacion de NAO)
1949-2008

22



é¢Nuevo contexto?: Cambio climatico y variabilidad natural (2)
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Temperatura del agua del mar (julio-noviembre)

N
S
|

1950-2008

A A A Canarias Oriental
® @ @ Canarias Occidental

24
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22

21
Rapido calentamiento del océano !

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

| | | | | | | |
1985 1990 1995 2000 2005 2010

Fuente: Reanalisis NCEP



é¢Nuevo contexto?: ejemplos en El Hierro (3)

Numero de noches tropicales (minima>=20°C)

AIMet

Aprreiy Faatal de Melronziagia

Noches tropicales (temperatura minima > 20.0 °C). El Hierro 1974-2009

—— CAMNGREJOS (AEROPUERTO). A% 22 m.
SABINOSA. AR 280 m

160

140

120

100

N® de dias anuales
B & 8 8

=
1974
1975
1976
1977
1978
1979

g3

1952
1983
1984
1956
1987
1988
1989
1990

1—

O 1892
1993
1994
1985
1996
1997
1998
1989
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

§l1991

—El Hierro




é¢Nuevo contexto?: ejemplos en El Hierro (4)

Temp. media anual (°C)

[8i= = At

Temperatura medial anual. El Hierro (1974-2009) —— CANGREJOS (AEROPUERTO)

23,0

22,0

21,0

20,0

19,0

18,0

17,0

508388583
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Serie de temporales de precipitacion. Isla de El Hierro 1975-2009 Serie de temporales de precipitacion. Isla de El Hierro 1975-2009
Restinga A (69 m.) Erese (620 m.)

M Prec. dia > 180 mm.
 Prec. dia > 100 mm.
Prec. dia> 60 mm.

M Prec. dia > 180 mm.
 Prec. dia > 100 mm.
Prec. dia > 60 mm.

0
Q
Q.

N° de dias
N
N° de dias

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
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Serie de temporales de precipitacion. Isla de El Hierro 1984-2009

Serie de temporales de precipitacion. Isla de El Hierro 1975-2009 Matorral-Aguanueva (92 m.)

Cangrejos Aeropuerto (22 m.)

M Prec. dia > 180 mm.
W Prec. dia > 100 mm.
Prec. dia> 60 mm.

M Prec. dia > 180 mm.
M Prec. dia > 100 mm.
Prec. dia> 60 mm.
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Rachas maximas de viento Aeropuerto de El Hierro (1974-2009)

N° de dias anuales por umbral
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Episodios muy calidos (olas de calor) en Canarias
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Annual number of heatwaves in the Canary Islands
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Break Spring o Summer
Autumn am Winter = Average 1994-2007

== Average 1984-1993

Fuente: Sanz et al., 2007; AEMET-Canarias
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Peligros vs Riesgos
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Apmicis Etatal de Meteoraioga

La peligrosidad se define como la probabilidad de que un lugar, durante un intervalo
de tiempo determinado, sea afectado por un determinado evento (vientos fuertes,
precipitaciones intensas, olas de calor, episodios de contaminacidn, calima, etc...)

La vulnerabilidad es la expectativa de dafio o pérdida sobre un determinado
elemento expuesto, generalmente expresada como una fraccién de la pérdida total

El valor representa la cuantificacién, en términos de vidas humanas, de coste, ...,
etc. de los elementos susceptibles de ser afectados por el evento considerado.

El riesgo es |la expectativa de que se produzcan pérdidas, bien en forma de vidas
humanas, de bienes materiales, de capacidad productiva, ... etc.

Riesgo = Peligrosidad x Vulnerabilidad x Valor

v
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Elementos para la reflexion: peligros y riesgos (1) [ ’ga commio e . AEMCT
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Horas después del paso de la tormenta Efectos de la tormenta extratropical Delta
extratropical Delta. en el valle de Guimar
29-11-2005 Carretera de la Esperanza 29 -11-2005

Los efectos indican procesos atmosféricos de muy pequeia escala (vientos
huracanados en estructuras “filamentosas” <1 km de resolucidon) = imposibles de
predecir hoy dia.

Grandes incertidumbres en la prediccion por debajo de 5km de resolucion en
orografia compleja 32
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Elementos para la reflexion: peligros y riesgos (2) [ %E commeo e AL.M.CT

Tormenta subtropical Delta:
noviembre-2005

Inundaciones en Tenerife: febrero-
2010

[ «#; nesi1os 4 e s B3

Ante un mismo peligro, los riesgos vienen condicionados por la calidad de las
infraestructuras y la ordenacion del territorio.

. . . . . . 3
Estudios hidrometeoroldgicos (por ejemplo: zona metropolitana Santa Cruz La Laguna?)
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Elementos para la reflexion: peligros y riesgos (3) [ }ﬁ' e = AL.M.CT

1999: temporal de mar y lluvia, que destruyo parte de la carretera de acceso a
Las Playas y la piscina de este Parador

Sucedid y podria volver a suceder... mayor probabilidad en un escenario de cambio
climatico: aumento del nivel medio del mar + temporales de viento mas intensos....

Si no hay adaptacion, el mismo peligro .... implica mayores riesgos

34
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Muchas
Gracias

Un placer volver a El Hierro,
reserva mundial de la biosfera !
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