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Objetivo

e Evaluar las clasificaciones de tipos de
circulacion del Proyecto Europeo Accion
COST 733 “The harmonisation and
applications of weather types classifications
for European regions” en virtud de la
discriminacion de las fases de los modos de
variabilidad euro-atlanticos.



Introduccion

e El principal interés del estudio: el uso conjunto
de dos enfogues generales de la circulacion
atmosferica, los modos de variabilidad y los
metodos de clasificacidon de la circulacion.

e Su relacidon permitira establecer un ranking
utilizando un gran conjunto de clasificaciones de

circulacion.



Modos de variabilidad
vs TC




Modos de variabilidad

Los modos de variabilidad se definen generalmente por medio del
Analisis en Componentes Principales (ACP) y se caracterizan por
presentar una estructura espacial cuasi-fija de gran escala y una serie
temporal asociada que caracteriza la evolucion de esta estructura, su
amplitud y su fase (Wallace y Gutzler 1981; Barnston y Livezey 1987;
Monahan et al. 2000).

> la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

> el modo Escandinavo (SCAND)

> el modo del Este del Atlantico (EA)

> el modo del Este del Atlantico/Oeste de Rusia (EA/WR)

Inviernos boreales: por ser la estacion en la que la atmosfera esta mas
activa dinamicamente y las perturbaciones alcanzan su maxima
amplitud (1957-2002).



Clasificaciones de TC (1)

e Las clasificaciones de circulacion son aquellas clasificaciones
gue utilizan diferentes variables que describen la circulacion
atmosférica siendo los Tipos de Circulacion (TC) cada una de las
clases resultantes del procedimiento de clasificacion.

e Las clasificaciones de los TC gquieren identificar los patrones
dinamicos recurrentes para una region determinada en el que el
conjunto de los TC proporciona un marco conceptual ideal y
sencillo en el que la situacion del tiempo especifica de un dia
particular puede asociarse a uno de los TC, tendiendo a reflejar
la circulacion local que realmente ocurre en un dia particular.



Clasificaciones de TC (2)

e En un enfoque de TC, tenemos una serie
temporal donde cada dia se asignaa un TC
determinado, siendo el patron espacial de un
TC, el campo promedio de los dias
pertenecientes a dicho TC.



Datos

e L0os modos de variabilidad procedentes de un analisis en
componentes principales (ACP) en modo S, seguido por
una rotacion VARIMAX aplicada al campo diario del
geopotencial de 500 hPa del reanalisis ERA40 (2.5° x
2.5°) siguiendo el mismo procedimiento descrito en
Casado et al. (2008).

e Las clasificaciones: Datos extraidos de los catalogos
pertenecientes a la version 2.0 de la base de datos del
COST733 (Philipp et al. 2010); correspondientes a
aquellas clasificaciones disponibles en tres subcatalogos
de aproximadamente 9, 18 y 27 tipos de circulacion
(TC).



Dominios espaciales COST733
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COST733 cat v2.0 (1)

e Los catalogos de clasificaciones se agrupan en
cinco grandes familias de algoritmos:
a) seleccion de umbrales (THR),

b) analisis en componentes principales en sus variantes
modo Sy T (PCA),

c) algoritmo dominante (LDR),
d) métodos de Optimizacion (OPT),
e) el algoritmo aleatorio optimo (RAC).

En el andlisis seguido se ha examinado tanto la sensibilidad a
las diferentes variables consideradas en las clasificaciones
como el impacto del nimero de TC empleados.
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COST733 catv2.0 (2)

GWT

JCT

LIT

WLK

PCT

KRZ

PXE

PTT

LND

ERP

KIR

CKM

CAP

SAN

PXK

*SP Presion media a nivel del mar
*Z5 Altura geopotencial de 500 hPa

*K5 Espesor entre las alturas de geopotencial entre 500 hPa 'y
850 hPa

*Y5 Vorticidad del nivel de geopotencial de 500 hPa
*SP-Z5-K5-Y5
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Metodolog ia (1)

e Normalizacion de los indices de los modos
(componentes principales) y seleccion de las
fases positivas (>1.0) y negativas (<-1.0).

e Para cada TC y cada clasificacion, se calculan

los dias encuadrados en las fases positivas y
negativas de los modos de variabilidad.

e Calculo del estadistico BSS (Schiemann y Freli
2010)
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Metodolog ia (2)

}/N Z Ni ( B, _6)2
BSS = =
p(1-p)

p, probabilidad de fase pos(neg) de un modo durante un tipo TC, dado

p n°dias fase pos(neg) en el n° total N de dias clasificados
N, n° de dias del tipo TC,

N n° total de dias para el periodo Dec 1957 a Mar 2002

| n°de TC en una clasificacion

Criterio: los valores mas altos de BSS proporcionan mejor discriminacion.
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Resultados
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Conclusiones (1)

e Conceptos de evaluacion de prediccion probabilistica para la evaluacion de
clasificaciones de TC. Es decir, hemos utlizado el BSS utilizando como
categorias de eventos, las fases (pos/neg) de los modos de variabilidad.

e Buen comportamiento de la clasificacion RAC.

e Resultados dependientes del modo de variabilidad seleccionado. Mejor
discriminacion en NAO y SCAND.

e En lineas generales, los mejores resultados se encuentran en las familias de
algoritmos (OPT y PCA). Dentro de ellas, las clasificaciones PXK y PTT
presentan peor comportamiento.

e Dentro de la familia THR, destacable comportamiento de la clasificacion LND.
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Conclusiones (2)

e Las clasificaciones ERP y KIR tienden a
presentar los peores resultados en todos los
subcatalogos y especialmente en ambas
fases de NAO y SCAND.

e En los modos EA y EA/WR, principalmente,
en el subcatalogo C09, mal comportamiento
de las clasificaciones incluidas en la familia
THR.
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Conclusiones (3)

e La incorporacion de variables adicionales no se
traduce por una mejora apreciable.

e Impacto positivo especialmente en la fase negativa
de la NAO al considerar secuencias.

e En suma, se ha proporcionado una herramienta
para la comparacion y evaluacion de las diferentes
clasificaciones de tipos de circulacion.
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