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1. Introduccién

Las nieblas en el mar de Alboran son mas frecuamt&pocas célidas. Suelen formarse después diteta de

los dias de vientos flojos, cielos despejados ersign cerca del suelo. Pero muchas veces exiateapa calida
sobre otra pegada al mar més fria, se cumplen esteliciones y no se forman nieblas. Para que reeefda
niebla se necesita una capa junto al suelo proaitassaturacion y de espesor suficiente (1). Lagmaa en las
capas bajas de ambientes casi saturados (precomeiaie niebla) es un indicio de condiciones piapigara la
formacion de nieblas.

Sabemos que con las imagenes de satélite puedevarissela humedad. Los canales de absorcién de depo
agua son sensibles a la humedad, pero son de poda para estudiar la que hay en capas tan bajastiR
parte, una humedad considerable puede significamayor punto de rocio en superficie, el enfriantent
nocturno puede ser menor y las imagenes de l@adesadasicos de infrarrojo, 3.9 y 1qu&, mas calientes.

Pero, ¢puede verse la humedad en el canal visible&s particulas higroscopicas en suspension aumetan
volumen al absorber las moléculas de agua, sinsitezk de que la humedad relativa alcance el 100%, e
aumento de tamafio de las particulas afecta a didpersada produciendo la disminucion de la Viddwl y las
brumas. Para pasar de la saturacion a la nieblacgsita un enfriamiento llamado intervalo de brg&)aDe la
misma manera que en dias despejados en el Mar lwwahl vemos a simple vista un ambiente y colores
diferentes, con regimenes de viento de levante dndasaire himeda) y de poniente (masa de aire, selca)
satélite distingue en el canal visible de alta ltgson (HRV), sobre todo cerca del amanecer y teeldacer, la
extension horizontal de las capas limites himedsexcgs Con €l se pueden distinguir capas limites maritimas
proximas a la saturacion o saturadas, a un pel@dfiaervalo de bruma, de la niebla. La preseenidas capas
bajas de ambientes casi saturados al atardecem @wlicio de condiciones propicias para la forrdacide
nieblas. Esta utilidad del canal HRV es de grardayen la prediccion de nieblas a muy corto plazo

2. Masas de aire de humedades diferentes observadas el canal HRV

En el mar de Alboran se producen con frecuen@asiciones de regimenes de viento. Los vientosedesntes
de poniente, si son suficientemente fuertes, teampor desplazar el aire frio y himedo que suéde arapado
junto al suelo, desecando totalmente la capa meriffiguras 1 y 2). El cambio a régimen de viemtedevante
supone la entrada de una nueva masa de aire, imgsnias hiumeda (figura 2).
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Figura 1. Arriba Imagen HRV del Meteosat correspentk a las 07 del dia 1 de marzo de 2012 y vigmtegistos (H+1) a

975 hPa por el modelo HIRLAM. En medio imagen Misisade vientos de las 12 TUC. Los vientos supesi@ 15 kt en

rojo, la flecha roja resalta el flujo que forma @&borino melillense. Abajo sondeos de Gibraltar pebajo de 700 hPa de
las 0 (rojo) y 12 TUC (azul).
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Figura 2. Vientos quickscat y sondeos de Gibrattaros dias 29 y 30 de julio de 2004. Detalle dedaacion por debajo
de 2000 metros de la proporcion de mezcla y la ézatpra potencial en 24 horas.

2.1 Cambio de levante a poniente en el Mar de Albén

El 1 de marzo de 2012 se produjo un cambio de €mide levante a poniente. En las imagenes del edrRl

de la figura 1 vemos como los vientos de ponieate avaporando los estratos de oeste a este eftalkh ogiste

del Mar de Alboran. Los vientos mas fuertes se mbgan en el estrato 975/950 hPa, rolando el viehgur
entre 925 y 850 hPa, sobre Melilla son del sural#2a lo que provoca que se forme un remolino paschajas
(alborino) al oeste del Cabo de Tres Forcas. Edbwsinos del régimen de poniente son mas raraggces que

los se forman hacia alta mar en el cambio de ptnievante.

En los sondeos de Gibraltar de la figura 1 se pobdervar como los vientos de poniente eliminarekigatos

que cubren las capas mas bajas y establecen umaad#gbatica seca por debajo de unos 800 metros. El
calentamiento del terreno provoca a las 12 TUCsup@radiabatica en los primeros 125 metros delesond

2.2 Cambio de poniente a levante en el Mar de Alban

A lo largo del dia 30 de julio de 2004 se produjoeé mar de Alboran una transicion de un régimeni€eetos
de poniente a uno de vientos de levante (figuraEt).las capas bajas del sondeo de Gibraltar sm wambio
muy claro en los primeros 600 metros.

El cambio de masa de aire ocurre primero en lasipidades de la costa andaluza de forma que ducéeti®
tiempo pueden coexistir vientos de poniente ereetro del mar de Alboran con levantes en la castalaza a
una misma longitud. El cambio de vientos en Mekliéapuede retrasar varias horas con relacion alawlla
costa norte de Alboran a su misma longitud, y nelestener las mismas caracteristicas de brusquedad.
ocasiones se forma un arco nuboso en la frontdra s dos masas de aire. En las primeras imaghateta
del canal HRV se distinguen perfectamente, ademeatasl nubes, las dos masas de aire de humedades y
visibilidades totalmente distintas.



Figura 3. Imagenes HRV del Meteosat correspondgeatéas 06, 06:30 y 07 TUC del dia 30 de julio d@f0Sobre la
primera, analisis de vientos de las 06 UTC, en ndgntos observados en tierra, en amarillo gruesbrecel mar y en
amarillo vientos del HIRLAM (H+0). A trazos narasjfontera entre la masa de aire himeda y la seca.

2.3 Formacion de un remolino a sotavento del EstrbBo de Gibraltar con régimen de levante

Para ciertas condiciones del flujo de levanteosmdn en las capas bajas, por debajo de 850 hftdaeento
del Estrecho mesobajas. Cuando se produce cond@msse forman remolinos ciclénicos de nubosidad
estratiforme que se observan muy bien en las inggeatélite, especialmente en los canales visiBlegces
estos remolinos se forman también en el Golfo dézG#n régimen de poniente, pero son mas raragaces.
En ocasiones estas mesobajas son bien previstdesporodelos, pero los primeros sintomas de fordmade
estos remolinos se pueden observar en el canal &R de la formacién de las nubes.

El dia 23 de junio de 2010 se generd6 en las capjas blel Golfo de Cadiz una mesobaja a sotaventosde
vientos de levante. A lo largo de la jornada senfoun remolino de nubosidad baja estratiforme.

En la figura 4 podemos observar como el modelo EGMedice bastante bien las diferentes situacidada
mesobaja 12 horas antes.

En la figura 5 se puede distinguir la trayectoré a@ire himedo a la salida del Estrecho, el descgoe se
produce a sotavento de la boca del Estrecho dlaipaubosidad pero mantiene el aire lo suficientdmen
proximo a la saturacion como para que se puedavaysai trayectoria en el canal HRV.
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Figura 4. Imagenes HRV del Meteosat correspondéeattas 12 TUC de los dias 23 y 24 de junio de 2&h0el angulo
superior derecho detalle de la vorticidad poten&ab/850 hPa prevista (H+12) por el modelo ECMWF.
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Figura 5. Imagen HRV del Meteosat correspondieatks 05:45TUC del dia 23 de junio de 2004.

En las imagenes ampliadas de la figura 6 podem@&iap la formacion del remolino nuboso. Ademadade
nubes, sobre el mar se distinguen, con mayor detak masas de aire seco a sotavento de las rasrja@
rodean al Estrecho, la trayectoria himeda delcuieesale por la boca del Estrecho y la masa déhaimeda de
la costa marroqui no afectada por el viento deneva
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Figura 6. Imagenes HRV del Meteosat correspondieatias 06:00, 06:30, 07:00 y 07:30 TUC del dia 23uhio de 2004.
En azul se enmarcan zonas nubosas, a trazos veodes saturadas o proximas a la saturacién, y eménazonas secas.

3. Condiciones precursoras de niebla

La mayor frecuencia de formacién de nieblas en & de Alboran coincide con los valores mas altos de
diferencia de temperaturas entre el aire y el lnagalmente importante es la diferencia de tentpeas entre la
capa limite maritima y el aire que hay encima tke pbr esta razén son mas frecuentes en époddascglinio-



agosto), aunque también se observan durante psrételanomalias célidas en cualquier época dellairante
los meses célidos la posicion y fuerza de las gtasiones del Atlantico determinan el clima delr rde
Alboran, el calentamiento diferencial de las tiernque lo rodean y las subsidencias sindpticas sldec
provocan un fuerte contraste de temperaturas ehm@e frio y hiumedo de la capa maritima y el ageo y
célido que hay encima. Una inversién de temperstgituada a cierta altura de la superficie del, iivaita la
mezcla vertical y permite que la capa limite seavapfriando y humedeciendo por intercambio de cplor
humedad con el agua del mar. Generalmente la idvede temperaturas estd mas alta de lo necesandol@
formacion de nieblas (normalmente debe estar poajdede unos 350 metros en el sondeo de Gibragar).
mas frecuentes los afios en que hay muchas altemate régimen de vientos en capas bajas: cambios d
levante a poniente y de poniente a levante.

Las nieblas y estratos muy bajos del mar de Albtiggren un claro ciclo diurno. Suelen formarse déspdel
atardecer de los dias de vientos flojos, cielopejados e inversion cerca del suelo, alcanzan sinmo&spesor
y extension poco después del amanecer y se digifzalargo del dia. Su evolucion temporal es irver$a de la
radiacion solar y muy similar a la de las nieblasrddiacion. A menudo se expanden radialmente, aamo
huevo al caer sobre aceite hirviendo, alejandas®miente del modelo advectivo. Para el Mar de Albdos
términos nieblas maritimas y nieblas de advecc@sam sindnimos, si no mas bien anténimos.

8L o Figura 7. Imagen HRV del Meteosat correspondientasa07
TUC del dla 16 de junio de 2011 En el angulo superiquierdo detalle de las temperaturas de brikpdel canal 10.§m.

A primeras horas de la mafiana del 16 de junio d& 2igura 7) un extenso banco de nieblas y estratbre el
Mar de Alboran, desaguando por el Estrecho al migemapo que disminuye su espesor (topes de lassrbe
calidos en el canal 1018n).

A las 11 TUC del dia 14 de junio se observan urgigi@iias nubes en el Mar de Alboran (figura 8a),uon
realce adecuado se pueden distinguir perfectantkrstenasas de aire de humedades vy visibilidadeediées
(figura 8b). En ambas imagenes se observa comaapea casi saturada irrumpe por el este, aceleréaratos|
litoral norte como una corriente de densidad attap@®), formando el tipico arco de avance del levam la
frontera entre las dos masas de aire. Durantedlé®tas anteriores, los vientos de poniente modsraduertes
destruyeron la capa hiimeda maritima desecando lekai®, pero a lo largo del dia 14 la masa humeda d
levante fue desplazando a la masa seca del pon@énta figura 8c se puede observar su avance3@nhoras.
Los vientos débiles o en calma del dia siguientditron la formacion de nieblas y estratos mujobala
masa de aire proxima a la saturacion del atardigatia 15 (figura 8d) predice bastante bien lemsibn de las
nieblas que se formaron durante la madrugada del@li
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Figura 8. Iméagenes HRV del Meteosat: a) y b) della TUC del dia 14 de junio de 2011. c) y d) Iqueab para las 18:30

TUC de los dias 14 y 15. Las flechas marcan lasafirde corriente deducidas de observaciones y dardtisis de los
modelos, a trazo grueso se resaltan las zonas ieoog mas fuertes. Las lineas azules son frontiganasas de aire
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