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RESUNMEN

LA ESTACION SINOPTICA 08221 DE MADRID=EARAJAS HA SIDO UTILL{ZADA
FARA AFLICAR EXFERIMENTALMENTE EL MODELO DE PREDICCION ESTADISTICA
(M.0.%.) A FLAZO MEDIO DEL CENTRO EUROFEC DE FREDICCIUN A FLAZU MEDIU.
“E HAN DESARROLLADO LAS BASES DE DATOS DE DIVERSDS PREIODOS ESTACIONA=
LES, TOMANDU CUATRU MESES FARA CADA ESTACIOUN Y SOLAPANDO UNO.(EJ: FARA
EL INVIERNGO, DICIEMERE, ENERO FEERERO Y MARZO), FPARA DESFUES AFLICAR LO%
FROUGKRAMAS DE FREDICCION ESTADISTICA (VER NOTA TECNICA NUM 6) i
EL FROGRAMA IMSLREG DE REGRESION LINEAL MULTIFLE PROGRESIVA HASTA
UN MAXIMO DE 9 FREDICTORES, SE HA APLICADO FARA OETENER ECUACIONES
LINEALES DE REGRESION FARA FREDICCION DE TEMFERATURAS Y PUNTO:S DE ROCIO
A H+48, H+60, H+72 Y H+84 HORAS A PARTIR DE LAY 127 DEL DIA EN CUESTION.
EL FROGRAMA FORWMDA DE ANALISIS DISCRIMINANTE SE HA RESERVADO FARA
VARIAELES NO CONTINUAS COMO NUEOSIDAD Y PRECIPITACION. o
DE TODOS ESTOS SE HAN EFECTUADO LAS VERIFICACIONES DE LOS RESULTA~
DO% DE LA AFLICACION DE LAS ECUACIONES DE REGRESION LINEAL MULTIFLE )
EQS?I;EQ?ERQTURQS Y PUNTOS DE ROCIO. DE LAS QUE SE HACEN LOS COMENTARIUX

EASES DE DATOS Y AFLICACION DE LUS FROGRAMAS

LOS FERICDOS SOERE LOS QUE SE HAN ELABURADO LAS BASES DE DATOS
S0ON LOS SIGUIENTES:

FRIMAVERAS: MAR=JUN 1981 Y MAR=-JUN 1985
VERANOS @ JUN=SEF 1982 Y JUN=SEF 1985
0T0nOS ¢ SEP-DIC 1982 Y SEFP=DIC 1984
INVIERNOS @ DIC-MAR 1932-33

NO SE HAN APLICADO OTROS FERIDDOS POR FALTA DE DISFONIEILIDAD DE
LAS BASES DE DATOS NECESARIAS. EL PROGRAMA FREDCRE SE AFLICO A LAS
HORAS ANTES INDICADAS A FIN DE DISPUNER DE LOS DATOS DEFINITIVOS QUE
SERIAN DE UTILIDAD FARA EL USO DE LOS FROGRAMAS DE REGRESION LINEAL
MOLTIFLE Y ANALISIS DISCRIMINANTE. ) o

ESTOS ULTIMOS SE HAN UTILIZADO FARA TODOS LOS FERIODOS Y TODAS LAS
HORAS, SI EIEN, COMO VEREMOS MAS ADELANTE, SOLU HAN SI100 VERIFICADUS
ALGUNOS DE LOS CASOS DE LA AFLICACION DE LA REGRESION LINEAL MULTIFLE.

NO FUE FOSIELE UTILIZAR LOS PROGRAMAS DE ANALISIS DISCRIMINANTE A
LA FRECIFITACION, DADO EL ESCASO NUMERQ DE EVENTOS QUE SE FRODUJERDN |
EN ESTOS FERIODUS. NU DEBE OLVIDARSE QUE, ADEMAS DE LA DE FUR SI ESCASA
FRECIFITACION DE LA FENINSULA, GRAN PARTE DE ESOS FERIODOS COINCIDIERUN
CON LA SEQUIA DE LODS AARUS 80-84. FOR TANTO SOLO FUDIERON SER UTILIZADC:H
FARA PREDICCION DE NUBOSIDAD. DE ESTO ULTIMO NO SE HA EFECTUADO VERI-
FICACION » YA QUE AL DAR LOS RESULIADUS EN TERMINOS DE FROBAEILIDAD,

K

AEMET-BIBLIOTECA

AETA

1014546




sVC. FREDICCION
NUMERICA

bt e

LA UNICA VERIFICACION FOSIELE ES HACER UN ANALISIS DE DISTRIEUCION DE
NUECSIDADES EN TERMINOS DE FRECUENCIA EN EL FERIODO DE FRUEEA,Y COM=
FARARLO DESFUES CON LAS FROBABILIDADES FREVISTAS.

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA REGRESION LINEAL MULTIFLE

AUNQUE, COMO DIJIMOS ANTES, LAS ECUACIONES DE REGRESION LINEAL
MULTIFLE HAN SIDO AFLICADAS A TODOS LOS PERIODOS CONSIDERADOS, EN
ESTA NOTA SOLO HAREMOS MENCION A LAS DE LOS PERIODOS COMFRENDIDO= ENTRE
JUN=SEF 1932 Y SEP=DIC &2 QUE HAN SIDO LOS QUE HAN TOMADO COMO MUESTRA
FARA EFECTUAR LUEGO UNA VERIFICACION COMPARANDO LAS HIFOTETICAS FREDIC-
CIONES DE TEMFERATURA Y FUNCO DE ROCIO QUE DABAN ESTAS ECUACIONES FARA
LOS FERIODOS DE JUN=SEF 1985 Y SEP=DIC 1984 RESFECTIVAMENTE, CON LOS
DATOS REALES QUE SE DIERON, FACILES DE OBTENERs FUESTO QUE SE DISFONIA
DE LAS BASES DE DATOS FARA ESOS ARDOS Y FPERIODOS.

LAS TAELAS 2 A 17 EN SU PARTE DERECHA MUESTRAN LOS COEFICIENTES DE
LAS ECUACIONES PARA EL CASO DE REGRESION LINEAL SIMFLE CON UN SOLO
FREDICTANDD (NUM 1) Y SUCESIVAMENTE HASTA 10, AUNQUE SE HAN FLASNMADO
LAS 5 FRIMERAS ECUACIONES. EL NUMERO EN EL CUADRITO DE LA DERECHA
CORRESPONDE AL NUMERQ DEL PARAMETRO DE ACUERDO CON LA TABLA 1. ASI

FOR EJEMPLO, EN LA TAELA 2, CORRESFONDIENTE AL VERAND DE 1982, H +46.
OESERVAMOS COMO LA PRIMERA ECUACION HA SELECCIONADOD COMO PREDICTANDOD
LA VARIAELE 14, ES DECIR, EL VALOR MEDIO DE LA TEMPERATURA DE 650

M EN 16 FUNTOS DE REJILLA ALREDEDOR DE LA ESTACION SINOPTICA CONSIDE-
RADA. EX LA SEGUNDA ECUACION AFADE EL FREDICTANDO NUF 16, ES DECIR, LA

) 000 "

EL FROGRAMA FROVEE FARA CADA ECUACION LOS MARGENES DE ERRORES:. EN
LA FARTE DERECHA DE LA TABLA. EN LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES A LA
MUESTRA DEPENDIENTE, CONSTAN LA REDUCCION DE VARIANZAs EL ERROK
STANDARD 0 ERROR CUADRATICO MEDIO Y EL COEFICIENTE DE CORRELACION
MULTIFLECRAIZ CUADRADA DE LA REDUCCION DE VARIANZA). .

LOGICAMENTE LA REDUCCION DE VARIANZA Y EL COEFICIENTE DE CORRELA-
CION MULTIFLE AUMENTAN ASINTOTICAMENTE A MEDIDA QUE AUMENTE EL GRADO
DE REGRESION, A LA VEZ QUE EL ERROR STANDARD SE HACE CADA VEZ MAS
FEQUERD, TAMEIEN DE FORMA ASINTOTICA.

CENTRANDONDS EN ESTA PRIMERA TABLA s SE AFLICARON DICHAS ECUA-
CIONES FARA CALCULAR LA TEMFERATURA FREVISTA A H+48 EN EL MISMD FERIODO
DE 1955 Y SE COMPARD DESFUES LOS RESULTADOS CALCULANDO LOS MISMOS IN=-
DICES DE ERROR EN LA MUESTRA INDEPENDIENTE.
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LOS RESULTADOS FUEDEN VERSE EN LA MISMA TAELA O MEJOR EN EL
GRAFICO COMFARATIVO DE LAS FIGURAS 1 Y 2. LA FRIMERA FIGURA MUES-
TRA EL ERROR STANDARD . EN ELLA SE OBSERVA QUE FARA_EL CASO DE
LA REGRESION LINEAL SIMFLE MEJORA INCLUSO LOS RESULTADOS DE LA
MUE“TRQ DEPENDIENTE AL DAR UN ERROR MENOR, FERO NO ASI EN LOS
DEMAS CASDS, EN LOS QUE » ADEMAS DE DAR UN MAYOR ERROR QUE LA
MUES TRQ DEFENDIENTE, DItHO ERROR VA EN AUMENTO EN LUGAR DE DIZMI-
NUIR COMO DEEBIERA. -

EN CUANTO AL COEFICIENTE DE CORRELACION, EN EL FRIMER CASO ES
FRACTICAMENTE IGUAL. MIENTRAS QUE EN LOS DEMAS, DISMINUYE EN GEME--
RQL, EN LUGAR DE AUMENTAR, Y SE MANTIENE EASTANTE FOR DEEAJO DE LO%

CORRESFONDIENTES A LA MUESTRA DEFENDIENTE. i X

AUNQUE LA EXFERIENCIA DEEIERA REPETIRSE FARA OTROS VERANDSs EL
NUMERO DE CAS0S CONTENIDO NOS DA UNA IDEA DE AQUELLAS ECUACIONES DE
LA® QUE ES DE ESFERAR BUENOS RESULTADOS Y CUALES NO. EN ESTE CAR:Z0
~0L0 LA REGRESION LINEAL STMPLE DA RESULTADOS ACEPTAELES, Y FOK
TANTO SERIA LA UNICA ECUACION SUSCEFTIBLE DE FONER DPERQTIUQ.

EX SIGNIFICATIVO OBSERVAR COMO EN LAS DEMAS HORAS DE FREDICCION
FARA ESTE FERIODO, LOS MEJORES RESULTADCS LO= DAN AQUELLAS ECUACIO=
NES QUE CONTIENEN LA VARIABLE 14(TEMFERATURA DE &30 ME> Y 13 (T DE
1000 MEDY (VER TABLAS 4,6 Y 8,Y FIGS.5, 6y 9, 10, 13 Y 14) , LO QUE
MUESTRA COMO ESTAS VARIABLES SON LAS MAS SIGNIFICATIVAS FARA EL
FERIODO VERANIEGD. EN ESFECIAL, EN LAS FREDICCIONES FARA H+4& Y
H+7Zs TODAS CORRESFONDIENTES A LAS 127, ESTE FARAMETRO EX EL UNICO
QUE FERFILA EUENDOS RESULTADOS. FARA LAS FREDICCIONES A H+60 Y H+G4
(00Z) INFLUYEN TAMBIEN OTROS PARAMETROS Y DE MODO SIGNIFICATIVO LA
T DE 1000 ME Y A VECES EL CUS LEL DIA LEL AXU.

ESTA ULTIMA VARIAELE, LA NUM S4 ES EN CAMBIO LA @UE,MEQDRES‘
RESULTADUS DA FARA EL FERIODO OTORAL DE SEF-DIC 1982, VERIFICADU EN
EL FERIUDD DE SEP-DIC 1984 (VER TABLAS 3:5+7+9 Y FIGURAS 594y (stslly
12,15 Y 16). EN TODOS ESTOS CASDS TAMBIEN LA KEGRENIUN DE EAJU
GRADO, CUN FOCOS FREDICTORES DA MEJORES RESULTADOS QUE LA REGRESION
MULTIFLE, CONTRARIAMENTE A LO QUE DEHIERA SUCEDER. LA APARICION DE
DICHA VARIAELE RESULTA LOGICA SI SE TIENE EN CUENTA LA ESTACION DEL
ARD CUNSIDERADA, CON RAFIDA VARIACION EN LA DURACIUN DEL DIA. LA
VARIAELE 13 (I DE 1000 MB) TAMBIEN RESULTA SIGNIFICATIVA.

VERIFICACION DEL FUNTO DE ROCIO

LA GRAN CANT1DAD DE FACTORES QUE INFLUYEN EN LA HUMEDAD ATMO=-
FERICA, Y FOR TANTO EN EL FUNTO DE ROCIQ NO FERMITEN DE ANTEMAND
ESFERAR UNUS RESULTADOS ACEPTAELES FOR APLICACION DE METODOS ESTA=-
DISTICOS. DEBIDU A LA GRAN DISFERSION DE LOS DATOS.
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DE HECHO, EN LA MISMA MUESTRA DEFENDIENTE (TAELAS 10 A 17)

L0S COEFICIENTES DE CORRELACION CORRESPONDIENTES AL VERAND SON
SIGNIFICATIVAMENTE MAS BAJOS QUE LOS DE TEMPERATURA (VALORES DEL
ORDEN DE 0.5 FRENTE A 0.9 FARA TEMPERATURAS). EN OTOAD ESTOS VALORES
MEJORAN SIGNIFICATIVAMENTE. AUNGUE LOS ERRORES STANDARD SON DEL
MISMO ORDEN, LO QUE PARECE INDICAR LA EXISTENCIA DE MAS FACTORES
DETERMINANTES, SI BIEN CON UNA AMPLIA DISPERSION.

ESA SIGNIFICATIVA DIFERENCIA SE DBSERVA TAMEIEN A LA HORA LE
EFECTUAR LA VERIFICACION. EN EL PERIODO VERANIEGO LA REDUCCION DE
VARIANZA ES NEGATIVA, ES DECIR, EL AUMENTO DEL NUMERD DE FREDICTANDOS
EN LA ECUACION LINEAL NO REDUCE LA VARIANZA FARA LA MUESTRA INDEFEN-
DIENTE SIND QUE LA AUMENTA. ESTO OCURRE PARA TODO EL FERIODO VERA-
NIEGO Y PARA TODAS LAS HORAS DE FREDICCION. EN CAMBID FARA EL FERIO-
DO UTUARAL ESTE CASD SOLO SE DA FARA H+60 Y H+84, ES DECIK, LAS FRE=
DICCIONES A LAS 00Z, EN TANTO QUE PARA LAS PREDICCIONES A LAS 1:Z
LUS RESULTADOS SON ALGU MEJORES, SI BIEN CON UN ERROR STANDARD DEL
ORDEN DE + - 4 GRADOS.

EN CUANTO A LAS VARIABELES SELECCIONADAS COMO FREDICIURES QUE
DAN MEJORES RESULTADOS, EN EL VERANO SE OBSERVA UNA TENDENCIA A LA
SELECCION DE VARIAELES RELACIONADAS CON LOS MOVIMIENTOS VERTICALES
DEL AIRE, ES ESFECIAL LAS VORTICIDADES, AUNQUE TAMEIEN SELECCIONA
OTROS FARAMETROS RELACIONADOS DIRECTAMENTE CON LA HUMEDAD (FRECI=-
FITACION, HUMEDAD RELATIVA. LLUVIA TOTAL O NUECSIDAD)Y. EN GENERAL
EN TODAS LAS ECUACIONES APARECE ALGUNA VORTICIDAD O VELOCIDAD VER-
bleAk.

EN CAMEIO, EN OTORO FARECE DECANTARSE A RELACIONARLO MAS CON LA
TEMPERATURA Y SU VARIACION. EN LOS CASOS DE H+60 Y H+&84 SELECCIONA
LA TEMFERATURA DE 1000 MB, PERD CON UN ERROR TAN GRANDE QUE ES FRAC-
TICAMENTE DESECHABLE. EN H+48 SELECCIONA VARIOS FARAMETROS LIGADO: A
LA EVOLUCION DE LA TEMFERATURA Y EN H+72 SELECCIONA DE NUEVO LA T DE
1000 MB, LO QUE FARECE INDICAR QUE LA VARIABILIDAD DE LA TEMFERATURA
EN ESTA ESTACION DEL AAD INFLUYE MAS QUE LOS FACTORES MAS DIRECTAMEN=
e CONDICIONANTES DE LA HUMEDAD.



TABLA 1

LISTA DE FREDICTORES Y FREDICTANDOS UTILIZADOS EN EL MOS

M VARIAELE NIVEL TIFO
1 TEMFERATURA FREVISTA SUF FREDICTANDO
& FUNTO 0E ROCID FREVISTA n f
3 FRECIF. FPREVISTA f fi
4 NUEQS IDAD FREVISTA H "
5 TEMFERATURA DESERVADA SUF FERSISTENCIA
é FUNTO DE RDCIO DESERVADA f 4]
7 FRECIF. OESERVADA n n
& NUBOSIDAD OESERVADA # . R’
% GEOFQTENCIAL 1000 FREDICTOR

10 GEOFOTENCIAL 350 f

11 GEOPOTENCIAL 700 H

17 BEOFOTENCIAL 500 A

13 TEMFERATURA 1000 A

14 TEMPERATURA 550 i

15 TEMFERATURA 700 A

16 TEMFERATURA 500 i

17 VELOCIDAD U 1000 n

16 VELOCIDAD 850 f

19 VELOCIDAD U 750 f

20 VELOCIDAD L) 500 H

21 VELOCIDAD I GRAD W=E 1000 A

o VELOCIDAD U GRAD W-E &850 il

ik VELOCIDAD U GRAD W=E 750 [

24 VELOCIDAD U GRAD W-E 500) i

25 VELOCIDAD U GRAD N=§ 1000 A

26 VELOGCIDAD U GRAD N=S 850 f

oy VELOCIDAD U GBRAD N=S 750 fi

20 VELOCIDAD U GRAD N=5 500 i

29 VELOCIDAD Y 1000 i

50 VELBCIDAD U 850 i

31 VELLOCIDAD V 50 4}

B VELOCIDAD Y _ 500 i

53 VELLOCIDAD V GRAD W~E 1000 fl

34 YELOCIDAD V GRAD W-E 650 i

39 VELBCIDAD ¥ GRAD W=E 750 n

26 VELDBCIDAD V GRAD W-E 500 i

a0 VELOCIDAD V GRAD N=S 1000 n

R VELQCIDAD V GRAD N=% B350 A

39 VELOCZIDAD V GRAD N=S 750 A

40) VELOCIDAD V GRAD N=5 500 i

41 VELDCIDAD VERTICAL 1000 f
I VELDCIDAD VERTICAL 850 f

43 VELDCIDAD VERTICAL 750 n

44 VELOCIDAD VERTICAL 500 fi

45 HUMEDAD RELATIVA 1000 4

46 HUMEDAD RELATIVA 350 fi

47 HUMEDAD RELATIVA 700 n

48 HUMEDAD RELATIVA 500 fi

49 LLUVIA A GRAN ESCALA SUF n

50 LLUVIA CONVECTIVA SUP fi

51 DIA DEL A0 - n



LI=TA DE FREDICTORES DERIVADOS

LUVIA TOTAL (49 + 500
SENO DEL DIA DEL AID
COZEND DEL DIA DEL AiQD
VORTICIDAD (33=23)
VORTICIDAD (34=26)
UORTICIDAD (35=27)
VORTICIDAD (36=28)

SUP
i

n
1000
850
750
500

TABLA 1 (cont)

FREDICTOR
f
f
il
n
il
f



PARAMETRO s TEMPERATURA ,Esmcio}v: B AR AIAS PABLA

X - .8 REDVCCION DE ERROR . ,
PERIODD ORIGINAL: JUN-SEE .82 oA b v:&:.m_z R A E D coile)cmfopa:::_
PERIODD comPpARACION @ JUN - SEF. €5 :

COECIIENTES v PREDICTANGOS ECUACIONES DE REGEESIOA | MUESTRA | MUEsTRA| MUESTEA MUESTRA | MUBSTRA [ MUESTRA

TERN . TPEP ",,. e fic ¢ - INpEP DEe TNOEP DEP INDEP ODEP

4 |+ih9y boycll] 0,643 | 0,636 | 2,095 | 2,949 | 0,802 | 6, #9%
2 | 22,56 | 6433|14]0,8%0|l6 0,139 | 0,761 | 3195 | 1,995 |gu2> | 0,832
3 | 18,08 | 0,210|5|0,320/14| 0,82 0|16 0,163 | 0,793 | 3291 | [,365 | Qo3 | 0,890
4 12,60 | 0,203|5 | {,0630|/t| 6,530 |I6 ~0,160|34 0,093 | 0,815 | 3,330 | 1,71> | 0,305 6,903
5|16t 0.215 |51 1.0uS |19] 0-478 [th |- 021 |2]|0.550 |43| | 0,056 6,353 2476 1,666 | 9,25 | 0,915
6 6,079 | 0,8Y6 | 3,921 | 1,639 | 0,306 |G, 920
¥ |-- - - okl e oY (0,853 13,29 | 4,602 | 0,44 0}?2‘{
--------------------- 0,864 | 5,22 | 4,570 | o0 [0/12%

6, B¢é 3,31. 1,549 0,42 0 934

s 0,869 | 3,49 |4,527 | 0,34 |57%2
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PARAMETRD ; TEMPERATORA  ESTACION ! BARAIAS TABLA 4
PERIODD ORIGINAL: JUN-SEP 82 REDUCCION DE ERROR COEFIC. CORREL,
) VARIANZA STANDPARD | PLE
PERIODO CONPARACION : JUN-SEP BS HORA: } +60 ikl
COEVICIENTES v PREDICTANGOS ECUACIONES pE REGEESIOA | MUESTAA | MUESTRA| MUESTeA| MUESTRA | MUESTRA [ MUESTRA
o | ern. 5000 « = wefic ¢ - INDEP DEP T NOEP DEP INDEP DEP
- B
{ |-83%F [4440|13 | 0,008 | 0.522 | 3,502 | 2.384 | 6,092 | 0,#2%
2 |-5316 |i.006 |43]|0.001 |46 0,138 | 0,585 | 3,205 | 2,23% |22 | 0,765
3 | o0.984 |0,518 |iz| 0.405 (1]~ 0.00L 46 0,428 | 0, 61F ||Z68F | 2,155 |:0,65% | 0,756
4 | 0,40F |0.448 13[0.593 [1y]|-0.138 |3 —aoqi %6 0,333 | 0694 | Q25 | 2,01L | 0,5#% | 0,802
5 |4.9u4q |0.u10 |13]0.589 |14]- 0,147 pafo00s |4s|-D,00L 46| | 0,323 | 0,662 | 2,945 | 2,048 | §SFL | O,8/Y
6 0,302 | 0,67y | 3005 | 20ZL| 5550 | 0,821
3 |-- ] -f- - -t 0,129 | 0,686 | 3386 | 1,99% | 0,357 | 0,327
g | [--J --------------------- 0,088 | 0,619 | 3,482 | 1439 | 0,298 | 5,333
q 0o,ut | 0,698 |Bayy| 1476 | 066 | 43
10 - 63668 0,%0L | 3,543 | | 472 | 0,272 | 0,838




PARAMETROD

PERIODD ORIGINAL:

TEMPERATVRA

ESTACION © O ARMAS
sep-Dic 82

REODVCCION

DE

ERROR

TABLA 5

COEFIC. CORREL,

i VARIANZA STANRARD MULTIPLE
PERIODO CONPARACION : see-Dic 89 HOQA'H+_6O »

COEVICIENTES v PREDICTANDIS ECUACIONES D& RESRESIOA | MUESTAA [ MUEsTRA| MUESTEA MUESTRA | MUESTRA| MUESTRA

| reen.-z0ew » e Fic ? INnpEP DEP T NLEP DEP INDEP DEP
{ | 1428 |-030 |5y 0818 | 0.73s | 261 | 2.662 | 0205 | 0.880
2 | 562 |o.voy |13]-6.403 0.842 | 0.¥98 | 2502 | 2.543 | .0.918 | 0893
3 |-0369 lo0.339 [s|0.yse |13]|-2-221 |8y - 0.8 | - 2.39¢ | - 0.90%
4 |-2.447 |o.23% |5 |o-s86 |13]|-2.029 |5y]-0.858 |53 0.812 | 0832 | 2.359 | 239 | 0.90L | 0.9
5 |-5.104 22v8 | lo3s2 |13 ]|-0.065 |Is]- 4.9 2|59]- 0 068 5+ 0.812 | 0.83¢ | 2312 | 2.326 | 0.90L | 0949
& 0.808 | 0842 | 2Q20| 2.260 | 0.8 | p.920
3 |- - i 0.19%F | 0.8S6 | 9970 | 2.20% | 0883 | A 925
g | N IO BN P 0.802 | 0.86¥L | 2.89¢ | 2.08% | 0.895| O W3
q 0.902 | 0-8%8 | 2900 | 204% | 0.9% | p.937
10 0387 | 0.884| 3.062.| 2.030 | 0.8350.937




FAR&METRO;

TEM PERAT ORA

ESTACION

B AR AIAS

TABLA 6

. - ' RROR : :
PeRiono OmisINAL; SUN-STP 82 T s G IR T R
PERIODO COMPARACION : JUN-SEP-8S H R A _
COEvIENTEs v PREDICIANAGS ECUACIONES pE  REGEESIOA | MUESTAA | ‘MUESTRA| MUESTEA MUE STRA | MUESTRA| MUESTRA
TeqM.3069 § & Gefic , ¥ | INpEP DEP | TNUEP | DEP INDEP OEP
{ | 13350 oA 0.604 | 0.545 |:2.222| 2.8306 | Q3¥1| 0.138
2 | 10.820 |1.435 |ig]-0.286 |34 0.438 | 0.¢v¢ | 2.661 | 2.983 | 0.662 | 0.903
3 [12.3490 |1.052 [I4} 0.299 |35|-0.004 |48 0.424 | p31L | 2,314 | 2.258 | 0.649 | 0.8493
4 | 13.530 |o.954 [1yf-0.190 J2]|- 0,260 |34} 0.00L |46 0.44% | 0.338 | 2.665| 2192 | 0669 | 0.85¢
5 | 13.340 o813 [1y}-0-259 |12]- 0232 [34]0.004 |48]-2,833 |5%| | 0.56Z | 0.3¢1 | 2.385| 2033 | 0.349 | 0.8#2
6 0.512 | 0.3722| 2530 | 2.038 | .16 | 0.1
+ |- -1- - 0.520 | 0.386 | 2.520| 49%% | 0.F2Z | 0.686
e B R R I 1 0.520 | 0.392) 2.534| 3.970 | 0321 | 0.889
q 0.53% | 0.39% | 2512 | 4.95Y 0130 | 0993
10 . 0.548 | 0.80%F | 2486 | 1915 | 0340 | 0. 8N




PARR METRO TEMPERATURA EéTACiO,IVZ B AR AIAS TABLA 7

. sge-DiCc B2 REDOVCCION DE ERROR 0 . CORREL.

PERIODD ORIGINAL:. S - HORA: HH72. VARIANTZA STANRARD ‘ EMFL‘)CLTIPLE

PeEmlopo coMPARACIoN @ STP-PIC 849 '

COEVICIENTES v PREDICTANAOS ECUACIONES DpE REGRESIOAV | MUESTAA | MUESTRA MUEStea| MUESTRA| MUESTRA | MUESTRA
 |reen.zoee P e Fic ? INDEP DEP T NOEP DEP INDEP DEP
| zo.ﬁp -13.22 |8y 08I8 | 0.8y5|2.¢35 | 2580 |05 | 0919
2 | 10.350 | o.yaz (i13]|-8183 |89 0.842 | 0.869 12503 | 2380 ;&M | 932
3 |s.a20 |ocs [13|@1384|92]-c2 |sY — |0880 — 12293 | — |0.93¢%
4 | 35342 |o.r00 |13 |29.430 |42|-13.6%0 |43]-6.602 [5Y 0.812 | 088 | 2257 | 2.234 0.901 |p 92
5 | 3130  loawa |s |oesiv 13| 2906 |uz]-18.81 [43[-5.072 [sy| [ 0.81 |5 g9y | 2498 | 2438 |0 904 | 0.94S
[ S 0.808 | 0.898 | 2.820 | 2139 | 0.899 |©.95D
3 |-- - - 0.¥1% | 0903 | 2940 | 2.101 | 0873 |0.750
8| 00 SRR S AR R 0.802 | 0.90% | 2.896 | 2.015 |6.875 | 0.151
9 0803 | 0907 | 2901 | 2039 | 0876 | 0952
o : : = 0.762 | 0908 | 306z | 2074 | 0.88% 0953




PARA METRo0 ; TEMPERATURA EﬁTﬁCio,N: BARMAS TABLA &
N =S REDVCCION DE ERRO R . CORREL,
VERIORD ORIgIRAL: <M = OF o HORA: Jhy2Y VARIANZA STANPARD COEMFL';Cz_TprE
PERIODD (OMPARACION @ Ju¥ *p 83 -
COEVICIENTES ¥ PREDICTANAOS ECUACIONES pe REGRESIOA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTEA MUESTRA | MUESTRA| MUESTRA
_ |reem.308e , 2 oeFic ) # ' INDEP | DEP [TNWEP | oEP | INOEP | DEP
{ |- 4929|0934 (13 | -0.58L | 0.508 | 3658 | 2419 | — [O.FIY
2 |-35492 |0.8% |153]- 9988 5QL 0.433 |0. 565 [3329 | 2288 | 0.36% | 0. %52
3 |-2910 Jo.82l |13]- 0864 (20} 4.4%0 |54 0.988 |0.4s9 |3-4944 |2.039 |0.214 | O p4L
4 |-0.83% |0336 [13]|-0.168 20|-6.120 |43)- 4331 |5Y 0.1 | 0.66% |3.400 | 2022 |0.33F | 6.81%
5 [-0.88% o355 |I13}-0.163 |20 | 0,186 |31 |-16.440 43 0.26% |0-203 | 3583 | 1921 |0.16% |0.939
6 0.050 |0.30F |3588 | {.916 |2223 | 0.994
¥} |I-- - l = B -1 - - ~0.006 |0H2 13472 | Lato | — 0. 89¢
8| [ --------- PR i -0.210 O.HT | ¢.060 4,700 | — 0.848
q . [ ' R -0.651 0.?12 380¢ | {904 __ losso
10 l - 2 _ 002> | 0.323 | 3316 |L.90F | —  |0.850




PARI« METRO

TEMPERATURA ESTACION ' BARAIAS

TABLA 9

. epeLoic - REDVCCION DE ERROR . CORREL.
PERIODD ORIGINAL:. SEP-OIC .82 wor A - H%4 V,\RJAN‘L: STANPARD COiF\l;CLTfOPLE
PERIODO CcOMPARMACION @ STP-DIC 9‘1 ) '
COEVICIENTES ¥ PREDICTANGOS ECUACIONES DE REGEESIOA | MUESTRA | MUESTRA | MUEST®A| MUESTRA | MUESTRA MUESTRA
TR THEP ” e fic @ o INDEP DEP TNDEP DEP INDEP DEP
{ [ 14.910 |-0.370|54 - 0.635 | 0.735 | 2.892 | 2.7 | ¢.39% | 0860
2| eny | 0389 8| c.c1 B9 0.685 | 0.39¢ |T#03 " | 2.576 | 0.82% | g g2/
3 | 03¢0 |0.288 |5 | 0.460 {13 ]-2-829 |5¢ 0.66F | 0.8/10 | 2.392 | 2.505 | p.81+ | 0.900
4 [-2.913 | 0239 |5 ]0.¢08 I3 2310 89|-00% |s8 0.6t6 | 0918 |23+ | 2.Y6/ |0.822 | p. Y0¥
5 2632 lo.222 |5 10.632 [13|0.00) |48)- 23H |sy|-0.002 58| |0.630 | 0.826 | 2.6/9 | zwo |aB/8 |0 908
6 0.68Y4 | 0.830 | 2710 | 2.9 | pg28 | 2.9/
¥ |- - - - 0.66y | ©.83€ | 2820 | 2.3H | 08/S |0.Y
g8 | A0 IRRRRN R RRRbE I 0.6%8 |0.8%0 | 2.825| 2350 |0 B2%| 0.917
q 0-613 | 0.893 | 2863 | 2395 0821 | ps
10 - - 0631 | 0850 | 2032 | 2306 |0.498 |p.922




?ARAMETRO . PUNTO DE R0CIO ESTACION | B ARAMAS

TABLA 10

. - a at—o CiION DE ERROR . CORREL,

PERIODD ORIGINAL: SUR-SEP ¥z HORA " H+48 VP:";.IAN'L: STANRPARD CoiFtlJCL-rfPLE

PERIODO cOMPARACION : SUN-SEP-§5 - :

COEVIIENTEs v PREDICTANGIS ~ECUACIONES pe REGEESTOA | MUESTAA | Mugstaa| MUEstea| MUESTRA| MUBSTRA| MUESTRA
 |reen-soee P eFic ? ' INDEP DEP TNOVEP DEP INDEP DEP
1 17.200 | 0.380(55 | ~0.106]0-219 | 2.9%0 | 2760 | _ 0.468
2 [12.050 Jo-00l |ye| OYoo |55 ~0.138 | 0-265 | 3.035 | 2. ¢4 0.51Y
3 [ 11350 |p-001 |4s]| o.uit0]sz]| 0.382 |55 -0.300 | 0.290 | 3.295 | 2.65¢ 0.5317
4 [1l-690 |LIs2 |F]| o001 (96| 0.2 5 0392 |S] ~0.356(0.312 | 3.331 | 2429 0.559
5 |42.050 [1.234 |3 |o.00d |9s| 0.33F ($2| 0-TFY §2]0. 388 |$%| | -6.99% | 0.33! 3.51F | 2. ¢cos 0.5+
6 -0.620 | p.3Y4 |2 63F | 2.60Z 0.583
¥ |-- 4= - -t} _0335 | 0383 | 3967 | 2594 0. §9%
8' ....... SEF R . ~ 0328 0. 310 38‘/8 2.5#0 0. 608
q | _0a15 | 0.386 | ¢ pey | 2552 0.621
10 . - _0923%] 0.39Y | 2998 | 2.5¢9 0622




PARAMETROD PUNTO DE ROC/O ESTACION | BARAAS

TABLA 11

. R p-92 REOVCCION DE ERROR COEFIC. CORREL.
_PEQIODO ORIGINAL". JUN-ST HORA - B 60 VAR|ANTZA STANPARD M(l)LTIPLEV
PERIODO (COMPARACION : JON ~SEF g5 )
COEVICIENTES v PREDICTANGOS ECUACIONES pE REEEESIOA | MVESTRA | MUESTRA| MUESIeA| MUESTRA | MUESTRA} MUESTRA
|reen.3080 ) @ ooFic , INDEP DEP | TNUEP | DEP INDEP | DEP
T

{ J’L?«SQ 0.109 |5% | ~0.598 | 0125 | 3.4y | 2.59% - 0.353
2 | 12.300 |o0-888 |#|0.10% |sB -0-S38Y|0.192 | 34y8 | 2586 | ~ 0.322
3 | 42.120 | 0839 |72 {0094 |s5| 0-838 |58 0530 | pusYy | 3964 | 258/ — | 0.32
4 | 172.720 |2.168 |¥[0.339 |s5|-0253 (s8]0 13 FW ~0.322 | 9175 | 3#98 | 2.855 | — 0.423
5 |i2.8%0 o918 (F|13.2 fl|0.51F sS| 0310 (560125 -0.2¢8 5.20; 3.163 | 2528 | _ 0.4%Y
6 -0.309 | 6211 |3.251 2.532 - 0. 457
3 |-- = . _p621 | 022y | 344y | 2525 | — ayty
g | el B Rlotad: MR ~0662 | 0-231 |3700 | 2.526| 0v8L
q -4.360 | p.290 | 4.43%F | 2526 — | 6490
10 - B ~0892 | p2vé 3975 [ 2530 | 1 pyts




PARAMETRO

PUNTO DE ROCIO  ESTACION |  BARPIAS

TABLA 12

. - . REOVCCION ERROR i REL.

PERIODD ORIGINAL-. JUN-356P 32 ek i da vﬁéjimf Reberer A co:if&cLTfoPRLE

PERIO DO cONPARACION : JUN-3EP 85 ’

COEVICIENTES v PREDICIANGIS B CUACIONES pE  RECEETIOA | MUESTAA | MugstRA| MUESTRA| MUESTRA | MUESTRA MUESTRA
 |reen.306v |} P GeFic , # INDEP DEP | TNYEP | DEP INDEP OEP
4 | 15990 |oou |58 ~0.08% | 0.02 | 2910 2.363 0.269
2 |15.510 [os01 |48]008s -0050 | g.105 | 2986 | 2.723 0.32y
3 — - - — _ — 0.139 — 2.687 - 0.332
4 4. 260 |-0.159 [32]-9. 68 0901 |48]0.4% |38 -0.04Y O16Y | 2996 | 2.66Y — 0.405
5 |14 160 oo p Fotya Bel- .60 |uy| 00! |48l0.133 |sB| | -A08/ | 976 | 2977 | 2658 | — 0420
6 -0.118| 0.189 | 374y | 2650 | _ 0.435
+ |- 1- -7 ~0.298 | 0-202 | %226 |2.6Yy | — 0449
g |- R DU | 4-- N ~0.34Y | p.21] | .365 26y | — 0-459
9 ~0.20% | 0.226 | 3.205 | 2632 | — | p.9%
10 = - ~ 0299 | 0-23% | 3392 | 2629 0.8




PARAMETRD ; PUNTO DE ROCIO  ESTACION ' B ARAMAS

TABLA 13

_ R ] ERROR : :
PERIODD ORIGINAL: NUN S_EP RLY HORA ° H+3Y i?&llezE STANDARD COZF:)CLT?PRLREEL
PERIO DO conkaAcqu:.)uN—SeP ¢ ’

COEVICIENTES ¥ PREDICTANAOS ECUACIONES pe REGEESIZ/U | MUESTRA | MuEsTRA [ MUESTA MUESTRA | MUBSTRA| MUESTRA
TERM.3IDEP 2 efic , ¥ LhopEr DEP | TMEP | DEP INDEP oEP

4 | 11860 [0.er |sS -063F | 064> | 2433 | 2.8 | — 0.25Y
2 |11360 |08y8 |s2] pis3 |ss “0.606 | 01> | a5ty | 2678 | — |p3s0
3 |j0.a80 |0.160 |G |0.8%7 |SZ| p.16l |55 ~08Y8 | 0151 |a52F | 26Y8 | T | 0.388
4 1190 |62y |8 o029z i |0 w5 [s2] 0116 |65 _oasy | o.my | sary | 2625 | — | o wis
5 M50 |i305 |8 {as1F 6 |o.00l (4 0.858 (SZlo.utt |55 |-1-002 | 0.095 | 9057 | 2. 606 | — o.vy2
§ ~1.16Y | 0.209 | 4.23% | 2.59% | — XAR 4
¥ |- -1- - - ~013F (D22l {2813 | 25U | — |\ 0.9H
g [ NS FUUR N SO DY RO - 0308 | 0.22F [ 580 [ 257 | |z
K- RS E TR EREEE “LloY | 0.231 | ¢.29%| 2.60% 0 y81
10 - - 0520 | 0.23F | 2.630 | 2410 — | 2f84




PARAMETRD : PUNTD DE Rclo  ESTACION ! BARAMAS

OE

TABLA 14

o bvccCi ERROR . .
PERIODD ORIGINAL: SEP-DIC §2 o s 4D R!\:—M;c'zh:)u FRROR COEMFllJCLTfOPRLREEL
PERIODO cONPARACION : SEP-DIC 8y ’
COEVKIENTES v PREDICIANGOS ECUACIONES pE  REEEES/ZA | MVESTRA | MuestRA| MUESTeA| MUESTRA | MUEBSTRA| MUBSTRA
|reen.3tee ) @ oeFic , # INDEP DEP | TNOEP | DEP INDEP oEP
{ |-¢.620 o.8sv |13 0423 | p.351 | 3.268 | 2.517 | c6Sf | 0.867
2 [-%360 |amz [1|0m6 |45 0.214 | 0.799 | 3.936 | 2.398 |o0.462 | 0.88/
3 |-0.8FH |o0931 |12]|0-005 4510450 |$Y 0.2¢4 | p.¥s | 2386 2.36/ | 0492 | 0 p8s
4 [-12.959 | 1139 | 13] 0-003 [4S|p-438 [s2] 2.933 |5V 0-229 | 0.393 | 2936 | 1.3/ |0.1F7 |(0.899
5 |-15.5%0 | 1129 [13] 0-0T |y5]|p523 |s2}- 0282 |S3| 0.usy sy | 0.-608 0.900 | 2.756 2.30Y | 038 | 0.89Y
6 0-252 | 0.90Y | 3.86% | 2.292 |0.vg2 | 0.2%%2
+ |- 1- = ~f " 0.17% | 0-808 | 3372 | 2.235 | 0526 | 0.819
- B [ EERRR S AR J 1|10z | 0.807 |3#1S | 2.28] |0.528 | 0.F0D
q 0.307 | 0.8t/ |53CY | 2.285 | 0556 | p W/
10 SRRRREE K of 5 » = 0.260 | 0.813 | 2835 | 2.288 | 0.570 | 0.90/




 PARAMETR0 ;. FUNTO pE@ocio  ESTACION : BARMMAS TABLA %5

COEFIC. CORREL,

T REDVCCION DE ERROR
FERIODD .OPJ&INAL. Stp’ e Hor A H+40 ‘ VARIANTZA STANPARD MULTIPLE
PERiOpe conpARACION : SEP-DIC 8¢ :
COEVICIENTES ¥ PREDICTANDOS ECUACIONES DE RESREZIOA | MVESTRA | MuEsTRA| MUESTCA MUESTRA | MUBSTRA| MUESTRA
TERM.IDEP 3 1 GeFic 3 INpEP DEP | TNWEP | DEep INDEP | DEP
1 [-¢3r o1 |13 ~0.10% | 0222 | 20%6 | Lsv2| T | 0§53
2 [-3.368 |0.806 [13]|0.06L 18] - 0095 | g3y |2035 | 252 | — | ogs®
3 |-6.693 |o3s0 |15]0-010 |16]o.080 |s8 _po¥d | 0339 |#o2r | zs22 | — |60
4 |-2.8a1 |o.¢1s [ix|ony (813N syjaoyd (57 -0.92/ | g34z |+ 07 | 2518 | — 0.862
5 l-9t lo-ety (lasy || 000 |¢B)-1 760 |S7| oY -0957 b.}vr MIST | w516 | | 0.96»
6 — 0.8 — 2.515 | — 0. 86S
:'_ -— - I . - - r _ 0083 0. +%/ 2122 | 2.5/ | — 0 962
8 [ [ --------- B8 B A N A |-0.016 | 037 | 9.292 | 2513 0.868
q I . Al=0077| 0357 | F-332] 2.570 0870
10 b ~0.105 | 0-160 | 2393 ) 2.0/ 0 07)




 PARAMETRO . QUNTO DE ROCLO ESTACION | BARAIAS , TnBLA 16
PERIODD ORIGINAL. SEP-DIC 1 REDVCCION DE ERROR COEFIC. CORREL.
ARIANTA
PERIODO CONPARACION : sep-pic Y HORA : H ++2 VAR z STANPARD MULTIPLE
COEVICIENTES v PREDICTANGOS ECUACIONES DE REGRESIO/V | MUESTRA | MUESTRA | MUESTEA MUESTRA | MUBSTRA| MUESTRA
 |reem.3080 ) @ eFic , ¥ INpEP DEP | TNUEP | DEP INDEP [ DEP
|

{1 [-6333 |oses |B | 0.359 | .31y | 2469 | 2517 (0578 | 0.563
2 [-12.380 | .it3 |6 ]0-309 |57 0200 | 0356|3389 | 2572 |o.y10 | 0.867
3 |-16.150 |az¥9 |5 [40Y0 3| & €6y ST 2.557 | 0.365 | 2.343 | 2.:98 |0.506 | 0-286
4 |~78%0 0136 |5 (.01l (13|22 [Sq66H |57 p-262 |01l |2.3%0 |2336 | 0512.|0.989
5 l1g.000 |0.259 | S|~0-09% 6| L1042 |I13]|-2825 [SD] 6-6% 0224 é.;m‘ 3572|2366 oury |08
é 0.20/ | 099 | 3965 |2.357 | 0.Wv# | 0.893
¥ |- = - -t o.u0 | 0.0l |%.28% | 2353 |ovg0 | 0.815
8| B R 0.1 | 0805 | 406l 2%%7 | ovzl |p.8932
| 0.505 | o903 | s35¢ |2.339 o352 038
10 . D31y | 0-909 | 338 | 2.3vy | o562 p.999




PARAMETRD s PUNTO OE K_oab

ESTACION | BARPBIAS

TABLA 17

PERIODD ORIGINAL:. SEP-DIC 92 oA 4439 Rzivéf'zzzxt Si:\:’l&ﬁw COiF‘IJcL.TfopRLREEL.
PERIOpe coMpARACIoN @ SEP-DC BY ' '
COEVIKCIENTES ¥ FREDICTANDGS ECUACIONES DE REGEESIOA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA| MUESTRA] MUESTRA| MUESTRA
_ |teen.30ep ) A oefic , ¥ InoEP DEP | TNBEP | DEP INDEP OEP
{ |- 632 o132 ¢-3I ~0.B8 |0.708 | %197 | 2.66/ — 0.8/
2 [-%39% [081% [13] 0002 [¢F <00y |0.326 | 2253 | 25 | _ | 0457
3 1-3.%3] |p633 |13 0-002 |43]-3.059 53 <0145 | 0332 | 3.296 | 2550 | — 0.£59
4 |-621 o632 [13]0.133 19| 0-002 |4#|-35|$3 0190 | p2y3 | 1322 | 2936 — {08/
5 1wz |osus |f3]0. 229 29|85 308 (Y| 2003 |4H-335Y -0.1%/ 079 | 2usz 231y |~ |2%6s
6 ~ 019 | 0358 | 3926 | 2513 ~ | 0267
¥ |- l - -1~ - -F - ~Q Y3, 0357 {rys® | 2576 — | 0-#5
g | [ .......... .- N P P T 0357 | F Yz Z50F | | 048H
9 ~0.005 (0.7 |FYY | 2zs0Y | logz
10 3% N - -0.008 | p3g5 |2 |zwrE L - | patF
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