S
Y T T FINMISH
A 2 MINSTERID - e '
3 ke METEDREDLOGICAL

= N 2 DE MEDSD AMBENTE T fa\2%, INSTITUTE

Red Antartica de Radiometros NILU-UV

Torres, C.1, Redondas, A.', Garcia, R.", Cuevas, E., Araujo, J.?,
Ochoa, H.?, Deferrari, G.3, Lakkala, K. y Meinander, O.4

'Observatorio Atmosférico de lzana - Instituto Nacional de
Meteorologia (INM, Espana)

°Direccion Nacional del Antartico / Instituto Antartico Argentino
(DNAJ/IAA, Argentina)

3Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC, Argentina)

4Instituto Meteoroldgico Finlandés (FMI, Finlandia)

VI° Simposio Argentino y IlI° Latinoamericano Sobre Investigaciones Antarticas




Red Antartica de Radidmetros NILU-UV

Historia de la Red Antartica de Radiometros NILU-UV
Bases Antarticas que forman la Red
Caracteristicas de los Radidometros NILU-UV

Productos derivados de los Radiometros

Calibracion de los NILU-UV

Base de Datos y Pagina Web de la Red

Conclusiones

Buenos Aires, 10-14 Septiembre 2007




Historia de la Red Antartica

En 1999 el INM a traves del Proyecto RACRUV cred una
pequena red de radiometros multicanal NILU-UV para el
seguimiento de los efectos que sobre la radiacion UV tiene la

destruccion del ozono estratosférico.
La cooperacion entre:

Instituto Antartico Argentino - Direccion Nacional del Antartico
(IAA/DNA, Argentina)

C ADIC Centro Austral de Investigaciones Cientificas
- (CADIC, Argentina)

MAICIEICIIOI  |stituto Meteoroldgico Finlandés (FMI, Finlandia).

INSTITUTE
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Historia de la Red Antartica

Este proyecto vino a complementar la actividad espanola en la
Antartida y especialmente a la Red Antartica de Espectrometros
DOAS que tiene instalada en los mismos emplazamientos el
INTA desde 1999 y a los ozonosondeos que desde 1997 se han
realizado en Belgrano Il por parte del INTA.

Posteriormente, la Red de Radiometros NILU-UV ha tenido
continuacion gracias al Proyecto Antartico Coordinado MAR-
CRACRUYV y al Proyecto MANA
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Bases Antarticas

La situacion latitudinal de las 3 estaciones permite estudiar
simultaneamente la atmosfera antartica en tres regiones
muy diferentes.

Ushuaia
54°49’S, 68°19'W
CADIC

Vicecomodoro Marambio
64°14’S, 56°38'W
IAA/DNA

Belgrano Il
77°52°S, 34°37°'W
IAA/DNA
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Caracteristicas de los Radiéometros NILU-UV

¢ Por qué se eligieron los Radiometros NILU-UV para
constituir una Red Antartica?

* Dan informacion completa en varios canales del espectro UV
y visible

= Simulan con bastante facilidad y fiabilidad el espectro UV,

siendo posible ademas determinar diferentes dosis de radiacion
UV biologicamente activa, la columna total de ozono y el efecto
de las nubes, incluso bajo condiciones meteorologicas muy
desfavorables

= No tienen parte moviles, son completamente automaticos,
faciles de calibrar y notablemente mas econdmicos que los
espectroradiometros
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Caracteristicas de los Radiéometros NILU-UV

= Radidmetro Multicanal de ancho de banda moderada

* Miden radiacion global

= Miden radiacién en 5 canales del espectro UV §
305, 312, 320, 340 y 380 nm Ancho de banda &=
10 nm (FWHM)

» Posee un sexto canal en el rango 400-700 nm
que mide radiacion fotosintéticamente activa (PAR)

* Medidas simultaneas de todos los canales

*Toma medidas cada sequndo, almacenando
promedios de 1 minuto

Buenos Aires, 10-14 Septiembre 2007




Bases Antarticas y Radiometros NILU-UV

Ushuaia: NILU-UV #012 Marambio: NILU-UV #011

Belgrano: NILU-UV #023
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Productos que se derivan de los NILU-UV

A partir de las medidas de irradiancia de los canales del
NILU-UV se obtiene:

= Radiacion UV-A
= Radiacion UV-B
*= Dosis de Radiacion UV biologicamente activa (CIE)
= [ndice UV (UVI)
Contenido total de Ozono

Transmitancia de las nubes (CLT)
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Productos que se derivan de los NILU-UV
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Productos que se derivan de los NILU-UV

Contenido total de Ozono

El contenido total de ozono se calcula a partir del cociente
entre dos canales:

* 312 nm (UV-B sensible al ozono)

* 320 nm (UV-A no sensible al ozono)
N(z,Q) = V35, (2) / V34, (2,Q)

Comparando el cociente anterior con el obtenido mediante
un modelo de transferencia radiativa para la misma longitud
de onda y angulo cenital solar se obtiene el contenido total
de ozono
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Productos que se derivan de los NILU-UV

Contenido total de Ozono

Belgrano, NILU-UV 023

Contenido total de
Ozono en el medio
dia solar en Ila
Base de Belgrano
| durante el
periodo 2004-2006

Total Ozone [DU]

100
2004
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Calibraciones de los NILU-UV

Como parte fundamental de la Red, se ha disenado un

completo protocolo de calibracion de los radiometros que
consiste en:

= Aplicacion de forma sistematica de un Control de
Calidad (Quality Control, QC), basado en el protocolo

desarrollado por el Centro de Calibracion Brewer (RBCC-
E) perteneciente al INM

= Aplicacion de un Control Externo (Quality Assurence,
QA) realizado por el FMI a cada uno de los instrumentos
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Calibraciones de los NILU-UV

Control de calidad (QC)

Los Radiometros son calibrados
cada dos semanas con lamparas de
100W.

En cada calibracion se mide:

= | a corriente de oscuridad

= 2 lamparas

Cada tercera calibracion se mide una
lampara mas para determinar si los
cambios observados son debidos a
variaciones en la respuesta del
instrumento o en las lamparas.
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Calibraciones de los NILU-UV

Control externo (QA)

» En las estaciones de Ushuaia y
Marambio los radidbmetros de la
Red son calibrados frente al
‘NILU-UV Viajero’ del FMI

= En |la Base de Belgrano |l el
radiometro NILU-UV se sustituye
cada ano por otro calibrado
Centro de Calibracién de previamente en el Observatorio

los NILU-UV en el Atmosférico de lzana
Observatorio Atmosférico

de Izana (INM)
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Gestion de los Datos de la Red

Bases Antarticas

E-mails de error Control de Datos

Datos procesados
aplicando las
calibraciones

| Base de Datos Banco de Datos

Productos: Pagina Web
Ozono

CIE - http:iiwww polarvortex.org
U/-A

uv-B

E-mails de
alerta
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Objetivos de la Base de Datos y Pagina Web de la Red

» Gestionar de forma ordenada y sistematica el amplio volumen de
informacion que se genera dentro de la Red.

= Controlar el estado de cada instrumento a través de la adquisicion
y evaluacion automatica de las medidas de los radiometros.

= Obtener en tiempo real los productos que se derivan de los NILU-
UV previa aplicacion de unos controles de calidad establecidos.

= Realizar un seguimiento espacio-temporal del contenido de ozono
y de la radiacion UV en la region Antartica.

= Difundir de forma libre al resto de la comunidad cientifica a través
de la Pagina Web los datos obtenidos en la Red.
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Base de Datos de la Red

alr] or G

Fj Servidor: localhost p i Base de datos: nilu

E5 Estructura JisaL B @G {fGiExportar T Importar %FOperaciones

Base de datos

: Tabla
| nilu (23)

b3
o
5
-

Registros Tipo Cotejamiento Tamano

fii]

BEBB

RriER InnoDBE  latini_swedish_ci

S InneDB  latinl_swedish_ci

i InnaDBE latin1_swedish_ci

n

B =i & & 5 & & E &

nilu (23) [ | coef_lamp_noon

i

n

§ | contrel_coef_lamp_noon
B coef_lamp_ncon
B contml_coel_Bmp_noon I control_lamp_avg
B contml_Bmp_avg j-
B contwl_lamp_dark
B contml_medidss I control_medidas
B contwl_pre_lamp_dark
B control_productos

Bl contml prod_sum | control_productos
B sstacion

B fitos = aatzal_prod sum
p_ag

B bmp_dark

B medidse

B model_clear_sky
B model_mtio

B nilu =
B} proc_lamp,_ dark | lamp_dark
B productos_minutales
B productes_sum

B msumen_prod I model_clear_sky
B tab_coef S

B teb_insc e
r o

proc_lamp_dark

fii]

n

(e

n

contrel_lamp_dark InnoDB latin1_swedish_ci

fii]

InnoDB latin1_swedish_ci

n

e e i A A

H contrel_proc_lamp_dark InnaDB latini_swedizh_ci

n

InnoDB latin1_swedish_ci

n

InnoDB latin1_swedish_ci

i InnoDB latini_swedish_ci

G InnaDB latin1_swedish_ci

e i e E e EE

n

n

il i 5 B =

" InnoDB  latin1_swedish_ci

RO nhoDE  latind_swedish i

(i)

n

(i

lamp_avg

BHLARE L noDB  latind_swedish ci

n

BEBEBEDBD

i

TMESESHeDE  latind_swedish i

. InnoDB latin1_swedish_ci

" |nnoDB  latinl_swedish_ci

Y nnoDB  latini_swedish ci i

"' nnoDB  latini_swedish g

A

medidas

n

n

A

n

A

2T4 7
e 1_swedi

394138 |-~{ 1.9 GB

InnaDB latin1_swedish_ci v
15 ¥Vi

InnoDB latin1_swedish_ci

productos_minutales

productos_sum

—

XXIPN) FXAXXAXAXAXAXAXAXXAXXAHXXX

n

resumen_prod

n

tab_coef

B DB B

3
gL
3¢
gL
3¢
5e
3¢
gL
EE:
3
E
3
5
3
EE:
3
BE:
3¢
3
3
3
3

tab_interc
23 tabla(s) Mimero de filas yISAM [latini_swedish_ci

1 Marcar todos/as / Desmarcar todos |Para los elementos que estan marcados: ¥|

e e % METtoroL0GICA Buenos Aires, 10-14 Septiembre 2007

e o DE MEDSO AMBENTE INSTITUTE




Base de Datos de la Red

select niluid, date, CLT, Max_UVI from productos sum where date
between “2006-01-01” and “2006-12-31"

% riluid | date tax L]
01 2006-01-01 5,656
011 2006-01-02 £.634 Marambio CLT (Medio dia salar) 2006
01 2006-01-03 6,392 T _ ! T T T T T
011 2006-01-04 6.077 j ; ; : ; :

011 2006-01-05 5,858 : : .|.."' " i “ .
011 2006-01-05 6,204 = ; TR SN i '1|I el PRl
011 2006-01-07 5,589 i EdiAl AL T | | |

011 2006-01-08 3354 T4 H "

011 2006-01-03 3539
011 2006-01-10 6161
011 2006-01-11 1624

0
011 20060112 5.725 ;
0111 20060113 & 51 Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct MNov  Dic

011 2008-01-14 4361 Afin 2006

01 | 2006:01-15 5,038 Mararmbio Max UV (Medio dia Solarf) 2006
011 2006-01-16 4932

011 2008-01-17 5335
011 2008-01-18 h.428
011 2008-01-19 570
011 2008-01-20 2879
011 2008-01-21 bB.367
011 2008-01-22 5,603
011 2006-01-23 4.571
011 2006-01-24 4.867
011 2006-01-25 4.578 i i

I:I 1 i .a . . ; y ok 1
01} 2006-01-25 2083 Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul  Ago Sep Oct Mov  Dic

o1 2006-01-27 4792 Afio 2004
o1 200601-28 2273
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Los datos de la Red de Radiometros NILU-UV estan
incluidos en el Boletin Antartico de Ozono de la
Organizacion Mundial de la Meteorologia

Antarctic Ozone Bulletin

No 7 /2006
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Conclusiones

= Consolidacion como una red estable para el seguimiento vy
estudio de la radiacion UV y el ozono en la region antartica.

» Se ha demostrado que aplicando un exhaustivo protocolo de
calibracidn, aun en condiciones adversas, los radiometros NILU-
UV dan un buen resultado en la medida de radiacion

*Con |la automatizacion del proceso de adquisicion, calibracion y
procesado de las medidas de los NILU-UV, se ha conseguido
presentar en tiempo real en la pagina web de la Red los
productos que se derivan de estos para su divulgacion
(www.polarvortex.org).
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Conclusiones

= Claro reconocimiento al trabajo de estos ultimos anos, es la
participacion en el Boletin Antartico de Ozono de Ia
Organizacion Mundial de Meteorologia (OMM).

» Como lineas de futuro habria que destacar el seguir

mejorando en la calidad de los datos que se obtienen de la Red,
realizar un chequeo completo de cada instrumento para evitar
problemas mayores en el futuro y la ampliacion de la Red con
otras Bases Antarticas.
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