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RESUMEN

Para distinguir la época en que son mds probables |as precipitaciones fuertes
hemos estudiado la serie de precipitaciones de Melilla, escogiendo los dias con
precipitaciones superiores a 301y 50 1eintensidades de precipitacion mayores
que 75,30y 60 mm/h. Concluimos que son mas probables durante € trimestre
diciembre-febrero. Hemos investigado las condiciones meteorologicas asocia-
das a precipitaciones diarias superiores a 30 y 50 1 desde 1968 hasta /a fecha;
el analisis detallado de datos de superficie, niveles tipo de altura, sondeos e
imagenes de satélite disponibles, nos ha permitido identificar un aspecto co-
mun en mds del 85% de los casos. Defininos una condicion cuasi-necesaria
para que se produzcan lluvias fuertes en Melilla.

1. Introduccién

Durantelosafios deexistenciadel G.P.V. deMa agael problemaprincipal desde el punto devistadela
predicciony vigilancia hasidoel delluviasfuertesy tormentas. Con laexperienciadiariafuimosobservando
gueenlaciudad deMelillalas precipitaciones més fuertes no ocurrian en el mismo periodo que en lazona de
Alboréan norte. Desde €l afio 88 hasta ahora se produjeron 21 casos de precipitaciones diarias superiores a
301; solamente 3 ocurrieron en €l periodo de setiembre anoviembre, hubo 6 dias con precipitaciones supe-
rioresa 50 1, ninguna de los cual es sucedi6 durante €l trimestre setiembre-noviembre. El trabajo de predic-
cion nos fue descubriendo como las alertasde lluvias fuertes para la zona de la Costa del Sol no tenian por
que ser vélidasen lazona de Mélilla. Veiamos que situaciones meteorol dgicas peligrosas para la Costa del
Sol, con iméagenes de satélite preocupantes pasaban sin dar precipitaciones importantes en Melilla, provo-
cando después en la costa norte de Alboran lluvias torrenciales; por el contrario, situacionesque en Melila
producian lluvias fuertes no daban precipitaciones en la costa norte de Alborén. El estudio de situaciones
histéricas nos dio una nueva perspectiva del asunto. Podemos decir que con €l estudioy la practicaen la pre-
diccidn diaria se ha mejorado mucho en el prondstico de lluvias fuertes en Mélilla.
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2. Climatologia

2.1. Serieanual deprecipitacionesde
Méelilla

Disponemos de datos de precipita-
cién en la ciudad de Melilla desde d aiio
1917. La serie, desafortunadamente, no es
completa: hay lagunas en los afios veinte,
faltan € afio 31, del 394 42, el 46y d 61.
El observatorio actual estd instalado en el
Aeropuerto, pero en €l pasado hubo varios

Litros

~~~~~~ o T T I e o e o O | cambios de einplazainiento. Lainediadela
serie, 367 1, no ha variado apreciablemente

Fig. 2.1. Precipitacion media mensual en Melilla. con las diferentes localizaciones. Parece

Periodo 1917-1995 haber una inayor variacién respecto a la

inedia a partir de |os setenta.

2.2. Precipitacién media mensual

Debemos recordar que losdatos decadainesno son 79, si no que oscilan entre 67y 72. Los meses mas
[luviosos son enero (54,5 1) y diciembre (54,3 1).

2.3. Meses méslluviosos en Mdlilla

Hemos entresacado el mesinas lluvioso de cada afio. Durante €l periodo 1917-1960 (disponemos de
33 afos coinpletos solamente), enero, noviembrey diciembre son 10s que con mayor frecuencia resultaron
los méas|luviosos. A lolargo del periodo 1961-1995 fueron febrero, eneroy diciembre; parece, por tanto, que
ha habido un desplazamiento de un mes hacia el invierno del periodo mas lluvioso del afio.

2.4. Diascon precipitaciones
superioresa301y 501

Disponemos de datos desde mayo
de 1961 a diciembre de 1995. En la
Fig. 2.2 podernos apreciar que diciembre
es el ines en que inds casos se registran
precipitaciones mayores de 30 1 En el
caso de 50 | son febrero y inayo. Puede
verse que el trimestre que vade setiembre
a noviembre no tiene especial relevancia

en estos casos.

Nomero de dias

ENE  FEB  MAR A

FHg 22. Nimero de dias con precipitacion superior
a 30y 50 litros. Periodo mayo/1961-diciembre/1995

2.5. Intensidades de precipitacién

Hemos estudidado las intensidades de precipitacion entre 1981 y 1995, periodo corto en nuestra opi-
nion, pues nuestra experiencia en Andalucia oriental y Melilla nos ha demostrado que incluso 30 afios son
cortos paraestudiosde precipitacion. El resultado eslaFig. 2.3, en laque aparece € nimero de dias por ines
con intensidades superiores a 15, 30y 60 litrospor hora; serian las intensidades correspondientes a precipita-
cionesfuertes, muy fuertes y torrenciales respectivamente.
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Fig. 2.3, Nimero dediascoii intensidades de
precipitacion superiores a 15, 30y 60 mmi/h. =
Pa‘l’odo m011981 -dicielnbre/l 995 * SET oct Loy oC ENE FEB VAR ABR RSAY JUN Jut AGO

Enero es el mes que con mas frecuencia ha presentado precipitaciones fuertes durante estos 15 afios,
por 1o que respecta a precipitaciones muy fuertesy torrenciales sobresale claramente el mes de febrero. El
trimestre de diciembre a febrero destaca a compararlo con cualquier otro del afio.

3. Estudio sinoptico

3.1. Situacién delosdias18y 19 de enero de 1994

Entre las 18 h del 18y las 6 del 19 se recogieron 961 En el cuadro a) dela Fig. 3.1.1 podemosver €
mapa de 500 hPa correspondientealas 18 h; se aprecia una baja centradaen € sur de Marruecos, con su nu-
bosidad asociada, desgajadade una profunda vaguada queel 17 alas 12 h presentaba un ejealolargodelali-
nea Estocolmo-Melilla. En el b) se observaque no hay adveccion de temperatura sobre la zona de Melilla;
tatnpoco se ve nada apreciable en el gréfico ¢) correspondiente a la adveccidn de vorticidad potencial en
250hPa; en el d) seapreciaunazonadeinestabilidad que, partiendo de lalatitud de Canariasy gjustandoseal
perfil de Africa, llega hasta laisla de Cerdefia.

18 CNERO 1994

Fig. 3.1.1.  Mapas de 500 hPa (Z y T), 250 (PVAD) y 850 (TAD y ESTB) a las 18  del dia 18
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En laFig. 3.1.2 comienzan amanifestarse rasgosque van a ser comunes atodo este tipo desituaciones
que provocan lluvias fuertesen Melilla: en a) todos los observatorios marcan vientos de levante salvo aque-
llos situados entre Esteponay Adra, advertimos un fuerte temporal del NE en €l estrechamiento oriental que
marca el inicio del mar de Alboran, los vientos en este estrechamiento son superiores a los vientos en el
Estrecho de Gibraltar, respondiendo al gradiente de presiones existente (9 hPa entre Palma y Melilla, por so-
lamente 5 entre Palmay Almeria y Gibraltar, como se puede comprobar en laFig. 3.1.2.c); en lossondeosde
las 12 h correspondientes a los observatorios de Palma y Gibraltar se apreciaque € flujo de levante sopla
desde lasuperficie hasta por encima de 700 hPa, la costanorte de Alboran queda indemne debido al abrigo
delascordilleras. En el apartado ¢) vemos la distribucion isébarica con altas presiones en €l norte de la Pe-
ninsulay bajas presiones en e norte de Africa adivinandose dos nticleos: uno d sur de Melillay otro a SW
deMarruecos. EnlaFig. b) podemos ver claramentee flujo del NE en todo el Mediterréneo occ. provocando
claraconvergenciaen lamitad oestede Alboran y marcando el momento del comienzo delas [luviasfuertes.

a)

HINTRTY TIRE 16,

‘\, = O\

1018 1013
By T TRE T8, DAY 34018, AT \ C)
18 ENERC 994

Fig. 3.1.2. Mapasde superficie delas 18 horas
(vientos, lineas de corriente y presion al nivel del mar)

EnlaFig. 3.1.3.a representamos €l mapade geopotencialesy temperaturas de 500 hPa; se aprecia que
la nubosidad asociada gira ciclonicamente cubriendo todo el mar de Alboran. El sondeo de Murcia (cua-
dro b)) marca unazona inestable junto al suelo, unacapaisoterma entre 850 y 800 hPa, gjustandose a partir
deaqui el sondeo alaadiabéticahimeda. El cuadro ) muestramedianteun corte vertical del pardmetro fron-
togenético un frente muy cercano alasuperficieen lazonade Alboran. EnlaFig. d) destaca Alboran por su
menor inestabilidad respecto a las zonas maritimas adyacentes.

Enel cuadro a) delaFig. 3.1.4vemos codmo la costa norte de Alboran permanece en lazona de sombra
del régimen general devientos delevante, en b) vemos quese mantieneel flujo del NE en todo el Mediterra-
neo occ. y Alboran oriental; lapersistencia de esteflujo unidaalaconvergenciaque provocadalugar apreci-
pitaciones continuas, avecesmuy fuertesy torrenciales; en lazonade Melillase aprecia la cercania de Meli-
lla @ ndcleo de mayor convergencia, de acuerdo con el hecho de que las Iluvias mas intensas, incluso tor-
mentosas, fueron entre las 18 y las 24 horas. El cuadro ¢) muestra bajas presiones en € norte de Africa con
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dosnicleos, uno enlacostaSW de Marruecos y otro al E de Mélilla, ladistribucién baricaexplicaladesace-
leracién del viento de levante en Alboréan occ. y Estrecho, todo € estrechamiento entre Almeria y Argelia
mantiene presiones mas bajas queel Estrecho, labajapresién de Melillaevitael tradicional giro anticicloni-
co que €l levante suele adoptar en esta zona.

Vemosen laFig. 3.1.5.a laprogresion ciclonicade la zonanubosa, en b) observamos que Mélillaesta
en el borde de unazonade inestabilidad.
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Fig.3.1.5. Mapade 500 2Pa y mapa de ESTB en 850 ~#Pa correspondientesa las06 h

El momento de mayor salidade aire frio hacia el mar por losvalles dela Costa del Sal, el levante del
Estrecho empieza adesaparecer, laconvergencia se extiende por todala costanorte de Africa, aunque ahora
es menor en lazona de Melilla, avisando del descenso de laintensidad de las precipitaciones, Fig. (3.1.6).
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Fig. 3.1.6. Mapasdesuperficiede las06 h (vientosy lineas de corriente)

En los mapas de las 12 horas las Figuras correspondientes al PFT marcan un movimiento de lazona
frontal haciael sur delaPeninsula, confirmando el alejamiento del frente dela zonade Mdilla(Fig. 3.1.7).
El Estrecho registra vientode poniente al mismo tiempo que e ntcleo delabajay lazonadeconvergenciase
desplazan hacia el oeste quedando Melilla en zona de divergencia débil (Fig. 3.1.8).

El movimiento delas bajas presiones hacia el E provocavientos de poniente en lamitad W de Alboran
''''''''' y del NNE enlamitad este, aparece en estos momentosun nuevo tipo de convergenciaen Melilla; hastaaho-

rala convergencia era provocada por flujos de componente E, explicandose asi |os chubascos de esta hora
(Fig. 3.1.9).
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Fig. 31.7. Mapa de 500 A Pa, corte vertical del PFT,
mapa de PFT en 850 hPa correspondientes alas 12 h
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Fig. 3.1.8. Mapasde superficie de las 12 horas (vientos y lineas de corriente)
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Fig. 3.1.9. Mapas de superficiede las 18 horas (vientos, lineas de corriente y presion al nivel del mar)

3.2. Situacion del 12 de marzo de 1995

Entrelas5y las12 serecogieron unos 90 1. En laFig. 3.2 se apreciaunabgjaen nivelesaltoscon tem-
peraturasinferioresa—20 °C en lazonade Alboran; lasbajaspresionesal E de Mélillaprovocan un flujodel
NE en lamitad E de Alborany del W enlamitad W produciendounaconvergenciaen lazonade Médlillaque

serd laresponsable de lasintensas precipitaciones.
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Fig.3.2. Mapasde superficiey de 500 ~Pa de las 06 horasdel 12-03-95
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HIRLAM HIR: Viento a 10 m (isotacas)
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HIRLAM OPR: Viento a 10 m (isotacas)
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Fig.3.3. Vientosprevistospor € HIRLAM

3.3. Situacion correspondiente al 27 defebrero de 1995

Presentamos, por Ultimo, dos mapas previstos por €l
HIRLAM para las 12 h del 27-02-95 correspondientes a
viento en niveles bgjos. A esta hora se registré un chubasco
tormentoso en la ciudad de Méllilla. Vemos como vuelve a
aparecen €l rasgo comun atodo este tipo de situaciones:. cho-
rro del NE a niveles bajos penetrando por €l estrechamiento
oriental de Alboran haciael norte de Africa.

4. Modelo conceptual

En mésdel 85% de | os casos de precipitaciones fuertes
en Médlilla hay en niveles bajos un fuerte flujo del NE en €
Mediterrdneo Oce. apuntando haciaMélilla; laposiciondela
bajadel N de Africaprovocard en lamitad W de Alborén flu-
jodel E o dd W, teniendo en Mélilla en €l primer caso (a)
convergencias por flujos de componente E y en € segundo
(b) por flujosdel W'y del E; lascondiciones dealtura(c) pue-
den ser una profunda vaguadaque barre de W a E la Peninsu-
lao unabajafriaaisiadasobre el N de Africa.

b) c)

Fig. 4.1. Modelo conceptual de lluvias fuertes en Melilla

5. Conclusiones

No debemos esperar, ni merecelapenatomar medidas extraordinariasalahoradelapredicciony vigi-
lanciaen Melilla, lluviasfuertes si no se prevé unasituacion que cumplalacondicion necesaria: fuerteflujo
del NE en niveles bajos en el Mediterraneo occidental y Alboran oriental.
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