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Antecedentes de |la Calidad del Aire

Siglo XIX: Revolucion Industrial

Incremento de las emisiones asociadas a procesos de
combustion (S02, CO, hollin, particulas carbonosas,
sulfato y metales pesados) => Comienza el deterioro
de la calidad del aire en ciudades industrializadas
de Europa y América del Norte.

1950s: Gran Niebla en Londres en 1952
12.000 muertes (por exposicion a SO2 y humos, y por
enfermedades respiratorias)

Propulso movimientos ambientales, y reflexion
acerca de la contaminacion atmosférica

Londres, Diciembre 1952 Londres, Junio 2014

1970s: Episodios de lluvia acida en Norte de Europa y América => impacto ecosistemas

Evidencio el transporte de largo recorrido de contaminantes:
de la escala local a la escala regional/global

[Gonzalez, 2012]
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Actualidad de la Calidad del Aire

Uno de los principales problemas medioambientales, gran concienciacién social

Guias de calidad I

OMS estable que “el aire limpio es uno de los requisitos

el ozono, el didxido de nitrégeno | |

A N\
’rwi»'?}\ .
Wy basicos de la salud y el bienestar humanos.”

e Actualizacion mundial 2005 l

Organizacion Entre 2-4 millones de muertes prematuras al ano en |
Mundial de la Salud ~ todo el mundo.

g

Desde los 1990s la Comision Europea establece numerosa
legislacion, evualuaciones y acciones.

)
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Comisidn
Europea

La Comision Europea declara 2013 el «Afo del Aire»

La Unién Europea lleva ocupéand de la c inacién del aire desde los afios Medidas como el
control de las isi de ias daninas a la atmésf y la meji de la calidad de los combustibles han
contribuido a avanzar en esta materia, pero el problema sigue ...
EL MEDIO AMBIENTE EN EUROPA
" La Unién Europea lleva ocupdndose de la contaminacién del aire desde los afos ESTADO Y PERSPECTIVAS 2015
setenta. Medidas como el control de las emisiones de sustancias dafinas a la

atmésfera y la mejora de la calidad de los combustibles han contribuido a avanzar

en esta materia, pero el problema sigue sin resolver. Esto se debe en gran parte

a las actividades humanas: la combustién de combustibles fésiles y el
| espectacular aumento del trafico por carretera son solo algunos ejemplos. En
consecuencia, se considera que la contaminacién del aire es una de las causas
principales de diversas enfermedades pulmonares como el asma (actualmente la
padecen el doble de personas que hace 30 afos) y el origen de méas de 350 000
muertes prematuras cada afo en la UE. La Comisiénm
m «Ano del Aire», que ird acompanado de

propuestas nuevas para mejorar la calidad del aire en toda Europa.

INFORME DE SINTESIS

http://cordis.europa.eu/news/rcn/35438_es.html
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Actualidad de |la Calidad del Aire ; g

Importante labor de investigacion cientifica

Med Clin {Barc) 2013:140(12):537-541
I W 7- 6 World Journal of
Cardiology

Online Submussions: http:/ /www wignet.com/ esps/
wic@wjgnet.com
do1:10.4330,/ wic.v5.13.49

www.elsevier.es/medicinaclinica

World J Cardicl 2013 March 26; 5(3): 49-53
1SS 1949-5462 {online)
© 2013 Baishideng. All ights reserved.

Original

o . . ca . . . . BRIEF ARTICLE
Relacion entre exposicion a corto plazo a dioxido de azufre atmosferico y lesiones

obstructivas en el sindrome coronario agudo Air pollution and heart failure: Relationship with the

Alberto Dominguez-Rodriguez *>%*, Javier Abreu-Afonso %, Yenny Gonzalez®, Sergio Rodriguez®, ejection fraction
Ruben A. Judrez-Prera?, Eduardo Arroyo-Ucar?, Alejandro Jiménez-Sosa’,
Pedro Abreu-Gonzalez “# y Pablo Avanzas”®

Alberto Dominguez-Rodriguez, Javier Abreu-Afonso, Sergio Rodriguez, Ruben A Juarez-Prera,
Eduardo Arrovo-Ucar. Yennv Gonzalez. Pedro Abreu-Gonzalez. Pablo Avanzas

Alta presencia en los medios de comunicacién

ELEMUNDO a Episodio de Contaminacion (NO2) en Madrid en Enero 2016

ESPANA  OPINION  INTERNACIONAL ~ ECONOMIA  SOCIEDAD DEPORTES CULTURA  CIENCIA  TECNOLOGIA TV

Inicio » Espafia , Madrid

ESPARA = AMERICA | BRASIL = CATALURA 0 QqQ

= ELPAIS 0! MADRID |

&Math%rks . B

ANDALUCIA CATALUNA C.VALENCIANA GALICIA MADRID PA[SVASCO MAS COMUNIDADES TITULARES »

ELMUNDO TV | Directo: acto de Mariano Rajoy en Zaragoza.

TRAFICO >

Carmena prohibira los coches diésel contaminantes en
Madrid podra prohibir la circulacion del =~ Madrid para 2020

I 0 0 % d e I 0S COC h es en e p i SO d | 0S d e Restringird el acceso a todo el centro en 2017, llevard los parquimetros a barrios de fuera de la M-30 y
ampliara la bicicleta ptiblica con nuevos contratos al margen de BiciMad

contaminacion persistentes 00

MADRID - Contaminacion

@
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¢, Qué es la Calidad del Aire?

El concepto “Calidad del Aire” da una idea del grado de
PLAN NACIONAL DE CALIDAD DEL AIREY pureza del aire que respiramOS-

PROTECCION DE LA ATMOSFERA 2013-2016

Plan AIRE

La Contaminacion Atmosférica es la presencia en la
atmosfera de materias, sustancias o formas de energia que
impliquen molestia grave, riesgo o dano para la seguridad y
la salud de las personas, el medio ambiente y demas bienes
de cualquier naturaleza.
Plan Aire 2013-2016,
e Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,
rl o MAGRAMA

Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y
Medio Natural

Los principales problemas de contaminacion estan asociados a elevados niveles de
particulas en suspension, dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno, monoxido de
carbono y ozono.

— g
N

GASES REACTIVOS

Otros contaminantes legislados: COVs (benceno), metales pesados (plomo, arsénico, cadmio,
niquel) y hidrocarburos aromaticos policiclicos.

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izaha
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¢, Qué son los Gases Reactivos?

O Grupo muy diverso: 03 superficial, SO2 CO, NOx y NOy, COVs...
O Muy activos quimicamente => tiempo de vida media cortos (inferiores a 90 dias)

Q Papel fundamental en la quimica atmosférica (participan en el ciclo del carbono,

lluvia acida, smog fotoquimico,...)

Q Relacion con el clima: contribuyen directa e indirectamente en el forzamiento

radiativo del sistema climatico
O A escala regional: determinan la calidad del aire que respiramos

O A escala global: modulan la capacidad oxidante de la atmosfera

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izaha
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Fuentes/Sumideros y Tiempos de vida

Fuentes: Incendios forestales, descomposicion anaerobia de materia organica y océanos (algas y otras fuentes
Combustion incompleta de materiales que contienen carbén (transporte).

Sumideros: Reaccion con OH para producir CO,, suelo (mecanismos biologicos).

Tiempo de vida media: 30-90 dias => Transporte largo recorrido. 65% an trépicas

Fuentes: Incendios forestales, descomposicion de nitratos organicos y actividad volcanica.
Quema de combustibles (transporte, procesos industriales y generacion de energia eléctrica).
Sumideros: Precursor del O3 troposférico y aerosol nitrato a través de la reaccién con OHXx.

Tiempo de vida media: horas-pocos dias 80% antr(’)picas

Fuentes: Oceanos, actividad volcanica y procesos de decaimiento de la biomasa
Produccion energética (centrales térmicas carbdn), barcos y procesos industriales (e.j., metalurgia) .

Sumideros: Oxidaciéon o deposicion, tanto acuosa (acido sulfarico=>lluvia acida) como en particulas (nitratos).

Tiempo de vida media: 2-4 dias. 90% antrépicas

Fuentes: Inyeccidn desde la estratosfera mediante mecanismos de subsidencia (10%).
Contaminante secundario=> Reacciones entre NOx, CO y COVs en presencia de luz solar (90%) .

' Sumideros: Deposicion seca en la troposfera, reacciones quimicas con OHx.
Tiempo de vida media: 25 dias=> Transporte largo recorrido.

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izaha 8
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Efectos directos sobre la salud de los seres humanos y ecosistemas, econémicos y climaticos

0O3: provoca
asma, reduce la
funcion pulmor
y origina
enfermedades
pulmonares

NOx: en los
pulmones se
transforma en
nitrosoaminas
(cancerigenas).
Disminucion del
desarrollo
pulmonar (ninos).

EFECTOS CARDIOVASCULARES

. Sintomas e Sintomas:
Tos - Respiracion sbulante & . * Opresion en & pecho
Flema Faka de aire -7 * Dolor de pecho (angina de pecho)
Oprasion en ef pacho 3 * Palpitaciones
A to de enfermedades y : . « Faka de aire
muerte prematura causado por: 3 * Fatiga inusual
| - Asma % o Aumento de enfermedades y
Bronquiis (aguda o cronica) - muerte prematura causado por:
Et— 1 RN - Enformedad dolas anerias coronarias
Noumonia b + Ritmos cardiacos ancrmales
Desarrollo de otras enfermedades + Insuiciencia cardiaca congestiva
Bronquitis cronica
Envejecimienio prematuro
de los pulmones
Coémo los contaminantes
pueden causar sintomas
+ Estrechamiento de las vias
Reduccion dl;l fiujo de aire

Muerte y eliminacidn do las céiulas
que revisten las vias respiratorias

Ihyotwwopﬂblldodahbcdénnsplm

Pulmén con infeccién

Ritmo cardidco anormal

Efectos en la funcién cardiovascular

» Raia avinanacidn da lne aldhune mins

* Ritmos cardiacos anormales

- on de la
controlada por el sistema nervioso
audnomo
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Segun la AEMA (2015):
NOx 72.000 (5.900 Espana)
03 16.000 (1.800 Espana)

La hemoglobina
atrapa al CO en lugar
de 02=>Exposicion a
concentraciones muy
elevadas es letal.

https://www3.epa.gov/
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¢, Por que es tan importante su medida y control? =~

Efectos directos sobre la salud de los seres humanos y ecosistemas, econémicos y climaticos

03 Es muy oxidante, por lo que afecta la reproduccion y crecimiento, altera forma
y tiempos de florecimiento,...=>reduccion cultivos y tasa crecimiento forestal,
asi como biodiversidad => Contaminantes mas danino [AEMA, 2015].

Esta asociado a aire contaminado envejecido; sus concentraciones son mayores en aéreas
rurales que urbanas.

Map 111 Rural concentration of the O, indicator AOT40 for crops in 2012

Cultivos de hoja verde
(acelgas, espinacas, alcachofas, ...)

Rural concentration of the
ozone indicator AOT40 for
crops, 2012

womih

B <600

[ s000-12000
=3 12 000-18 000
B 18 000-27 000
B 27000

A Rural blackground
station

Acelgas

:l No data

D Qutside cover age

Libre de O3 200 ug/m3 de O3

Europa Mediterranea: alto impacto
[AEMA, 2015]
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¢,Por qué es tan importante su mediday control?

Efectos directos sobre la salud de los seres humanos y ecosistemas, econémicos y climaticos

Lluvia acida y deposicion seca=>Acidificacion de lagos, rios y suelo;
SO2+ reduccién de crecimiento (descomposicion de la clorofila=>fotosintesis);
NOX decaimiento forestal (1970s); danos en patrimonio cultural (monumentos y
edificios).

SO2(g)+OH=>HOS02  HOS02+02=>H02+S03  SO3(g)+H20(l)=> H2504(l)
3NO2+H20=>2HNO3+NO

Se convierte en Lluvia acida
acido sulfdrico (H,0 SOy) "‘*(gotitas de H,0 SO4 y HNO; !

/ y acido nitrico (HNOs3) disueltas en agua de lluvia o nieve)
SO,

NOx Centrales
energéticas y fabricas Forma
depdsitos
% acidos Corre por

la superficie

Acidificacion

Emisiones )
—de vehiculos

........

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izana 11



¢Por qué es tan importante su medida y control?
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Efectos directos sobre la salud de los seres humanos y ecosistemas, economicos y climaticos

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izaha
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Radiative forcing relative to 1750 (W m2)

Ermiied Resuiting atuespheric Radiative forcing by emissions and drivers Levelof
compound drivers confidence
[ I . I
8 Co, Co, | . 1.68[1.33102.03] | VH
S | |
2 - I '
§ CH, CO, H,0+O | « | 0.97 [0.74 to 1.20] H
E ha ' ' '
g caarlc)’c;ns O, CFCs HCFCs | | | 0.18[0.01t00.35]| H
E [ [ I
g N,O N,0 : : : 0.17[0.13t00.21]| VH
| i ' ]
% CcO CO, | o) | | i | 0.23[0.16t00.30]| M
g13 l ! ! :
£|ls NmvoC | co, o) | [ | | 0.10[0.05t00.15] | M
“le | | | I
3 NO, Nitrate 0 ' . ' I I 0.15[-0.34100.03] | M
5 | I | I
3 : I | I I
2 Aerosols and | wineral dust trate I |
S precursors | oOrganic carbon Black carbon I I | -0.27[-0.77 10 0.23] H
& (Miner al dust, | | | | | I
Grguriy ton Cloud adjustments }|—._‘ | | | | oS5 0e]| L
and Black carbon) | due to aerosols | : | | | |
Albedo change : : ' 3 I
e 1o BT bes | | [ | : | : 0.15[0.25t0-0.05]| M
= s f f T ' T
g Changes in | | | [ | ! 0.05[0.00t00.10] | M
3 solar irradiance | | ’ | I |
2.29[1.13t03.33]
. 2011 H
Total anthropogenic i .
) 1980 | 1.25 [0.64 to 1.86] H
RF relative to 1750 : ' |
1950 | : | 0.57[0.29t00.85]| M
| | | | L | L |
2

Importante papel en el
cambio climatico, directa e
indirectamente

CO => Calentamiento

NOx => Calentamiento (03)
=> Enfriamiento (nitrato)

0O3=> Calentamiento

SO2=> Enfriamiento (sulfato)

[IPCC, 2013]
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¢ Como se distribuyen temporal y espacialmente?

Escala temporal: ciclos diarios

— Night breeze

03 (2001), CO, NOX y SO2 (2006)

GRUME-OMM

Daylight breeze -

Monday-Friday

Produccion Foto-quimica

Saturday-Sunday

E i
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1ZO, estacion de fondo
03 (1987), CO (2004), NOx y

502 (2006)
VAG-OMM

Monday-Friday

Transporte de subsidencia

Saturday-Sunday

::f“ ONAL

l"'v""" ou’

A1)
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.
. "
-4 I L
& ‘._
4 ¢ ,l?)' kY ¥
P |\' 1

& ¥ -

L. I -
=1 Faal 2 ft G\Q‘-_-J\ J
S il - g4
1

hourof day

29 0 i) 12 18 23

hour of day

+ 40

Bl 01—

20

Brisas de Montana: Transporte capas bajas

03: SCO<IZO

NOx: SCO>>IZ0 S02: SCO>>1Z0

CO: SCO>1Z0

03: 45 ppb=>90 ug/m?3
NO: 100 ppt=>0.1 pug/m?3

CO: 100 ppb=>115 pug/m3

SO2: 100 ppt=>0.25 ug/m3
[Gonzalez, 2012]
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¢ Como se distribuyen temporal y espacialmente? Z\EMJ

Escala temporal: ciclo estacional y tendencias temporales

k3
mgfm” —RURLL efm — RURSL
LB RBAMA, S BURBEM,

%7 URBAFLY * UREAMS
as
0.6 1
Emissions
% of 2004]
0,5
. --‘-:-:.":—____‘_ —
04 1 . ————

0.3 1 ’,./‘\._\H =0 - _'_"""'-—-—-._.______

0,2 1 i

0,1 =
. 0
Ere Feb klar Abr o Way hee = o e R
. F ] s LLURAL
llﬂm " SUBURBARL,
120 - = 9 | URBAME,
20 -
100 -
1
EU-28 [AEMA, 2015]
o I:lma ::|I:|5 l::’:E ]E;:'.‘ ]E;IE 008 1::1.10 1::1.11 znlu 1:|I13 /\\_{/{,
—, MO, =——HH, =———PM, P,  =MNMVOC o oH, EC
40 - I ,
. Aumento foto-quimica 1
[MAGRAMA, 2015]
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|str|buyen temporal?e

De Ia escala Iocal ala global, transporte de Iargo rec;orrldo

VL Anual CO {10 mglmX)

VO salud O3 (129 py/md) = 26 ocasiones

-TLP
+ < W WLF
| . > -

| | | | | | ] | | |
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¢, Como se distribuyen temporal y espacialmente? /[

De la escala local a la global, transporte de largo recorrido

oo
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NO2

Time Averaged Map of Carbon Monoxide Total Column (Daytime/Ascending) monthly 1 deg. [AIRS AIRX3STM v006] mol/cm2
over 2015-Aug, Region 180W, 90S, 180E, 90N

30.16

Ipm

2445

1873

13.02

x1el7

Anlardtica

Time Averaged Map of NO2 Tropospheric Column 30% Cloud Screened) daily 0. 25 deg. [OMI OMNO2d v003] 1/em2
over 2015-08-01 - 2015- 08 31, Region 180W, 90, 180E, 90N
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Antardlica

Time Averaged Map of SO2 Surface Mass Concentration | ENSEMBLE ) monthly 0.5 x 0. 625 deg, [MEF deg. [MERRA-2 Model M2TMNXAER v5.12.4] kg m-3
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¢, Como se distribuyen temporal y espacialmente? /ALMel

De la escala local a la global, transporte de largo recorrido

S02 vertical column [DU] Kasatochi eruption
GOME-2 — BIRA-IASB/DLR 7 August 2008

-120 -G0 0 &0 120

02 0.5 08 11 1.4 1.7 20 =10
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Actuacion de las autoridades

Normativa

LOCAL/
NACIONAL

REGIONAL

GLOBAL

Leyes, RD, Reglamentos y
Ordenanzas: valores limite
emision/inmision=> salud humana
y ecosistemas

Protocolos de contaminacion
atmosférica transfronteriza

Directivas Europeas de Calidad
del Aire

Protocolos Internacionales
(Kioto, Montreal)

Recomendaciones OMS

La normativa detallada se
encuentra en el material auxiliar

Redes de

Vigilanciay
Monitorizacion

Redes de Calidad del Aire
(competencia autonémica)

Red Europea de Quimica
Atmosférica, EACN

Programa Europeo de Vigilancia y
Evaluacion, EMEP

\ J

( )
Programa de Vilgilancia
Atmosférica Global (OMM, 1989)

NDACC (Network for the
Detection of Atmospheric

Composition Change)

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izaha
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 :COmo se miden? (ML

Técnicas de Medida T g e ISl e R——

Complejidad del sistema Tierra-Atmosfera requiere multi-plataformas de observacion y
colaboracion internacional

Sensibilidad de instrumentos

gl
Termosfera
Mesosfera a0y Destruccon quimica iOH) . w
i;:l;::rr k:.l'l satelite
I 1 HCE-FTS
o Fotedisoclacion del CO2 6100 km
E
= Gt ]
= MW
= fimb)
‘—ﬁ" 0} | 30-80 km
o
.,-;lD L
Estratosfera Diestrucckn quimica (OH) —
a0 1 | M §  53tkm
Oxidackon de CHE fimb
lerakm |
20t 1 FTIR
30 km
strucclon quimica (OH|
Troposfera 10| cudacion da e ]
Quema de blomasa TR nadir -
0 Combusthon de combustibles fslles o-20km 10k
D 0 100 180

€O (ppbv)

Técnicas in-situ (directas), remotas desde tierra y espacio, modelizacion (indirectas)

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izana 19



;. Coémo se miden? AIMer

Técnicas de Medida

Agencia Estatal de Meteorologia

Técnicas de medidas complejas
(fluorescencia pulsada, quimioluminiscencia, fotometria UV, correlacion
filtros, espectrometria de infrarrojo por transformada de Fourier, V-
espectrometria absorcion diferencial,...)

Protocolos de instalacion, medida, calibracion continua,

auditorias externas muy exhaustivos
Técnicas in-situ: US-EPA 600/4-77-027a:1977, EU2008/05/CE, UNE-EN 14211:2006,
4212:2006, 14625:2005, 14626:2006, 14907:2006, 77-237:1999, 77240:2000,
Protocolos OMM
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Plataformas Espaciales

%, .
Alta cobertura espacial y temporal, alta calidad. @ BV ccor pusinrsenen
[ Sistemas Geoestacionarios (zona limitada del BN _ ‘
planeta, pero alta resolucion temporal -minutos). | it Yl e
Meteorologia \
° 4 “ .:& O\ p
O Sistemas Polares.(cobertura global,.r’esolUCIOﬂ V AN
temporal dependiendo de la resolucion espacial). T /AN

0 Longitude

Calidad del Aire, Cambio Climatico,...

©The COMET Program /| EUMETSAT / NASA / NOAA /| WMO

Pasado, Presente y Futuro para Calidad del Aire

OMI (2004-present) TROPOMI (2016-2023)

Programa Copernicus (ESAy EUMETSAT)

Mision Sentinels
Sentinel-5P: TROPOMI (UV, VIR, NIR),
e 2016, EUMETSAT/MetOp

Sentinel-4: UVS y IRS, 2019, Meteosat
Third Generation

Vegetation
HDO

o,

co,

Las medidas in-situ siguen siendo la
referencia para los estudios de impacto en
la salud y ecosistemas.

GOME (1995-20 4 7. . . ~
o (zoos‘;"e’mn ConcefYABRPBERN Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izana
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Plataformas Espaciales

\&\W\ esa Servicio TEMIS http://www.temis.nl/index.php

European Space Agency

Tropospheric Emission Monitoring

Internet Service

Air pollution monitoring
¢+ MNitrogen Dioxide (INO2)
* Carbon Monoxide (CO)

* Formaldehyde (CH>0)

Assimilated Ozone

Ozone and related gases
* Total ozone columns
* Aszimilated total ozone

* Bromine monoxide (Brd)

* Ozone profiles

UV radiation

* Clear sy TV index
Climate Change

+ Aerpsol Optical Depth

* Cloud mformation

* Surface Sclar Iiradiance

Monitoring volcanic plumes
* Volcamic 30, and ash

Surface products
* Albedo climatolozies

* UV daily dose

* Aerozol Index

* Methane (CH,)
* Carbon Diosade (COL)

Emizsion Estimates =

The TEMIS web site is hasted by ERLI, The MNetherlands

esa

Introduction
Utilities
Overview NET images
Google Earth Maps
Air Quality Index Netherlands

-
Air Quality in China "5
Contact

Restricted access pages

e Vito @ & EUMETSAT
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Plataformas Espaciales

Servicio GIOVANNI http://daac.gsfc.nasa.gov/giovanni/overview/index.html

wnity = plines - Q

nce v4.19 Release Nofes Browser Compatibility Known Issues

MODISA_L3m_CHL v2014 variables fail in comparizon services... [1of4
Select Plot

Read More

[@ Maps: Time Averaged Map'] O Comparisons:  Select.. ¥ || O Time Series:  Salect.. ¥ || O Verical: Select. ¥ || O Miscelleneous: Select.. ¥

Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shapefile)
YYYY-LiM-DD HHmm Fomaf: Wesf asf, Norfh
- - A to - - B -180,-00, 180, 90 Show Map | Show Shapes
Valid Range: 19428-01-01 to 2016-06-17
Please specify  start date.
Select Variables

Number of matching Variables: 45 of 1404
Keyword : |

Variable Source

¥ Disciplines Total Variable{s) included in Plot: 0
[ Aerosals (168)
[] atmospheric Chemistry (45)
[] Atmospheric Dynamics (292)
[cryasphers (13) Ozane Tatsl Column ] R 2002-08- 2018-08- .
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|Searnh | Clear|
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Agencia Estatal de Meteorologia
Sistemas Integrados: Observacion-Modelizacién-Prediccion

/\‘ EMCT Red espafiola EMEP/VAG/CAMP (fondo regional) WWW-aemet.es/es/eltiempo/obs

ervacion/contaminacionfondo

| Agencia Estatal de Meteorologia ( NIEMBRO

O SAVINAO
CABO DE CREUS
Mes de mayo | jueves 16 | viernes 17
San Pablo de los Montes (Toledo)
03 Sup.: Ozono superficial NO2/NO: Dioxido y monoxido de nitrogeno
A A - ) AT
Radiacion solar 50,: Dioxido de azufre
i i
I
| N S| P
Al . Al
Figura 6.1. Estaciones de Ia red
Seleccione estacion:
EMEPNAGICAMP.
l San Pablo de los Montes (Tolado) - ]
- ISC,
BARCARROTA SoSCeR

A L_NICT

Sats o Vs

" ZARRA
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Sistemas Integrados: Observacion-Modelizacién-Prediccion

! iy www.aemet.es/es/eltiempo/pr
/\‘ L-MJ Modelo de Transporte Quimico MOCAGE i cion/cali dad_del aire

Agencia Estatal de Meteorologia ==
== \DnT orenvenico -

Eltiempo Servicios climaticos Conocenos |+D+i Conocermas Empleo publicoy becas Datos abiertos Sece electronica
© 2-0:0-0 ©Ce00000

i\ MOCAGE 0.1° 24h
:

METEO
FRANCE

NO2 | NO | CO | O3 | O3 Total en columna
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Agencia Estatal de Meteorologia
Sistemas Integrados: Observacién-Modelizacion-Prediccion

Gpernicus Programa Europeo para monitorizar la Tierra  www.copernicus.eu/

Europe’s eyes on Earth
.copernicus.eu ﬁ
G G 0Gw
7R\ Atmosphere Monitoring
OPSltian Service

Service

AR\ Atmosphere Monitoring

P

IN FOCUS CATALOGUE NEWS

06 Jun 2016

The new CAMS catalogue
of services and products
marks a major
improvement on
atmosphere data
accessibility

06 Jun 2016

HEADLINE PRODUCTS

. = = — CAMS contribution to
Copernicus Atmosphere Momtonng ) i mfgﬁ:;g;gsﬁge
Service (CAMS) announces a major £ : A Southeast Asia Since
improvement on atmosphere data . REACTIVE GASES 1997
accessnblhty Forecast Map of Composition Integrated
12 Jun 2016 Fdrecasting Systemi(C-1FS) E LA 30 May 2016

o e ENTER TR By Discovering the first
o000 e, 3 Sentinel- 3A results at
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Agencia Estatal de Meteorologia
Sistemas Integrados: Observacién-Modelizacion-Prediccion T —r—

- o~ ) ‘ Contact us
rn|CUS A Atmosphere Monitoring
t’utooe\eyeson(aﬂh Service

l > Glooal > it Arubysis and > CoIFS K >

pep (> vatiatimey  Forecastbasetime
36 (Thu 16 Jun 2016 12UTC) ~ Wed 15 Jun 2016 00UTC

Wednesday 15 June 2016 00UTC CAMS Forecast t+036 VT: Thursday 16 June 2016 12UTC
&lrh? Nmogn Dloalgo[ pp.g.v 1

¢ Nitrogen dioxide
Formaldehyde
[ I Sulphur dioxide

o1 0z 2

Level JAT >
Total column _—
¢ Surface
850 hPa 0N

; 500 hPa |
300 hPa i
50 hPa
Area AV B P

1

Forecast bass times ;
with forecast valid for s b
the displayed valid time:
Thu 16 Jun 12UTC

120°W KO'W o'W

| Wed 15 Jun 0OUTC ~ 0w 1w 00°W  @'w  20°W 0B ®™'E  &E  @°E  BE 00 10°E  I@°E  10°E
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Sistemas Integrados: Observaciéon-Modelizacion-Prediccion

(( Sistema CALIOPE WWWw.bsc.es/caliope

Barcelona
Supercomputing
Center

Centro Nacional

de Supercomputacion

N

4l

{
[
i
i
I

Inicio  Descripcion  Pronosticos ¥ Evaluacion del Prondstico  Aplicaciones Moviles  Publicaciones  Noticias  Enlaces  Quienes Somos  Contacto

Sistema de pronéstico de la calidad del aire
Desde Abril de 2016 las simulaciones a muy alta resolucion (sub-dominios de: Catalufia, Madrid y Andalucia) estaran disponibles bajo peticion. Para mas informacion contactar: caliope@bsc.es.

. nostico de calidad del
BSC-ES/AQF WRFv3.5.1+CMAQvS5.0.2+HERMESv2 Nitrogen Dioxide (ug/m?) a 48 horas
24h forecast for 0OUTC 18 jun 2016 - Ibenan Peninsula Res: 4x4km

15/02/2016: Incidencia técnica
Por motivos téenicos, el

250 supercomputador Mare Nostrum no

200 estard operativo del 1 de marzo 2l 4

160 de marzo, ambos incluidos. Esta
parade afectara al sistema CALIOPE,

130 interrumpiendo la generacidn del
prondstico durante los citados dias. El

100 prondstico volverd a estar disponible

80 el dia 5 de marzo.Disculpen las

" molestias.

60

50

40

30

20

10

5

2

Para los contaminantes primarios: NO2, NO, COVs, CO, SO2 y particulas.

R e

e e :?'1
P AT

El sistema de prondstico de la CALIdad del aire Operacional Para Espafia (CALIOPE) del Departamento de Ciencias de la Tierra del Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS),
proporciona de forma operacional el prondstico de la calidad del aire para Europa y Espafia en alta resolucion espacial a través del conjunto de modelos HERMES, WRF-ARW, CMAQ y BSC-DREAM8b y ejecutados en el
superordenador MareNostrum. El sistema ha sido financiado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (441/2006/3-12.1, A357/2007/2-12.1 y 157/PC08/3-12.0).

1sc.es/caliope/es/pronosticos?default_model=48default_domain=3
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Sistemas Integrados: Observacion-Modelizacién-Prediccion
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Sistema

Pronosticos w Evaluacion del Pronostico Publicaciones Noticias Enlaces Contacto

Aplicaciones Maviles

Quienes Somos

e i

ALMer

Agencia Estatal de Meteorologia

o
Sa

1

1

Prondsticos |
Prondstico de la Calidad del Aire P E P tico Met logi Imag: de 211 Indice y Niveles de Calidad del Aire Mapa Geoprocesados
ICA C. NCA Europ NCA Espan Pobi expuesta por CCAA
. i [@ une 2016 v |
Ar Quolity F - = 2
17 JuU a Res:4x 1 Su Mo Tu We Th Fr
i 2 3
N Population 5 & 7 s 9 1o
Exposed
12' 13 14 15 16 17
4N
42N
Documentos
41N
2. Descripcion ICA y NCA usados en CALIOPE
0N £ Poblacion Expuesta
MODERADA Poblacion Expuesta
39N
[—
Ozono
38N - »
Dioxido de Nitrogeno
Monoxido de Carbono
e Dioxido de Azufre
indice Global PM,5
o 24h
Buena 0-100 03 | 070 0-25 0-15
j@ (VR R >100-130| 235-80 | 270-125 | 225-40 | 215-25 | 23-6
b o v | ... |>130-180] 280-200 |2125-350 | 240-50 | 22540 | 26-10
Mala 2180-240 2200400?'23506(!) 250-75 | 240-60 | 210-15
Muy mala 2240 2400 | 2500 275 260
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MSG RGB Showing Eyjafjallajoekull Ash Plume i MSG RGB Showing Severe Thunderstorms over
Over the British Isles 13 May 2010 ’ Hungary & Romania 14 Jun 2010

010 EU <
Metop-A Showing Growing Oil Slick " ¢
Off the Coast of Louisiana 29 Apr 2010 ¥ 8 SR ©2010 EUMETSAT
n MODIS True Color Image Showing Fire & Smoke

06 July 2002

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION!!!
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Normativa

Antecedentes legales

La normativa actual sobre calidad y evaluacion del aire tiene su origen en la Ley
38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico y en la
Directiva 96/62/CE (Directiva Marco de Calidad del Aire).

Normativa Europea

e Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en Europa.
Esta Directiva sustituye a la Directiva Marco e introduce regulaciones para nuevos, asi
como nuevos requisitos en cuanto a la evaluacion y los objetivos de calidad del aire,
teniendo en cuenta las normas, directrices y los programas correspondientes a la
Organizacion Mundial de la Salud.

o Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre
de 2004, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos
aromaticos policiclicos en el aire ambiente.

o Directiva 2015/1480/CE, de la Comision, de 28 de agosto de 2015 por la que se
modifican varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo en los que se establecen las normas relativas a los métodos de
referencia, la validacion de datos y la ubicacion de los puntos de muestreo para la
evaluacion de la calidad del aire ambiente.
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Normativa

Normativa espanola

« Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Esta Ley actualiza la base legal para los desarrollos relacionados con la evaluacion y
la gestion de la calidad del aire en Espana, y tiene como fin ultimo el de alcanzar
unos niveles optimos de calidad del aire para evitar, prevenir o reducir riesgos o
efectos negativos sobre la salud humana, el medio ambiente y demas bienes de
cualquier naturaleza. Mediante la misma se habilita al gobierno a definir y establecer
los objetivos de calidad del aire y los requisitos minimos de los sistemas de
evaluacion de la calidad del aire, y sirve de marco regulador para la elaboracion de
los planes nacionales, autonomicos y locales para la mejora de la calidad del aire.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

Esta norma transpone al ordenamiento juridico espanol el contenido de la Directiva
2008/50/CE, de 21 de mayo de 2008 y la Directiva 2004/107/CE, de 15 de diciembre
de 2004.

Este real decreto fue modificado por el Real Decreto 678/2014.

[Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, www.magrama.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/normativa/]
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Valores umbral legislados en Espana, junto al valor de referencia de la Union Europea

/\

IMel
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y las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMM)

Valor legislado | Valor de referencia UE | OMS (2006)
SO, horario 350 pg/m’ (>3 veces/afio) -
50, diario 125 pg/m® (>3 veces/afio) 20 pg/m?
NO; horario 200 pg/m’ (>18 veces/afio) -
NO; anual 40 p_g,a"mgr Coincide con el valor UE
PM10 diario 50 pg/m’ (> 35 veces/afio) 20 pg/m’
PM10 anual 40 p_g,a"mgr —
PM2,5 25 pg/m> 10 pg/m’
e
CO 10 mg,ﬂ'ma Coincide con el valor UE
CeHe 5 ug/m’ 1,7 pg/m’
Pb 0,5 p.g,:"'m3 Coincide con el valor UE

[MAGRAMA, 2015]
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Referencias de Interes . :

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA), Calidad del
Aire, www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-
calidad-del-aire/calidad-del-aire/

Visor de la Calidad del Aire, MAGRAMA, www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-
aire/mediciones/Visor CA.aspx

Agencia Europea de Medio Ambiente, www.eea.europa.eu/es

Agencia Americana de Medio Ambiente (EPA), https://www3.epa.gov/

Calidad del Aire en Europa (Air Quality in Europe), www.airqualitynow.eu/es/

El proyecto World Air Quality Index, http://aqicn.org/

Seguimiento Volcanes, http://so2.gsfc.nasa.gov/

Programa EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme), www.emep.int

Programa de Vigilancia Atmosférica Global (VAG),
WWW.Wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw home en.html

NDACC (Network for the Detection of Atmospheric Composition Change),
www.ndsc.ncep.noaa.gov, Grupo de Satélites NDACC, http://accsatellites.aeronomie.be/

Conceptos Basicos en Composicion Atmosférica, 18 Junio 2016, Observatorio de Izana

35


http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/mediciones/Visor_CA.aspx
http://www.eea.europa.eu/es
https://www3.epa.gov/
https://www3.epa.gov/
http://www.airqualitynow.eu/es/
http://aqicn.org/
http://aqicn.org/
http://so2.gsfc.nasa.gov/
http://so2.gsfc.nasa.gov/
http://www.emep.int/
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.ndsc.ncep.noaa.gov/
http://accsatellites.aeronomie.be/
http://accsatellites.aeronomie.be/

