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Flight 517 (Phase IVA (F))
(n

g
, S/C) = ( 290, 1.17)

   ← Phase III (D)
    Phase II (D) →   

   ← 48 Gore 1 m radius model (D)

   ← 48 Gore models 1, 2 (F,F)

   ← 48 gore const bulge radius (D)

   ← 48 Gore model (D)

Reproduced from Figure 5
Schur−Jenkins AIAA−2002−1205
based on data from M. Smith/Raven Ind

Calledine
unstable
above
curve

Calledine
stable
below
curve

n
g

M
ax

 S
/C

BBS stability criteria  sum.dat

BBS Unstable
BBS Stable
Flight 517



OQP ��R2S¾ù.ú#ø�ùHúUTV	FWXT�ü2ùHúZY-÷ P:P\[�[ ú0û v-v

��,.+-M0�19§op& -�*]ç ò�ç������7æ&�Wä,��î,*�â�*4$³æ îïé4� ç[ç � â4�)��� é]å&�|â�+z"�ä�*<;3�Câqå°î5æþ� ä!*dä,�0î6�;�����Cä<å¾çßé]î��)�|ä�ä�*>=

��,.+-M0�19k�L& ì0*Qâ�*4$³æ îïé4� çßç � â������ éqåþ�|â�+z"�ä�*<;4�<âqå°î5æ&�|ä�*Wä,��î6�;�����Cä<å¾ç�é]î��)�|ä�ä�*>=



vql ô*õ�ö*÷]øUùHú#û1ü2ù³ý�þsõ�öAÿ5÷Yü2ü��<ý���õ������
	!ÿ
/O;��!�0G.9@97t2M0,.GH,.�0�1,.M0S�K7V! #¡�+-M0�1�Y;�,.V- i6��! 0D\;1=09}�O9��!G����!G.GHVpV- �K7V-�O�197/OR�V! 0D0/76£,. ��!G.G��!/1RJ97KC;�/Q,. 0K7G.M0D0,H #+T;�=#9
R0�O97/1/OM0�1,.���Y;1,HV- F/�;5�Y;19Q;�V};1=09k�! ��!G�f2;�,HK7�!GJSTVpD097G¾6p;1=097 F;1=09:���!G.GHVpV- ^/O=0V-M0G.DF 0V!;r9<e!97 ?��9Q�!�0GH9W;�V��Y;O;5�!,. 
;�=0�Y;§K<fpK7G.,HK��YGHG.f\/OfpSsST9C;��1,.K�²�VU�Y;§/1=0�!R�9s;�=0�OV-M0+-=��c #V-�1ST�!G[�!/OK79< 2;7&F_'=09^/OM0K7K<97/O/OX¥M0GAD097R0G.VyfLSs97 U;�V!X
;�=#9�u·=0�!/19�¨O¨��! #D±u·=0�!/19�¨O¨1¨d���!GHG.VLV! 0/76��! 0D©;�=#9@X³�!,HG.97D�D#97R0G.VqfpSs97 U;�/:VYX~u[=��Y/19�¨°� �! 0D�u[=��!/O9�¨°�W�°>
;gfpR�9?���!G.GHVpV- 0/}/OM0R0RJV-�O;TV-M0�s�!/O/19<�O;�,.V- i&�bWG�;�,HST�Y;197G.f!6[,.;�ªAV-M0G.D��J9�D097/O,H���Y�0GH9F;�V±D09Ce-9<GHV-R�+-M0,HD#97GH,. 097/
�! 0DFD#97RJ97 0D��Y�0GH9�;1VLV!GH/·;�=��Y;~ª~V-M#GHDF97 0�!�0GH9d;�=09����!GHG.VLV! TD09</1,.+- 097�A;�V��@D09C;�9<�1Ss,H 09�;1=09QR0�OV-RJ97�~�0�!GHG.VLV- 
;�=0�Y;kªr,HGHG�/��YX¥9<G.f±�! #Dh�19<GH,H�!�0G.fcSs979<;k;1=09s²0,H+-=U;§�19<tpM#,H�19<ST9< U;�/kX¥V-�§�?G.V- 0+�D0M0�1�Y;�,.V- ��0�!GHG.VLV- \ST,./1/1,.V- i6
,H #K7GHM#D0,H 0+�R#�1V-RJ97�'D09<R0GHVyfpSs97 U;�&·>�G�;�=0V!M0+-=� 0V!;d�!G.G�;�=#9§ #97K79</1/1�!�Of?R0�O97GH,.ST,. ��!�O,H97/A�!�O9§R#�1Vyep,HD09<Dc,. %;�=0,./
R��!RJ97�<6�V-M0�'�O97/1M#G.;�/r/OM0R0RJV-�O;r;�=#9§K7�!/19k;�=0�Y;';�=09kD09Ce-9<GHV-R0Ss97 U;dV!X�/1M0K5=cD097/O,H+- c�!,.D0/',H/*ªr,�;�=0,. ?�O9��!K5=�&

® ¥�^b¥ ® ¥R¯°�±¥X³
²´³¶µ"³6·2¸´¹Zº¼»¾½À¿�º:Á[ÂNÃb»ÅÄPÆÇ_ÈÇ�½Pº¼¹Z»É¸�»�ÈÅ¸�»�¸�ÊÌË�½Pº¼½�Í�Î�ºC»Ï¾¸´ÄÀÇ�ÈÅÐRÇ�ÐlÑ�ÒN¸�»Ç�½�Ó_»�¸´ÄPÔ�ÒN¸�Ê2¸�»�ÈÅÕ¾Ô�ÐRÕ¾¿�º¼»Q½PÆ�¸´ÕÇ�È

Ñ¾¸�Ê¼ÊÌÍ�ÍZ»�½�Á×Ö�ÄÀÍØ¸´Õ�ÕÇ�¸´ÒMºC»�ÄPÆÇ�Ù�ÚÜÛ�ÝßÞ�ÍZÔ�ÒN»�¸�ÊÍZ»�ÛàÕ�Õ¾Ê¼º¼Ç�È�Ý�¸´ÄPÆÇ�Ð*¸´ÄPºCá�½�³
â�³¶µ"³�·'¸´¹ZºC»�½À¿�º6¸�»�È�ã©³0Ù�á�Æ�Ô�Ò�ÁàÂÀä�»�ÈÇ�½Pº¼ÒPÇ�È4Ç�å�Ô�º¼Ê¼ºÌÑ¾ÒNº¼¸*Í�Î¡½ÀÇ�Ê¼ÎCæ@ÈÇ�Õ�ÊÌÍ�Ë�º¼»¹�Õ¾»Ç�Ô¾Ð*¸´ÄPº¼áhÇ�»�ç�Ç�ÊÌÍ�ÕÇ�½�Á×Ö�ÛàÚÜÛàÛMæ

â´è�è´é´æN²�ê´ë¦éÁ[é!ì¦ÄPÆGÛàÚ>Û�Ûsí¦ÛbÙÝ�î'í¦ÛsÙ�ï2î2í¦ÛàðsÙ�í¦ÛsÙ�ïvÙ�ÄÀÒ�Ô�á�ÄPÔÒPÇ�½�ÁsÙ�ÄÀÒNÔ�á�ÄPÔ�ÒN¸�ÊbñàË�»�¸�Ð*ºCá�½�òóÝg¸´ÄÀÇ�ÒNºC¸�Ê¼½
ï'ÍZ»ÎôÇ�ÒPÇ�»�á�Ç�Á¾õA¸�Ê¼ÐöÙ�Õ�ÒNº¼»¹Z½�Áï2ÛlÁ�ÛàÕ�ÒNº¼Ê÷â´è�è´é³

ë�³ßãø³ã©³¾Ù�áNÆ�ÔÒbÁ�¸�»�È�ï�³ð[³�ÞZÇ�»¿�ºC»�½�ÁAÂÀñàÇ�Õ�ÊÌÍ�Ë�ÐRÇ�»�ÄMÈÇ�½ÀÄPº¼»�Ë�Á½ÀÄP¸´Ñ¾ÊÌÇ�Ç�å�Ô�º¼Ê¼ºÌÑ¾ÒNº¼¸�Á!¸�»�È�ÄPÆ�ÇbºCÐRÕ¾Ê¼º¼á�¸´ÄPº¼ÍZ»�½6ÎôÍ�Ò
¹�ÍZ½P½P¸�ÐRÇ�Ò¡ÈÇ�½Pº¼¹Z»÷Á×Ö[ÛàÚ>Û�ÛMæ�â´è�èZâ%æN²�â´èZì�Á¾é!ë´»�ÈùÛMÚÜÛ�Ûbí¦ÛsÙÝ�î'í[ÛbÙ�ï¡î'í¦Û�ðbÙ�í¦ÛsÙ�ïúÙ�ÄÀÒNÔ�á�ÄPÔÒNÇ�½�Á�Ù�ÄÀÒNÔ¾á�ÄPÔÒN¸�Ê
ñàË�»�¸�Ð*ºCá�½S¸�»�ÈgÝ�¸´ÄÀÇ�ÒNº¼¸�Ê¼½�ï'ÍZ»ÎôÇ�ÒPÇ�»�á�Çd¸�»�È�î6û�Æ¾ºÌÑ¾ºÌÄ�Á�ñ�Ç�»!ç�Ç�Ò�Á÷ïSÃ�Á�ÛàÕ�ÒNº¼Ê÷â´è�èZâ�³

é³|ï�³�ü[³�ï2¸�Ê¼Ê¼Ç�È�º¼»Ç�Á�ÂNÙ�ÄP¸´Ñ�º¼Ê¼ºÌÄ�Ë�Í�Î÷ÄPÆ�Çàî�»¾ÈÇ�¸�ç�ÍZÔÒ2·2¸�Ê¼ÊÌÍ�ÍZ»�Ö[ºC»*·2Ô�áP¿�Ê¼º¼»¹lÍ�Î�Ù�ÄÀÒNÔ�á�ÄPÔ�ÒPÇ�½�ÁZÚ;³�î"Ê¼º¼½PÆ�¸´¿�Í´ý_Ç�Ä2¸�ÊE³
þ Ç�È�½�³Uÿ�Á¾î"Ê¼½ÀÇ�ç�ºÌÇ�ÒàÙ�á�ºÌÇ�»�á�Çdõ"ÔÑ¾Ê¼ºC½PÆÇ�ÒN½�Á þ ²������Zÿd²�ë�ë%æN²�é���³

ì�³¶Û[³���Ç�»�»ÍZ»É¸�»�ÈeÙ�³6õ0Ç�Ê¼ÊÌÇ�¹�ÒNº¼»�ÍÁ[ÂNÙ�ÄP¸´Ñ¾º¼ÊCºÌÄ@ËaÍ�Î���Í�ÑÇ�ÈÅÚ>»Ï�¸´ÄP¸´Ñ¾ÊÌÇ�Ù�ÄÀÒNÔ¾á�ÄPÔÒPÇ�½�Á×ÖQÛMÚÜÛàÛMæ�â´è�è�è¦æN²�ê´â���Á�é�²�½ÀÄ
ÛMÚÜÛàÛsí¦ÛsÙÝgî2í¦ÛbÙ¾ï2î'í¦Û�ðbÙ¾í¦ÛbÙ�ïeÙ�ÄÀÒNÔ¾á�ÄPÔÒN¸�Êñ�Ë�»¾¸�Ð*º¼á�½�Á�¸�»�È±Ý�¸´ÄÀÇ�ÒNº¼¸�Ê¼½2ï'ÍZ»ÎôÇ�ÒPÇ�»�á�ÇM¸�»¾ÈØî	ûÆ�ºÌÑ�ºÌÄ�ÁZÛ2ÄÜæ
Ê¼¸�»!ÄP¸�Á	�bÛ[Á�ÛMÕ�Ò�º¼Ê÷â´è�è�è�³


�³¶µ"³�·2¸´¹Zº¼»�½P¿�ºEÁ÷Â��àÍZ»�æ@Ô�»�ºCå�ÔÇ�»�Ç�½P½�Í�Î�½ÀÄÀÒN¸�º¼»�Ç�Èl¸�½Pá�Ç�»�Ä6½PÆ�¸´ÕÇ�½0Í�Î�Æ¾ºÌ¹ZÆl¸�Ê¼ÄPºÌÄPÔ�ÈÇ"Ñ¾¸�Ê¼ÊÌÍ�ÍZ»�½�Á×ÖbÛ�Èç�³!Ù�Õ�¸�á�Ç'üMÇ�½�³ÌÁ
� �MÍ³�²�è þ â´è�è´é�ÿ�Á0²�ê¦èZì%æN²�ê�²�è�³

ê�³¶µ"³�·'¸´¹ZºC»�½À¿�º�¸�»�È_ã©³Ù�á�Æ�Ô�Ò�Á�ÂNÙ�ÄÀÒNÔ¾á�ÄPÔÒN¸�Ê÷Û�»�¸�ÊÌË�½Pº¼½2Í�Î	õ�»Ç�Ô¾Ð*¸´ÄPº¼ádî"»!ç�Ç�ÊÌÍ�ÕÇ�½�Ó"Û��6¸´Ò�º¼¸´ÄPºÌÍZ»�¸�Ê�µ�Í�ÒNÐlÔ¾Ê¼¸¦æ
ÄPºÌÍZ»�¸�»�È�ÃbÕ�ÄPº¼Ð*º���¸´ÄPº¼ÍZ»�æ@·2¸�½ÀÇ�ÈgÙ�ÍZÊ¼ÔÄPº¼ÍZ»_õ6ÒPÍ�á�Ç�½P½�Á×Ö������������CÁ������MÍ³�â þ â´è�èZëZÿMë´è´é´æ�ë�²�²´³

��³ �R³�·'ÒN¸´¿�¿�Ç�Á"!�#%$'&)(%*,+.-�/)$0$.13234513$.*;Á¾î6û�ÕÇ�ÒNº¼Ð*Ç�»!ÄP¸�Ê�Ý�¸´ÄPÆÇ�Ð*¸´ÄPº¼á�½6��Ó â þ ²�����âZÿ[²�é�²;æN²�
�ì�³
��³¶µ"³"·'¸´¹ZºC»�½À¿�º¡¸�»�ÈÅãø³2Ù�áNÆ�ÔÒ�Á�ÂÀñàÇ�½NºÌ¹Z»°ÚÜ½P½PÔÇ�½hÎôÍ�Ò7��¸´ÒP¹�ÇjÙ�á�ºÌÇ�»�ÄPº�8¾á�·2¸�Ê¼ÊÌÍ�ÍZ»�½�Á×ÖQÛMÚÜÛ�ÛSæ�â´è�èZë%æ9
Zê3����Ábë¦ÒNÈ

Ûà»�»�Ô�¸�Ê�Ûàç�º¼¸´ÄPºÌÍZ»;:�Ç�áNÆ¾»ÍZÊÌÍ�¹�Ë�ÁÚ>»�ÄÀÇ�¹�ÒN¸´ÄPºÌÍZ»�Á�¸�»�È�Ã�ÕÇ�ÒN¸´ÄPºÌÍZ»�½ þ Û<:¡ÚÀÃ[ÿ":�Ç�áNÆ�»�ºCá�¸�Ê�µÍ�Ò�Ô�Ð_Á�ñ�Ç�»�ç�Ç�Ò�Á�ïSÃ�Á
Ãbá�ÄÀÍ�ÑÇ�Òàâ´è�èZë�³

²�è�³�ãø³¾õ�ÒPÇ�½P½¡Ç�Äà¸�ÊEÁ��àÔ¾ÐRÇ�ÒNº¼á�¸�Ê÷üMÇ�á�ºÌÕÇ�½Sº¼»gï�Á¾â´»�È�Ç�È÷³ÌÁ�ï2¸�ÐlÑ�ÒNº¼È�¹�Çbä�»�ºÌç�Ç�Ò�½PºÌÄ@Ë�õ6ÒNÇ�½P½�Á�²�����â�³


	Susquehanna University
	Scholarly Commons
	2006

	Clefting in a Pumpkin Balloon
	K. A. Brakke
	Frank E. Baginski
	Willi W. Schur
	Recommended Citation


	baginski_04-A-00238_paper.dvi

