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In Heavy Particle Collisions 

1950-75 

Abstract 

This annotated bibliography lists published work on atonic and 
•olecular excitation in heavy particle collisions for the period 1950 to 
1975. Sources include scientific journals, abstract compilations, 
conference proceedings, books, and reports. The bibliography is arranged 
alphabetically by author. Each entry indicates whether the work was 
experiMental or theoretical, what energy range was covered, and what 
reactants were investigated. Following the bibliographical listing are 
indexes of rea:tants and authors. 
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Introduction 

This bibliography is one of four indexed bibliographies on heavy 
particle collisions to be published by the Controlled Fusion Atonic Data 
Center. Other bibliographies in the series include Bibliogxaphy o£ 

Uoltautwi PlMOiUaUon in Htavy PaMictt Cottuioni, 7950-75, Bibliogfuxphy 

o£ EltcOvon TfUin&itx in Heavy PaxtidU CoLLLsionA, 1950-75, and Ziblio-

giaphij o£ Ionization and Stxipping in Heavy ParUicZe. Cottl&ion&, 7950-

75. This bibliography consists of an annotated list of published works 
on excitation in heavy particles for the period 1950 to 
1975. It is divided into two sections. 1950-70 publications and 1971-
75 publications. These sections are arranged alphabetically by author 
and followed by indexes of reactants and authors. Each entry indicates 
whether the work was experimental (E) or theoretical (T), what energy 
range was covered, and what reactants were investigated. 

The following remarks are offered to facilitate the use of the 
bibliography. 

1. These bibliographies have been edited for obviously misplaced 
entries, which were delated from their original categories and added to 
the end of the correct categories. This editing process accounts for 
missing entry numbers (due to deletions) and the lack of alphabetical 
arrangement for some final category entries (added after the biblio­
graphy was computer formatted). 

2. The addition of a reactant to the subject index is indicated 
by an asterisk beside the entry's alphabetically correct position; the 
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reactant is given at the end of the appropriate column. The same Method 
is used to add authors to the author index. When necessary, double or 
triple asterisks are used to show second or third additions to a coluan. 

3. Since these bibliographies were computer generated using a 
program developed in 1961-63, the system of making capital or lowercase 
letters does not conform to conventional practice. All element symbols 
are set in caps both in the reactants column of the bibliographical 
listing and in the subject index. In the bibliographical entry itself, 
capitalization is entirely a function of spacing. Thus, there is no 
distinction between Co as a symbol of cobalt or of carbon monoxide, and 
the abbreviation for electron volt is consistently Ev. It is hoped that 
these idiosyncrasies will be understood in context. 

4. Also due to computer manipulation, any differences "In symbolic 
representation or formatting resulted in different entries in the index. 
For example, a superscript ++ is handled differently from a superscript 
2+. The user should keep these differences in mind when performing 
searches. 

5. Sequencing of reactants in the index follows the order 

H^ (excited state), H, Ng, N*. N", N 2*, HA (etc.), ME (etc.). 

An asterisked symbol precedes the symbol alone, which Is followed by 
subscripted symbols, etc. Occasionally, Index sequencing is incorrect 
for various Ions of the same element (e.g., V may precede j. ) . This 
o;curs only for those elements having ions with charge states of 
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10*- or greater. Such incorrect sequencing is noted in the appropriate 
sections of the reactants index. 

6. Several papers of interest do not refer to a particular colli­
sion or systen. The reactants in these cases are listed as undefined, 
denoted as UNOEF. Review papers are labeled REVIEW rather than list all 
reactants discussed in the paper. Although every effort was Made to 
locate coapiete publications, a few entries were indexed from the abstract 
alone; these are labeled, in both the entry and reactants index, as 
"Categorized by Abstract Only." 

7. The collision energy range is denoted by the nunbers 0, 1, 2, 
3, 4, and 5, which refer, respectively, to thermal energy, E < 10 eV, E < 
100 eV, E < 1 keV, E < 10 keV, and E > 100 fceV. 
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f » 7*>an«tlc Raaanaaca. Of Tkc t r f c c l l r a r a l l l a i a n Croaa 
i l ac l l an Iciaican An »to« n f R r r c a r y . [ > c l t a 4 Bi tfca State n ' 
r,. Ami wariaa* u r n , coarf. ar.M. an l i * s ( ! » « • ) . 

r i a k a r t , R l c k a l , R a c c k l c c l a l l , J a a a - l a c , f a r a l l l a r , Jaaa, 
T rana fa r t a C a c l t a l l a n C a l l l a l a n n a l Bana M La »*»#ar Raal ra 
( « Cea laa , CfJUft. RCWD. 2 7 0 t M ( ( l » 7 « ) . 

r i t r a , John, a r a a t a , l . , £ a n « l l l « * f i F l a a r a f c a r c a In Caaar* i f 
A l k a l i " a t a l a , X . Cn*r.ia T r a n a f r r In laa l a a - r^dtaa 
r a l l l a i a n * , CAR, J . fM»S. 46 I 2 i I l » » » ) . 

r i l r a , I r a n , » * « , A. •;. A . , ( n a n , I . , S * n * l l l < « « 
f laarcaccaco In Vpof Of A l t a i I R r l a l a . V I , t n * m » 
f r a n a f a r I n C a l l l a l o n a ftalaaaa R a k K l a a »n< I n e r t £ a * Alcaaa, 
CAM. J. *HTS. 44 7 J I ( | 9 « 6 ) . 
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•iff* |«JA | . ( HCM . A » . « P . « ) 

*!»» v a 4 * f 

• » i ;»-»»f 

»S7 I »• . . •»•< a , . ' » • : i . r " » . h , . n , ! . » » . . C M . ) 

A » ( H « . L I * . M : « . M * . « • * . ( • » ( » , ) 

>•>•> | M .kS.AA.rfc.M ,«»-».A«.«.AB« . « ! • • . « • ) 
• c » . > 

r>-» i «.• . : •«•• .»*• p>l"i» 

o7 | .IF • » . ( « , ) 

>•>•« ( l i / W M ' ! * ) ! " , ' ) * ! " . ) 

>•• • ( f i t . H i a .Af . . » I . « . « P , Afr» ) • ' « j . ) 

* * t - I* • * * , A f . * ! • « * . * " • . * • • ! • ( H » | 

•• . I ( M > » f M ) 

• • , / f H » W » » . ' l > 

•.f ,1 ! > > • ) • ( H I 

Mr. ( i t . • > • ( * , ) e a i . «.» » r . * t r . , r l i 'nla> 

•*K ( ' I ,»,Si,ll» | . ( l l , ) 

•771 ( rtM*IMF..»l ,»« , •» ,» ( ) 

»7* ( >••,<>'>»' » ' . » ,«.A, «F, HP) 

on 
rnt. 

t 
•MCC 

a l k a l i R U I t . I I . Ea*r«a Traaafar la C a l l l a l a a * t« t« 
Santas I M laar t iia* Ataa* . CA». J . » • » : . «S i « 7 i < 1*67). 

* Paaara ta l . P. A . . I l k l l a a . A. S. . 'J* Tk* Packaal*• JF Lasar 
Act laa l a Ba- i t t P i i t a r a . W l . s p i r l a a s . 2» J * I ( ! * * • ) . 

I Pa laa* l . J . C . » l krat laMal-Baiat laaal Paaalatlaa laaars la * . 
» m . o n . siarpi. i CMCAICAI LAMAS I I » I I M D . 

* Pa I » • » * « . <~ »... l a t a * . V. I . . S l r a l C M r t a , S- i . . f a t a l , fa . 
a . . > r l « a , V. » . , •:a*>r«r*la« Taa C l a t r l k a l l a a uf 
h a l a t i a a t i l a c r j a Laaala Jf Halacala* Fa«ll«a a , | S a laaact . 
r »!IT H V . . - J C U 11 »TS |ltfca>>. 

* Palaaaaaa. <-. » . . l a a a l . Ta. A).. Ca l a . I . . Calaalaa Saaclra If 
A*r*FI«4 Kalacalar *>**«?* facltaat a* a ftlaa* ilaaa llf Prataa* 
* • « H,ara»»» t i w i , j . ; » l f I A M M k . - » J 7 « 7 t ' . ' * - ) -

4 r » > i « a a , • . •>.. f a t a * . ». 1 . . I n u ' l . Ta. . 1 . . Aatat laaal tat 
V larat taaal [a«r»*j Laaal >>t s t r lkat iaa .1 I t ,* l aa * Frca«c*<l 
l a C a l l l a l a a * a j l ^ t a Fast taa* AaA ftltra*** * la l *<« laa v 

S.'*I'.¥ PHTS.-JiTP J» «J9 ( I » c 7 | . 
* Palaakaaa. C. » . , l o * > I . Ta. » - . I r k * . * . I . , l a t a . a . v . , 

T a l a t o l a j f i k l l . A. • . . . Saaa P*cal t a r l l I « » .If taa Traaaftr i f 
ra ta l • « * * • AaJ Vlsrat iaaal faaralaa la laa - D i l n n l i r 
•~»llt*t*M>*. U>VI» I PH«5_-JtTr .'7 l»l ( ) * •>(> . 

* fa laakaaa. l i . » . . I>ka. V. r . . r » « a l . Ta. m.. l a t a . » . v . . 
r i t a j t r , * . n . . aa la l laaa l Aa* k l k r a l l a a a l l a c t l a l l a r a i:r 
! , • l a a * Iaraw4 la C a l l l a l a a * talaaaa laar l »a» Alcaa A«<i 
k l t r^aaa Kalacalaa. i . iw l l l P H i . - J l i r i s » • | l »«4 ) . 

4 Palaaaaaa. t>. R-.. krka. V. r * . i l l s , A. k.. F c j a l . Va. ft., 
T a l i l a l a t t k a a * . k. » . . Aaawalaa* V lk ra l laaa l F x l l a t l a a Of 
Tk» r,>» laa rra<(a<r« irpaa Ca l l l a l aa Cf aakla-tiaa U . < bltk 
<» aa laca laa . S»«ICT P»T&.-JL1r LFTUk? I I 39* ( IS7B ). 

* Palaakaaa. I.. A . . I r k a . V. f . . 7 » l » . A. V . . l a c l l a l t a a 
raacl laaa r.t Ma I V a c t r a l L i a r * t a l l i c a Da* Ta C.,l>!*t.>r< 
HI • * • laa* Aa4 » . ft»lr<»l»*. .'.PI. ZPtClilCS. 2> ^'Iv 
I l l « | . 

0 PalvakTva. ' • . k>.. t o j a l . Ta. IV-. l a l r a a i l k plslrftkalloit tn ;n« 
Kr la l laaa l »a l V lkra l iaaa l :;tr«cl«r« i>« » i * S«i>-u c 9 « la m < 
r * » a « * I I I K2* l aa * T»r*a*k A "II t r<ia«»-l*i !a> A l i U r r . " f T . 
••rrrTarii. ^i i j« rt-"-7|. 

* f a l a a i o * * . *;. A . . I m a . V. r . . Ua***« IF. A . . i * t » . A. v . . 
Fc«r l . Ta. >•.. I .acl ta l laa til Tfc* laakata r..|*al 4^7a A I*p4 -'I 
Tk* r i r a t R««alla« r>»*lra (if Tk« • , • laa • * l aa * Aaa Atea* 
i i nokir •;•*•*, j;wii F i-MFi.-jrtr tv n <i>« 7 | . 

* rf>l'.*lora» f ^. A* . i.a*«v. V. A.* F r . a . V. I . « l « 4 * l . l a . ft.. 
/ a l . . A. V . . r * r « * t l * a (IF CA*r«rc Aaa i . c i l r * ' a r l l c l * * In 
' ' a l l l s a a * l)F i a a r l ' i ; * * laa* Aad Aloa* k l l k H«<fr*«e» 
P a l x r a l r t , inwll.I m T i . - J l . T r J I f«.T7 11*70 ) . 

:. r a a l l l * . rra»> " . . ftllFora. 5. A . . Para C r a * * ' S * c l i a r * For 
naak l r -T raa i l l l oa t a l l l a i a a * I I I H l ara«* r Atca* . A^IH.'HT:.. 
J . l»» 117k (1-x.A). 

Paa l l l a . f raak A . . Ran* Cr*** -£«cf laa* Far J l ^ a l v T r a a s I lion 
•"ol l ts laa* OF Taa Hailr**** A laa* . A5lkCFH(:"-. J , l * r r.i9 
| l t M 7 | . 

Poa l l la . rraak I * . . Sara Cro** -S«cl laa* Far .»la*>l*-1raa*l linn 
<~nl l i ' i *a« ']f Taa HrJraura Alaa* . »*7-.T».»« | l > « 7 | . 

Paa l l l a , Fran* A . . ftllFard, j . h . , B o a k l * - l a * l a * l Ic C a l l l l l o a * 
"f i . c l l r . l Hprfraora * ! • *> • #1 Ik Car l l r . l H*,lraa*a Ataas, 4FH 
IK . i.*f. PHTS. I lFi:ik«a. Aliiftlr n i i i r i ^ a j « 7 ; i s * r ) . 
< l l ' i 'F "IKiM H»HI HI , AIM TOM. 

P Pnp. »<a, I . Il.» riaiaar^a rla Aa Alcaic Lr»rl CI ftrrcwry A* 
K t l c a l H r r t f l a a f . ^ a d m c w i , HUt. ( I t C t T . r i / . t% i^ 

Pbft l l /ae. *J. C.» U r * « * | * * l l a * . J . f Dafa* . A . , Flaa* be* Ckne * 
P . l n l l H r i l a i r * Aalrcalc* lo I I Prnlaaa [ a i r * JO t r . Fl 
•P0 <»», AAA. A.iFHtlPHT-;. .10 101 ( l > * 7 ) . 

rv>i»llsac. AT«rl«-riaa«l«, D**«*«iar I l a * . JrAP. Cwfa*. Aaar lc* . *mr 
I. r ac l fa f lon a>« I. Ca«1« tf« carnva* Par Ckac* P r a l o k l * * * * , 
rilftPT. W>Ak. ,'hJA M.I ( I W t ) , 

Pnal l /ae , l a r i a - r i a a . ! * , C r a t l l a . A K k r l , r?r**rc [«< ( * r r * < be 
h i r r l l « l * F s c l l e * n*a* L«* PJelacal** <<».'• LI *?e' A Pari I r 
I * F a l i o a a i ii loa* *nl«eialalra* A r c « l * r * « , COAPT. KfATI. 
.t'm l \ k I !•>*,'>). 

C Fnal l iac , !«. ' . . , ilaFa*. ft., K l l a t l l a a UF C a 2 " PI S«k (; (rt)l>.« 
Tn' PI Sak '. V lnra l iana l r r a n m a a Prctakl I I I l « * . 
A::TAllM4T.t. IITTl.IT, I 17 ( I ' * ' ) -

' Praa, A. p . , Clark, A. C . l a c l l a l l m Arc ha a I *a Far Ik* 
n i l r c i r n Plak AFIaraloaa *• CHIP. PMTS. J» 7 T 9 I I W . 1 1 . 

* Pr r lxar . 0 . , Vmt lf%, »., u < x l l < , *>., L« l ln Alpka PlaiJactlon 
In Prnlan-Aara ..«•» C n l l i a l a a * . PHTS. AlV. l iULAS 10 J*0 

f • '*•»-« * . 
* p r r l x a r , F... Van / • • , H . , . . m d l r , i t . , c r » * a K c t l s n t For L.aan 

Alpp* T a l v t l a n H r * a l l l n a F r o * Prolon Aral 0«* l« raa~A«r« Ga* 
' s l I M I o n l , PTiVIIC CILLIiilG* fAcri.^stS. P H : I ( . OF tPt THINS 
KTFKk. Clim. FIN Thl PNT^ICS 111 IliCTHCAIC ANil AfilAIC 
l l .LLI . lJMS, LilAPIM, P .H I1 , AOATH-HliLlAAO. APSTF. AOAP ( |<M>* ) . 
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»#» I k t o r i C i l . fta »*• tract :lal») 

• J * U«~aaf 

»TT (nrii)MHr«) ( if « | » ( I C M I 

••/• ( n , . l - , r>(" r i 

V7> ( H , l H H , t ( » r M > > 1 ( • » ! • ( • » > 

» • • IM.» f t " " t 

•m i Mi><«« r 

•aw ( H C L . C M , )•(>>>.ir:» 

•»».» •*»«% r 

•>•» l l a - l a f 

•w : . l a l a f 

•/*/» •!•••»* f 

•WM» ( * , I * H , » 

»«» | i c i w r „ r i 

r * ( H I . i»f H , ) 

•m ( « • ) • « " > ' . > 

•>•« f M I ) • « M , ) 

r A l ( H ' . M , ' , H , » > ' < » . > 

•J'rt f i t ' . H , » , H , • , ! . ! • ) • ( B , > 

r«. (HI.» )•»«.» 

V P * ( H« >»f NT. ) 

•t'tl ( >!• )•( .-.!»• > 

W l ( " , ) • ( » , ) 

»»9 {cn,»»ir : f>, i 

I M * | H l . « W * - . W ) 

l«0t ( M , ) a ( H , ) ( » , ) • ( * , ) 

t i p 

T H C O * . 

i 

i 
T c 

m i l i u m , • . » . . I M I M I I M iir i r t K i i w c n » ^«cii*»< i» 
S n i l l l m l r i M m t « r < I la bat** I . ^TVirl IBTS- J . 1 %: 
I !•».-.». 

PrltcBaral. H.» r... rial I I alaaal Lacltatlaa »«4 C M I K I 
Baaxtlaa. laWMStUt HUB. '.M.KVT M . 4 M » | l « * > l -

Parcalt. f.-taara « . . riot 4. >.a*ra,a » . . laftaaaca lit Calllalaaa 
Maaa Papalallaa l.f H ia t r ' i a i Stataa la : i < r t a » . »5I»€Hir.. 
J. l i * %«i f l-«y> >. 

Bakltr. U n c i a l A. , tiar«a». Baa fc.. ~aaj|xl optical Partarkal I a. 
TBaara Cf ftalacalar C<»lll«l*a*» I . Viral *a4 Saca*** Uraar. 
J. riN.it. anus. i j 1*13 f l » M ) . 

• * » • • * . Maracaal » . , &jr<Baa. Baa <•-. Saajlcl aaaltal Parlarfcal i-a» 
lka*r« Lf taalaxalar • •• l l lalaaa. I I - IBa talcalallaa lit 
la l l la laa C n n X I I M I , J . CRtn BUT:. :>.! I«JI I |->7« ). 

• a f t . I . » . . TBaarallcal laraatlaatlaaa I f f ra»a lal Ica-Batal l«a> 
l » m Iraaafar. I I . ^aat.. laaalcal t r i i t a M l i l l I B-B7. Ma) 
awl |U - t> . Ha) Saxtaaa. J . C K I . rata. »/ «7av I I W 7 | . 

• a l l . L. B. . Ma lar . I . «... Oclala Of TBa Tasaaratara 
Baaaa-taaca r.t lb* Ullraaaalc Batallaaal ftalaaatlaa I laa, 
J . Cjaril. MtTS. »* IT*! | I9CM ) . 

Maaa<t«a. B. A.. OtBaaaall. / • ft. • » j l » a Va. A., taaladra, f « . 
. . . Uaalla. C. » . . praaactlaa Uf Papa I atlaa laaaralaa la 
taaala l a a l i M Uaa«aa B> lfc»t leal Paaplaa altfc Haaaaaaca 
tadlatlaa IIr laalraa) Mallaa. W l . MTTIMlS. /» JM f l«Ka )> 

><>., r... Vlarallaaal r.a«r«« Traaafar trca Nlaal* laclla<l 
•alcralaa. J . CMTH. »H»i. 13 i74 | •?>(>. 

Baaa• ft. M.. laalsaa* B. p.. B l r l laa . W. B.« bl«ala« v T. a*. 
rjiaaaa *at araa^laa 'If "*»9 llalacalar aaf al laa-* l*ral laa 
raa4 I l i m ?«rt»ri>«4 «a X r i l iawf , J . l u l l . PHT:.. .1-1 I.'/ 
I ! • « • > -

Baaa. B*»aal«f. Raaaal* flaaaav. I.a«rt <jaa»taa>-H*c*aalcal 
Calxalatlaa llf Vlkratlaaal Laaraa Traasfar 1* Aa l ladl lalnr 
l>» ' :» l l l i laa Wllk * Par t I r la . J . CltfH. IHTS. * r Wtt 
( I9WI|. 

Bap>a> B. . I *alaaaVr-r*»l>l#>a. B. » Baaraaat ap,rt Raar-Baaaaaat 
Vlfcraf Inaal-Vlarallaaal Faaraa fraaafar Bataava *«*lrcala*. ta 
r a l l i a i a a * . J . rut w. P H T : ; . « • • . 7 . 7 « l v » « » . 

Baaat B* * V|*>r*f | t t a ) * | i:aarg|* fraaafar la Palacalar talliatnc** 
laanlala-j Laraa Traarlllaa Pralkahll It I r a . atMli: r m i l l - a , 
•air I : : . ! : . . P . H M . , * lHlH-.cii l . |allB pu»l . i l l . . i W i ^ I I X M t ( • * . * > . 

Bapp. l>.. r^arp. I . r... v l^at laaa l l a r r * . fraaifar la 
•lalaralar ralllsl->aa laanlvla* I ar«r Traaalllaa 
rro»«t>l I I I I ra . J . t-MT.ai. rn>r. la .'».*l ( I ' t l l -

Baap. B. • VIBratlaaal Taarti^ i i fhaaja la i^aalaa *arf ll«xa|r.vl 
•hrckaalci, J . IHin. PHY".. •» .'RUT | I ' , I « ) . 

Baap. B. • l.*>a)|aa«1ar-frf»l laa. P . . I rralaa. kruaaal Ba4 
Baar*B«aaaaat vllvrat Inaal-VI fcrat laaal Irarna fraaafrr 
R'laarn Plnlrcalaa la r» l I I alaa a. J. CHIP, r !•»:.. «• . l | / t 
r l i r > a i . 

Bapp. BoaalH. JktBaafaa. NaraM .% . . K l l r l r fir I4»-I laarlar Bllfty 
Bllfaalaa l laar . J. iHld. rrT:.. .1.1 r i l ( I S M ) . 

Baapv BaaaM. Raraal. tBaataa. TBaara llf vlhrall»aal laaraa 
Iraaafar Balaaaa ^lavla *al«calra la *«ar*acl»ar Halllalnaa. 
rafa. »rv. •.; . . | | I »ri>). 

tmr**r* Haaalrl. laarav fraaafar la r laaalral r r . * * r 
r o l l l ' i a x , j , r.m p . P H T : . . M '•*.«.: f l v . » > . 

Prtaar. V. B.. 'Talllaloaal ilapal ar l#at laa llf araoaaarr 
riaaraarrara, P. .>^>. MH IB! , i.l.m . I.U I l>l ll>lf.B:». 
I»BIK),BB» ( 17X7). 

I t r a r i t I'.. I f . . BlrBollaa B. B. . Braarlap. B. B.. I.pllcal 
lacllatlfra llf ».? a* 4.:. fa 1 . : . Baa Hailrc««aIt laaa. PPI'.r. 
PNTS. -.Or., lllBOtn /ft ; |7 (I'•<.*>. 

Brraaa. t . n*. BIcBnllaa M. w.. ffaaaarrerata I f aatatloaal 
raariiy Blalrl»all.>aa la laalr ra l l la laaa. tHS. mi:.. Ml., 
IIHKHW 7n Mia ( I 1 A I ) . 

Bal<:B. H. J . » f a d l«tto*-fra»*far rrnaa rTpr.llaaa la l*r|la*t *r> 
m l . n i B f . PBT3. i i r r l B U B . A t imn r u n i n c u r , • , - . » , - . i n i n 
prnmi i i i r t i dr., a n . » I M « ( i '<tv») . 

B a M . H. B. K . . B a l j a r a a . a . , r i a a - r t r a c fara f r a a a l l l w a a Affl 
r.Baa* Baanaaacaa. BHYS. ui.V. Ll.TTI Br. / / I I M | l ' » V ) . 

P » M , H . B. n., $cBaar<, J. » . . B l . i a a u f r M a t a a nf p o a l i i a r 
Inn* B* Praia* lapacl, ¥1 ICPI AC, B./3«. I Ml HIT PH!.r., 
ramimBti. aor.s. | l / f t » ) . 

BallacBalrk. B. ». » . , Hvyllak. I.. J . , ra l l la lan lailacatt 
r l r t l ranl r Traaallian* (If Oapari.. CHI.PI. PMT1. LIIIIBr, I 
!«:• i l»«7). 

IHT:> • r 5 / w nf Tl-a ISaapHO M a l a l a Para I o7 , J. r u n . 
( 1 M B ) . 

B IcBar^a . M. I . . . Ha*«BI I t / . I . . L . . J r . . ftaaalar BaTBaailaara i lf 
TBa r . c a f l a r l a a nr Ba taa iak la Mr I l a a Ulaaa I r M r ' l a a »». I 
Braa. J. mm. purr.. * | :•>•> ( ! •> ' .« ) . 

B l l a * . Har la \.<0^9tt0f Inarov f r a a a f r r la Polai!«l«r r o l l l a l a a t . 
c#lT-r.j^-l», im.'.ir,. ruiir. iar.1. Tint.. p*:i*i)iB« n-ir.7). 
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! • • * • ( n l . H , ) • ' « , ! 
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I » l » (H I t r i a l , ft,. ' . . I H . | 

i » i " . « » • » • # n , , f t , . « i 

i r i r . f H* ) * ( M , I I , . I M I ) f II )a|HI .B ,> 

• " ! ' • • ' . « . ! • ( ' . " . ) 

m m «*k> )•!*•> i 

I T . ( M M * M ' » 

l».:«. ( H » ) » ( " ( 

I O V I f • • .» •>• ( n r«» 

! » / • ( I l l ' I ' d * ) 

l«J.M ( III • fi>« > 

107* ( » , ' ) * ( I . , ) 

! • . / : • t ':>»,!>»)•[ "n.k i . ) ( ii» i r , i» [ i i H i r , I 
i r h , o . ! • ( • H.< i > ( i r i . r )»c i r i , | » 
trr.mri. ) ( r i i , r , ) * ( „j , , 
i r i w i n •»>M'*l'»ri.T , ) i r n , r i r ) 
• I r n , r n | i n i.r ) » ( r n r ) : r r i l , ) 
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r«. a I o n i z a t i o n P M C f a a t l In aat-H* C o l l i v i o n a * J - r*»\f:>. n '. 
K i l l I • > / ) ) • 

B a r i t >. j * a K a n J a i l . ». "J.a f a a n n l t i i J - ? . * M a l n c a l ' j r l * 
. a r io 3tO' l l«« -if i . l « 9 t i < An4 I n e l a s t i c C a l l i s l o n ?m<«>9**a 
In I n * I I * - I I , . ,«» l«a , V I I I ICPtAC. P .n7 . l < . . I K u l r r 
l»rt»:.tCS, rtr.^i'.HAu. YJi'lULAJIA ( l x 7 i ) . 

• a r n a l t , C. (., < a , . J . A . , H i ^ h l a r .acl lad J l a l a j CI h» lrj»rr> 
n i a c i n . | l . r t„ , >>HTJ. H I . V . n :• . u : ( W / . ) . 

n a r n c f t * C. r . v ' ' f i t J . A.« rtiasacfca A. v n ian ly r.acil«>/i f<tat«9 
r f rl*-lr?4a>n ^ o l a c o l c a . I . la, a Hot And i»,« M l . i . r [ V . A :, 
/ i l l ( IV7 i | . 

i iarrata J - r*.* Vi«nna'- V:a9al I *9 i>.« An At tcaat To Cootpof* 
i^mtTK t lea l I « Tnr troas .*«-ctlon Tor "Ja f a s i a t i 11 In f r a n a f a r 
rartoa'^n **rciri At v a i In TA« ^ > 2 a "itf a J f̂* •>«a ,#i»# •>» 
•*»Y... ( P A i i l . ) Jt% >l » ( l>7->). 

Rartai l ia 0. n.t t twri ta *> •** a a a j n * * * ••- i~w T i«« - ai«p«n^«nl 
' • f « l l c 9 ;>r aacaaa - -II t r a w l o l d ! .al9«ion« Ffoa rtci Itiaa F r t t j . 
..? W. A 7 ICbs ( I J 7 I ) . 

Ba«i>«9. ( . . , i t r a n o l , . . . I t a M r l , H . , ' I I M . H I , » . . 
.scnaarficn I I .la A . v P r o j e c t i l e Charn* vepanoence of K-Jnal i 
l o n i . a t l o n ,!> i o i f l L l i t M Mad a t , PHYJ. M i a . i - i l I L . . . ?.l 
I 7 | I 1971 >. 

ilasfa J - >̂>a T r a n 9 l a l i o n Of i f l a ro t l an Lner«|« T r a n t f c r In .1 a 
M l , Ant I a Co, Col I I l i a n a , J . C H I * . PrlYj. »1 ; y i J ( l / ' « ) . 

flaaiaa i>.« iiharfraa ">a arioaha A. . » . , ! * - JaJ i .a - : l ta l lon Cf 
Aloa i r Haorotfcn rta I. lac I ron An 1 f r o Ion l a p a c l . a l l i r f r»l , 
P.7AV, •*HTr1-n.,Ll.»1U PJPl . r.l.. a A^lTtlliaArT ( I n / 1 ) . 

laafaa. o . K , 9 :>aaicl aaa lca l Traatavenf >if I n a l a v t i c A toa lc 
C n l l i a l a n a , C ,« ' i - - . t5 AT. ̂ OL, PHT^a J l i ( 1 C 7 1 1 . 

nmtctt b* ^*a ^aaravaAa ^>a forcm* Ci>+mo* Tv/nina) Potnf 
Prncctarf; Ano L a c l l a t l a n I n sloa» rt* ~ H ( l a ) u o l l l » l on a , 
C . m . PlY. . . Lt.TTI.H5 I ) » * 1 ( l ? / l ) . 

| a f o « ( I*, a. a * i n 4 i t a n « A. i.-a u*« If C l a * » i e « l ^achar ica U 
Tn*. TraaTaant -if C o l l l « l a n « Palaaan r l a f t i v * S a * t a a * . 
* » ; n f r . . Ila ATilXIi: All) » I L : : : U I A A PrlY^ICia 0 -"'• »':*JLnl-. 
r a t . i i a W » T..KH ( 1 > 7 | ) , 

i i a l a i . >i. a>a *a««4 t »• J-a (anact Paraactvr Traataant nf H* • 
h r - t l l a i o n a , J . r-HY.;. n 7 1 1 / ( 1 7 » » , . 
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BCACTAsiTS 

>• ( • • M » 
T» (M>>a<IC) 

M B a a l a * 

• 1 ( > > W » 

• 2 { M C » M " > 

• 3 (N*>afMC) 

• 4 ( M * m a C ) 

•» («»H<m 

M [ a t t ' W D . a C ) 

• 7 (N)a fNC) 

M (N)a<HC) 

• » ( I » H ( N C 1 

t » <*C*»»<MC) 

• I ( M W « ) 

M l » , » W O . . « C l ) 

B» ( K W M r ) 

f * (H,« ,HC>>»(CI>, ) 

t » ( M p * ) * f H C ) 

M CN*H(H> 

t » i ta««r ( C a t . » • Aha t r a c t 0 * 1 * ) 

Kl c 
xAsKE 

a-.rt.ai.iKi. 

B» (N»rNC*rO«»>P(«C> 

I t * IfttaW 

I N ( 0 » » »»<>«>•<»*> 

I N (»r*)»(»r) ( I H * ) ' ( m ) 

3 B a . a a n . J . , C l a s s i c a l ft»a*r» o r C l a s t i c S c a t t e r i n g And 
V l a r a - B a t a t l a n a l > i l *sa«l >t t a a I r •» , • Ca n« t a l l i s i a n s At 
Madarate C«er» l«s < I . S (an - 1 « • » ) , I . P r t t l . a '. t^O 
( I » 7 J ) . 

S Base, B . . Heenan, 7 . M . . A l a a a r e t i x a l Stads i.« l a s t i n t w 
t l « l c fcfdrasan s c a t t e r i n g . J . P H * S . a •> ia.-> ( l . / J ) . 

b I t i t t ft.. Ne«A«*i r*. H . . a T a a a r e t l c a l :»t»*a Cf r r * t a n - n e t i«a 
Scat t a r l a , ! . J . »<.*.;. a a w i i f I > 7 3 > . 

• B e s f l e l e . J . k . . I K * P r a d a c t l M h u M l t t U u . ..f n u k l , U c i l 
S t a t e s , M ICr-CAC. 1**1 l i f t L iXI INiLS. P .7 * - . . Ja>i«i.k^ITI .t 
hASMIBCTG* Paa-SS. S t A t l t f . . < 4 j n l W i T j » ( ! » / & ) . 

a B a » r f e l d . J - E - . x a a y r a l i a a . tf. a . . a *c»» P. » . . ^ r « « K t i M i j 
r a a t Mla»i« Escl tad A teas l a pre tea C a l l i s i c n s a i t * „ toai< 
H |<r» i< i i Ana Ar„a» , *nli. nXV. a » ^ * > I !> /<•> . 

* B a a M a l d , J . £ . , An«*re l le i> , C . A . . d a c t r a a Transfer In 
I n - C M r i i * H e " • - e l l l s i a a s . I I I . £ap«r<aea t« l I o n :» 
Tk* C leee-Caapl lad C e l c e i e t l e a s I t * •««•• M ( I s ) C e l l i s i e n s 
PHTS. ftcv. A 12 • * . < !•»/»>. 

S Ba«ea). S . • Braasdaa. B. H . . Ce leaea . J . . Ta« Use ir J*ca»J 
Order P e t e a t i a l s l a I k a Tkaara Of S c a t t e r i n g » ( Caer .ed 
Par t i c les . B» A l e e * . V . Lac I t a l i a n Of Haliast > I M < t< f a s t 
pra teas Bad Ckara* tacaaade , J . PUTS, a * * » / ( I S 7 . 5 ) . 
l i f t . V . P . , ftoees*e*. S . V . . B a i t r l e a . S. P . . l a a a s t i ^ a t i u a 
Of Snarl-Maae » a d l a l i e n : . e l t t e d l a . . l ea C o l l i s i o n s Sat nam 
• a * l » a » And Be A t e a s . j t l V I E ! PMV5.-JE.TP *9 «JJ ( l.»7.->). 
I k l c , ft. i . . Prvtaa C a c l t a t i a * Of R x«raaa!> atwa At hmH 
£ a a r ^ i a s . V I I I I C ^ U C , f . a « l . I f t i l l l u T t ur r n l ^ c t['jor.«r> 
TUCOSL*«l» ( 1 » > J ) . 
' I f t l c . • • £ . . Jaaav. j t . g * . K l c c t r a a Captara t 'raa r t v 4ra«a* 4 
N a l l a a Ataas a a raat A la * , / a r t l c i a s . j . p H f « . a 4 ; a / 
( I 9 » | . 

. . . K i a j a t a a . A. L * . a l a t a r . 1 . G . . l a a l a s t i c 

• Man ,t 
• tk Aloai 

C v l l i a l a a s B a f M C * H»«ran«a Aatf H a l l a a A t a a * . J . 
I J 3 9 ( 1 * 7 4 ) . 

B a l l . a . I . . K i a j s t a * . A. C . Itc l l « * « a » • • A » . l a 
( . ' » ) And H ( 2 p ) In C a l l l s i a a s HI A taa lc H ( 4 r w t n 
H a l l a a . J . »n»S. » 6 U « 6 ( I i 7 J J . 

B a l l . n . L . . A la t i a taa . A. £ . . I U l l v a a a . w. A * . i»«strwcT!?r 
f a a t n a t a s t a a l a Hydrojaa Ataav Pass ia* Taroa'jli . I g s t c 
H a l l v a . J . »H»>. A 6 U J 7 ( | 9 7 J ) . 

B a a a l t - C a t t t n . P- . aa r tanava -^aa taa^wiaa . A . . . l c u t > ( A . . 
n a r c a a x . H . . L s c t t a t i a a Cr%»a ..act t a n * f a r r « l iwa 
A a t a t a a l i i f t u . ' . la ta* l a to' -ta C a l l l a l a a t ( J to 7« l r » ) , [< 
IC»tAC. p .a -b l . UKlKtKSITT ur aAiHIR<-.TL'k P » . ^ , w i - * ! T U . 
MSMIkCTUI ( IV7^ ) . 

B « a * l l . C.« Naaacb. C S l J i » . J * . Paawlar . J . , tfarat. ^ . , 
Char^a tachan^a in H* Bar* (;«* C a l l l a i a a a . H * rt* • Rr v 

ICFEAC. f>.lA». uffiwEM^iTy ur a*i.l»uTo> M t : J t ^i.AirLi, 
MSHtBCTUN ( 1 J'» ) . 

Baraaa*. C«ar0« C«. TAaaaarsaa. fcaaala L . . banaan. ^ lanr^ • > . 
V l a r a t l a n - V l f t ra t l an Lnar jy t i c h a a * * la », a l i a ; . . »i>4 nc 
C a l l l s l a a P a r t a a r a . J . C u t * , f u r . . . >7 J ^ l l ( j y 7 / ) . 

Bctra^raa. Gay* Cftaa^lsat . A a v l a r . taa tapa L f f a c t i)r v i a r t i l ^ 
t s c l t a t i a a fn<ac«1 »•» • « l l l a l » » i Of rt, » M i , I . K c . l e i , J . 
CHCK. rmrr.. s? t* j» { i > / ^ ) . 

a a r a a a a - A a l s l a r . H . . b a a r l n j . J . p . , V l a r a t t o a a l l m r « 
B l a t r l k a t l a n In Co.* ( A ' CI Jab u ) Ions Pr »a*=» » •>> 
C s l l i s i a a s H,» Anl rta* Ions . i t n C e , . C N t t . w r ^ . - i r l r - ^ 

1»V ( l » / a ) . 
Bartpaaan* R.« waatr^tfar . a * . I n a l a a t l c c a l l i s l a n uross -><cti 

Til £ a c l t a d K a l a c a l a a . I . B a f a t t a n a l F.narrfa Transfar a l t n 
• • PI Sao U - S l a l a I f Ma, In4<icxd «» l a l l i a i a n s a i tA Ha, 
PUTS. 2*3 1 ( 1 9 7 1 ) . 

Bftadra. H a l K a s , aftoah, A. s., I s - j d L . c l i a t t j n (if A lo . l c 
. «4raaan • » E lsc t ron And Proton l a p a c t . P J f a . Mi.v. i.i.TTr.r.. 
it 737 ( 1 * 7 1 ) . 

B B a l l a . C . > .« b a a a c l l a t l o a Of " n i t b u l s - l o n n a o n to»s , rrtT^. 
rtBn. (riRtAn») > * j » ( i 9 7 * > . 

B A a l l a , C . f . t ? * « « r « t l c « l Aajar And x a d l a t i v a <«(«» l . r 
• - S n a i l of N a l t i p l * lonlxad Aroan. w i l l I - i>iAC. I - .7J>. 
iMSTirurt or PMrsics, »oiwitA«, »u«*^i*wi* r ws.t >. 

Bf ta i la , C . • . . " a t t h a a t . I) . L. • Haora. C . » . , i ; ic l ta i i i>n i f 
Ra i t t o l a ! S t a l e s i n »a«n, CHVJ. LCrTCBS A ae J Jr. ( I I . ' * ) . 

• h a l l a . C . P . . h l e h a r l , r . , Ma i * uf Cot tar « r « M . t T r i n > i u > n 
In R a l t l p l p l e n l i a d Jtates Foraad In n**w* ion C o l l i s i o n s . 
PMVS. LCTTCRS A * ^ ai ( I V 7 J ) . 

anal I a , C. P . . Production or M a i l l p l a l e n l « . l ,(«(«•» ,.l *rj., 
I * «aa»» ion C o l l i s i o n s . PUTS. LrTTLXi A *i> l^^ (147.1) . 

B f ta l l a . C . P . t Main . " . , Thaora t iea l K-SI>*I I F luorescent* trt 
Of H u ! I t a l y l a n l i a d Meon. PriVi . M.v. L t t t ^ H i .10 .lv ( I'.>7.» 

B l a r a a n . D. J . , Tarkansafa . » . C , I n a l a s t t c '.«<>-Jiol»iM 
Haavy-Aloa C o l l i s i o n s , PHTaICA 17 h 3 " < » » 7 J ) . 

I l o l s l , L a a l s , Glor» a c a l l a r l n , ! In ftolecalar C o l l l s i a n s . I I 
C o l l i s i o n s Bctmsan I n d l s t I n j u l s l x n l a Mc ldcu ias , J . CHt*. 
PUTS. i» ».>JI <1»7.») , 

1 

r. . i 

« i ; 
). 
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K a C T a M S 

I M ilastof 

I M ( N . k > * . » r K « , > 

w» (ar»(i*i.k£.*B.a.*.iE) 

i t * ( M * . M i * ( : ) . c o , . C H . . H n , i 

I M msaMir ) 

• ! • ( N | H a , l 

I I I (M* .M>*<«> .k ,O .C0 , .0CS) 

i u i H ' . i i m 3 , i 

113 (M*.»*,rl.l)*<C0) 

I I * ( K . I I ' W J , ) 

I I S ( N . H * , . ( H , > 

1 1 * ( •» ,»• )•< a , , J , . C O . C O „ k « l , . C M . , r l , ) 
( C a t . k» Akst ract 3 * l a ) 

117 ( H ,«* ;»« 0 , ) 

I I * ( N . H * , a £ . * £ • ) » < « > 

119 l » W » t ) 

I M ( ME* ,HE,HE • > * < * ) 

Ul (*••)•(•*) 

122 ( C S * ) t ( M t , a C ) 

I 2J ( • • . » • • ) » f » » ) 

12* ( C S ' W K t . A E ) 

iz» ( « • , * • • ) • : * » > 

126 ( A * ) * ! A * ) 

127 ( M M > , « l ' , C S > W H r ) 

12s ( » * » , « • . » • • , C t » , * ' , » H H | ) 

129 ( ' * * ) « { x £ ) ( C a t . a* Akst rsct On l» ) 

13* ( « • > • ( . ! , ) 

I l l (Me* r» (HG* ) 

IM r 
THEM. MSEC 

a t r i a l . 9CE 

• t a l » l . l a a l s . » l * r , S c a l t c r l a * l a M * l a * « l a r C a l l l a l a a * . I I . 
faeaa l Ea»r *»s taa* l '*r Ta* Tat a l l a a l a a t l c i r » « i & * c t l a a , J . 
CHE*. PUTS. V» 2*J? ( • * » ! | . 

• I r a l f . J . M . . Jokasaa. •». A . , E a c t t a t l a * Of l a f r a r c d Aorara l 
E a l t s l a a a l a C a l l i a l a a a i»f M* Aad H • I l k « , . J . tiOPMYS. 
M.S. i :1J ( l » 7 * ) . 

• I r a l a . J . n . . He k a a l . B. J . , r o r a a t l a a Of H ( 2 a ) Aa* " ( 2 * > 
l a C a l l i a i a a * 3f I - 2 i Raa « a * « 4 n Atoas a l i a I k a Kara 
U m , IWYS. WCV. a 1 217 ( l » 7 2 ) . 

t l r c l , , J . H . . nc k a a l . a . J . . L*aaa - A lake u i n i u Crass 
S a c t l e a * Tar C a l l l s l a a a J f l - 2 » » •» H» tea if a i t * Ca. C e „ 
Ca . Aad B k , . J . CHEN. PTlYi. i » 21 *» ( l»72 ) . 

• t r e l , . J . R. . r a r a a l l a a i l f » , • »» Stasia im- :' Aad m, ; > P. 
Safc u l a C a l l l s l a n s J f 1» Aad H Hi I k a , . PHIS. * E * . * i * 
s i t , ( i » 7 « ) . 

• t r a i l . J . M . . . t a t a t i a a a l Lac I t a l i a * J f fc,« g * mm* M I u* 
Pradacad la C a l i l s l a a * IH" A l a a l c r t jd raa* * a i l k a , . J . PS/S. 
• 7 LJiC ( 1 9 7 * ) . 

• f r « l e . 2 . H . . Jaaasaa. p . a * . L l e c t r a a l c t a c i t a t l a * l a 
C a l l i s l a a s or U > l pra taas aaa Itsdratjaa A l m s ai t fc fca, a , U, 
C . , , Aad Ocs. y. - i t t n . P i n s . :.» * a l * ( 1 9 7 k ) . 

• t r a i t . J . H . . L l e c l r a a i c E s c i l a t i a a l a C a l l i s i a a a u f H aaa H* 
a l i a C . PHYi. a t v . I I / • ( I » 7 i ) . 

• I r « l y . . . h * . Jakasa* . a . A . . P r a a a c t t a a Qf L l c c l r a a i c a l ly 
Eacl ted C* k u Ca* l a p a l l i a t o n s J f « • . • • . H aaa C d l t k C a . 
I I ICPEAC, P . * A l . uklv.r fSlTT u r aasnlMTOa P n C i i . SEATTLE. 
•ASHiktTOK | 1»7>) . 

• I r a l p . J . H . . Jaaasaa. P . A . , C l a c t r a a i c L s c l l a t i a a la 
( "a l l i s i aas uf H ana .:• a i l a £ , . V I I I ICPEAC. P . * 7 I . 
I B S T I I U T E nr p n t j ; o , BEOVKAO. V U W I S L A V I A ( l » 7 j | . 

• I r * l ( . J . M . . H< html. 9 . J . , r a r a a l l a a Uf H ( 2 a > Aao It (2s ) 
l a C a l l l * i a a * of f r a l a a s »«a H«4ara«a * t a « * a i l a H>*ra«aa 
i t a laca las , Ph>S. :(LV. a a «>2 (1»7^ ) . 

• l r a l v , J . ! : . . Ac b « a l . i l . J . . Crass S a c l l a a s r a r Eatss taa u f 
Lsaaa-aiaka » a « i a l t a a l a C a l l i s l a a s Of 1 - J i ««» r r a l a n s Aa2 
Hy4ra«aa Ataas a l t k ' laast 1 t a a a l s Of P l a a a t a r * Ataasaaaras . 
AkK. ^EUPhTS. ( •KlilPHTS. ) 2S »27 ( 1972 ) . 

9 l r l * v . J, H . . Jaha»aa. P . A* . L l a c t r a a l c L a c i f a t t a a Sa 
C a l l i s l a a s l lf h ana 4> tftlk > . , . W i l l ICPLAC. f . * 7 J , 
IH&TITUTE 01 r -hf i lCS. •EO^HAO, TUMJ.il.AVlA ( 1 , 7 3 ) . 

B l a i r , a . r . . G i l a a s ( , rt. a . . E a c l l a l l a a Of rtallaa «» 2C-10i> 
i n n»aro»«n An4 fiallaa) kaaas. V I I ICPEAC, P.AJ7, 
aoaTa-HaU.Ak[l P U d . C O . , ABS-'LABIH ( I V * ! ) . 

• l a i r , a . i . r . . a i l k o l a . K. • . , E a c l l a l l a a Cf H a l l a a Bs 2 0 - I M 
«€» n,<iras«a Ataas . 1. P a r i . • a «a^ ( l * 7 J ) . 

• l a i r , a . 5 . C , "< C a l l a a a a , M. a . . : i a * * a a . » . .->., u i l a a a * . 
H. 9 . , E a c l l a l l a a Of riallaa l a »»»• - Ha A»a Ha-Ha C o l l l s l o a s 
Ta* la f laar .ca Of 1 « t « » l a k l « Hal laa> A t a a s , J . »H«S. >.. t 
U 6 5 ( 1 » 7 J ) . 

•o*ask*w> S. v . , i i | i<r tsaa . V, I . , M a a a a a a s a i l . L . A . , 
u a a t l a a l c c a l a r S i m l a i a r f a r a a c * l a C a l l t s i a a * aataaca 
=»n>Ul .a laas Aa* Ar#aa, iOVIEf PNTS-JE1P J ^ «72 ( 1 » 7 2 ) . 

•akashcv, 5 . . Skaaaaaft* L . . Tkra»aal<l M k a v l a a r b f acsaaaaca 
I I M I E a c l l c J la i l a » C o l l l a l a a * or Cs» a l i a rt* Aaa ft*, V I I I 
ICPEAC, P . 2 2 1 . IHSTITUIE Uf PNTklCS. • tOV IAC, TlWbSLAVIA 
C I 9 7 J ) . 

•afcask** , S . . Thrs tke la k«k *v la r Cf t a c l l * * Cress S«c«l a Qf K* 
And aa* Rasaaaac* L i a a * la C a l l l s l o a * a l l k Ar^aa A l a a s . V I I 
ICPEAC, » . 5 l 7 , HtMTH*HOU.A»» P N U CC. . ABSltXi.**! ( 1»71 >. 

•akaskcw, . > . , Skaacaaa, L . , TAraaaalJ Sakaatoar u f fc«sa**ac« 
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r i a a a a r y . 1 . * . . l a a l x e t l a a IM H< | 1 > ' ) Aa« L:« ( 1 i » ) » . 
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aRSTCWan ( 1 * 7 1 1 . 

Far * * J . C * Taaaaa* i.» a . * r a r a a t l a a Uf t * e t L i c i t « < it A t a a * . 
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tar*, J. C . I l m i . t . a . , r a r a a t t a * CC l a e t i . a < i t « * » m o o t . 
I I * Caara* - T raaaf«r a « « i r a i a fat l aa t.r a * j a He lcca le r 
Gaaaa. N T S . a W . * s 1791 ( l » 7 * ) . 

t a r l a a r * a). J . * Garc ia* J . v»» t i a i c i I t . * A-4«» I r a a a i t l ^ n * l a 
H*a'ro*aa l i e . * * i t a l l a a - L l a * A a* L I t a i a e - l l n * aaraa . PrtTJ. 
ICTTMS » * 7 *3 J 1 * 7 * ) . 

f a r t a a r * * . J . « Oaaa* it»» f r a l a r i i M Uf Araa* «. « - » • ! > l a '_*• 
Gala* Ta Ar C * l l l s f « * a . PHT i . L t T f l H S * * / ^ir ( 1 * 7 * ) . 

Tar ta«r» V . J . » a-aaa P r a a a c l i a * Cras* Sact laaa * ( J l«aa 
r i a c t r a a r r a a a t l a a . J. PttTJ. a 7 L2»« ( l » / » ) . 

T a r t a a r v V . J .» t ^ r c i a * J * o . s Ar#aa L-Saaftl f l « « r r » c « a c r 
T l a l a a l a Ar« Ar J a l l l a i a a a . .i. m i s . I a L l « ( W / I ) . 

f aa ta rv C»» Haaaaaaar^ T»« Sar la« r . w . , A A ra« > r » j a c r i a n d« 
X - J M ««» Ar Aa« Urn C a l l t a i a a s k i t * S i . A Caaaariaan 
l a taaca <iaa Aaa Sal 11 Target L a a a r t a a a t s * J . r 'ntL. a / 
IS+3 ( 1»7* ) . 

T a a t a r . C , Sart a . »". a . . A-Na*a f r a a A r - C I , caraaa«l«s . » I i ! 
icrcac, f . 7 i i . ik^iiruTt ur m»sici. atu.^*.. IJWU^IAVA:* 
(1»7J). 

r a a r a i c r v * . u . t > i « v t n ( I . a . v v»m w« i iwaat raa t . c . a * . 
Scaaaaaa» Laa* J .« >*r«4ia>aciat iaa Uf h,*, wll ivrLAT. 
P .4JJ , mHTrt-HCLAIHI H I M . . 0 . . WliTliH-AT. ( t>7 i ) . 

Traaaa* tficlar* Taaaaa* a r l a n A.« t i a a t i c AaJ l n « l a * t i c 
S c a t t a r l a * Of tr»f»* ay rtgaraaca a t c a a * >*Htj. r*L</. 4 * 
* * i ( l » 7 l ) . 

Fraacal fy i t . * t a i t l c * * J . * ^*rsl9

 N . * I l a a t t c >a<l l a c t a s l i c 
S c a t t a r i a , ! uf Li» Iana a« i t * . J . Pr i fJ . r J >»J ( W 7 . ' ) . 

T raaca la * f t . * P*wlc-i* J*« a a r a t * r t . * B i f f a r « n t i « i Cr«»s> ~ 
^act laa n a a 9 l * r « a « a t a Tar i a a l j a l i a n Pracaaaca !o H« - n« 
C a i l l a l a a a i a Tk* * * » Eaar«« H « « t , V i i l - ' f l i C , i . U i . 
A0»TH-H0tLA«» PUkL. : i J . , A f l i t tBDM ( 1 * 7 1 ) . 

T raaaa l * L . f f l a r a a t ^ * rt .* ; » « t l w a a * T«* Saactraacapv AA.f 
C a l l i s l a a a l f r a a a f a r l a Ch, l | ay Rtcraaavc - i.«s«r b>oun|« 
Kcaonaaca, / n r s . i tcv. A -! lo*C ( l » 7 1 ) . 

r « l l « r t a a » D» v . * ".aran* T. f . * CalCtt lataa ton Molecule 
l l aac t l aa * (If C* al to , 1 , Ana A / * i » T . J . »»- . i ^ r ' t c t ^ . l . i.A 
PHT3. » l> ( 1 *7^ ) . 

C a l l l a r a , « . J . , >>alzat, J . C , i l c a i l l i e u a , J . , v a i l l a r u . » . 
L.* Aaatnar t a a a r l a a n t a i Lwlarnrc f a r Ccncrcnt t l c e t f o n i c 
C a c i l a t l a a Of Channeled ne» I « n a . PMTi. L i l l u j * eb .IC-
( l » 7 J ) . 

Ga l lahar* 3 . F»* itsaxanc* A.* c a l c v l a t i o n u( ^ n e - M a c i 
Tao 'Caa l r * CacAanja ^ a t r l s C laaaa la In lan-Alo» l o l l 
J. PHTS. H 7 127 ( 1 4 7 * ) . 

Caraar lna* J . * • * e a r t a l i * a . A . * i^araa i : a c i l i 4 t o r 
asva fanc l iaaa in , i i»> U t r g t a c a t t a r l n , ) C i i c * l a l l i i n > 
Crtt". PltTS. ^ l 7*3 ( l v 7 . ) . 

Garc ia* J . 0 . , P a r t ! c l c - f s t I I n t e r a c t i o n * , :*'JvL. i h . l t 
110 i*> I1J73). 

Garc ia * J . D.* A - Hay Production l v it lpna - f a n l c i r 
fHTS. P tV . A * t M ( l » 7 1 ) . 
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Gar iaaaa , 9 . * . * s a l * f . * Un The F r o o l e a i ol »-H«. n J U l l o p 
C«a«raf«d ay A f a a t »har4« Jn S ina la A laa t And . ^ c l c c u l * * , 
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Gaaaaargact* C** La £ * c a * c * Aaanau->ar«aa* l .« *c C a r r o l l , 
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Of B l f f a r a n l i a l wr«t» i e c t l o n a Tor I n a l a t l i c t r j n i l i . ' M In 
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Gaataaraaaa , C . S a l l n * A . , D i f f e r e n t i a l Ana l a t a ! Croat 
i a c t l e n a for r a d i a t i o n ,)f T I M A t g a a i ^ Le«ei uf r,.lro,t* 
iy Proton l a p a c t , J . Pnv>. t * >0J 11» /1 ) . 

Gaaaaoroaat* C * Le<*cn, c * 1c C a r r o l l . r .< < * * » • > . t . ' . , 
R lara* A*« Tra jact try E f f e c t I n « l a * Pre!ja-Hyorcwen 
C o l l l a l a n y . w i l l CPCAC, P . / c J . l A u f l T b l l . l i r i i f ^ l c , , 
•r.llGHAB, t'K.,i*\.i I * ( l y 7 l ) . 

• la'jaaarfftfca* C * t. i f fa rent l a l i » c * l t « r l n a Croat . .act ion f o r 
t i c l t a t l a n In He* *e u a l l l a l a n a * J . KMT;, n t, r/:> ( l i ; . i ) . 
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r«**. u.. Mitk. J . * . . I N W I [ H i i M i « **< p*i«ri*atiaa ur 
Tha t a l l i c a L i j k t . » £ » . " » • . M R . «» i > 3 C » 7 J ( . 

f a i l r a a . a . . Naraaaa . i . , K e a a a l , < | . . a i r t « r a * t l * l 
t a a a a t l a a t l a * M Tna V a l a e t t * taaaaaaae* J H - Sha l l 
l a c l t e t l c a a l a C a i l l a l a a i a l a a a l a l a a c . 0 . • . ac * * 4 Ma. » I I 
ICPCAC, » . 3 * « . auKTB-leOIAAaa NAM.. C O . . AJtt TEA »aa» ( 1 x 7 1 ) . 

r a a t r a a , • . . C > * « r l a a a t * I S t a s i a * Of l a a a r - i o a l l E a e l t a t l a * l a 
Slav laa-Ataai C a l l l a l a a a . I * ICPLAC. I m l T C S iLCTUaCi . 
M i l , I A « l V L t . , I I I Of tf*JStla»IUa PaCSS. SEAIlkC. M * M | K T 0 » 
< l » 7 » ) . 

f a a t r a a . a - * riaraa**, * - • Aeiaa l * • C.» E a p a r i a a a t a l Staay -3t 
Ta« t r r a c l o r m t a c i t a Aaa Oa««r - I f c a l l C a a f i g a r a t l aa 3a 
Taa i T a a a a l l i t a Tar Pravaclaa) II Wacaaclat l a a l a i a a t laa -
Atas C a l K s l a a a a t » • • Enera iaa , r a t i . ft.*. ii.JTt.ht 2 7 
11*2 ( 1 * 7 1 ) . 

f a t t r a a . a . , a t r a i a i . £., a a a a a l . 4 . C - . t a a a r l a e a t a l £ 1 * 4 ) J f 
l a a I. t r a c t g r a a l a c l t * aaa Oatar - t a a l ' l . a a r i * a r a t t a a Oa 
Tna P r a a a a l l i t a U r Praaac laa « wacaacla* l a V i a l e a t l aa -
• t a a C a l l i a l a a * at kaa Eaer * ) i a * . PUTS. H.1. LETTEA$ 2 7 7 7 1 
« 1»71 ) . 

r a a t r a a . • - . e r a * * . A . , i a f l a a a c a Of Taa a a l a c a l a r fcetar* Uf 
Taa Tarant Da Tka P r a a a » M l t » Of r r a a v c l a a a V a c a a c l e * . 
PI I*S. »EV- LiTTEa* 2 * a 2 i ( 1 * 7 2 ) . 

r a . t a l , A) . , i a r f a i p * . A . . Taaaajiaa, J . p . . a i r f a r e * * 1*1 Craaa 
Sac t taa a Tar Taa a a t a t t a a e l E a c l i a l l a a Or m- A*s r - M , •»» 
L i * laas At C . a - J E * . I » 1CPEAC. » . * » . a a t V t f t i l T I lit 
•MSHIkiiTOM P a L S i , SEATTLE, MSMiKCTOa ( 1»7S J. 

F a y a l a a , J . , P a r a a t , A . , r a a r a i a r * P.. k a r a t . N . , C a l l l a l a a a J f 
n,» laaa Ua k a a l a Sa» a l a a s . I I . *aa - • l a a a c t a t l a a 
C a l l i a l a n a a t # . J - 3 * « » , J . PUTS. (PAnlS) M 7«J f l » 7 l ) . 

f a y a t a a , j . v a a r a t , R>* n « * * aara Cat C a l l i a i a a Sptactraacara* 
I I IC7C«C, P . a 2 » , UMIVEiUITT Of «>aMI»6TlM » a t « S , JEaTTLE, 
aaSMIHCTOft ( I»7» ) . 

Taya taa , j . , M M N r , J . C , t a r a t , n . v l a a l a a l l c aracaaaaa l a 
M« ua H aaa Ma' Ua n C a l l t a l a a s l a Taa • * » £aar«a **!•*•, 
V I I I ICPLAC. r - . / i > , l a s T I T U I i OF j»MtHCS, aLWHlaB, 
TWUSLaala ( ; * 7 1 ) . 

r a i a a a , 1 . , E a c i t a i i a a C r a t c i a c t l a * Of Taa r r a l a a a C a l l K l a j 
a i t a H l a r a < a * a t a a a . CHTi . LLTILas * ; i 22a ( l * ? » ) . 

Taraaa4a«, S . f t . t r . r i k s a a . f- J . , arap* a . v . * r a i l a c k , £ . * 
l a a l n l l c r r w o t f t la I a * - H a l « a l a C a l l l . l a a s * r « A*J Ha* 
r* * , At t * « - » « . L a a r a l a * . p m i . H » . a U U > 2 ( I » 7 a ) . 

r i a a c r > H . , n a l a l , J . . j | a a a » , » . . a a l t k a r . * . , L l f a t i a a 
Itaaaaraawat* l a Tna Ca I A»« r < I Saactra J»l»u Taaaala »»a 
l a s a r t a c i l a t l a a . AiTAUfc. AiTaorMTS. * J i e » ( ! V 7 i ) . 

r i a k , Eaaia H . t a a l l a c a , D a a l a l . Haara, G. t r « 4 U > , ! f r -
kaaaaaal E l a c t r a a i c Eaar«« Traaafar frmm Ar#aa T» Hjdri*** 
J. CHER. PUTS. M 3 < * a ( 1 * 7 2 ) . 

r i * a a i « - E * * l a t . <i.. k a h l K , « . . s i a a l a * nr l a a l a a t ' c n * l « c . l a r 
C a l l l i l a n a Ja laa laa>acl r a r « * a t « r n a l k a a * . I . Maaal 
C a l c a l a t l a a a . J . CHE", m t s . a i • * » » ( l » 7 t ) . 

r i i a a i c k - E a « l o t . » . , H i t l t i > rt.. S tas ias Of l a a l a a l ' c i l a l a c a l a r 
C a l l i t l a a * U* ia« l aaac t r < r a a x t a r Rataa4a. I I . t sac t AM 
H i d a - c * a r a a A p » r . » i a » t a c a l c a l a t l a a t , J - CHEn. M t t i . »2 
27*7 ( 1 * 7 4 ) . 

r l t i a i l t a * . R. L . . > a a a r a , I . , T k a a a i , E . a . , Tk« a a a a l a r 
O l a t r l k a l l a a o r f » » t i t a l a t t a a l a H*ara«a* raraaa • « Caar*a 
trm»%1*r Aaa D I I M C K I I M l > r a « a » « a . V I I ICFEAt. • • » « • . 
Bu^TH-HOlI AkB r u t L . C C , AaslLilaarl ( l » 7 1 ) . 

f l t * » l l » a a , A. L . , Taaaaa. t . m., Teraat laa 0 1 K « t a * t a » l < 
Hyaraaaa A t a a * »» Ckaraa T r a a a f a r , H » J . *EV . a J 130> 
l l » 7 l ) . 

r i t t a l l a a a , A. L.« f h a a a a . •.. a . , a a a a l a r p i a t r i a a t i ^ n f f 
• « t a « t a k l « n^Jra^H* Teraaa a« C lac t raa Caatara l a A Mai laa 
T a r a a l , FMVS. ACV. A ft ! • » * ( I » 7 2 ) . 

r i a a a « r > , i t . A . , He C a n * , k . J . , E l a a l l c Aaa 2s An* 2a 
I n a l a M i c S c a t t a r l a * ) or Ataa lc H v ara««» •« Raltaa> l a a a . t. 
•NTS. • 7 !.!«» ( l » r « ) . 

Tlatitfti, n . i t . , He C a * * , K. J . , A »e» I t a l l i a l a t t Saaic l a a t l c a l 
C r a l l a l T raa taant J f H * a « « - f a r t l c l a C a l l l . l c » » H - a , 
a a t a t l aaa l Eae I t a l i a n , . . PHTS. 1 a LJ»? < l » / j ) . 

r i a * * c r > . 1 . A . , 1c C a n * . A . J . , v i r r a r a n t l a l Crata a a « t l r * « 
t«r k l a a t i c S c a t l a r i a a *«« r o . t * » It Aae 2» E x l t a t l a n f l.f 
H ( l » ) t v H ,droar* Alaa l « * a c t , P H T S . a l v . • a | , » 7 ( l » 7 « ) . 

r i a * n « r > , 1 . • ! . , He Cann, X . i . , m r r c r a a l l a i Cra*> j c e t l a a t 
l o r £ l « a t l e An2 I n a l a i l l a HyaYaeen-Hal laa) C c l l i i l i n i , J. 
P U T S . • 7 a « " ( 1 * 7 4 ) . 

f l a n a a r » , • • A . , He C a n * , A. J . , L l a a l l c A*« Tne 2a * Ana i> P 
I n r l a t t i c D i r f c r t n t i a l C r a t t S a c t l a a * TT P r a t a n - H t l l a a 
S e a t t a r i n a , i . P u t ! . > 7 l a s e d * . ' * ) . 

f l a n n a r t , H . a . . He Cann, A. J., t i r r a r a a l l a l Cr .»» iee t lac i t In 
The i t a i i i a t a t a lapact Ptrsttcr U a a c r l a t l a * m « « * » , 
P a m e l a r a l l l a l a n * . PHTS. ALV. A » 2 v l . 1 1 / 7 4 ) . 

r i a n n a r > , H . a . , He C a n * , A . J . , D i r r * r e n l l « l Cr»«a ^ e c l l a n t 
tar r i a t l l e i c a l t a r l n a Aaa T*« >.t Ai>» 2» C a l l l i i a n a l 
r a c l l i t l a o o ( H ( l t ) it Maaraaen An« H t l l a a . " I l l , KM.AC, 
P.lt>4, IH»TITJTI -IT fnlild, PEOi.aAa, »Ui, jSlAVU ( l » / . l ) . 
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1 Ca» . J . C . l a f l a a a a e it a *a»aaaa«a f a f a c t <la Taa 
Craa* -S«« t taas J f a * e r l a aaaaaaa.1 C a l t l a t a a a . I I - Casa a t 
• • - • < * W M K 3 T r a a a l t l a a tea Aaa> l lca i :aaa . J . PUTS, 
i r a a u i 3» a u « l * 7 « ) . 

• e a l t t a a r . » . , l l a e l , " . . * * l a akaana.aca CC Taa r a t a l Craaa -
Sactiaa. Br a a a W i a a a laaa C a l l l a H a a H i l l Tkarsal £ a e r « t a s . 
« l l ICPCaC. r . 9 a £ . K j a t a - t t O L U M M a L - O J - . tmitlMUm t 1971 K 

3 C a a t r a , M. » . . l a a - J l a a l a Scat ta r i n * l a C l a a a l c a l P a r t a c a a t l »n 
Tnaar». J. CtaUt. * » T i . a4 2»a7 1 1 9 7 * ) . 

3 C a a i r * . a . a . , £ • « * * . C. T.. A a a l K a t l j a Cf a C i a a s l c a l 
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JAP. .!• 2 » * ( I ' ^ ' s ) . 

I t i n a w a . i*.. C a i c a l a t l a n uf P a t a f i a n Uf n e t e t i e n n l T r a n s i t i a n 
P r a a a a l l i l l c s In n a l a c a l a r Ccl l i s t e n s A a p l l c a t l o n Lf A, • 
A , , J . PrtTi. -.'>C.. JAP. M 10»v ( l > 7 S ) . 

I t i n a a a . Taalhaza. T«sAH4nat|la Aaaraa, i t a t a f i a n a l T rans i t ions In 
Tne rvl r la lecale in Lea - LnetMs r l i - ne Cal l i s t e n s , J . ' " ' . 
SOC., JAP. .1^ !»«.'• ( l * 7 i 1 . 

Jecebs, » . , A n a l y t i c a l Esaressiaas f a r I s c t t e t t a n Ana 
l o n i i a t l a f i Crass - S e ' t i o a s ran<i nate Casef f l < lent s J ( rtyeraaen 
- Llae lans A v i . l eTt raa Ana* Prefan lepact • J . <at>AAl. 
:,PtCT»J». PADIAIUE TdAASriH |> A J ( I97J J. 

Of rt <7s> Ana r> ( / » ) leraeat In H,» - ne eel l istens, v l l 
ICPr.AC, P.*a!4, r,i>tTK'rMLi.A»0 r>J»l. C I . , t ' S l L a i l H ( 1>7I | . 

Jae^hs, 0. n«, Ceinclaience Slst lat Aetveen i*Acians A M 
rcaltere-t Particles, V i l l ICPLAC, lAVITlu LlcTunl. P.i . '7, 
INSTITUTE r.r ^rttiiCi, •CU.PAC, tUtiUaLAVIA ( I j / J | . 

JacchSf 9. N . , rriAsen, f , J . , i>e Rl in , ir., PJacen, J , . 
Palariaerr-Ptatea, icat tereot-At ep Catnclacnce rteesnrcaents in 
tte' rt« Cslltsians, H I S . AtV. (.OTI'si 3b 7̂ A ( 1 / 7 1 ) . 

Jeecss, P. H. , M MJ». » . , Mafia, p. J , , Di f lerenl la l rnarar 
Transfer Measareaenls In »* - *e ^alllslnns LepJInp Te Tae 
laraatlan Of it ( cp ) *n< N ( . 2 S ) , VI I iCPtAC. P.M&, 
AOHTn-HOi-LAKD PJnl. • ' ) . . AttiTiHCAA ( l » 7 l ) . 

Jence, a. > . , . 'a l ln. A., CKnenec Inleractlen Aelaeen ianlc An.l 
Coealent Stales of Tea Afeas At Larae Olslaaces, J . rH»i. :i 
> 177 t ! 9 ' i ) . 

Jareis, o. A. , eniieNeae, c , «AAA, M., preJectian i.f R A-N«.S 
I S 1*3 - "lee Pro lans , P ' lT i . PCs. A i l l * r» ( I » 7 ; ) . 

Jcffers. a, 0 . , Ael le i , J . Benlcl, calra let tens uf «•«• Trtnsfer 
PrakAhlIII les In Je-£e Cel 11slens. J . rntM. PHT». ai isJ J 
l l » 7 l ) . 
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RCACTOTS 

MX (ac' f tac) 

St* ("*m"C» 

M * (••pMft.BX) 

* M <••»<••> 

W (aC*MME) 

t"*V{«l; 

Oft 
THCna. 

c 

T 

C 
MUKC 

7i.ri.aLM.> 

SM ( a t * H U ) 

M l (M* . *a>. I£« .M.« |»<M.n, .aT.CO,K,M, 

SIX (nC>r«(*c) 

s is (HCa.ac* . « • . * « • . « • • ) » ( » , ; 

St* !»>••,6*».oa» p>.« » 

SIS |0«»^»*».Oa»»»|llt» 

S I * <CL'»,CL»«-,CL»»»>»«aX) 

»17 Uaawr 

» • • Ha*ar 

S I * Malaa 

SM (>>>(»,.0 > .CS,aO.CO.,C r I I . .Call >) 

M I (R)afRC„||„a,.COp.M v> 

MS (|k>f)K >«.3M> 

MS * • • • • « 

M4 ( l ) » ( N r u , l t ) 

M» («m»».M.«> 

K* (NCMNT) 

M7 | K M « ) (MH(MI) 

MS I K M H I I M W M ) 

t * . Japae*. J - . » « i t f « « i , &• a * . * * j « , : . . . i t f t f r f t t in, 
a . . C a c t t a t i e * J I faa l t a *ae* laa 4 a * Ce»r i i « r « l • « * la * j # -
H* C a l l l a l e a * . I . Purs . 47a. 7ft 1 1 * 7 * 2 . 

4 h w > i U t C . J - , Ham a a r p a a r t e a , a . , l a e l a p t t c -»«« t t * r ta« -f 
L l a c t r a a a kaU Prateaa ftp M a a * #1 l a t v r a e a l e t * L»«ra> '« -
I I . J . PUTS, t. 7 a!7 < ! » / « ) . 

5 Jaecba ia . C. J - . Vaaavraaar tea . a * , l aa i s c i t a f i a a \.t a taa lc 
•pavaaaa » » * M a l l * * a* A I n ! c a a r p e * r a r t i c * . . »'. I i t J t » : , 
P . 7 * J . HQilTM-iKK.L*lb m a t . C l i . . AJCUfcH.1 ( l » / i ) . 

6 J a a c a a l a . C. J . . V a a * a r a a » r t e * . * • • l a a l a a t i c . ^ a t t « r l » » <ir 
C lac t raap Aa* Pratafcl ft,, Ataaa At l a - e r a e a l e t * c a a r a " * . J . 
•airs, a «. fui. i IS?J>. 

2 Jake . Jeaa B . , i t . Jeaa . ftaeart n . . a l a t r l k e t i a a «-f i > > l « i j * 
T r e a a f e r l a M a l l . * . •»».». WW. » 2»» ( 1 * 7 « ) . 

i Jakaaaa. ft- a . . I l a t l a e a a . B. t . . S a i t k . L. £ . . i l a e r e . : . T.» 4 
• l p > a e a a l e t l a a i t e * « s r Ar La* Aaaeer i l e c l r e a s i>re«ece<l a« 
laa a»akerea«at . J . M Y S . ft a L M > ( I S 7 J ) . 

S J a a t t t r . C . t R a t a , • . , P a r a e r . a . * . . k>e*el . a. J . , » » « I I M , 
a. ft,, Prefect I la £aara;v ftapeaaaace LI Ta« at a ^ k Alaaa 
S a t e l l i t e S t r a c t e r e . a i l ! lCPtAC. P . 7 2 k . l a & T l i a l i . l.( 
M t T S K S . a t O W M * . TVtaJSLAVl.' ( l » 7 J ) . 

2 Jaefcai . ft. * . . I r t a a t i J . C. • l a a ' a a t l c S c e t t e r i a a Creaa 
See t leae Tar L i * ua Me f a * M l a a w t l c » « l « c « l « r I U > r l . M l r > . 
» L » . k 1 * rt?a I 1 » 7 « ) . 

2 t e a a t a . I . . l a a a a * . » . . k a a t r a l l a a l i a a watfcal > . r M i c e l l a , .r 
• a t a a l a k l a l a a a Urn* I l a A a a l l c a t i a a Ta I»« r r . J x t i a a .r 
a a t a a t a M a k a r a aaa [aaa fc« L l a c l r a a l a p a c t , J . aHT£* j « c . , 
jar. 3a sx« (i>7>). 

2 ( a r a k a l . I . « . . I m c k a i u , » . r . , raaaa ••>. w. > . . m l t a l l t s 
Or »a I I L l a a * a» » P a l * < a lacaaraea I * l l i s l a r e I f J l l a a r 
aaawar altk rtallaa. in. I I I I L . srt«tk«i«. ( » « • ) iv 1*:. 

1 kaaaai, f» T.» llsaaaraa* *.. ^ . v laar»y 1raa«r«r avt*««A «, aa-: 
Llaciraalcallw Lacltaa laarl uaa Ata»* kaJ laas. J . >.kt.n. 
m r s . i * IJ">J ( i » 7 i ) . 

i Ka«rr«aa» kaaarl L.« Maakias* rarrvat , aaa4«» c. a . . f»ic*«ri» 
a a t r l c k . H l a k - k a p a l a l l a a 2 ta«« -it » I k » ! •»< 1 - u , 
T r a a a l t ^ a a * a * a Taact laa i;r l t a * f « a - » r a j « c l • ! « Ckar^v .«at«r. 
Tt lY i . *CW. L t t T i . » . J | k . 1 ( | * > J ) . 

5 Raarra>aa v ftaaart L . c ia*aklav« F o r r ' a t . aaaa» , c. • - • a i < A « r u v 

P a t r l c l . . m a k - > ) < * » l a t l a » i t » a » ..t .'.» • « I , M « - « « , 
f r a w a l l l a a a Aa A t 'aact lea iir Uapvaa'arc j a c l i l « C k i r ^ : t * t « , 
TUT-;. MCV. LLTTCai J I ! •»% ( I V 7 J ) . 

6 Kaarraaa* a . L . « a>aaa t r . a .» Jaa laaa* a . 4 . « ' ' • ckara * p . . 
Cavparlaaaa » f Craaa S«cf laa^ Aaa Immmmm £«» a »«r l a a a . > ; 
••» ci*« * a«, n icpi.ai:. r.»j>, umu« ' i i i .ir aa^RisktiA 
rwsi . sxatfii . a*»iiiM;n*« I I - > 7 » ) . 

t kap* kaaaalk U . , I i < « t %ta«pi * . , Iaira»«l*cal«r alaraltanei 
Fa«ra> fraa*r«r a Sta4p iir aaaraaaatatlaav, J . CHIff. 7HT-. 
Ml ««VI ( IV7J) . 

t • * • • • « . J . kaaia l . vlaratlaaal Kacrap Traailar P r a « » a « r* 
Calllaiaas V«la««a kiataa>lc ajtlaealv** J . Cfti*.. î HT.i. ^> 
«l«a (1*7^ >. 

? Raaattirr* v . , C l a c l r a a l c L a < i l a t i a a la C a l l l * « a a > k * t » « « * 
t a a t . a l * . nuLLCaiaa sckTTl.klk^, rnt^icai * » l >.M.aic«i. 
*PH.ic»niH»-., r .« i7 . aiL>r-la?ca^<:ii.a4.t, - . a i - t i . •a»i.*»j 
( l » » » . 

2 kaaalar. v . , aaalar, » . . La kr«taa» ? . . Laraa a J . . 
•acalaakraa'-n. a . , tacl tat lan l.f Alaal I * l aa * la i c l l l a l a a i 
k l l a fkaiccalaa. rapalallaa w T*« ^lalaa k ( » ' :• i *aa • i :•' 
a I. ewe*. »MT^. ufttas «i in* <i>7jj . 

2 kaaatar, » . . lack, a . . I c k s l a l , C . Papalallap .ir ta* M m i M 

riaa i l raclara :.iaia* *' r Saa | / 2 *a« ** r ^tk 1 / . ' ia 
Callialaaa a l fk Rprcarp *a4 «a««r«l Re>lneia>, *. r*i*. a / 

IJ«* I l»7«t. 
2 »»a»tar, v.. Rack, a . , Xaalar, k . . kVcklaaaraaca, a . , ^caai i i , 

C , Cacliacla* ia »l««-*te» Ca-lllalaa*. « • Ha. » » » . *»a 
•a a I , CNtH. P»T>. Ltl lCKi i» I I I l»'« I . 

3 kaaptar. • . , Ual l ta l Calaalaa la Slaw «taal< Cal l i * iaa>. 14 
ICPr.aC, IRVITLk LLCTiMIS. » . J U / , W I W a a l l f T .V aa^nlk-Wilk 
rucsi , S M T H t , jumlmilii* i i»7»>. 

J Readier, v . , kaklar, » . , Hac>l«akraac>, a . , a I H . ^ , - i r a i:r 
Saclllallaap la Iha aalapalavkara ««* Maf la r iaa . J. nrr... 
t 7 l a * n » / » ) . 

J Rasp ta r , v . , aaalar, ( . , KKklaaaraack. a . , L x l t a t i a a la 
Call l l l a a i Ralaapa ralppplaa «aa° H»f »aa ataat, J . . 'Htj. * 
7 2J7» ( |*7« ) . 

3 Rraatar, V , , y « l l » , f . , /aaala , L. , • . • ( I f a t l a * r r a m i ' i la 
Laar-tacrap Cal l l t taa* aataaaa GrmH i l a l a M l i a a ataaa, 4 . 
•NTS. • • ! • • ! | l *7»| . 

J Raaplar, « . , Val ta , r . . aaftala, L. , ata«p nr Ika i.»l.<»l 
lalaalaa la ft« • »< *aa »f a * r Ta l l ip laa* la fk> aaaa> I. 
T« » • • t v , J . **it. • a ia.t , ( | * T > ) . 

1 Rraptar, v . , Val lk , r . , ^akal* , :., < ! •«* of |a< .iptical 
ralaalva la Calllalaaa aataaaa w *a« «r-aiaa« ai L«a 
laara la* . I I icr iac, P.»|7, wtWt.a>lTT r/ a»<rflk«;rk r n . ^ ; . 
UATTli:, MkNlRut.m ( l » 7 » ) . 
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»>» ( M . » | ^ M . J | 

VJ i ( # • . » • > • < CO > [ - • > » r c J , ^ » l . » » 
< • • • > * IC.all > 

SJ» I H H S I ) f C a l . k | » l l > K l O f l « > 

S3* (X>»tCt ; , . J , , » , . * » ) 

i * i c * t . , n . M ) * f n,(>) 

s«/ (*• >•(*«..*<:,«».>».u > 

» * * ( i . i > w n , i 

* • » f H» |»< HE » 

1*1 { » , • . • , » . » , * ) > ( M ) 
( C « l . »< A » f l r * r f . i * l i ) 

»M I m.* in n, ) 

» » ( l ' H M , l l | , W | 

%i* (K >»f * » 

t»r 
u* r 

T4TOM. -<«•£< 

t S 

t * 

* # i * a l . ^ . C . t « « t r * f r , * - • 1*« ^ r c M c t l s * i f iaacr „ • * ! ! 
W « C « M < I * » In tt««vj l^r A I M l « l l t * l a « s , CAi* i l u t V i t ; I * 
ATti«U /HY.»U . .) I S7 < ! » ? . : ) . 

aaaaafelwal. « . J * . .*ft*lta>a» J . I - . A t a r t r a t e t « j « l i « » r « I »r 
O a * s S a c t i a r * *cr E . a c l f a f i « * I f n A t . a * T« %a .,r W ->ti?a» 
?» * • » : ? r * l r i a » , J . rtli. * * 1 1 0 * I 1*71 ) . 

i t i i i » l v - • • c i i c i . l a t a * i n rt» - H Cfcar** l > « a * f a r 
C * l t t » » a * * , v . ! I^r t - *C, r - . a l J . Sualrt-hllLAiltf ?w*L. C t , . . 
AB5U.04W 1 l * ? l # . 

Kb««rai;ai>, £ . * * , j a y f l a u . J . c. . . Llactra>a l r * * » f « r l r 
U » - i M N i * *»«** - a l l t a l a a * . I I * l a r a a t t a * i f * ft«* (-.'•* la 
< a l l t * l * a « » i « h i»r» * r . »*,. « n j Jt , . rttTS. a t * , A l i S X 

H t * « l « , P . . ft#fr*r. * . . ?««*« r . , ( . taaw*«. * - - 1 - . - • ta taa-a i , r . 
-*•-» * r a * * * » i . » N « i « r , "J. a . . p r 4 « i c | . fc.. * a i i « r • * * ( . «»Ur« 
**«• J r v « » » l r « A U f « i*f » *MiJ *.: c c t r « M Ir4<«cc4 t» n««v» l « a « , 
^-ilf:. *>£.*. i . i T T i » . J I 1 4 " i l *7J >. 

Sa^atl •*» rt, - , •«. f-*T>- . * •« : . • JAr. - > -#.»! ( ; » / - » . 
R i j « r « f "J . . U « t , I . » n « r t # . T.» R i c M - L k a i i » « i * * •« ! • ' I B » a 

I « a j « - t n t e » * i tjim i i i « i f < | r 4 ^ « i r « r a r rf|Mcir*M^ic j t * l , 
ia : . l«< t r»n i< i a j A l^ktc ' . « • ! • » ! • » • t * i . f j f f W - w * ! 
t« th»»4«», J . i ' n i , . J . *C . . JAf . J? IfrCe ( I >/••»-

t t 9 f c i R # * i > t i v *-- * * » * » « r « < c c r l v i l c i * v r « « ^ * s « « * I « &«* v< 
- " • I l l * i « » * . ^ V i i r r i T i . - U C t t . P n f J . I i . : • - / | 1 ^ / 1 ) . 

ftt»t«»4ii<r# J . . *•%*•€%*mm iht * : i k « r « c i * r t s l t c A - « « V i ^ j c « t i < M 

A I * » I . r u . . . i i . i v ^ ^ » » __» J « I i i > 7 ? ; . 

t « ( l l * l | « « .*f th* *» : • ! • •< ' j f • ty j r * , ! * * »«-„• i * i l l 9 i « t > » • l i t 

«*r ;»» -(•«• I i v r « l t >M̂  »f n c l l « 4 wi»r«l lcM-«l -» t« i«* - f ^ f . 
:i»r|P4 .'.'» - i-ar* •••* v . \ l | l 9 i a n 9 v J . m l * . r»«T^- i-" l«*7 

• *<»«<n* i . • A M I C .-* Tfc* ! • » • £ t r « r j * « l r r I r««C»n»l i. f 

• • ! > • *.. £ . f ^ « « * v tf. r... T««l« » * ^ . , C l a * * » c « l k .« Ic«(* f l«*9 -f 
f^ -". ^ « i 4 i l * M | i i c l U l i » « I n i .»«r««t ic At«« - P* • « < « ! ' 
^ l l h l M i , j . - : m » - i*HT^. :•/ . • • « * | l v / . ' ) . 

Ti*f J»i. i l f i * . v*f:.^. "t I l i I I #7 / 1* 
* « » ! • * • T . , ^ i rnivf t * ^ - J -» cft«p« v ff* P-« t i t * . • - - . , 

* • < Hv«r«tf«M « ! • • « • PrtTJ. Hfc. « | f H A / , ! * / * ) . 
* « p * t a » * « . t - ft.a T tnvvi i , K. L . v t a c l l a l i * * t M f i v f r M i f f f r »»-r 

J n.4.-!*««!;. -•# 
R«7#<l . l * « f « ^ - , LiM* J . . » * - tf*r|*lt»Mt - - l *J» i f C * i l l a v 4 r 

A'mm - *t*1w C « l l i « i * « * * J . CMC*. r » * : . >*- l « * > ( i > / J ) . 
ft**rt, a . J , , p< . . « i r t f i^.» * i ' *w#l««*^C«lc« A^9r«« i«« l ten 

. ! • # , i i f ! • » t , • n t « i * « * a C M * . * . r*T:._ i ^ r d . * ^ j > * i * 
1 1 > / - > . 

K « « r l v ^ . J « . « ^ n « v %.» 4 . v c # « r * r t » « i i » t f ^ * r » * *•«• i t4 r *»n i r 
i H i l u i « r n « 4 * i i , r * r * • » r « t • # » • * • ! * t * # • • . • < i c « r i » * u f « / #» 
I l * . 4 . <:*tft. ^ h T . . »» ^ 4 7 * C l ^ 7 * l , 

I r - r . * , «*. I . . r r t c * # * J*w I I I * * • - I . * I » c l t « f f t * f t k.t fc* > - L t i ^ 
i : 4 l t « * l» <:o>l l i«t«** t .f « « 4 i « * * ! • • » * H » I * f « r » « l l v 

I a c i l r 4 « , • 2 , . * • I % «̂ J . C M R . i f*Y>. M> 0 > . ' < 1 * 7 / 1 -

fi«»#«4 i « Th» % >4««i ^ ^ i « m cr i w i i « * « r f r» * . H V . A * 
• >• I I > 7 ^ ) . 

RrJ«*#» » * R I « 1 V J r . * « a l l » * t i i « I «»«r4 * . , >>«v ^ i n r i t f p l f «.f 
f a v l i a f t a a 1r4m*t+r la L « * - j>«a»|f»- nvl laai was* rt>TA. «:rf. 
» .-v - : *4 - c l > / : ) -

I r a n , M«?ra#rt Fr •§•<!» , £1 f fa rwa l t*>l Cr«»« 5 re I I # R f a r Tit« 
v « a c l l * a ; < « U » f H „ If « * « l # n * a Af«a« r* i t *ara^ra • • » # < « ! # » 

r*** %acl l»a* f a r f»« r a c l l a t l a a it H« ( J ' »*) r* 
f ' a l l i t l a a t a t f n i m a r a a l l a Lac t faa "Jalrcelar *94r+4*nw 

i M v t a r l a * A*J M i i r a a ^ " * t H t i l . - . «Mlv . M f* | l l^**m.rn < ! » ' • ) , 
I r 4 i « * t » • ' • * J#aa»#a, ^ . • . . , 3 * l « , A - . c r « f H 4 * » i # c « l * r #«*a 

> I « 4 V o f *a i * < l l * l Alaa tt«««l»aa *if h« ( »p ? r i « f » £ v ) a i m 
n««ra««a P I t S i ^ M C , F . J « » V wvivti* »»» «•' t ^ i W f t n . r * f ^ > , 
5 l * rT t ,C , - * , a | W f * f c ( I -»7>). 

P r l * * a t t * I . T . v ^ t t # l « » * » a * mm v«« fap>v A* £ • • * avasacl^ir** I * 
r«v <•** «aal i * # i » l l i f * :tf ?»r«r * I « r a r*4w, r i ^ t c r r r r 
. ' f fawlaf * -t * i < i l a l i a N . : « < f t « a * Al l«r-alaa> J a l l i « l a r « » 
( • » . n > . / M . (>l^.»> I ' >J» f 1 -̂7^ >. 

R f w j t r , • * . , »<r»it<»f <>.* ?»a T*» r»€ >•»••» a I a j I«a t I rvaSaaa l tf 
C i l 4 f i l « * * ^ i l 4 t i i « # t * « l i a l ( a a l * l M t K f i P V A l i r i l *~r4*r 
Parn * a t r « 4 c K , J . r i tT^. n t I f f"! ( ! » ' « > . 
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C o l l i n c n r M« • H , :>i<l»>. Tftc U K m i * > * « ^ i l t J , L u r , r.it. . 
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FHIATM-HnUAAi. PUPk. : i l . , AHali.ilLAP) ( I k > l ) . 

http://Tnee.es


123 

c a r 

IMS (.:>•< • „ • » , • , > 

w»» ( • • K a . i a . ) 

I N I iftnat 

.•!• (••»•<«,.»,) 

1*11 |HClH<*Ct..RC| CC3H<C0) 

1 0 U vMar 

1*13 ( H E ' I H W ) 

1*14 «»4*r 

1*15 (L I * ,W* . IK> ,K* )» (NC) 

1*17 • •« ! •> 

• • • • (MT)MNr> (IK4.|»(NCL) |»CL)»f BCD 
( M M I M ) (OCSHfOCS) (•*£•> 
• ( • a i l fCLC«)r(CLcai ( • • c n i M M c a ) 

l f e * (M* ,HHfM} 

1 M I (N )»(*•>> 

l f>2 m * W U i M i * i M ^ S ) 

• M X ( M , I , M , : * ) « ( 0 ) 

! • > • | P H ( M ) 

I M S ( N , ,««->, ( 0 , . I , r><r t t , 

I M * ( N * H H C ) 

l « » (HHfN , ) 

•Lt i * . »c« 

l leseta* H*« I r i eve , «-- F-» r e a l r * . w. * . , *.• f f er-«al I al : r * n 
£e*t i#a-s r * r t .a£lte«fcv* J f fla«v«.|vv4 v iLreCteaat .»(«t«s Ir. :i» 
* * , { » • L < H I I I » u r > « l l « C « l l i e i e - - > . J , :*.-. r - i . --
Ma** « I » 7 | ) . 
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l*-7-> * « » , I * I C r l A C . » . 7 J » , 0 M » I > S I 1 1 LT - . * . • • ! - . . T l \ r J . . • , 
SEATTLL, WA-Mtla.Tlfl ( l » 7 ! > ) . 
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A*>jaa«tr» Si^aa (J uoina la J • Sella J) / : . •«** | J , t m j I> 
J - B « l l a J ) l a K a l « c a l « - A I » a M « -1« l«c» l« - t< l< i -< i< ^ t t ( c a - > , 
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