
���������	��

�������������	������
����������	� �

! "$#&%('�)+*	,.-0/�%() !213154768-:9<; =>6?4A@B%<CD%(4FE #�G3#�GIH !KJMLN"PO Q
R GI/FC�4FS3E %(G?CMQT%(GU/�#VC�#XWY#XC�#Z%[/AC�6 !\E E 68G3#�S3E -]G3) ^_#XC�4`-aCD%

b �
�dce�df�g�hji�k8gl�nm7o	p�q����l�e

gl�	�PrsiutYv�vwon�xpuky���dz�v�o|{$}si<~��	������� �	vVp
}5�nm���z b il��o ����o ��f����xp<��vwon����i<�+�	f�f�pl�	��z���������o���vw{�tsi b �
�e

g�o �

� b �d��o f
� ���w�7����onf
��� �e�lv�o f

CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Caltech Authors - Main

https://core.ac.uk/display/216240551?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


�T�F�F���s�w���T���`���3���F�>�|�  F���`�>��¡£¢�¤¦¥�§`�5�U� ¥��©¨I�«ª	¬��w¡­�®¥��w¢e�j¯y¢���°� u±
²�³�´¶µ�·¹¸�´|º�»n·¼´�½¿¾Z´�µÀ·¹½À·¹¾Zµ`Á|ÂÀ³>Ã|Ä|ÅÆ¾ZÃ0Ç�È0»¼º�µ¿¾&Â�º­Ç�»¼º­½À·¼³�´ ÉÊ·¹³�´|·¹ËZº­½À·¼³�´¶Å&º�´¶ÌÊº­Â�È:Ã«Â�º�Í0º­½À·ÎÅ&º�»¼»¹ÈaÏÐÂ�³�Í$µÀÑ|³�½ÓÒÔ½¿³­Ò

µÀÑ«³�½&Õ
Ã|Ä«¾�½¿³(·¼´|Ñ|³�Í�³�¸�¾Z´«¾Z·¹½À·¹¾Zµ�·¼´a½ÀÑ|¾l»¼º�µ¿¾&Â7Ç�¾Zº�Í×ÖÙØVÚÔÕ
º�´|Ã�Ã�Ä«¾�½¿³(Ã|·ÙÛ�¾&Â�·¼´«¸[·¹³�´|·¼ËZº­½À·¹³�´Ü¾&Ý:Å&·¹¾Z´|Å&·¹¾Zµ7º�Í0³�´«¸
½ÀÑ«¾:ÅXÑ«¾ZÍ0·¼Å&º�»`µ¿Á�¾ZÅ&·¹¾Zµ¦³�Ï�·¼´
½¿¾&ÂÀ¾Zµ¿½¶ÖßÞàÚÔáyâ<µ�º?ÂÀ¾ZµÀÄ�»¹½&Õe»¼º�µ¿¾&Â�º­Ç�»¼º­½À·¹³�´ ÉÊ·¼³�´|·¹ËZº­½À·¹³�´T³�Ï�º8µÀ·Î´«¸�»¹¾�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾0Å&º�´
Á|ÂÀ³>Ã|Ä|ÅÆ¾�º0Ì�¾&ÂÀÈ8»¼º­Â�¸�¾�ã�Ä|º�´�½À·¼½wÈ?³�Ï`·¹³�´�µl·¼´äº¶´|º­ÂÀÂÀ³àåæÍ]ÉàË�·¼´
½¿¾&ÂÀÌ­º�»�½ÀÑ|º­½�¾Æç>ÅÆ¾&¾ZÃ�µ<½ÀÑ|¾�Ã«È>´|º�Í0·¼ÅxÂ�º�´«¸�¾(³�Ï
½ÀÑ«¾<èàÒÔÇ ·¹½FÃ|º­½Àºxº�Å&ã�Ä|·¼µÀ·¼½À·¹³�´aÇ�³�º­Â�Ã0Ä|µ¿¾ZÃa½¿³ÜÃ|·¹¸�·¹½À·¼Ë&¾D½ÀÑ|¾uÍ0º�µÀµFµÀÁn¾ZÅÆ½¿ÂXºxÅÆ³�»¼»¹¾ZÅÆ½¿¾ZÃ¶º­½`éu·¹Ì�¾&ÂXµÀ·¼Ã«¾�·¼´?ØZê�ê�ë�º�´|Ã
ØZê�ê�ì
á�ísÑ|·¼»¹¾(ÅÆ³�´�Ã|Ä|ÅÆ½À·¼´«¸�½ÀÑ|¾(Á|ÂÀ¾ZµÀ¾Z´�½uº�´�º�»¹È�µ�·¼µ&Õ�º�Á�¾ZÅ&Ä|»Î·¼º­ÂlÏî¾Zº­½ÀÄ«ÂÀ¾xå�º�µu³�Ç µ¿¾&ÂÀÌ�¾ZÃ+º�Í�³�´«¸¶º:µÀÍ0º�»¼»�Å&»Îº�µÀµ
³�ÏDÁ�º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾Zµ[½ÀÑ�º­½¦È�·¹¾Z»ÎÃ«¾ZÃT·¹³�´IµÀ·¹¸�´|º�»Îµ�º­½xÍ]ÉàËäïñð�Õ�åuÑ|·ÎÅ�ÑTåD¾&ÂÀ¾0»¼º­ÂÀ¸�¾�¾Z´«³�Ä|¸�ÑT½¿³8¾Æç>ÅÆ¾&¾ZÃU½ÀÑ«¾0Ã«È>´|º�Í0·¼Å
Â�º�´«¸�¾¶³�Ï�½ÀÑ«¾yÃ|º­½Àºäº�Å&ã�Ä|·¼µÀ·¼½À·¹³�´IÇ�³�º­Â�Ã�áäò£º�µÀµÜµ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º8³�Ï�½ÀÑ|·Îµx½wÈ�Á�¾¶Ñ|º�Ì�¾yÇn¾&¾Z´�ÂÀ¾&Á�³�ÂÀ½¿¾ZÃ�·Î´�â7ó<ô[õ7òTö
Ã|º­½Àº:ÏÐÂÀ³�Í÷º�Í(Ç ·¹¾Z´�½<º�´|Ã8¾ZÍ0·ÎµÀµÀ·¹³�´8µÀ³�Ä«Â�ÅÆ¾x½¿¾Zµ¿½À·Î´«¸:¾Æç>Á�¾&Â�·¼Í�¾Z´
½Àµ(Ößð�ÕÀø­ÚÔÕ�º�´|Ãäº­Â�¾xÇ�¾Z»¼·¹¾&Ì�¾ZÃ8½¿³¶ÂÀ¾ZµÀÄ|»¼½�åuÑ«¾Z´
â7ó<ô[õ7òTöI·¼´�µ¿½¿Â�Ä|Í�¾Z´
½Àµ[¾Z´|ÅÆ³�Ä|´
½¿¾&Â�ÅÆ¾&Â�½Àº�·¼´U½�È
Á�¾Zµ¦³�Ï�Ã|Ä|µÀ½ÓÒwÅÆ³�´�½Àº�·¼´�·¼´«¸?Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾Zµ&á:ólÑ|¾�Án¾ZÅ&Ä�»¼·¼º­Â[ÏÐ¾Zº­½ÀÄ|ÂÀ¾
³�Ç�µ¿¾&Â�Ì�¾ZÃù·¼´úÍ0º�µÀµ]µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�ºI³�Ï¦½ÀÑ|·¼µ:½wÈ�Á�¾£·¼µ0ºYµÀÄ«Ç�µÀ½Àº�´�½À·¼º�»Î»¹ÈY¾Z»¼¾&ÌÊº­½¿¾ZÃ©´«³�·¼µ¿¾£»¹¾&Ì�¾Z»<·Î´�½ÀÑ«¾£ûùïKÍ¶ÉàË3ï
ë­û8ü[º�»¹½¿³�´IÂXº�´«¸�¾�á:ólÑ«¾a¾Z»¹¾&Ì­º­½¿¾ZÃ�´|³�·¼µ¿¾0»¹¾&Ì�¾Z»¼µ¦º­½�Í¶ÉàËäØZè?º�´|ÃYð­û?Í0º­ý�¾¶·¹½¦·¼Í0Án³�µ�µÀ·¹Ç�»¹¾�½¿³8¾Zµ¿½À·¼Í:º­½¿¾0½ÀÑ«¾
ã�Ä|º�´�½À·¼½À·¹¾ZµD³�Ïdþ�ÿ��� º�´|Ã?þ¦ô��� ½ÀÑ|º­½�åD¾&ÂÀ¾¦·¼´|·¼½À·¼º�»¼»¹ÈÜÁ|ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½�·¼´]½ÀÑ«¾Zµ¿¾[Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾Zµ&á7ólÑ«¾&ÂÀ¾&Ïî³�ÂÀ¾�Õ«él¾ZµÀÁ��	��
� º�´|Ã
él¾ZµÀÁ ��
��� ÏîÂÀ³�Í Á º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾Zµ�³�Ïl½ÀÑ|·¼µ(½wÈ�Á�¾]º­ÂÀ¾yº�µÀµÀÄ�Í�¾ZÃ�½¿³TÇ�¾:Ë&¾&Â�³+·¼´�½ÀÑ«¾]Á|ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½Üº�´�º�»¹È�µ�·¼µ&á+ô[´�»¹ÈUð�á ð��
³�ÏF½ÀÑ«¾aµÀ·¼´|¸�»¹¾ÆÒÔÁ�º­ÂÀ½À·¼Å&»¼¾�µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º]º�´|º�»¹È�Ë&¾ZÃT·¼´ä½ÀÑ|¾�Á|Â�¾Zµ¿¾Z´�½�åD³�ÂÀý��®è­û�Þ]³�Ä«½�³�Ï�ÞÊø��­û�Þ��[º­ÂÀ¾�ºÊÛ�¾ZÅÆ½¿¾ZÃTÇ
Èä½ÀÑ|·¼µ
º�µÀµÀÄ�Í�Á|½À·¹³�´�á?ólÑ|¾¶ºÊÛ�¾ZÅÆ½¿¾ZÃ�µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�ºäº­ÂÀ¾¶Ç�¾Z»¼·¹¾&Ì�¾ZÃU½¿³+ÂÀ¾ZµÀÄ�»¹½xÏîÂÀ³�Í.º­Ç »¼º­½À·¹³�´ ÉÊ·¹³�´�·¹ËZº­½À·¹³�´I³�Ï�ÂÀ¾Zµ�Ä|µ¿Á�¾Z´|Ã«¾ZÃ
Ã|Ä|µÀ½0Á�º­ÂÀ½À·¼Å&»¼¾Zµ&Õ�åuÑ|·¼ÅXÑúº­ÂÀ¾+Ñ�È>Ã«ÂÀ³�Á Ñ«³�Ç�·¼Å8º�´�ÃúÑ«¾Z´|ÅÆ¾+Ä|´|»¼·¼ý�¾Z»¹ÈY½¿³5º�Å&Å&Ä|ÍÜÄ|»¼º­½¿¾TµÀ·¹¸�´|·���Å&º�´�½¶º�Í�³�Ä|´
½Àµ¶³�Ï
þ�ÿ �� º�´|Ãsþ¦ô �� á$ólÑ«¾&Â�¾&ÏÐ³�ÂÀ¾�Õ[Ã|·¼µÀÂÀ¾&¸�º­Â�Ã|·¼´|¸�½ÀÑ«¾I·¹³�´sµÀ·¹¸�´�º�»¼µyº­½8Í¶ÉàË�ØZè5º�´|Ã�ð­û�·¼´ù½ÀÑ|·¼µyµÀÍ0º�»Î»�Å&»Îº�µÀµ
³�Ïxµ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º3µÀÑ«³�Ä|»ÎÃ�´«³�½¶Ñ�ºZÌ�¾Iº�µÀ·¼¸�´|·���Å&º�´
½0¾ÆÛ�¾ZÅÆ½]³�´ùÂÀ¾ZµÀÄ�»¹½Àµ0³�Ï¦½ÀÑ«¾+Á|ÂÀ¾ZµÀ¾Z´�½]µ¿½ÀÄ|Ã«È�á ÿ<³�åD¾&Ì�¾&ÂZÕ<åuÑ«¾Z´
º­½¿½¿¾ZÍ�Á|½À·Î´«¸:½¿³yÃ«¾&½¿¾&Â�Í0·Î´«¾�â7ó<ô¦õ�òTöä·¼´|µ¿½¿Â�Ä�Í�¾Z´�½lµÀ¾Z´|µÀ·¹½À·¹Ì>·¹½À·¹¾Zµl½¿³]ÅXÑ«¾ZÍ0·¼Å&º�»	µ¿Á�¾ZÅ&·¹¾Zµl½ÀÑ�º­½�º­ÂÀ¾Üý>´«³�åu´ä½¿³
Ç�¾�º­Ç�Ä|´|Ã|º�´
½x·¼´IÃ|Ä�µ¿½¦º­¾&ÂÀ³�µ¿³�»¼µ��î¾�áß¸«á?ö>·®Õ�õ«¾�Õ�â�»��XÕe·¹½xÍ0º�È£Ç�¾0´«¾ZÅÆ¾Zµ�µÀº­ÂÀÈ+½¿³8¾Zµ¿½À·¼Í0º­½¿¾¶º�´|ÃUµÀÄ«Ç�½¿Â�º�ÅÆ½¦½ÀÑ«¾
Í0º�µÀµÜµ¿Á�¾ZÅÆ½¿ÂÀ³�Í�¾&½¿¾&Â0´|³�·¼µ¿¾¶»¼¾&Ì�¾Z»`ÏîÂÀ³�Í.½ÀÑ«¾¶½¿³�½Àº�»�Í0º�µ�µÜµÀÁn¾ZÅÆ½¿ÂXÄ|Í ¸�¾Z´«¾&ÂXº­½¿¾ZÃ5Ç
È�º­Ç »¼º­½À·¹³�´ ÉÊ·¹³�´�·¹ËZº­½À·¹³�´U³�Ï
¾Zº�Å�Ñ£Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾¦·¼´y½ÀÑ|·¼µ�µ¿Á�¾ZÅ&·�� Å¦Å&»¼º�µÀµ&á

ísÑ«¾Z´Iº�´T·¹³�´TµÀ·¹¸�´|º�»d¾Æç«ÅÆ¾&¾ZÃ|µ¦½ÀÑ«¾aÃ«È>´|º�Í0·¼Å�Â�º�´«¸�¾a³�ÏF½ÀÑ«¾0èàÒÔÇ�·¼½[Ã�º­½Àº]º�Å&ã�Ä|·¼µ�·¹½À·¹³�´£Çn³�º­ÂXÃ�Õ ½ÀÑ|¾aµ�·¹¸�´|º�»
Ñ«¾Z·¹¸�Ñ
½:Â�¾Zº�Å�Ñ«¾Zµ?ºYÍ0ºÊç>·ÎÍ�Ä|Í_ÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã�º­Ç�»¹¾äÌ­º�»¼Ä«¾ä³�Ï�Þ��äº­ÂÀÇ ·¹½¿Â�º­ÂÀÈ�Ä|´|·¼½Àµ0åuÑ|·Î»¹¾8½ÀÑ«¾£åu·¼Ã«½ÀÑùÅÆ³�´�½À·¼´�Ä«¾Zµ¶½¿³
·¼´|ÅÆÂ�¾Zº�µ¿¾u´«³�´|»Î·¼´«¾Zº­Â�»¹È�á	ólÑ|·¼µ7Ñ�·¼´|Ã«¾&Â�µ	³�Ä«ÂDº­Ç�·¼»¼·¼½wÈ(½¿³�ÂÀ¾Z»¼·¼º­Ç »¹È�Í�¾Zº�µ�Ä«ÂÀ¾l½ÀÑ«¾<º­ÂÀ¾Zº�µF³�Ï�Ì�¾&ÂÀÈ�»¼º­Â�¸�¾u·¹³�´0µÀ·¼¸�´|º�»¼µ&á
õ«³�ÂÀ½ÀÄ�´|º­½¿¾Z»¹È�ÕFÃ«È>´|º�Í0·¼Å0Â�º�´«¸�¾]¾Æç>ÅÆ¾&¾ZÃ|º�´�ÅÆ¾Zµ�º­½ÜÍ¶ÉàËTØZè£º�´|ÃYð­û+åD¾&ÂÀ¾:ÂÀ¾Z»Îº­½À·¹Ì�¾Z»¹ÈU·¼´«ÏîÂÀ¾Zã�Ä«¾Z´
½(º�Í�³�´«¸+½ÀÑ«¾
µÀ·¼´|¸�»¹¾ÆÒÔÁ�º­ÂÀ½À·¼Å&»¼¾0µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º8º�´|º�»¹È�Ë&¾ZÃ3·¼´I½ÀÑ«¾¶Á|ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½(åD³�ÂÀýná]²�³�´3µÀ·¹¸�´|º�»¼µ(º­½�Í¶ÉàË+ØZèäº�´|Ã3ð­û8¾Æç«ÅÆ¾&¾ZÃ«¾ZÃ3½ÀÑ«¾

Ø



Ã«È>´|º�Í0·¼Å¶Â�º�´«¸�¾?·¼´3³�´|»¼È3ì­ë�ð �®ð�á Þ��!�Üº�´|Ã�ë�ë�è"�®Þ�á è����Ü³�Ïu½ÀÑ«¾äÞ�ð�ìÊû�û�µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º>ÕFÂÀ¾Zµ¿Á�¾ZÅÆ½À·¹Ì�¾Z»¼È�Õ`½ÀÑ|º­½aåD¾&ÂÀ¾
Ä|´|ºÊÛ�¾ZÅÆ½¿¾ZÃYÇ
ÈI½ÀÑ«¾¶¾Z»¹¾&Ì­º­½¿¾ZÃY´«³�·Îµ¿¾:»¹¾&Ì�¾Z»¼µÜÃ«¾ZµÀÅÆÂX·¹Ç�¾ZÃIº­Çn³àÌ�¾#�®ÞÊø��­û�Þ�$�è­û�Þ&%×Þ�ð�ìÊû�û��Xá+ÿ<¾Z´|ÅÆ¾�Õ7Ã«È>´|º�Í0·¼Å
Â�º�´«¸�¾[»¼·¼Í:·¹½Àº­½À·¹³�´|µ`³�Ï�½ÀÑ«¾[Ã|º­½Àº�º�Å&ã�Ä|·¼µ�·¹½À·¹³�´0Ç�³�º­Â�Ã]µÀÑ«³�Ä�»¼Ã:´«³�½�Ñ|º�Ì�¾[ºÜµÀ·¹¸�´�·���Å&º�´
½`¾ÆÛ�¾ZÅÆ½D³�´]½ÀÑ«¾�ÂÀ¾ZµÀÄ�»¹½Àµ`³�Ï
½ÀÑ«¾xÁ�ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½lµ¿½ÀÄ|Ã«È�á

��¡à¥����©� ¥��w¢e�j¢�¤�¨!')(+*-,/.10a��°�¥��w�32w���I�«¥�����¥��w¢e� �54��«�Ô�����«�Ô��¡
²Ó´5½ÀÑ«¾?Á|ÂÀ¾ZµÀ¾Z´�½aåD³�ÂÀý ÕD½ÀÑ«¾yÁ|ÂÀ³>ÅÆ¾ZÃ|Ä«Â�¾]Ïî³�Â�¾Zµ¿½À·¼Í:º­½À·¼´«¸Iâ7ó<ô[õ7òTö3Á�º­ÂÀ½À·¼Å&»¼¾yÃ|¾&½¿¾ZÅÆ½À·¹³�´�¾&Ý:Å&·¹¾Z´�Å&·¹¾Zµ�·¼µ

Í�³>Ã|·��|¾ZÃIµ�»¼·¹¸�Ñ
½À»¹ÈäÏîÂÀ³�Í ½ÀÑ|º­½ÜÃ«¾ZµÀÅÆÂ�·¼Çn¾ZÃTÇ�ÈTâ<»¼»¼¾Z´I¾&½(º�»®á�Ö6�àÚÔá]²Ó´I½ÀÑ«¾:Á�ÂÀ³�ÅÆ¾ZÃ�Ä«ÂÀ¾�Ã«¾ZµÀÅÆÂ�·¼Çn¾ZÃTÇ�ÈIâ<»Î»¹¾Z´T¾&½
º�»®á¹Õ ¾Zº�Å�ÑT·¼Í�Á�º�ÅÆ½¿³�Â�µÀ·¹Ë&¾(·Î´�½¿¾&ÂÀÌ­º�»e·ÎµuµÀÄ«Ç�Ã|·¼Ì�·¼Ã|¾ZÃ¶·¼´
½¿³£Ø&û¶´|º­ÂÀÂÀ³àå�¾&Â[µÀ·¹Ë&¾�·¼´�½¿¾&Â�ÌÊº�»¼µZÕ87«á�²Ó´|Ã|·¹Ì>·¼Ã|Ä�º�» Á º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾
µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�ºIº�Å&ã�Ä|·¹ÂÀ¾ZÃ�Ç
È5â7ó<ô[õ7òTö5º­ÂÀ¾äº­¸�¸�ÂÀ¾&¸�º­½¿¾ZÃs·¼´
½¿³I½ÀÑ«¾Zµ¿¾£´|º­ÂÀÂÀ³àåKµÀ·¹Ë&¾8·¼´
½¿¾&ÂÀÌ­º�»¼µaÇ�º�µ¿¾ZÃúÄ«Á�³�´5½ÀÑ«¾Z·¹Â
Í�¾Zº�µÀÄ|ÂÀ¾ZÃ�º­¾&ÂÀ³>Ã«È>´|º�Í0·¼Å�Ã�·¼º�Í�¾&½¿¾&Â�µ&á8ô[´|ÅÆ¾¶º­¸�¸�ÂÀ¾&¸�º­½¿¾ZÃ�ÕFº�»¼»7Á º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾Zµ(åu·¹½ÀÑ|·¼´Tºä¸�·¹Ì�¾Z´�µÀ·¼Ë&¾:·¼´
½¿¾&ÂÀÌÊº�»�º­ÂÀ¾
º�µÀµÀÄ�Í�¾ZÃ]½¿³ÜÇ�¾<³�Ïd·¼Ã«¾Z´
½À·¼Å&º�»nº­¾&ÂÀ³>Ã«È�´�º�Í0·¼Åuµ�·¹Ë&¾�Õ ü�9;: <�Õ«Å&º�»¼Å&Ä|»Îº­½¿¾ZÃ]º�µD½ÀÑ«¾¦»¹³�¸�º­ÂX·¹½ÀÑ|Í0·¼Å<Í�¾Zº�´]³�Ïe½ÀÑ«¾[Ä«Á|Á�¾&Â
º�´|ÃY»¹³�åD¾&ÂÜ»Î·¼Í0·¹½Àµ[³�ÏlµÀ·¼Ë&¾:·¼´
½¿¾&ÂÀÌÊº�»=7«á8ólÑ|¾0Á�Ñ
È�µÀ·ÎÅ&º�»`Ã|·¼º�Í0¾&½¿¾&Â(³�Ï�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾Zµx·¼´�¾Zº�Å�Ñ5µÀ·¹Ë&¾:·Î´�½¿¾&ÂÀÌ­º�»®Õ ü?>�: <­Õ
·¼µ¶Å&º�»¼Å&Ä|»¼º­½¿¾ZÃùÇ
È�º�µ�µÀÄ|Í0·¼´|¸�º�»¼»lÁ º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾Zµ¶·¼´úµÀ·¼Ë&¾£·¼´
½¿¾&ÂÀÌ­º�»@75º­ÂÀ¾+µ¿Á�Ñ«¾&Â�·ÎÅ&º�»låu·¹½ÀÑúÃ«¾Z´|µÀ·¹½�È�ÕBAC>D%MØ�E ðY¸
Å&Í � � ÕFº�´|Ã3º­¾&ÂÀ³>Ã«È�´�º�Í0·¼Å0Ã|·Îº�Í�¾&½¿¾&ÂZÕ7üGFH% üG9I: <�á+âu¸�¸�Â�¾&¸�º­½¿¾ZÃ�â7ó<ô[õ7ò+öYÃ|º­½Àº+ÅÆ³�»¼»¹¾ZÅÆ½¿¾ZÃ5Ã|Ä|Â�·¼´«¸?¾Zº�ÅXÑ
·¼´
½¿¾Z´|µÀ·¹Ì�¾¶³�Á�¾&Â�º­½À·¼´«¸8Á�¾&Â�·¼³�ÃD�î²ÀôGJ?�¦º­ÂÀ¾]½ÀÑ«¾Z´3ÅÆ³�Í�Á�º­ÂÀ¾ZÃYåu·¹½ÀÑY·¼Í�Á�º�ÅÆ½¿³�ÂaÍ�¾Zº�µÀÄ«Â�¾ZÍ�¾Z´�½ÀµÜÅÆ³�»¼»¹¾ZÅÆ½¿¾ZÃ3³àÌ�¾&Â
½ÀÑ«¾(ÅÆ³�Â�ÂÀ¾Zµ¿Á�³�´|Ã|·¼´|¸�½À·¼Í0¾¦Án¾&ÂX·¹³�Ãyº�´|ÃäµÀ·¹Ë&¾x·¼´
½¿¾&ÂÀÌ­º�»®Õ|Ä|µÀ·¼´|¸Ü½ÀÑ|¾¦ÏÐ³�»¼»¼³�åu·¼´|¸aÍ0³�Ã«¾Z»LK

M)N %PO <;Q N
R�<TS üG9I: <;UWV X8AC> ü?>�: < �

Y N Z\[ N �ÓØ]�

åuÑ«¾&Â�¾DµÀÄ|Ç�µÀÅÆÂ�·¹Á�½�^�ÂÀ¾&Á|Â�¾Zµ¿¾Z´�½Àµ�½ÀÑ|¾DÁ º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾D¾Z´|µ¿¾ZÍ�Ç�»¹¾Dåu·¹½ÀÑ|·Î´�º[µ¿Á�¾ZÅ&·��|¾ZÃÜº­¾&ÂÀ³>Ã«È>´|º�Í0·¼ÅDÃ|·¼º�Í�¾&½¿¾&ÂF·Î´�½¿¾&ÂÀÌ­º�»®Õ
µÀº�Í�Á »¹¾ZÃ£Ã�Ä«Â�·¼´«¸¶º:¸�·¹Ì�¾Z´+²ÀôGJ	á ²Ó´#_`ã�Ä|º­½À·¹³�´3Ø­Õ M)N ·¼µ<½ÀÑ«¾�·¼Í�Á�º�ÅÆ½¿³�Â[Í0º�µÀµ[ÅÆ³�´|ÅÆ¾Z´
½¿Â�º­½À·¹³�´UÍ0¾Zº�µÀÄ«ÂÀ¾ZÍ�¾Z´
½
³�Ï�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾�¾Z´|µ¿¾ZÍ�Ç�»¹¾`^ÀÕ8RG<u·ÎµF½ÀÑ«¾�´
Ä|Í�Ç�¾&ÂF³�Ï�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾uµ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º¦Â�¾ZÅÆ³�Â�Ã«¾ZÃ¶Ç
È�â7ó<ô[õ7òTö0·Î´0µÀ·¹Ë&¾u·Î´�½¿¾&ÂÀÌ­º�»87|Õ
Y N ·ÎµlÃ«¾I��´«¾ZÃ?·Î´a_`ã�Ä|º­½À·¹³�´äð�Çn¾Z»¼³�åxÕ|º�´|Ã8½ÀÑ«¾xÁ�º­Â�º�Í0¾&½¿¾&Â�µ`S5º�´|ÃabYº­ÂÀ¾(Ã|¾&½¿¾&Â�Í0·¼´«¾ZÃyÇ�È?Í0·¼´|·ÎÍ0·¹ËZ·¼´«¸�½ÀÑ«¾
µÀÄ|Í×³�ÏFµÀã
Ä�º­ÂÀ¾ZÃ8ÂÀ¾Zµ�·¼Ã|Ä|º�»�º­¾&ÂÀ³�µÀ³�»eÍ0º�µÀµ�ÅÆ³�´|ÅÆ¾Z´
½¿Â�º­½À·¹³�´|µZÕ�c N [ N�d Õ�Ç�È?´«³�´|»¼·¼´|¾Zº­ÂlÂÀ¾&¸�ÂÀ¾ZµÀµ�·¹³�´�á�õ«³�Â<Ç�ÂÀ¾&Ì�·¼½wÈ�Õ
½ÀÑ«¾xÁ�ÂÀ³�ÅÆ¾ZÃ�Ä«ÂÀ¾[³�Ä«½À»¼·¼´|¾ZÃ]º­Ç�³àÌ�¾�Ä|µ¿¾ZµuµÀ»¼·¹¸�Ñ
½À»¹È¶Ã�·ÙÛn¾&Â�¾Z´�½�´«³�½Àº­½À·¹³�´ä½ÀÑ|º�´?½ÀÑ|º­½<Ä|µ¿¾ZÃ?Ç�È]â�»¼»¹¾Z´y¾&½<º�»®áeÖ6�àÚÔá

²Ó´s½ÀÑ«¾IÁ|ÂÀ¾ZµÀ¾Z´�½yåD³�ÂÀý Õ[½ÀÑ«¾IÁ�ÂÀ³�ÅÆ¾ZÃ�Ä«ÂÀ¾+³�ÏÜâ�»¼»¹¾Z´©¾&½8º�»®á(Ö6�àÚ(·¼µ?Í0³�Ã|·��|¾ZÃùµ�»¼·¹¸�Ñ
½À»¹È�½¿³�¾Z»¼·ÎÍ0·¼´|º­½¿¾+½ÀÑ«¾

Þ



º­¸�¸�ÂÀ¾&¸�º­½À·¹³�´£³�Ï7â7ó<ô[õ7òTöyÃ|º­½Àº0·¼´
½¿³:´|º­Â�ÂÀ³�å µ�·¹Ë&¾x·¼´
½¿¾&ÂÀÌÊº�»Îµ&áFólÑ«¾¦Í�³>Ã|·��|¾ZÃyÂ�¾&¸�ÂÀ¾ZµÀµÀ·¹³�´?Í0³�Ã«¾Z»e·¼µ

M N % O <IQ N
SÜüG9I: < U V X8Ae>�ü?>�: < �Y N Zf[ N �®Þ��

åuÑ«¾&Â�¾l½ÀÑ«¾uµÀÄ|Ç�µÀÅÆÂ�·¹Á�½�7�´|³�åúÂ�¾&Á|ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½Àµ`º�´Wg�h�i�g�jCgkiml3nmo�Á�º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾lµÀÁn¾ZÅÆ½¿ÂXÄ|Í º�Å&ã�Ä|·¹ÂÀ¾ZÃ0Ç
È�â7ó<ô[õ7òTönÕ�ÂXº­½ÀÑ«¾&Â
½ÀÑ|º�´8º�´äº­¸�¸�ÂÀ¾&¸�º­½À·¹³�´£³�ÏdÁ�º­Â�½À·¼Å&»¹¾¦µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º�·¼´?º�´|º­Â�ÂÀ³�å µ�·¹Ë&¾x·¼´
½¿¾&ÂÀÌÊº�»Ôá7²�´)_�ã
Ä|º­½À·¼³�´8Þ�Õ�üG9I: <x·Îµ�½ÀÑ«¾qprgsh8tmo�uwv
x n�ywzkg|{Io�uDº­¾&ÂÀ³�Ã|È�´|º�Í:·¼ÅuÃ|·Îº�Í�¾&½¿¾&Â�Í�¾Zº�µ�Ä«ÂÀ¾ZÃ¶Ç
È0â7ó<ô¦õ�òTönÕ
Â�º­½ÀÑ«¾&ÂD½ÀÑ|º�´¶º�´¶º�µÀµÀÄ|Í0¾ZÃ¶Í�¾Zº�´]º­¾&ÂÀ³>Ã«È>´|º�Í0·¼Å
Ã|·¼º�Í0¾&½¿¾&ÂZÕ
º�´|Ã¶ü?>�: <u·Îµ`Å&º�»¼Å&Ä|»Îº­½¿¾ZÃ:ÏîÂÀ³�Í üG9;: <uÏî³�Â`¾Zº�ÅXÑ&g�h	img�jCgki�l}n�o x n�ywzkg|{Io�uÆá`â�µ�·Î´�½ÀÑ«¾uÁ�ÂÀ³�ÅÆ¾ZÃ�Ä«ÂÀ¾l³�Ï�â�»¼»¹¾Z´
¾&½uº�»®áeÖ6�àÚÔÕnº�»¼»�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾Zµ�º­ÂÀ¾(º�µÀµ�Ä|Í�¾ZÃ?½¿³0Ç�¾xµ¿Á Ñ«¾&Â�·¼Å&º�»nåu·¹½ÀÑHAe>~%�Ø�E ð�¸0Å&Í � � á

²Ó´�_�ã
Ä�º­½À·¹³�´|µuØ<º�´|ÃyÞ�Õ8Y N ÂÀ¾&Ïî¾&Â�µ�½¿³(½ÀÑ«¾�Ì�³�»¼Ä|Í�¾<³�Ï�º�·¹Â�µ�º�Í�Á�»¹¾ZÃ:Ç
È0â7ó<ô¦õ�òTöW� Í � �7Ã|Ä|Â�·¼´«¸¦½ÀÑ«¾�²ÀôGJ
åuÑ«¾Z´yÁ º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾¦¾Z´|µÀ¾ZÍ(Ç�»¼¾-^FåDº�µ<µÀº�Í�Á�»¼¾ZÃ�áFólÑ«¾Zµ¿¾xµ�º�Í�Á�»¹¾[Ì�³�»¼Ä|Í0¾Zµlº­ÂÀ¾(Å&º�»¼Å&Ä�»¼º­½¿¾ZÃ8º�µ

Y N %P�G�8� 
�������� �s��� 
�� : N $������ : N $����w�w��� : N � �®ð��

åuÑ«¾&Â�¾!�G��� 
������ ·¼µ�½ÀÑ«¾�Ì�³�»¼Ä|Í0¾&½¿Â�·¼Å5�|³�å�ÂXº­½¿¾�³�ÏDº�Í�Ç�·¹¾Z´
½¦º�·¹Â¦½ÀÑ«ÂÀ³�Ä«¸�ÑT½ÀÑ|¾aâ7ó�ô[õ7ò+öT·Î´|µ¿½¿Â�Ä|Í0¾Z´�½��®Þ­û
� Ø&û � X Í � µ ��� �`Ößë�ÕVì�ÚÔÕm��� 
�� : N ·¼µe½ÀÑ«¾�Ã|Ä|Â�º­½À·¹³�´x³�Ï«½ÀÑ|¾�²ÀôGJ�� µr��å<Ñ«¾Z´xÁ�º­Â�½À·¼Å&»¹¾F¾Z´|µÀ¾ZÍ(Ç�»¼¾�^nåDº�µ�µÀº�Í�Á »¹¾ZÃ�Õe����� : N
·¼µ�½ÀÑ|¾(º�Í�³�Ä|´
½u³�Ï�½À·¼Í�¾�� µ���½ÀÑ|º­½l½ÀÑ|¾�â7ó<ô[õ7òTö?·¼´�µ¿½¿Â�Ä|Í�¾Z´
½�åDº�µ<³­ÛnÒw»¼·¼´«¾xÃ|Ä|Â�·¼´«¸Ü½ÀÑ«¾(²ÀôGJ	Õ�º�´|Ãa���w�w��� : N ·¼µ
½ÀÑ«¾lº�Í�³�Ä�´�½F³�Ïn½À·¼Í�¾~� µ��d½ÀÑ«¾lâ7ó<ô[õ7òTöÜ¾Z»¹¾ZÅÆ½¿ÂÀ³�´|·ÎÅ�Ã|º­½Àºxº�Å&ã�Ä|·¼µÀ·¹½À·¼³�´ÜµÀÈ�µ¿½¿¾ZÍñåDº�µ`Ç�Ä|µ¿È�ÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã|·¼´|¸�Á º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾
Ã|º­½ÀºäÖ6�àÚÔá

ód³UÅ&º�»¼Å&Ä|»¼º­½¿¾H����� : N Õ`â7ó<ô[õ7òTö5Ã|º­½ÀºIÅÆ³�»¼»¼¾ZÅÆ½¿¾ZÃ�Ã|Ä«Â�·¼´|¸ä½ÀÑ«¾?¸�·¹Ì�¾Z´5²ÀôGJ�º­ÂÀ¾8µÀ¾Zº­Â�Å�Ñ«¾ZÃ�ÏÐ³�Â�¸�º­Á�µa³�Ï¦Þ
Í0·¼´�Ä«½¿¾Zµ`³�Â�»¹³�´«¸�¾&ÂDåuÑ«¾Z´:´«³(Á�º­Â�½À·¼Å&»¹¾uÃ|º­½Àº(å�¾&Â�¾uÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã|¾ZÃ�á7ólÑ«¾Zµ¿¾�Ã|º­½Àºx¸�º­Á�µDº­ÂÀ¾�º�µÀµÀÄ|Í�¾ZÃ:½¿³(Ç�¾lÁ�¾&Â�·¹³>Ã|µ
åuÑ«¾Z´£½ÀÑ«¾aâ7ó<ô[õ7òTö8·¼´�µ¿½¿Â�Ä|Í�¾Z´
½lå�º�µ�³­Û Òw»¼·Î´«¾�á<ólÑ|¾�µÀÄ|Í÷³�Ï`º�»¼»dµÀÄ|ÅXÑ+Ã�º­½Àº:¸�º­Á�µ�åu·¼½ÀÑ|·¼´?½ÀÑ«¾Ü²ÀôGJ©åuÑ«¾Z´
Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾¦¾Z´|µ¿¾ZÍ�Ç�»¹¾G^`å�º�µuµ�º�Í�Á�»¹¾ZÃ�Õ«·¼µ�Ã|¾ZµÀ·¹¸�´|º­½¿¾ZÃ)����� : N á

ólÑ|¾uº�Í�³�Ä|´
½`³�Ï�½À·¼Í0¾<Ã|Ä«ÂX·¼´«¸[¾Zº�Å�Ñ]²ÀôGJ�½ÀÑ�º­½`½ÀÑ«¾�â7ó<ô[õ7ò+ö0¾Z»¹¾ZÅÆ½¿ÂÀ³�´�·¼ÅlÃ|º­½ÀºÜº�Å&ã
Ä�·¼µÀ·¹½À·¹³�´:µ¿È�µÀ½¿¾ZÍ å�º�µ
Ç�Ä|µÀÈ:ÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã�·¼´«¸�Á�º­ÂÀ½À·ÎÅ&»¹¾¦Ã|º­½Àº0·¼µlÅ&º�»ÎÅ&Ä|»¼º­½¿¾ZÃ?Ç�È

���w�w��� : N %sâ � � ö>·¹Ë&¾ZÃ N Z â d � ÿ<·¹½ N Z â � � � âuÌ�¸�ÿ�·¹½�J	³�µ N � ÿ�·¹½ N � �îø8�

åuÑ«¾&Â�¾�ö>·¹Ë&¾ZÃ N ·¼µ7½ÀÑ|¾u´
Ä�Í(Ç�¾&ÂF³�Ï�üGFlÍ�¾Zº�µÀÄ|ÂÀ¾ZÍ�¾Z´
½ÀµF½ÀÑ|º­½�½ÀÑ«¾uâ7ó<ô[õ7òTö�·¼´�µ¿½¿Â�Ä|Í�¾Z´
½7ÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã|¾ZÃ:Ã|Ä«ÂX·¼´«¸[½ÀÑ«¾
²ÀôGJ+åuÑ«¾Z´�Á�º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾`¾Z´|µ¿¾ZÍ�Ç�»¹¾�^�å�º�µ�µÀº�Í�Á�»¹¾ZÃ�ÕÊÿ�·¹½ N ·¼µd½ÀÑ«¾D´
Ä|Í�Ç�¾&Âd³�Ï«Á º­ÂÀ½À·¼Å&»¹¾Dµ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�ºu½ÀÑ�º­½d½ÀÑ«¾�â7ó<ô[õ7òTö

ð



·¼´|µÀ½¿Â�Ä|Í�¾Z´
½aÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã«¾ZÃ�Õ�º�´|Ã�â<Ì�¸�ÿ<·¹½�J	³�µ N ·Îµ�½ÀÑ«¾äº�Ì�¾&Â�º­¸�¾£Ïî³�»¼Ã«¾&Â:Án³�µ�·¹½À·¹³�´3¾Zº�Å�ÑùÁ�º­ÂÀ½À·¼Å&»¼¾8µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�Ä|Í å�º�µ
µ¿½¿³�ÂÀ¾ZÃ5·¼´�á£â � ·¼µ�½ÀÑ«¾]½À·¼Í�¾:Â�¾Zã
Ä|·¼ÂÀ¾ZÃU½¿³TÂÀ¾ZÅÆ³�Â�Ã3ºTüGF:Í�¾Zº�µÀÄ|ÂÀ¾ZÍ�¾Z´
½�Ç�ÈU½ÀÑ«¾yÃ|º­½ÀºTº�Å&ã
Ä�·¼µÀ·¹½À·¹³�´Yµ¿È>µ¿½¿¾ZÍ?Õ
â d ·¼µ�½ÀÑ«¾]½À·¼Í�¾¶ÂÀ¾Zã
Ä�·¹ÂÀ¾ZÃY½¿³£ÂÀ¾ZÅÆ³�ÂXÃ3º+Á�º­Â�½À·¼Å&»¹¾¶µÀÁn¾ZÅÆ½¿ÂXÄ|Í?Õ7º�´|Ã3â � ·¼µ�½ÀÑ«¾]º�Í0³�Ä|´�½Ü³�Ïuº�Ã|Ã�·¹½À·¹³�´|º�»`½À·¼Í�¾
ÂÀ¾Zã�Ä|·¹ÂÀ¾ZÃ+½¿³?ÂÀ¾ZÅÆ³�ÂXÃT¾Zº�Å�Ñ�µÀÁn¾ZÅÆ½¿ÂXÄ|Í Ã«¾&Á�¾Z´|Ã|·¼´|¸:³�´T½ÀÑ«¾0´�Ä|Í�Çn¾&Â[³�Ï�µ¿Á�¾ZÅÆ½¿Â�º]½ÀÑ|º­½(º­ÂÀ¾�º�»¹Â�¾Zº�Ã«È+µÀ½¿³�ÂÀ¾ZÃI·¼´
½ÀÑ«¾<¸�·¹Ì�¾Z´:Ïî³�»¼Ã«¾&Â�á�óuÑ«¾uÁ�º­ÂXº�Í�¾&½¿¾&Â�µDâ � Õ>â d Õ>º�´|Ã]â � Õ�å�¾&ÂÀ¾[Í�¾Zº�µÀÄ|ÂÀ¾ZÃ:º�µ[ØZð­ûÜÍ0µ&Õ3�­û­øÜÍ0µZÕ�º�´|Ã¶û>á¼ØZë�ì�Í0µ&Õ
ÂÀ¾Zµ¿Á�¾ZÅÆ½À·¹Ì�¾Z»¼È�Õ�ÏÐ³�Â(½ÀÑ«¾0Ã|º­½Àº?º�Å&ã�Ä|·¼µÀ·¹½À·¼³�´+µÀÈ�µ¿½¿¾ZÍ Ä|µ¿¾ZÃIº­½(é<·¹Ì�¾&Â�µÀ·¼Ã|¾Ü·¼´�ØZê�ê�ë�Õ�º�´|Ã�Ø&û�û8Í:µ&Õ�ø��­û8Í0µZÕeº�´|Ã
û>á ÞÊø�ø¶Í:µ&Õ|Ïî³�Âl½ÀÑ«¾xµ¿È>µ¿½¿¾ZÍKÄ�µ¿¾ZÃ?º­½uéu·¼Ì�¾&Â�µÀ·¼Ã«¾¦·¼´IØZê�ê�ì
á

  °��Ô¥��|°��Ô�5¤Ó¢�°T�5¡n��2�¬F�n¥��w�F�ú¥�§F�D.��Ô�d�`�|¢��>���`�>�3¢�¤(���¤£ d!¥ ��2�¬F��±
²Ó´3½ÀÑ«¾yÂÀ¾ZµÀ·¼Ã|Ä�º�»�º�´|º�»¼È�µ¿¾ZµaÃ«¾Zµ�ÅÆÂ�·¹Ç�¾ZÃY·Î´�½ÀÑ«¾yÁ|Â�¾Zµ¿¾Z´�½�µ¿½ÀÄ�Ã«È�Õ�¦ d ÌÊº�»¼Ä|¾ZµÜº­Â�¾yÃ�·¼µÀÅ&Ä|µÀµÀ¾ZÃ�³�´|»¼È�·¹Ïl½ÀÑ«¾&È

¾Æç«ÅÆ¾&¾ZÃäº0ÅÆÂ�·¼½À·¼Å&º�»�ÌÊº�»ÎÄ«¾�Õ�Ã«¾I��´|¾ZÃ?º�µ�ÏÐ³�»Î»¹³�åuµZá

¦ dG§ �s��¨�© : ª � d«�¬ Z �s��¨­© : ª � d
�|���

åuÑ«¾&Â�¾�¦ d ·¼µe½ÀÑ«¾�ÅÆ³�ÂÀÂ�¾Z»¼º­½À·¹³�´(ÅÆ³�¾&Ý:Å&·¹¾Z´
½�µÀã
Ä�º­ÂÀ¾ZÃ(º�´|Ã~��¨�© : ª ·¼µ�½ÀÑ|¾�ÅÆÂ�·¹½À·ÎÅ&º�»�ÌÊº�»ÎÄ«¾�º�µÀµÀ³�Å&·¼º­½¿¾ZÃ�åu·¹½ÀÑÜö�½ÀÄ|Ã«¾Z´
½I® µ
��ÒwÃ|·¼µ¿½¿Â�·¼Ç�Ä«½À·¹³�´]º­½<º0ÅÆ³�´}��Ã«¾Z´|ÅÆ¾x»¹¾&Ì�¾Z»e³�Ï�Ø�$�Þe¯eÕ�¸�·¹Ì�¾Z´ «�¬ Ã«¾&¸�ÂÀ¾&¾Zµl³�Ï�ÏîÂÀ¾&¾ZÃ«³�Í ÖßèàÚÔáD²Ó´?½ÀÑ«¾xÁ|Â�¾Zµ¿¾Z´�½uå�³�ÂÀýnÕ
åD¾xµ¿¾&¾&ý°¦ d Ì­º�»¼Ä«¾Zµ�åuÑ|·ÎÅ�Ñyº­ÂÀ¾¦¸�ÂÀ¾Zº­½¿¾&Â<½ÀÑ|º�´yË&¾&ÂÀ³�åu·¹½ÀÑ?êm���PÅÆ³�´}��Ã«¾Z´|ÅÆ¾�� ·®áß¾�á±¯a%sû²E û�Þm��·Î´°_�ã
Ä�º­½À·¹³�´a���Xá
ólÑ«¾�´�Ä|Í�Çn¾&Â¦³�Ï�Ã«¾&¸�ÂÀ¾&¾Zµ(³�Ï�ÏîÂÀ¾&¾ZÃ«³�Í ·¼µ¦Ã«¾I��´«¾ZÃTº�µ¦½�å�³+»¹¾ZµÀµ[½ÀÑ|º�´U½ÀÑ«¾0´
Ä�Í(Ç�¾&Â[³�Ï�Ã|º­½ÀºyÁ�³�·¼´�½Àµ¦Ä�µ¿¾ZÃT½¿³
Å&º�»¼Å&Ä|»Îº­½¿¾q¦ d á(óuÑ«¾ÜÅÆÂX·¹½À·¼Å&º�»³¦ d Ì­º�»¼Ä«¾Zµ�ÂÀ¾Zã�Ä|·¹Â�¾ZÃä½¿³?µÀº­½À·¼µÀÏÐÈ+_�ã
Ä�º­½À·¹³�´��:å<·¹½ÀÑIêm��� ÅÆ³�´3��Ã«¾Z´|ÅÆ¾�Ã«¾ZÅÆÂ�¾Zº�µ¿¾
º�µl½ÀÑ|¾x´
Ä|Í�Ç�¾&Â�³�Ï7Ã|º­½Àº�Á�³�·¼´
½Àµ�·¼´|ÅÆÂÀ¾Zº�µ¿¾ZµZá

²Ó´�µÀ³�Í�¾�Å&º�µ¿¾Zµ&Õ�º�´q¦ d Ì­º�»¼Ä«¾�µÀº­½À·¼µ´��¾ZµT_�ã
Ä|º­½À·¼³�´5�<åu·¹½ÀÑÜêm���æÅÆ³�´3��Ã«¾Z´�ÅÆ¾�Õ�Ç�Ä«½eÂ�¾ZÍ�³�Ì­º�»�³�Ï�º[µÀ·¼´«¸�»¹¾�Ã|º­½Àº
Á�³�·¼´
½dÂÀ¾Z´�Ã«¾&Â�µ	½ÀÑ«¾B¦ d Ì­º�»¼Ä«¾�µ¿½Àº­½À·Îµ¿½À·¼Å&º�»¼»¹È�·¼´|µÀ·¹¸�´�·���Å&º�´
½dº­½7½ÀÑ«¾lêm����ÅÆ³�´3� Ã«¾Z´|ÅÆ¾�»¹¾&Ì�¾Z»®á�ólÑ|·¼µ	·¼´|Ã�·¼Å&º­½¿¾Zµ	½ÀÑ|º­½
½ÀÑ«¾xº­Á|Á º­ÂÀ¾Z´�½<ÅÆ³�ÂÀÂÀ¾Z»¼º­½À·¹³�´?·Îµ�»¼º­ÂÀ¸�¾Z»¹ÈyÃ|Ä«¾[½¿³0½ÀÑ«¾¦Á�ÂÀ¾Zµ¿¾Z´|ÅÆ¾x³�Ï	³�´|»¹È¶³�´«¾xÃ|º­½Àº�Á�³�·¼´
½&Õ|º�´|Ã?·¼µ�´|³�½lµÀÄ«Ý:Å&·¹¾Z´
½
¾&Ì>·¼Ã«¾Z´|ÅÆ¾¦½ÀÑ|º­½u½ÀÑ«¾(ÅÆ³�ÂÀÂÀ¾Z»Îº­½À·¹³�´8·¼µ�Á Ñ�È>µÀ·¼Å&º�»¼»¼È:Í�¾Zº�´|·¼´|¸�ÏîÄ|»Ôá�óuÑ«¾&ÂÀ¾&Ïî³�ÂÀ¾�Õ�¦ d ÌÊº�»ÎÄ«¾Zµl·¼´y½ÀÑ|·Îµ�ÂÀ¾&¸�·¼Í�¾(º­Â�¾(´«³�½
Ã|·¼µ�Å&Ä|µÀµ¿¾ZÃy·¼´?½ÀÑ|¾¦Á|ÂÀ¾Zµ¿¾Z´
½�Á�º­Á�¾&ÂZá

µ¤¶¸·;¶�¹�¶�ºq»±¶¸¼

ÖÙØVÚ�éu³�µ¿¾�Õ ÿ�á|â(á�½ ü�Ä�¾�³�·Îµ&Õ�üÜá�õDá�¿ÁÀ8ÂCp�gk{Ip�Ã�Ä`Å�oÆl²g|iepGÇÉÈ8Ê	Ê�Ë�Õ³Ì­Õ	��ê­ûCÍÎ��ê�ë�á

ø



ÖßÞàÚqÏ�Â�³�µÀµ&Õ�üÜánöná�½	Ï!Ðº�»¼»¼·®Õ�ò�á}_lá�½nö«·¼»¹Ì­º>Õ²J	á	Ñ|á�½}JFÂ�º­½ÀÑ|¾&ÂZÕ�Ò�á|â�á�Ó�h	nmo­ÔBÕTÀ²uIÖ!Ô�×�Ø�Ø	Ø�Õ@Ù;Ú�Õ|ø|ØZë]Í�ø�Þ�Þ�á
ÖßðàÚ�ÿ�Ä«¸�Ñ«¾Zµ&Õ�ÛFá�öná�½ â�»¼»¹¾Z´�Õ�Ñ|á�ôÜá�½�¾�Ñ|ºZÌ�¾�Õ�J	á�YÜá�½	Òx»¼¾&¾ZÍ0º�´�Õnò�á�Ñ|á�½�Ü�º�µ�µ&Õ�ÏÜánéxá�½�Ûe·¼Ä�Õ|ü�á Ò|Ýaá�½�õ«¾&ÂÀ¸�¾Z´|µÀ³�´�Õ

üÜá�J	á�½nòä³�ÂÀÂ�·ÎÅ&º�»®Õ3¾<á ü�á�½�JFÂ�º­½ÀÑ|¾&ÂZÕ}Ò�á|â�á�Þ?h}jCg�y´Ã�h	Ô±ß	{Ig|Ô�à	uá{wÀ�h�Ã�o­Ôâ×�Ø�Ø	Ø�ÕTã]ä«Õ ð­û���è]Í�ð­û�ë�è�á
Ö ø­Úaö>·Î»¹ÌÊº>Õ3J	á	Ñ|á�½�Ü�º­Â�»¼·Î´�Õ�é(á|â(á�½	JFÂ�º­½ÀÑ«¾&Â�Õ�Ò�á|â�á�ÓGzkÖ!ÃepwÔTÞ?h}jCg�y´Ã�h	Ô�×}Ø	Ø�Ø�Õ�ã;ä«Õ	ØZè>Ø�ØrÍ ØZè�Þ­û>á
Ö6�àÚ�â�»¼»¹¾Z´�Õ³Ñ«ádôÜá�½7õ«¾&Â�¸�¾Z´|µ¿³�´�Õ7üÜá�J	á�½@Ï[º­Â�Ã�Õ=_lá�_uá�½7ÿ<Ä«¸�Ñ|¾Zµ&Õ=Û`á	öná�½7ò8³�Â�Â�·¼Å&º�»®Õ=¾<á	üÜá�½³Ò(»¹¾&¾ZÍ0º�´�Õ�òUá³Ñ«á�½
Ï�Â�³�µÀµ&Õ�üÜá�öná�½ÎÏ�Ðº�»¼»Î·®Õ­ò�ám_lá�½�J`Â�º­½ÀÑ«¾&ÂZÕmÒ�á­â�á�½²Ü�º�µÀµZÕ�Ïaá­é(ámÞBh}j]gsy´Ã�h	Ô�ß	{;gkÔ±à�u�{wÀ8h	Ã�o�Ô8×}Ø	Ø�Ø�Õ�ã;ä«Õ
Þ>Ø�ØrÍ�Þ>Ø�ì
á

ÖßëàÚ�þ<³�Ç�»¹¾�Õ�Ü[á|â(á�½�J`Â�º­½ÀÑ«¾&ÂZÕ}Ò0á�â(á	ÞBh}j]gsy´Ã�h	Ô³ß	{;gkÔ`à	uá{wÀ�h	Ãmo­Ô=È8Ê	Ê�å�ÕTã8æÊÕnÞ�ë�ë�ì;Í�Þ�ë�è­û>á
Ö ì�Úaö>º�»¼½&Õ�Ò�á�½|þ<³�Ç�»¹¾�Õ	Ü�á�â�á�½�J`Â�º­½ÀÑ«¾&ÂZÕ}Ò�á|â�á�Ó�h�n�o­ÔBÕTÀ3uwÖ!Ô=È8Ê�Ê	å�Õ±ç�è�Õ Þ�ð­ûCÍ�Þ�ðÊø«á
ÖßèàÚ�Ûdº­Â�µ¿¾Z´�Õ>éxá²Ñ«á�½«òäº­Â¿ç�Õ«òUá²ÛFá	ß�zLnmzkg�p�zkg|{wpGnmh	i�é�zsp�Ó x�x oÆg|{ánmzkg|Ã�h3pm½}J`ÂÀ¾Z´�½À·ÎÅÆ¾ÆÒwÿ<º�»¼»LK³_�´«¸�»¹¾&åD³
³>Ã°Ü�»¼·ÙÛ�µ&Õ�þGÑ«Õ

ØZê�è>Ø­á

�


