Supplementary material for ‘Observation of Night OH in the Mesosphere’
For details see Allen et al. 1981

-Reaction Rate Constant
1. O;+hv—20 calculated
2. 0,+hv—>0+0('D) calculated
3, O3+hv—0,+0 calculated
4. O3+ hv — O0,('A) + O('D) calculated
5. O3+hv—0,+0('D) calculated
6. O;+hv—30 calculated
7. H,+hv—2H calculated
8. OH+hv—0O+H calculated
9. HO,+hv—OH+O calculated
10. H,0+ hv — H+ OH calculated
11. H,O+hv —-H,;+ O calculated
12. H,0 + hv — H, + O('D) calculated
13. H,O+hv—=2H+ O calculated
14. H,O, + hv — 20H calculated
15. O(D)+ 0, - 0+ 0, 3.20x 101 70T
16. O('D) +N,— O + N, 1.80 x 10! ¢ 10T
17. O('D) = O +hv 6.70 x 107
18. 0,('A)+0—0,+0 2.00 x 10°¢
19. O,('A) + 0, — 20, 3.60 x 10718 ¢ 20T
20. Oy('A) + H,0 — 0, + H,0 4.80x 108
21. O,('A)+ N, = 0, + N, 1.00 x 107
22. 0,('A) = 0, +hv 258 x10*
23. 20+ M — 0,+M 5.21 x 10735 ¢ %007
24. 20+ 0,— 03+ 0 5.90 x 10°%(T/300)**,2.80 x 102
25. 0+20,— O3+ 0, 5.90 x 10°4T/300)%*, 2.80 x 1072
26. O+ 0,+N, — 03 +N, 5.95 x 104(T/300)>*
27. 0+ 0, +M — 03 +M 6.00 x 10°>4(T/300)>*
28. H+ 0,+M — HO,+ M 5.70 x 10°4(T/300)"¢, 7.50 x 10"
29. 0+ 05— 20, 8.00 x 10712 ¢ 20607
30. O('D) + O; — 20, 1.20x 10"
31. O(D) +0; =20+ 0, 1.20x 10
32. 0('D) + 03 —20,+ 0 520x 107! ¢ 24T
33. H+ 03— OH + O, 0.00
34. OH + O; — HO, + O, 1.70 x 10712 ¢ 40T
35. HO, + O; — OH + 20, 1.40 x 10714 ¢ 40T
36. 2H+M - H,+ M 2.70 x 10731 706
37. 0+H,—OH+H 8.50 x 1070 727 ¢ 3160T
38. O('D) + H, — H + OH 1.10x 107
39. OH+H,—> H,0+H 5.50 x 10712 ¢ 20007
40. 0O+OH—0,+H 220x 101 10T
41. 20H—-H,0+0 1.80 x 10"
42. 20H+M — H,0,+ M 6.20 x 10°(T/300)" , 2.60 x 10"
43. O+ HO, —» OH + O, 3.00 x 107! ¢ 20T
44. H+ HO, — 20H 7.20x 10"
45. H+ HO, —» H, + O, 6.90 x 102
46. H+HO, - H,0+ O 1.60 x 1072
47. OH + HO, — H,0 + O, 4.80 x 1071 ¢ 20T
48. 2HO, — H,0, + O, 3.50 x 10713 ¢ B30T
49. 2HO, +M - H,0,+ 0, + M 1.70 x 107 ¢ %7
50. O('D) + H,0 — 20H 220x 10"
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O+ HzOz — OH + H02

OH + H,0, — H,O + HO,
H+ O; —» OH(vl) + O,

H+ O; — OH(v2) + O,

H+ O3 — OH(®V3) + O,

H+ 0; — OH(v4) + O,

H + 03 — OH(V5) + O,

H+ 03 i OH(V6) + 02

H+ 03 - OH(V7) + 02

H+ 03 i OH(Vg) + O,

H+ O3 — OH(V9) + O,
OH(v9) + M — OH(v8) + M
OH(v9) + M — OH(v7) + M
OH(v9) + M — OH(v6) + M
OH(v9) + M — OH(v5) + M
OH(v9) + M — OH(v4) + M
OH(v9) + M — OH(v3) + M
OH(v9) + M — OH(v2) + M
OH(V9) + M — OH(vl) + M
OH(v9))+ M —-OH+M
OH(v8) + M — OH(v7) + M
OH(v8) + M — OH(v6) + M
OH(v8) + M — OH(vS) + M
OH(v8) + M — OH(v4) + M
OH(v8) + M — OH(v3) + M
OH(v8) + M — OH(v2) + M
OH(v8) + M — OH(vl) + M
OH(v8)+ M — OH+M
OH(v7) + M — OH(v6) + M
OH(v7) + M — OH(v5) + M
OH(V7) + M — OH(v4) + M
OH(v7) + M — OH(v3) + M
OH(v7) + M — OH(v2) + M
OH(v7)+ M — OH(vl)+ M
OH(V7) + M —- OH+M
OH(v6) + M — OH(v5) + M
OH(v6) + M — OH(v4) + M
OH(v6) + M — OH(v3) + M
OH(v6) + M — OH(v2) + M
OH(v6) + M — OH(vl) + M
OH(v6)+ M—OH+M
OH(v5) +M — OH(v4) + M
OH(v5)+M — OH(v3)+ M
OH(v5) + M — OH(v2) + M
OH(v5) +M — OH(v]) + M
OH(V5)+M —- OH+M
OH(v4) + M — OH(v3) + M
OH(v4) + M — OH(v2) + M
OH(v4) + M — OH(v]) + M
.OH(v4)+ M - OH+M
.OH(v3)+M — OH(v2)+ M
.OH(v3)+M — OH(v]) + M
.OH(v3)+ M —-OH+M
.OH(+2) + M - OH(v) + M
. OH(v2) + M — OH + M
.OH(v)+M—>O0OH+M

1.40x 102 ¢
290x 102 e
0.00
0.00
0.00
0.00

420x 10"
4.00 x 102
3.80x 10"
3.60 x 1012
3.40x 102
3.20x 10"
3.10x 102
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2.80x 10
3.30x 10"
2.50 x 102
1.90x 102
1.40 x 10
1.00 x 1012
8.00x 10
6.00 x 1073
400x 10"
3.20x 1012
230x 10
1.60 x 1012
1.20x 102
9.00x 10
6.00 x 1073
4.00x 101
1.10x 102
6.00 x 1073
3.00x 10"
1.00 x 1073
1.00x 10
1.00x 101
1.60 x 102
6.00x 108
2.00x 10"
1.00x 101
0.00

1.00 x 102
200x 101
1.00x 101
0.00

7.00x 108
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4.00x 10
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2.00x 101
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OH(v9) — OH(v8) + hv
OH(v9) — OH(v7) + hv
OH(v9) — OH(v6) + hv
OH(v9) — OH(v5) + hv
OH(v9) — OH(v4) + hv
OH(v9) — OH(v3) + hv
OH(v9) — OH(v2) + hv
OH(v9) — OH(vl) + hv
OH(v9) — OH + hv

OH(v8) — OH(v7) + hv
OH(v8) — OH(v6) + hv
OH(v8) — OH(vS) + hv
OH(v8) — OH(v4) + hy
OH(v8) — OH(v3) + hv
OH(v8) — OH(v2) + hv
OH(v8) — OH(v1) + hv
OH(v8) — OH + hv

OH(v7) — OH(v6) + hv
OH(v7) — OH(v5) + hv
OH(v7) — OH(v4) + hv
OH(v7) — OH(v3) + hv
OH(v7) — OH(v2) + hv
OH(v7) — OH(vl) + hv
OH(v7) — OH + hv

OH(v6) — OH(vS) + hv
OH(v6) — OH(v4) + hv
OH(v6) — OH(v3) + hv
OH(v6) — OH(v2) + hv
OH(v6) — OH(v1) + hv
OH(v6) — OH + hv

OH(v5) — OH(v4) + hv
OH(v5) — OH(v3)+ hv
OH(v5) — OH(v2) + hv
OH(v5) — OH(vl) + hv
OH(v5) — OH + hv

OH(v4) — OH(v3) + hv
OH(v4) — OH(v2) + hv
OH(v4) — OH(v1) + hv
OH(v4) — OH + hv

OH(v3) — OH(v2) + hv
OH(v3) — OH(vl) + hv
OH(v3) — OH + hv

OH(v2) — OH(vl) + hv
OH(v2) - OH + hv

OH(vl) - OH + hv

1.89 x 10
1.12 x 10%
5.28x 10
1.11x 10
1.70

1.78 x 10™
0.00

0.00

0.00

6.83

1.15 x 10
391x10
6.64

7.67 x 10™!
5.74x 102
0.00

0.00

1.85

1.07 x 10?
271x 10
3.53
2.93x 10"
1.35 x 10
0.00

3.16
9.12x 10
1.70x 10
1.61

8.53 x 102
1.80x 10°
8.71
7.12x 10
9.35

5.68 x 107
1.42 x 107
1.59 x 10
492x10
4.08

1.20 x 10!
220x 10
2.80x 10
1.11
237x 10
1.05x 10
1.77x 10



