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SYNTEZA NANOKRYSTALICZNYCH CZYNNIKOW SIECIUJACYCH NA
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WPROWADZENIE

Ostatnie dziesieciolecia charakteryzuje niezwykle dynamiczny oraz znaczacy rozwdj nanotechnologii, a co za tym idzie rowniez nanomateriatow, ktorych rozmiar z reguty nie przekracza
100 nm. Synteza, bgdz pozyskiwanie oraz charakterystyka tego typu czastek jest obecnie przedmiotem wielu badan. Ze wzgledu na swoje specyficzne wtasciwosci, wsrod ktorych wyrozni¢ mozna
niewielkie rozmiary oraz nietoksycznos¢, materiaty te wykazuja odmienne wtasciwosci w porownaniu do ich odpowiednikow w skali makro. Szczegdlng grupa tego typu materiatow
sg nanokrystaliczne polisacharydy, ktére sg krystalicznymi nanomateriatami, pochodzacymi ze zrédet naturalnych. Natywne polisacharydy zazwyczaj sktadajg sie z regionow krystalicznych oraz
amorficznych, natomiast nanokrystaliczne polisacharydy otrzymuje sie na skutek usuniecia regionow amorficznych na drodze hydrolizy kwasowej. Zwigzki te charakteryzujg sie dodatkowo
wtasciwosciami takimi jak: biokompatybilnosc¢, biodegradowalnosé, niskie koszty produkcji oraz szeroka dostepnos¢ w warunkach naturalnych. Wymienione powyzej wtasciwosci powodujg,
ze nanokrystaliczne polisacharydy znalazty szerokie zastosowanie w chemii materiatow. Polisacharydy sg naturalnymi biopolimerami, ktore wystepujg w zywych organizmach i s3 powszechnie
stosowane. Idealnym zrédtem do pozyskania polisacharydow sg owoce (pektyna), warzywa (skrobia) oraz papier (celuloza).
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Struktury polisacharydow a) celuloza, b) pektyna, c) skrobia.
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'OTRZYMYWANIE NANOKRYSTALICZNYCH

POLISACHARYDOW

Naturalne polisacharydy skfadajg sie z obszarow krystalicznych i amorficznych.
Amorficzne obszary s3 bardzo podatne na hydrolize w kontrolowanych warunkach,

co powoduje usuniecie czeSci amorficznej, a pozostawienie nienaruszonej czesci
sie  wysoka

krystalicznej. Nanokrystaliczne polisacharydy, charakteryzujace
krystalicznoscig, stanowig ciekawy materiat z ekonomicznego punktu widzenia dla
roznego rodzaju aplikaciji,

poniewaz biopolimery sg powszechnie dostepne

w srodowisku naturalnym oraz moga ulega¢ licznym funkcjonalizacjom. Sg one

przyjazne dla srodowiska, a ich powierzchnia jest pokryta wieloma grupami
hydroksylowymi, ktére mogg by¢ chemicznie modyfikowane, co jest ich
dodatkowym atutem. Opisane powyzej unikalne wtasciwosci funkcjonalnyc
nanomateriatow spowodowaty, ze sg one stosowane w wielu interdyscyplinarnyc
dziedzinach nauki, m.in. chemii, fizyce, biologii oraz inzynierii materiatowej.

obszar kry stahczm

wiazania miedzyczasteczkowe obszar amorficzny

Obszary krystaliczne i amorficzne wystepujgce w naturalnych polisacharydach.

"):‘\'

(‘ ~

d;',‘ ét

\"".

Ay,

PODSUMOWANIE

o 7
P AP

.f,'r. ‘
A

Zaprojektowanie i synteza nowych, nietoksycznych nanokrystalicznych czynnikéw
sieciujgcych na bazie funkcjonalizowanych polisacharydow pozwoli na wyeliminowanie
toksycznych i szkodliwych, a powszechnie stosowanych do tej pory w inzynierii
materiatowej reagentéw takich jak: aldehyd glutarowy, epichlorohydryna, itp. Ponadto
jednym z celow posrednich badan, wpisujagcym sie w trend zielonej chemii jest
opracowanie wydajnej i dogodnej metody pozyskiwania polisacharydow z odpadow

roslinnych i makulatury, co moze przyczynic sie znacznie do redukcji ilosci zalegajgcych
odpadow, ktorych ilos¢ z roku na rok znaczgco wzrasta. Realizacja zaplanowanych
badan przyczyni sie zatem do rozwoju chemii, inzynierii materiatobw, nowoczesnych

technik analizy materiatow i ich oddziatywan oraz posrednio do zmniejszenia

| zagospodarowania ,,zasypujacych” swiat odpadow.
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Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer 2016/23/N/ST8/00211
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ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW
ROSLINNYCH | MAKULATURY

Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego ilos¢ odpadow, zebranych selektywnie w latach
2005-2014 w Polsce caty czas wzrasta (2005r — 245kg/osobe; 2014r — 268kg/osobe),
co niekorzystnie wptywa na sytuacje Srodowiska naturalnego. Odpowiednie
zagospodarowanie odpadow oraz ich wykorzystanie majgce na celu pozyskiwanie
polisacharyddéw, spowoduje zmniejszenie ilosci zalegajacych odpadow, a tym samym wptynie
korzystnie na sytuacje srodowiska naturalnego. Z odpadow tych mozliwe jest pozyskanie
polisacharydow takich jak: skrobia, pektyna oraz celuloza, ktore nastepnie mozna
przeksztatcic w struktury nanokrystaliczne i wzbogaci¢ w reaktywne ugrupowania
aldehydowe i aminowe, ktore moga efektywnie sieciowac polimery.
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llos¢c odpadow wytwarzanych w poszczegolnych latach w Polsce.
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Czynniki sieciujgce powtoke polimerowg odgrywajg kluczowg role dla pdzniejszego
zastosowania otrzymanych materiatéw. Standardowym, powszechnie stosowanym
czynnikiem sieciujgcym dla aplikacji biomedycznych jest aldehyd glutarowy. Jest on tani,
tatwo dostepny oraz posiada zdolnos¢ tworzenia wigzan kowalencyjnych z powtokami
polimerowymi. Jednakze ze wzgledu na pewne, nieodtgczne wady, aldehyd glutarowy nie
moze byC powszechnie stosowany, jako czynnik sieciujgcy. W niektorych przypadkach
uzycie aldehydu glutarowego moze przyczynic sie do wywotania efektu cytotoksycznosci
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Sieciowanie chitozanu za pomocgq a) epichlorohydryny, b) aldehydu glutarowego.
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