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Inzynieria tkankowa

»inzynieria tkankowa to
interdyscyplinarna dziedzina,
ktora stosuje =zasady rzadzace
inzynierig i hodowla komorek w '
celu wytworzenia biologicznych
materiatow zastepczych,
mogacych odbudowac, utrzymac
lub poprawic funkcje tkanek”.

to obrazka: http://laboratoria.net/img/istock/badania.jpg?1369809391370?136



Rusztowania (skafoldy)

Skafoldy stosowane w inzynierii tkankowej
maja nasladowac  biologiczne  funkcje
macierzy zewnatrzkomorkowej, utrzymywac
strukture i1 funkcje tworzonych konstrukcji
tkankowych oraz przyczyniac sie do wzrostu,
adhezji i roznicowania sie komorek.

Rys. 1. Fotografia probki kolagenu z 10%
dodatkiem hydrolizatow elastyny.




Kolagen

Kolagen jest biatkiem strukturalnym zarown
u ludzi, jak i zwierzat. Petni gtownie funkcje
strukturalne oraz jest  mechanicznym
wsparciem dla narzadow w organizmie.

Tropokolagen

Wiékno kolagenowe

Rys. 2. Organizacja poszczegolnych struktur kolagenu.

dto obrazka:
://intranet.tdmu.edu.ua/data/kafedra/internal/chemistry/classes_stud/en/me
ry%200f%20muscle,%20muscle%20contraction.files/image007.gif



Elastyna

Elastyna to biatko tkanki tacznej. Nadaje
sprezystosc  przede  wszystkim  skorze,
wiezadtom oraz scianom naczyn krwionosnych.
Dzieki niej tkanki po rozciggnieciu lub
scisnieciu odzyskuja swoj pierwotny ksztatt i
wielkosc.

0 CH, O O

H N\)‘\ H,C
2 OH HaC/HJ\OH 3 \H‘\OH

NH, NH,

Glicyna (Gly) L-walina (Val) Alanina (Ala)

Rys. 3. Wzory strukturalne glicyny, waliny oraz alani



Proces sieciowania

Sieciowanie jest procesem taczenia ze sobg
makroczasteczek w sieCc trojwymiarowg o
nieskonczenie duzych wymiarach. Proces ten
prowadzi do utworzenia stabilnych potaczen w
postaci poprzecznych wigzan kowalencyjnych.

Cross-link

s

Rys. 4. Przyktadowe wiazanie sieciujace miedzy tancuchami
polimerow.

dto obrazka:
://soft-matter.seas.harvard.edu/images/thumb/e/ef/Cross-link1.png/500px-C



Skrobia dialdehydowa

Skrobia dialdehydowa stanowi polimeryczny
dialdehyd wytwarzany na skutek
selektywnego utleniania skrobi nadjodanem,
ktory rozszczepia wigzanie C2-C3 tancucha
polisacharydowego skrobi z wytworzeniem
dwoch grup aldehydowych.
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Rys. 5. Fragment struktury skrobi dialdehydowej [Program Che



Pektyna

Pektyna jest jednym z gtownych sktadnikow
scian komorkowych roslin oraz najbardziej
ztozong makroczasteczka wystepujaca w
naturze, poniewaz moze sktadac sie az z
17 roznych monosacharydow.

Rys. 6. Fragment struktury pektyny [Program ChemSke



Cel pracy badawczej

Celem pracy byto zbadanie wptywu czynnikow
sieciujacych (skrobi dialdehydowej i pektyny)
na wtasciwosci hydrozeli, uzyskanie
materiatow dla zastosowan w inzynierii
tkankowej oraz okreslenie efektywnosci
sieciowania materiatow kolagenowych oraz
kolagenowo-elastynowych przy uzyciu skrobi
\ dialdehydowej oraz pektyny.

Rys. 7. Schemat otrzymywania materiatu do ar_



Tabela 1. Zestawienie petnych nazw i skrotow catej serii pomiar

__Probka__

Kolagen

Kolagen + 5%
skrobi

dialdehydowej

skrobi

Kolagen + 5%
pektyny

pektyny

Kolagen + 10%

dialdehydowej

Kolagen + 10%

Skrot

Kol

KolS5%

KolS10%

KolP5%

KolP10%

Legenda

Probka

Kolagen + 5%
elastyny

Kolagen + 5%
elastyny + 5%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 5%
elastyny + 10%
skrobi
dialdehydowej

Kolagen + 5%
elastyny + 5%
pektyny

Kolagen + 5%
elastyny + 10%
pektyny

KolEL5%

KolEL5%S5%

KolEL5%510%

KolEL5%P5%

KolEL5%P10%

Skrot

Kolagen + 10% KolEL10%

elastyny

Kolagen + 10% KolEL10%S5%
elastyny + 5%
skrobi

dialdehydowej

Kolagen + 10% KolEL110%S510%
elastyny + 10%
skrobi

dialdehydowej

Kolagen + 10% KolEL10%P5%
elastyny + 5%

pektyny

Kolagen + 10% KolEL10%P10%
elastyny + 10%

pektyny



Zdjecia wszystkich probek

Rys. 9. Seria
probek
kolagenowych z 5%
dodatkiem
hydrolizatow
elastyny.
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Skaningowa kalorymetria
roznicowa (DSC)

Tabela 2. Wartosci temperatur przemian dla catej serii pomiarowej.

Temperatura| Temperatura
Prébka przemiany | | przemiany li
[°C] [°C]
e 1190 217,1 osc ming
119,0 208,0 e
117,6 208,0 ‘
118, 1 221,1 ;
114,8 209,2
120, 1 203,3 :
KolEI5%S5% 120,8 228,3 1
KolEI5%S10% 123,5 211,3
KolEI5%P5% 122,7 203,9 : f
1 20’9 207’9 50 100 150
113,8 208,6 e
KolEI10%S5% 121,1 216,2 A
KolEI10%S10% 121,8 217,0 Wykres 1. Termogram D
KolEI10%P5% 120,5 201,8 kolage

KolEl10%P10% 121,9 207,6



Wiasciwosci mechaniczne

Rys. 11. Probka KolP10%.
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Wykres 3. Moduty sprezystosci dla
serii probek kolagenowych z 5%
dodatkiem hydrolizatow elastyny.

Wykres 4. Moduty sprezy
serii probek kolagenowyc
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Badania odpowiedzi
komorkowej
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Wykres 5. Wartosci przezywalnosci mezenchymalnych komoérek
catej serii pomiarowej.




Podsumowanie

Trojwymiarowe, porowate materiaty
kolagenowo-elastynowe s  intensywnie
badane jako rusztowania dla inzynierii
tkankowej.  Zadaniem  skafoldow  jest
zastapienie macierzy zewnatrzkomorkowej,
Zapewnienie odpowiedniego wsparcia
mechanicznego oraz srodowiska
biologicznego do namnazania komorek.
Wtasciwosci  tych materiatow, takie jak
wytrzymatosc mechaniczna, czy
przezywalnosc komorek moga byc
modyfikowane przez proces sieciowania,
ktory korzystnie wptywa na wymienione
wtasciwosci materiatow biatkowych.
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