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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 INFORMACION PREVIA

El barrio de la Arafia se sitla en la franja costera de la ciudad de Malaga, es la zona
mas oriental del municipio malacitano, por lo que supone un lugar charnela entre la
periferia de la ciudad con la comarca de la Axarquia. Aunque esta posiciéon estratégica
provoca mMAas que sea un area de paso y aislada, como luego entraremos mas
adelante, que un lugar de encuentro de las distintas comarcas que une.

La Arafia se encuentra separada del barrio de El Palo y de la localidad de La Cala
del Moral por sendas zonas naturales de gran valor medio ambiental. La preservacién
de estas areas durante el tiempo ha dado lugar a dos de las pocas playas del litoral
malaguefio sin edificaciones cercanas. Estas son la Playa del Pefién del Cuervo y la
Playa del Totalan. Ademas de los valores ambientales de la zona litoral, con especies
en peligro de extincibn como seria el LimoniumMalacitanum, el ecosistema
mediterrdneo existente se expande hasta el interior, donde la vegetacién es mayor a
pesar de la contaminaciéon y de la eliminacién de escorrentias para la construccién de
las sucesivas carreteras de la costa (culminando con la autovia A-92).

Es de vital importancia exponer la situacién de uno de los elementos que mayor
conocimiento y notoriedad de al barrio, la Fabrica de Cementos. La historia de la
fabrica la desgranaremos en el apartado "1.3. ANALISIS URBANISTICO-HISTORICO", pero
es preciso adelantar que la fabrica de cementos posiblemente es uno de los pocos
vestigios existente del desarrollismo que se produjo en la provincia de Malaga entre
mediados del siglo XIX y principios del siglo XX. La calidad de la piedra caliza, la
proximidad al mar y a otras materias primas como las arcillas, o la existencia del tren
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suburbano litoral que pasaba justo por la Arafia, propicio la instalacién de la Fabrica
aqui en 1914 hasta hoy en dia mas de 100 afios después.

Actualmente la Fabrica tiene una concesiéon administrativa para la explotacién de la
mina por 70 afiosmas, hecho que tomamos como punto de partida, ya que
entendemos que para realizar un proyecto viable y realista hemos de considerar que
la cementera cohabitara con el barrio minimo medio siglo mas. Este axioma inicial no
tiene por qué ser negativo, ya que el nlcleo del barrio siempre ha sido la fabrica, el
motor de vitalidad del entorno y uno de los pocos centros industriales de la provincia.
Ademéas hay que entender que en la situacién actual de altos valores en los datos del
empleo en la zona, se hace inviable plantear la eliminacién del sector minero que
tantos puestos de trabajo sigue necesitando con relaciéon a la fabrica de cementos.

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es invitar a la reflexién sobre un nueva forma de entender el
urbanismo; normalmente el urbanismo regido durante los afios de expansién urbana y
econémica (a partir de los afos 70) de la Costa del Sol se basaba principalmente en
un factor fundamental: la rentabilidad econdémica. Buscar la rentabilidad econémica en
cualquier actividad humana no tiene por qué conllevar beneficios a la sociedad que la
produce o la recibe; esta rentabilidad a veces puede incluso ser mas eficiente cuanto
mas dafio cause a la ciudadania.

Por ello, el objeto del proyecto se basa en la intencién de promover otro tipo de
urbanismo, no exclusivamente basado en la rentabilidad econdémica, sino poniendo
sobre el tablero otro tipos de rentabilidad asociadas al territorio como lo son la
rentabilidad social o la rentabilidad medioambiental.

1.3 ANALISIS URBANISTICO HISTORICO

1.3.1 EPOCA PREHISTORICA

El analisis urbanistico histérico debe comenzar desde el principio, y es en esta zona
donde se tiene constancia de los primeros asentamientos de la provincia de Malaga.
El abrigo que los acantilados de las formaciones rocosas del cerro de San Juan
ofrecian a los némadas les invitaba a quedarse al resguardo de las inclemencias de
un clima, que aun por aquel entonces (80.000 A.C), nada tenia que ver con el clima
templado actual. La flora y la fauna de entonces tenian mas rasgos de climas
continentales que de mediterraneos.

Los asentamientos quedaron reflejados en multitud de material encontrado en las
cuevas de esos abrigos del acantilado entre ellas la Cueva del Humo, con un valor
arqueoldgico, antropoldgico, histérico y geoldégico que nada ha de envidiar a otras
cuevas de la peninsula ibérica. Pero la inversién para la investigaciéon durante 30 afios
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ha sido tan escasa, que la poca informacién que se tiene de estas cuevas ha sido
gracias a la labor de decenas de incansables y voluntariosos historiadores que se han
dejado la piel por mantener y dignificar el legado de la historia de nuestro territorio.

linfografia de entorno de las cuevas hacia el 60.000 A.C. Realizada por José Emilio Toro Pareja.

El complejo del Humo debe tener una inversién para la puesta en valor del lugar,
promoviendo la memoria histérica asi como facilitando el acceso de investigadores
para estudiar sobre nuestra historia. El conocimiento de nuestras potencialidades
podra servir ademas como diversificacién turistica, desligando el turismo de nuestra
region casi exclusivamente del sol y playa.

1.3.2 ANTES DE LA FABRICA DE CEMENTOS

Durante muchos siglos, los terrenos de lo que en un futuro sera considerado el barrio
de la Arafia, no tendran mayor actividad humana que la de tierra de paso y de
cultivo entre Malaga y la Axarquia, elementos como la Torre vigia de las Palomas o la
inscripcién de Fernando VII desde el Mirador del Cantal chico son pocos de los
vestigios de este periodo sin ninguna actividad humana demasiado resefiable.

Aunque a muchos les parezca sorprendente conociendo la formacién de los nlcleos
tradicionales de la costa malaguefia; pequefias agrupaciones de viviendas de
pescadores de bajura muy ligadas al mar, de donde provenia el sustento para la
familia, a la cual agradecian y temfan por partes iguales; la barriada de La Arafia no
es uno de ellos.
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Antes de la llegada en 1913 de los primeros representantes legales de la sociedad
Financiera y Minera para examinar los terrenos de lo que en un futuro seria la Fabrica
de Cementos Goliat; el lugar era conocido por su cercanfa a la Torre de las Palomas.
Situada sobre un promontorio en primera linea de playa, la torre vigia de la época de
Carlos Illl se alzaba como una de las pocas edificaciones del entorno. El resto de las
pocas construcciones que existian eran viviendas ligadas a explotaciones agricolas, un
cuartel de la guardia civil para proteger el paso de viajeros entre Malaga y la
comarca de la Axarquia, y las vias del tren suburbano litoral que se construyé a
principios del siglo XX.

1 Imagen de la playa de la fabrica con la torre de las Palomas al fondo.

El cardcter de la zona era predominantemente rural, pero como se puede observar en
la imagen, existia un caladero de pesca de bajura en el que con las barcas de jabega
o las chalanas podian buscarse el sustento. La poblacién de los pueblos limitrofes
también se basaban en el sector primario, por lo que la instalacién de la fabrica en a
partir de 1914 fue todo una revolucién industrial para la zona.

1.3.3 LA FABRICA DE CEMENTOS COMO GENERADOR URBANO

La barriada de la Arafia se formé a partir de la necesidad de la fdbrica de cementos
Goliat, terminada de construir a principio de la década de 1920, de dar cobijo a sus
trabajadores de manera que no tuvieran que desplazarse desde las localidades
vecinas.
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La instalacién de la fabrica de cementos en este lugar era por razones técnicas,
calidad de la caliza, proximidad al mar y a otras materias primas necesarias como las
arcillas y por el sistema ferroviario. Pero el Gnico factor negativo era que la poblacién
mas cercana se situaba amas de 2 km de distancia.

La masa de trabajadores, que en su momento de maximo esplendor en numero llego
a ser de mas de 500 personas, debia desplazarse a pie o en bicicleta desde las
localidades de La Cala del Moral o el Rincén de la Victoria o desde la parte
occidental, los barrios del Palo o Pedregalejo. Existia también la posibilidad de
desplazarse por medio del ferrocarril litoral, pero esta solucién implicaba un gasto
excesivo, para realizarse a diario, para los salarios de la época.

2 Imagen de la fabrica de cementos en el afio 1932.

Aunque era un trabado duro, ya que al inicio la maquinaria para la extraccién de la
cantera se reducfan a la pélvora, muchos pescadores y campesinos buscaron suerte
en la fabrica de cementos, ya que era un trabajo asegurado durante todo el ano, sin
las variaciones e incertidumbres de los jornaleros o pescadores.

Tras casi 30 afios desde la instalacién de la fabrica de cementos en la zona, los
sindicatos y trabajadores pedian a la fabrica la construccién de viviendas cercanas la
cantera para no tener que emplear tanto tiempo en desplazamientos. Finalmente, la
fabrica compro el suelo correspondiente junto a la carretera N-340 para construir
viviendas sociales.

Existian tres razones fundamentales para la creacién de las viviendas:
1.- Acercamiento de los hogares de los trabajadores al lugar de trabajo,

aumentando su calidad de vida al perder muy poco tiempo en
desplazamientos.
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2.- Creacién de un vinculomas profundo de la fabrica con los trabajadores, a
parte de la relacién exclusivamente laboral.

3.- Aceptar las exigencias sindicales de los trabajadores, de tal manera que
sintieran lafabrica no solo como el lugar de trabajo, sino también su hogar.

La construccién de las viviendas se hizo en varias fases, siendo propiedad de la
fabricapero alquiladas de forma indefinida a los trabajadores. En total se ejecutaron
52 viviendas, delas cuales solo 44 siguen aln en pie. El inicio de las obras empezaron
en 1944, y para 1946 yase habia terminado la primera fase.

3 Imagen de la fabrica de cementos en el afio 1932.

Esto creo un sentimiento muy fuerte de pertenencia debido a la gran vinculacién
laboral, social y urbana; ademds de las viviendas se construyeron servicios
comunitarios como la cooperativa social, el economato y otros equipamientos publicos
para aumentar la calidad de vida del barrio.

Las condiciones laborales que se consiguieron en la fabrica, junto con la identidad
que esta representaba para los araneros, propiciaron un clima durante mas de 40
afios, de fidelidad absoluta. Existen muchas anécdotas acerca de esta complicidad en
la relacién de la fabrica con el barrio, pero la mas destacable es la solucién que se
le dio por parte de los responsables de la fabrica al problema de la titularidad de las
viviendas una vez ya se jubilaran los trabajadores.

Muchos de los trabajadores tuvieron la vivienda de alquiler mas de 40 afios, un lugar
donde habian criado a sus hijos, habian envejecido y habian creado una comunidad
con el resto de vecinos; por ello, la fabrica decidié estudiar cada caso, para tras un
pago simbdlico, la titularidad de las viviendas fuera para los trabajadores. De esta
manera, muchas de las viviendas del barrio ahora son propiedad privada de antiguos
trabajadores, con derecho de heredarlas a sus hijos.

ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Fabrica de la Arafa



Pero no todas las casas del barrio estdn en esta situacién, tras las primeras fases de
la creacién de viviendas, ya entrado los afios 60; la fabrica decidié dejar de construir
casas. Pero muchos trabajadores decidieron comprar terreno para construirse sus
propias casas conformando el actual barrio. Este urbanismo se generé a partir de la
sucesién de viviendas construidas, sin planeamiento y sin preservar espacios de alto
valor paisajistico y medioambiental como son los acantilados. Actualmente existen
varias viviendas en situacién de asimilado a fuera de ordenacién y otras en proceso
judicial por situarse dentro de la servidumbre de costas.

Este urbanismo sin planificar ha provocado numerosos problemas, como ha sido la
falta de prevision para la instalacion de equipamientos; generacién de una masa
heterogénea de viviendas adosadas y aisladas asumiendo un barrio de minima
densidad; inexistencia de previsién para infraestructuras; eliminacién de espacios de
alto valor medioambiental o la escasez de espacios verdes y de relacién de calidad.

A partir del afio 2004, la venta de la fabrica a la multinacional Italcementi (del grupo
FYM) provoco paulatinamente la desvinculacién entre barrio y fabrica. Actualmente solo
un 5% de los 124 trabajadores viven en el barrio. Por lo tanto, ese sentimiento de
pertenencia ha ido decayendo entre los trabajadores, ademés la facilidad de la
movilidad ha provocado que sea muy fécil el trayecto de los trabajadores (hecho
facilmente observable al ver la cantidad de aparcamiento privado en las instalaciones
privadas.

1.34 LA AUTOVIA DEL MEDITERRANEO, LONGITUDINALIDAD VS
TRANSVERSALIDAD

La Autovia del Mediterraneo (A-7) es la reconversiéon de la antigua carretera N-340 en
viardpida. Este cambio produjo unos beneficios enormes en las comunicaciones
longitudinalesde toda la costa mediterranea, desde Algeciras hasta Barcelona. Esta
Autoviaempezé aconstruirse en diciembre del afio 1972 con el tramo Valencia-Alicante.
Mas de una décadamastarde llegaria a Malaga.

La Autovia del Mediterraneo ha supuesto en muchos lugares de la costa malaguefia
una brecha transversal, dificultando de una manera muy notable la relacién entre el
lado nortey el lado sur de esta. Cabe destacar por ejemplo la situacién que se
desarrolla en losmunicipios de Marbella, Fuengirola, San Pedro y Torremolinos.

Esto mismo ocurre en el barrio de la Arafia, donde la necesidad de la fabrica
decementos de que pasara por sus instalaciones provoco que la autovia se convirtiera
en unabrecha que separa de una manera muy ostensible la parte norte de la sur. Una
autovia de hasta 4 carriles, mas 2 auxiliares consiguen que sea mas facil acceder
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en coche a los pueblos limitrofes que ir andando de una zona a otra de la Arafa.
Solo existen 3pasos subterraneos para cruzar la via y provoca situaciones tan
surrealistas como que solo serecoge la basura a un lado de la autovia.

Pero desde el 2008, cuando se inauguré el tramo paralelo por el norte, la autovia E-
15, la autovia que pasa por el barrio ha quedado obsoleta. El limite de velocidad de
80 km/h por los 100 km/h del desdoble, junto la menor distancia que esta recorre,
ha convertido la autovia que pasa por el centro de la Arafia en una infraestructura
excesiva, sobredimensionada para el uso y que solo ocasiona problemas al barrio.

Por ello, una de las primeras propuestas serd la reconversién de esta infraestructura
de nuevo en una carretera convencional de dos carriles, ofreciendo el espacio
restante a carriles bicis, espacio de aparcamientos (liberando asi el centro del barrio)
y espacios verdes.

4 Desdoble de la autovia E-15 en 2008

1.4ANALISIS DEL ECOSISTEMA

Uno de los aspecto fundamentales del entorno es su vocacién natural. La situacién de
la fabrica, con su contaminacién y ruido, conjuntamente con la de la autovia; no
hacian de este paraje un espacio demasiado interesante a la hora de invertir en
nuevas urbanizaciones como si ha ocurrido en El Palo, Jarazmin, Rincén de la Victoria
o La Cala del Moral, que han tenido unos crecimientos urbanos de hasta el 200% en
los ultimos 25 afios.

Ademaés, la clasificacién del suelo promovia el desinterés del desarrollismo, la
consideracion de suelo natural que durante décadas ha sido protegido por los Planes
Generales de Ordenacién ha permitido la conservacién de dichos espacios naturales.

El ecosistema es Mediterraneo Litoral, pero la contaminacién, la eliminacién de

escorrentias naturales y senderos de conexiéon costero-interior, la construcciéon de
infraestructuras, el abandono por parte de las administraciones y la excesiva utilizacién
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de zonas recreativas-turisticas, ha provocado el deterioro paulatino de la base vegetal,
que junto con la tala de arboles de mayor porte que sombreen la vegetacién han
favorecido este hecho.

5 Ejemplo del ecosistema natural en la desembocadura del arroyo Totalan.

1.5ANALISIS DE PROBLEMATICAS

Existe una variedad probleméatica bastante extensa en el barrio de la Arafia y su
entorno, por ello hemos basado el andlisis en 5 tipos de problematicas:

1.5.1 PROBLEMATICA URBANA

Sobre las causas de los problemas urbanos del barrio influyen muchos elementos
como la baja densidad del barrio que no permite la rentabilidad de ningln tipo
negocio, equipamiento ni siquiera la llegada de un bus de la EMT; el aislamiento del
barrio respecto a las localidades mas préximas, La Cala del Moral y El Palo; los
problemas de conectividad transversal debido a la autovia; la contaminacién y el ruido
como elementos dafiinos a la salud de los habitantes del barrio; la falta de espacios
publicos de esparcimiento y relacién; la falta de actividad de la gente del barrio, con
una piramide poblacional inversa; excesiva ocupacién del coche en el barrio y
necesidad de este para hacer cualquier gestion ante la falta de conectividad
longitudinal; peligrosidad de la autovia tan cercana a las casas y la disolucién
paulatina de la relacién de la fabrica de cementos con el barrio.
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Por ello, la medida fundamental consiste la reconversién de la autovia en una
carretera convencional de doble sentido liberando gran cantidad de espacio como
lugar de relacién, aparcamiento y nuevos senderos longitudinales como carriles bicis o
peatonales. Ademas de la intencién de que el crecimiento futuro del barrio sea un
crecimiento interior favoreciendo el aumento de densidad.

6 La Autovia del Mediterraneo, marcada brecha en el barrio.

1.5.2 PROBLEMATICA SOCIAL

El barrio cada vez mas ha pasado a ser una ciudad-dormitorio de Malaga que un
generador de empleo para la gente local. Este hecho va provocando una desafeccién
de la gente con la fabrica de cementos, que ha paso de ser un elemento fundamental
y positivo en sus vidas a un factor de rechazo.

Esta desafecciéntambién ha ocasionado una falta de asociacionismo y
cooperativismode los vecinos, hace algunos afiosatrds, sus relaciones sociales y
afectivas se acercaban mas alas de una gran familia que lo compartia todo, desde las
reivindicaciones laborales hasta lasverbenas populares de cada julio.

Pero a la vez existen nuevas formas de asociacionismo que requieren otros tipos
deespacios, como ocurre con el CD. Rebalaje de remo o el Club de Remo la Arafia y
la asociacién de vecino torre de las Palomas. La adaptacién de las nuevas
necesidades de los vecinos debenencontrar cabida dentro de una red de espacios
publicos que sirvan como equipamientos aestos nuevos UuSOS.

También se ha observado como muchas de las viviendas utilizan el pequefiojardin
quetiene como huerto para auto-consumo, este hecho abre una nueva via de
posibilidades paradotar de espacios ciudadanos donde ellos mismos puedan gestionar
este tipo de actividadespara recuperar las redes vecinales que se han ido perdiendo
con el tiempo.
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Ademaés, como ha ido pasando a lo largo de la (ltima década, la vivienda se ha ido
convirtiendo en el sistema organizativo principal de la sociedad, afectando a la
interrelacién de las vecindad motivado por la falta de espacios puUblicos de calidad y
que representen las nuevas necesidades asi como los nuevos modos de
entretenimiento basado en las nuevas tecnologias que no inclinan mas a una vida
individualista.

7 Imagen de la Verbena Popular en Julio de 2014

Por ello, se estableceran nuevos focos de actividad basados en el cooperativismo y
enlas relaciones de la fabrica con el barrio, pero esta vez no una relacién

subordinada jefeempleado,sino una relaciéon horizontal de igual a igual.

1.5.3 PROBLEMATICA CULTURAL

Uno de los aspectos mas desconocidos del barrio de la Arafia es su potencial cultural
en base a la cantidad de hitos histéricos-patrimoniales que en su entorno se
encuentran.
Existe toda una red invisible de espacios con valor cultural que esta fuera del alcance
de la ciudadania, ya sea porque no se tiene conocimiento de su existencia o porque
lo que se sabe es el valor que tienen.

Por ello podemos enumerar:

La Torre de las Palomas

Las Cuevas del Humoy toda la red del complejo arqueolégico que lo
forman

El Hito-Mirador de Fernando VI

La Calera de Navarro
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La Antigua Cantera de Navarro

Lugar para la memoria histérica. La Desbandd, 1938.
Playa fésil del Pefion del Cuervo

Silos de la Fabrica de Cementos

A parte del desconocimiento de su existencia por gran parte de la poblaciéon de
Malaga y la infravaloracién que histéricamente se ha hecho por parte de la
administracién a estos elementos por no estar situados en el centro histérico de la
ciudad que es lo Gnico que parece importar; la desconexién de estos puntos y la nula
rentabilidad econdémica que ahora mismo tienen hacen que nadie apueste por ellos.
Por ello hay que repensar el papel que tienen e incentivar su puesta en valor.

8 Imagen de la Torre de las Palomas

1.5.4 PROBLEMATICA AMBIENTAL

La situacion de abandono en la que se encuentran los distintos espacios naturales,
junto con el paulatino deterioro provocado por la contaminacién, la eliminacién de
escorrentias naturales y senderos de conexién costero-interior, la construcciéon de
infraestructuras, la ineficiencia por parte de las administraciones competentes y la
excesiva utilizacién de zonas recreativas-turisticas, ha provocado el deterioro paulatino
de la base vegetal, que junto con la tala de arboles de mayor porte que sombreen la
vegetacién han favorecido este hecho.

Por ello, se debe plantear un plan de regeneracién ambiental; que solucione los
problemas aportando soluciones de bajo impacto ambiental, bien estudiada en base a
criterios técnicos de reforestacién a partir de plantas autéctonas y pensada como un
proceso mantenido en el tiempo y no una medida concreta pasajera hasta que deje
de existir el debate.
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1.5.5 PROBLEMATICA TURISTICA

El barrio de la Arafia tiene un gran potencial turistico, pero hay que tener que tener
cuidado con ello, buscando un tipo de turismo contenido en los parametros eficientes
y sostenibilidad, relacionado con el medio ambiente y sus valores culturales; pero
sobre todo alejado del turismo tipo de la Costa del Sol, masificacién hotelera, bajos
costes a costa del medio ambiente, la sobreexplotacién y el territorio.

Actualmente en el entorno de la Arafia existe un turismo ocasional de un dia,
cominmente denominado "domingueros”. Es un turismo muy intensivo en los dias en
los que se desarrolla, todos los fines de semana desde principios de junio a mediados
de septiembre, produciendo gran cantidad de basura y destrozos al acarrear un
overbooking de vehiculos privados. Este tipo de turismo es el menos rentable
econdmica, social y medioambientalmente ya que el turista tipo se trae la comida al
lugar de destino no gastando dinero y sobreexplotando el lugar. El resto del afio el
turismo es casi nulo a excepcion de algln tipo de eventos que se realicen de manera
privada en las zonas recreativas del Pefién del Cuervo.

10 Ejemplo del estado actual del cerro del Peiion del Cuervo
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Por estos motivos, una de las fuentes de ingresos del barrio y una manera facil para
aumentar la densidad de poblacién favoreciendo la rentabilidad de negocios seria a
través del turismo; pero de un turismo respetuoso con el entorno y que pernocte el
maximo tiempo posible en las piezas turisticas.

Este nuevo turismo en la zona no serd exclusivamente de sol y playa, sino mas bien
basado en aspectos activos como la agricultura, la investigacién de las cuevas y en
otros modelos que conlleven una simbiosis con el lugar de destino.

Este nuevo turismo en la zona no serd exclusivamente de sol y playa, sino mas bien
basado en aspectos activos como la agricultura, la investigacién de las cuevas y en
otros modelos que conlleven una simbiosis con el lugar de destino.

1.6DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.6.1CONVICCION DE PARTIDA

La conviccién de partida se basa en que la competitividad econémica del futuro debe
pasar por la calidad ecolégica de las regiones y, en esta linea, la tarea principal de
renovacién de la zona pretende eliminar los déficits urbanos y ecolégicos con el fin
de obtener una nueva base para su futuro desarrollo.

1.6.2;QUE NECESITA LA CIUDAD?

La ciudad necesita un pulmén verde, un gran espacio pUblico que genere actividad y
que a su vez conecte el litoral malaguefio. Con esta propuesta se plantea crear un
parque metropolitano sostenible cuyo programa vaya dirigido a la renovacién
ecolégica, econémica y social del barrio de la Arafia, un territorio contaminado,
desconectado y en continua decadencia

Q LEYENDA PLANTA DE UBICACION

¥ : 2QUE NECESTTA LA CTUDAD?

-
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Conexion de puntos de centralidad

TURISTICO Y CULTURAL

® HISTORICO Y PATRIMONIAL
PAISAJISTICO NATURALES EVENTOS
© © 0clo ©
SOCIAL Y VECINAL

AGRICOLA O ENERGETICO

Se propone el fortalecimiento y creacién de hitos y puntos de centralidad con altos
valores paisajisticos, ambientales, sociales, turisticos y patrimoniales. De esta manera
conseguimos recuperar las potencialidades, que durante mucho tiempo se han obviado
en el territorio, y conectarlas con otros puntos de centralidad propuestos, creando
una red que configurard la identidad local

Conexién transversal del barrio

AN

N

Otro de los puntos necesarios de abordar es la reconversiéon de la via rapida A-92 en
una via secundaria con prioridad peatonal. Se potenciardn las conexiones
transversales, zonas verdes y carril bici. La actual autovia que discurre por el centro
del barrio no tiene sentido desde el desdoble que se realizé6 en 2007 por el norte.

Creacién del eje verde
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Se plantea la transformacién de la enorme brecha causada por la autovia A-92 en un
gran eje verde que articule el barrio y actlle como elemento conector y filtro vegetal
entre el tejido urbano y el tejido industrial existente. Un eje de hoja caduca que sirva
de entrada al parque metropolitano y que dote al barrio de diferente caracter y color
seglin la estacién del afio.

Nuevas viviendas y equipamientos

Uno de los principales problemas que hay actualmente en la Arafia es la ausencia
total de equipamientos y la escasa densidad de viviendas. Por esa razén se plantea la
creacién de 66 viviendas ecolégicas y la construccion de nuevos equipamientos
deportivos y sociales dentro del propio parque metropolitano.

Vinculacién barrio - fabrica

Debido a la desvinculacién laboral y social de la fabrica con el barrio, se debe
plantear cémo serd el futuro de la Arafia y sobre todo el camino que debe seguir. El
parque metropolitano puede ser el nuevo motor productivo del barrio, desligdndolo de
su dependencia al sector de la construccién y promoviendo otros sectores como el
agricola, el turistico o el de la [+D+l.

Nuevo modelo socio - econdémico
Creaciéon de un parque agrario que siente las bases de un nuevo motor econémico vy

productivo en el barrio, desligdndolo de su dependencia al sector de la construccién y
promoviendo otros sectores como el agricola, el turistico o el de la I+D+l. Se
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proponen huertos urbanos gestionados por la propia comunidad local para su
autosuficiencia.

Potenciacién de energias renovables

El parque metropolitano se concibe como un parque autosuficiente y ecoldgico (0%
residuos). En él se potencia el desarrollo y la innovacién en sistemas de energia
renovable que convertirdn la Arafia en un barrio pionero en el sector energético y
lleno de oportunidades: investigacién, educacién, formacién, empleo, gestién de
recursos, etc...

1.6.3 GREEN INDUSTRIAL PARKS

Lo que comenzé siendo un binomio equilibrado entre cementera y entorno se fue
convirtiendo en una zona absorbida por la actividad industrial. Esta actividad ha
contaminado y deteriorado el barrio y ha producido una migracion masiva de sus
inquilinos debido a la precaria calidad de vida.

Ademés la fabrica de cemento ha crecido obviando la presencia de restos
arqueolégicos y otros elementos de valor histérico y natural. Actualmente algunas
canteras, explotadas hasta su limite, han quedado inutilizadas generando cicatrices en
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el paisaje de gran impacto y eliminando todo el rastro del ecosistema natural
autéctono.

PASADO FUTURO
PRESENTE

Se propone la reactivaciéon del lugar mediante la transformacién de la fabrica de
cemento en un gran parque metropolitano que regenere el barrio y recupere el paisaje
natural, sin perder la identidad industrial del lugar. Se trata de reforestar y crear una
red de espacios verdes conectados a partir de los nuevos usos otorgados a las
estructuras industriales.

< BN % 2N
NZANG IR NN

En este ejercicio de recuperacién paisajistica se fusiona el mundo de la industria con
la naturaleza y se crean espacios realmente interesantes que enfatizan la energia
material del propio emplazamiento.

El parque metropolitano mejorard las condiciones de vida en la Arafia recuperando
una importante superficie verde y abriendo a los ciudadanos un gran complejo antes
s6lo accesible a los empleados de la cementera. Ahora toda la superficie de la fabrica
puede ser utilizada libremente y alberga una variada gama de usos, actividades
culturales, deportivas y de ocio.

La rigueza paisajistica y natural, la identidad industrial y la gran diversidad
programadtica y cultural convertiran la Arafia en un lugar emblematico de Malaga que
cualquier ciudadano o turista querra visitar y disfrutar.
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En la ejecucién del parque el proyecto apuesta en todo momento por la sostenibilidad
e intenta preservar la identidad industrial del lugar. Para ello no se construyen nuevos
edificios, se trata de reutilizar y reciclar los elementos preexistentes en la féabrica
poniendo en valor su estructura e interés arquitecténico.

De esta manera, por ejemplo, la torre serd transformada en un hotel, los silos de
cemento en un gran museo, el silo de Clinker en un auditorio y el hangar central en
un gran espacio multiusos que articula el parque. Ademas se creardn pequefios
jardines tematicos en los intersticios y se implantaran instalaciones de juego y ocio en
algunos edificios industriales.

Otro sistema reutilizado del parque lo forman los antiguos conductos, pasarelas y
elevadores para el transporte de materia prima. Estos conductos se han tratado como
un paseo elevado que atraviesa todo el terreno como arterias que recorren el parque
conectando las diferentes zonas y usos. Su gran altura permite recorrer el parque
desde una perspectiva diferente y los capacita para ejercer como miradores
privilegiados, ofreciendo puntos de vista inusuales de la bahia malaguefia.

Se pretende que todo el mundo considere el espacio de la fabrica de la Arafia como
un parque de nueva generacion, con claros valores paisajisticos y de patrimonio
industrial. Este caso deberfa servir de espejo para otros similares que se iran
sucediendo en todo el continente europeo en el momento en que la
desindustrializacién libere territorios con fuertes déficits ecolégicos. La intencién es
que en el futuro el verde domine en las antiguas instalaciones industriales.
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1.6.4 ESTRATEGIA PARA LA RECUPERACION DEL BARRIO

Se parte de un objetivo, la creacién de un parque metropolitano, y se desarrollan
diferentes procesos a lo largo del tiempo para alcanzar dicho objetivo, estableciendo
el punto de partida en el origen industrial de la fabrica, 1900, y comenzando el
proceso para la transformaciéon de la fabrica en la época actual

El estado actual de la fabrica se asocia a contaminacién y a la degradacién del
barrio de la Arafia, un barrio en decadencia que pide un cambio y una regeneracién
urbana.

El primer proceso consiste en la transformacién de la fabrica, realizar un analisis para
reconocer los elementos que pueden ser de utilidad para el parque metropolitano y
descartar aquellos que debido a su estado actual no aportarian a la propuesta.

Una vez realizado el diagnéstico de las preexistencias, se procederia a su limpieza y
reutilizacién, proponiendo para estos espacios distintos tipos de usos, predominando
usos deportivos, culturales, turisticos etc...
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Con la fabrica rehabilitada, se conseguiria el espacio publico deseado para uso y
disfrute de los ciudadanos.

Fabrica y barrio en decadencia,
necesidad de cambio y
regeneracion urbana

Transformacion de la .
fabrica: seleccion y

1900-2016

limpieza de sus
elementos Origen industrial

Contaminacion y de la fabrica
degradacion del barrio,

desvinculacion laboral

2016-2018

Reutilizacion de
preexistencias, incorporacion
de nuevos usos deportivos,

culturales, turisticos, etc

Objetivo urbano:
parque metropolitano

Parque objetivo,
barrio regenerado

Naturalizacion y
regeneracion ambiental
de la fabrica

g

| sos
2018-2020 Controt sostenible y
seguimiento

Fabrica rehabilitada: gran
espacio publico para los
ciudadanos.

Secuencia de reutilizacion y transformaciéon del Hangar

SELECCIONAR: Como actuacién de proyecto se propone la rehabilitacién del actual
almacén de materias primas. Se trata de transformar este gran hangar en un espacio
plblico natural que actle como eje vertebrador del parque y sirva de galeria de

acceso a los diferentes usos propuestos en la reutilizacién de la fabrica.

74l
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LIMPIEZA: En primer lugar se realiza la limpieza del hangar, seleccionando vy
conservando los elementos estructurales de interés arquitecténico. De esta manera
obtenemos una galeria de 240 m formada por 33 podrticos de hormigén armado y
cerchas metalicas que conformaran la envolvente de nuestro espacio. La demolicién
del cerramiento proporciona apertura y permeabilidad transversal relacionando el

hangar con el espacio publico adyacente.

CUALIFICAR: Con la idea de crear una bodveda vegetal se construye una malla de
redondos de acero, soldados a las correas, que servird de soporte para la vegetaciéon
trepadora. Se procederd a la conservacién y mantenimiento de la estructura metalica

original de la cubierta mediante la aplicacién de un tratamiento antioxidante.

Se dispondrd un textil impermeable para la cobertura del espacio en caso de

necesidad.

En la parte inferior se construyen jardineras donde se plantaran las diferentes especies
vegetales. Estas jardineras generan recorridos que guian al usuario a través del
espacio porticado y la vegetacién. A su vez generan espacios de estancia y relacion

donde poder sentarse
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NATURALIZAR: La parte superior del hangar se plantea como una gran béveda natural

donde diferentes especies de trepadoras configuraran el espacio.

En la parte inferior se propone un recorrido sensorial a través de los diferentes

ambientes creados por el color/olor/forma de la vegetacién seleccionada.
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Reutilizaciéon de recorridos y pasarelas elevadas

Con la reutilizacién de los recorridos elevados existentes nos permitird vivir y recorrer

el parque desde una perspectiva diferente, generando numerosos puntos de vista.

CONECTOR

ol

1.6.5 ESTRATEGIA PARA LA RECUPERACION DEL ECOSISTEMA DE LA ARANA

Se vuelve a partir de un objetivo, en este caso la recuperacién del ecosistema de la
Arafia. Debido a la presencia y actividad de la fabrica a través de la explotacién de
las canteras se ha llegado a la degradacién del ecosistema originario de la Arafia
hasta la fecha de hoy. Esta degradacién se puede apreciar en las laderas, la
presencia de carcavas debido a la erosiéon y la escasa vegetacion arbérea en los

barrancos.

Se plantea un proceso de recuperaciéon del ecosistema, mediante una restauracién
hidrolégico-forestal, con la repoblacién de vegetacién y diques si fuera necesario. Para
el desarrollo de la repoblacién se ha hecho un catdlogo de la vegetaciéon autéctona
de la zona mediante un estudio de las especies tipicas de la costa mediterrdnea y del
lugar. Este estudio nos permite entender el ecosistema vegetal y aplicar el

fortalecimiento de las especies.
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Degradacion de la
vegetacion y erosion
(desertificacion)

Ecosistema maduro
no degradado

Ecosistema objetivo:
bosque mediterraneo

Ecosistema ob)stivo

Explotacion de las
canteras y destruccion
del ecosistema

Seguimiento: regeneracion IE]

natural y favorecimiento de la
vegetacion autéctona

2016-2020

Ecosistema rehabilitado:
recuperacién del bosque
mediterraneo

1.6.6 CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE PARQUES

Debido a los diferentes objetivos del proyecto, se realiza un

tipos de parque que podemos encontrar en el recinto de la Arafia, dependiendo de

las actividades que se vayan a desarrollar en ellos.
Parque publico de ocio comunitario

Son parques para el ocio y el entretenimiento,
la vida social y el cultivo de alimentos a
pequefia escala. En estos parques podemos
encontrar:

-Areas de recreo y esparcimiento
-Parques infantiles

-Zonas deportivas

-Plazas

-Caminos / Vias verdes
-Jardines urbanos

-Pequefios huertos urbanos

Parque natural y ecolégico
Son parques para pasear que proporcionan un

habitat natural y otros beneficios. En este tipo
de parques podemos encontrar:

ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO

1900-2016

Ecosistema degradado
Laderas, carcavas y
barrancos sin
vegetacion arbérea

Rehabilitacion:
restauracion hidrolégico-
forestal con repoblacién
y diques si fuera
necesario (oasificacion)

catalogo de los distintos

Fabrica de la Arafa



-Parques naturales

-Parques industriales naturales
-Caminos naturales

-Senderos forestales
-Reforestacién del ecosistema
-Vegetacién autéctona
-Recuperacién ambiental

Parque "Blue+Green”

Son parques naturales que recogen el agua de
lluvia y la utilizan como parte del paisaje. En
este tipo de parques podemos encontrar:

-Grandes lagos

-Estanques y fuentes

-Zonas recreativas acudticas

-Circulacién de agua en caminos vy
recorridos

-Filtracién y reutilizacién del agua
-Energias renovables

Parque agricola, productivo y de trabajo

Son parques para el cultivo de alimentos y la
generacién de energia que crean nuevas
experiencias urbanas. En estos de parques
podemos encontrar:

-Parques agrarios
-Invernaderos

-Granjas y cultivos urbanos
-Cultivos hidropénicos
-Areas de investigacion
-Energias renovables

Parque multiuso
Son parques destinados a eventos socioculturales

y efimeros, que experimentan nuevas formas de
vida social y ofrecen exhibiciones creativas. En

estos de parques podemos encontrar:
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-Parques de eventos efimeros
-Parques artisticos
-Exposiciones culturales
-Cines de verano

-Ferias

-Zonas de acampada
-Mercados publicos

N\x@
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1 BASES DE CALCULO

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segin el
documento DBSE- AE y las acciones geotécnicas que transmiten a través del terreno
en el cual se apoya segln el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

Caracteristicas del terreno

No se dispone de estudio geotécnico, de modo que se hace un estudio tedrico del
suelo. Seglin se observa en el Mapa Geolégico de Espafia, nos encontramos en suelo
Malaguide, compuesto por roca caliza (roca sedimentaria) hasta un estrato de 470 m
de profundidad. La resistencia de la roca caliza es de 150 N/mm2. Por tanto, al
encontrarse la propuesta edificatoria en un suelo de roca, las caracteristicas
resistentes del mismo ya son las éptimas para asumir las cargas del edificio.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Debido a las caracteristicas del Proyecto no procede el desarrollo del sistema
estructural

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Debido a las caracteristicas del Proyecto no procede el desarrollo de sistema
envolvente

)
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2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Debido a las caracteristicas del Proyecto no procede el desarrollo del sistema
envolvente

2.5 SISTEMAS DE ACABADOS

Debido a las caracteristicas del Proyecto no procede el desarrollo del sistema de
acabados

2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los sistemas de ventilacién se efectuaran por medio de piezas prefabricadas con
conductores individuales y generales separados.

La cocina llevard su conducto de ventilacién para humos aparte de la ventilacién de
las ventanas. Dicho conducto sera independiente del resto, vertical, perfectamente
estanco y con sus materiales protegidos contra la agresién. La acometida desde el
aparato o campafia de recogida de humos a la canalizacién no poseerd elemento que
estorbe la propia salida de gases y serad suficientemente amplia. De la misma forma se
procedera con el conducto de evacuaciéon de gases del calentador.

2.6.2 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

La Acometida serd y en cuanto a su disposicién y dimensionado, correrd a cargo de
la Compafifa Suministradora, la cual dard en su momento la solucién conveniente. La
Caja General de Proteccién quedara alojada junto al acceso y lo mas cercano a la
Red de Distribucién.

Estard compuesta por fusibles y portafusibles convenientemente calibrados, asi como
un borne de conexiéon de hilo neutro, que serd rigido. Desde este punto saldra la
Linea General de Alimentacién hacia la Centralizacién de Contadores. Esta serd
materializada por un armario empotrado en la que se instalard el contador que
precise la instalaciéon para su correcto funcionamiento.

Estos circuitos partiran del Cuadro General de Distribucién, que estard compuesto por
un interruptor diferencial de corte omnipolar, asi como los interruptores automaticos
magneto térmicos para cada uno de los circuitos siguientes:

- Circuito destinado a iluminacién.
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- Circuito para tomas de corriente uso general.

- Circuito para tomas de cocina.

- Circuito para toma de lavavajillas.

- Circuito tomas de corriente de los cuartos de bafio y tomas auxiliares de cocina.
Las canalizaciones seran del tipo flexible empotradas, curvables con la mano,
corrugadas y de seccién normalizadas de @=23mm.

Para la instalaciéon de los distintos elementos en el interior del edificio se seguirdn las
siguientes normas:

- Cualquier parte de la instalacién interior quedara a una distancia no inferior de 3cm.
de las canalizaciones del teléfono, saneamiento, agua.

- Las cajas de derivacién quedaran a una distancia del techo de 20cm.

- Los pulsadores utilizados para el accionamiento del alumbrado de escaleras se
situara a una distancia de 110cm. del pavimento.

- En cuanto a las tomas de corriente la distancia al pavimento serd de 20cm., salvo
en la cocina y bafio que la distancia serd de 110cm.

- Para la instalacién en cocina y bafio se tendrd en cuenta lo referente a volimenes
de proteccién y prohibicién.

Se instalara junto a los conductores de las lineas una red de puesta a tierra que
unird todos los elementos con la red de puesta a tierra. Las secciones serdn iguales
que las de linea en todos los casos y estard compuesto por los siguientes elementos:
- Placa de tierra de acero galvanizado enterrada y acondicionada con los elementos
necesarios para asegurar una buena puesta a tierra.

- Linea de enlace con tierra, que se realizara con conductor de cobre desnudo.

- Antenas, armaduras de la estructura y en general cualquier elemento metalico que
se considere necesario proteger irdn convenientemente conectados a la red de puesta
a tierra.

- Los célculos de la puesta a tierra se realizaran para que en ningln caso la
resistencia de difusiéon a tierra exceda de 20 Q.

- Al mismo tiempo se realizaran de forma que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a 24 V.

Para la ejecucion de la presente memoria se han tenido en cuenta el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto
de 2002).

2.6.3 INSTALACION DE FONTANERIA

En lo referente a la distribucién de agua fria y la acometida estd prevista la ejecucion
de la entrada de ésta desde la fachada principal, siendo sus caracteristicas las
establecidas en la reglamentacién municipal.

El cuadro de contadores se instalard en zona protegida y aislada e ird provisto de
mecanismos antirretorno. La valvula de salida del contador sera también de paso en
escuadra y provista de dispositivo antirretorno. La disposiciéon y distribuciéon de las
redes apareceran en el plano de fontaneria.
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Desde este punto se llevard un montante que llegard a cada planta, ubicdndose alli
una llave de corte. Toda la red de distribucién en el interior de las cocinas y aseos
se realizard con tuberfa de cobre. Las conexiones con los aparatos serdn mediante
ramales de aluminio provisto de los correspondientes racores. Finalmente se evitard en
lo posible los codos de 90 sustituyéndose con curvas de amplio radio y en los pasos
de forjado y muros se estableceran contratubos que no impidan los movimientos de
las tuberfas en sentido axial.

La instalacién serd estanca y protegida contra choques y deterioros. La red estard
libre dilatacién y tendrd la posibilidad de evacuar el agua condensada. Llevard una
llave de paso en la acometida del aparato. Todos los materiales iran protegidos.

2.6.4 INSTALACION DE SANEAMIENTO

La instalacion de saneamiento vertical se realizard a base de tubos de PVC, tanto
para aguas pluviales como fecales. Todos los aparatos, excepto el inodoro, estaran
conectados a un bote sinfénico. Los cuartos himedos dispondrdan de sumidero.

Se dispondran arquetas registrables a pie de las bajantes, y una arqueta sinfénica
registrable al final del recorrido y antes de conectar con la red general de
alcantarillado. Ha de existir la posibilidad de dilatacién en tramos largos de recorrido,
asi como proteccién suficiente a los agentes externos fisicos y quimicos en todos los
conductores y accesorios de la instalacion.

2.6.5 INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

Ver cumplimiento DB HS 3 Calidad del aire interior. y punto 4 Anejo de calculo:
Instalacién climatizacién y ventilacién.

2.6.6 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

A continuacién se exponen los elementos necesarios para dotar al complejo de una
infraestructura minima para el acceso a los servicios de telecomunicacién.

Contenidos técnicos

Dentro de la edificaciéon las instalaciones de telecomunicacién se organizaran en
cuatro tramos:

_Red de Alimentacion:
Es la parte que une el edificio con las sefiales provenientes de los cableados urbanos
o de las ondas magnéticas via éter.
_Red de Distribucién:
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Es el tramo vertical que parte de la red de alimentacién y que discurre a lo alto del
edificio.

_Red de Dispersién:

Es el tramo horizontal que une la red de distribucién con el punto de terminacién de
la red o PTR.

_Red Interior:

Es la que discurre por el interior de las dependencias, uniendo el PTR con las
distintas tomas de usuario.

_Red de telefonia basica

Se hace obligatorio el servicio de telefonia que de acceso a la Red de Telefonia
Basica RTB de conexién a través de los distintos operadores autorizados.

Instalacién de radio y televisién terrestre (rtv)

Red de Alimentacién o captaciéon de sefiales, formada por una antena omnidireccional
para radio en FM, una o varios antenas direccionales multicanal para T.V. y un
conjunto de amplificadores monocanal. Las Redes de Distribucién, Dispersién e Interior,
con un Unico cable coaxial de 75 Q y un ancho de banda de 47 a 862 Mhz, con
derivador, un PTR y una serie de tomas de usuario en las aulas.

Instalacién de radio y televisién via satélite (tvsat)

Red de Alimentacién o captacion de sefiales, formada por una o varias antenas
parabdlicas y un amplificador de banda ancha de 950a 2150 MHz Redes de
Distribucién, Dispersiéon e Interior, con un Unico cable coaxial de 75 Q y un ancho de
banda de 950 a 2150 MHz, un derivador, un PTR y una serie de tomas de usuario en
los talleres/aulas.

La red interior de esta instalacién podria ser la misma para T.V. terrestre y para CATV.
También se puede aceptar el sistema convencional, a extinguir, de tantos conjuntos de
receptor y modulador como programas de satélite que se deseen recibir, utilizando las
mismas redes de distribucion, dispersién e interior de las instalaciones de TV terrestre.
Instalacion de television por cable

Red de Alimentacién formada por la acometida y un amplificador de linea.

Redes de Distribucién, Dispersién e Interior, con un (nico cable coaxial de 75 Q y un
ancho de banda de 86 a 862 MHz, un derivador, un PTR y una serie de tomas de

usuario en los talleres/aulas.

Instalacién de la red de telefonia bdasica (rtb)
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Red de Alimentacién formada por la acometida con el mazo de tantos pares de
0,5mm, cada uno como nlmeros telefénicos se deseen. Este tramo terminarda en el
registro principal de conexiones y siempre con una canalizacién de reserva.

Red de Distribucién, hasta un méaximo de 25 pares, con pares sueltos de 0,5mm vy
registros en cada planta.

Red de Dispersiéon e Interior con un par simétrico de 0,5mm y un PTR por ndmero
telefénico y una serie de tomas o rosetas de usuario en las aulas.

Instalacién de la red digital de servicios integrados (rdsi)

La configuracién de esta red es, en principio, muy similar a la anterior de telefonia
basica. La diferencia concreta se deriva del tipo distinto de cableado utilizado. Se
puede utilizar desde cable coaxial hasta fibra éptica, pero la instalacién media utiliza
cuatro pares trenzados de 0,5mm por cada linea solicitada y los correspondientes
registros y PTR ajustados al sistema concreto.

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricardn, construirdn vy
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdasicas
que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SECJAE Acciones en la
edificaciéon», «DB-SECJC  Cimientos», «DB-SELJA  Acero», «DBOSOF  Fabrica» y
«DBOSECJM  Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

T N , , 34
’ﬂ* ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Féabrica de la Arafa



e , ,
’ﬂ* ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Fébrica de la Arafia

Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia béasica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con
el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles,

se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.1.1 DB-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Andlisis estructural

- Dimensionado

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: condiciones normales de uso

- Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado

- Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
estar expuesto el edificio

Periodo de servicio

- 50 afos

Método de comprobacién

- Estados limites: situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que se
ha concebido.
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Resistencia y estabilidad

- Estado limite dltimo: Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las
personas, ya sea por una puesta fuera de Servicio o por colapso parcial o
total de la estructura:

- perdida de equilibrio
- deformacién excesiva

transformacién estructura en mecanismo

inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

- Estado limite de servicio: situacién que, de ser superada, se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién

Acciones

Clasificacién de las acciones

-Permanentes: Aquellas que actlan en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB
SE-AE

Datos geométricos de la estructura
La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos del proyecto.

Caracteristicas de los materiales
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Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificaciéon del DB correspondiente o bien en la justificaciéon de la EHE.

Modelo andlisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtenciéon de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dstvEd,stb

Ed,dst: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed vRd

Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Combinacién de las acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la
féormula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. El valor de calculo de las
acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la
expresién 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificaciéon de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas
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La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.
Desplazamientos horizontales

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
3.1.2. DB-SE-AE (ACCIONES EN LA EDIFICACION)

Acciones Permanentes (G)

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los
cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como
los de tierras) y equipo fijo.

Acciones variables (Q)
Viento

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccién, de
las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de
la intensidad y del racheo del viento.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, opresién estatica, “qe” puede expresarse como:

ge = gb-ce -cp
siendo:

gb: La presiéon dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier
punto del territorio espafol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores
mas precisos mediante el anejo E, en funcién del emplazamiento geogréfico de la
obra.

ce: El coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccién. Se determina de acuerdo con lo establecido en la tabla 3.3 (CTE DB SE-
AE) ce= 3

cp: El coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacién de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién. Se hallard segin la tabla
3.4 (CTE DB SE-AE). cp=1

e , , 38
’ﬂ* ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Fébrica de la Arafia



Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las
mismas depende de las condiciones climéaticas del lugar, la orientacién y de la
exposiciéon del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los
acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacién interior, asi
como del aislamiento térmico.

La disposiciéon de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. Cada elemento estructural y de revestimiento tendra las

juntas de dilatacién necesarias para minimizar las deformaciones.

Nieve

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre sobre la cubierta, depende
del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno, de la forma del
edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en
los paramentos exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, gn,
puede tomarse:

gn=mp-sk
siendo:

ucoeficiente de forma de la cubierta segin el apartado 3.5.3 (CTE DB SE-AE). El factor
de forma tiene el valor de 1 para cubiertas con inclinacién menor o igual que 30°. La

pendiente en el proyecto es del 20%. p= 1

sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segln la
tabla 3.7 (CTE DB SE-AE). sk = 0.3 KN/m3

Acciones accidentales (A)

Sismo

De acuerdo con la Norma NCSE-02, al presentar la zona de estudio una aceleraciéon
sismica menor de 0,04g, no serd necesaria la consideracién de acciones sismicas.

Incendio

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

Impacto
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Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la
geometria y de la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de
deformacién y de amortiguamiento tanto del cuerpo como del elemento contra el que
impacta. Salvo que se adoptaren medidas de proteccién, cuya eficacia debe
verificarse, con el fin de disminuir la probabilidad de ocurrencia de un impacto o de
atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los elementos resistentes afectados
por un impacto deben dimensionarse teniendo en cuenta las acciones debidas al
mismo, con el fin de alcanzar una seguridad estructural adecuada.

3.1.3 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Debido a que los elementos que se utilizan estaban atornillados al pavimento sin
ninglin tipo de zapata, se considera como cimiento, la unién fisica del elemento al
suelo teniendo en cuenta que no es un cimiento real.

El anclaje queda detallado en la Memoria Constructiva.

El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio.

Verificaciones
Hundimiento

El hundimiento se alcanzara cuando la presién actuante (total bruta) sobre el terreno
bajo la cimentacién supere la resistencia caracteristica del terreno frente a este modo
de rotura, también llamada presiéon de hundimiento.

Vuelco

Se podra producir este modo de rotura en cimentaciones que hayan de soportar
cargas horizontales y momentos importantes cuando, siendo pequefio el ancho
equivalente de la cimentacién el movimiento predominante sea el giro de la
cimentacion.

La verificacién frente al vuelco debe realizarse en todos los elementos de cimentacién
que se ajusten a las consideraciones anteriores, tanto en forma aislada como
conjunta, del elemento completo o de todo elemento estructuralmente independiente,
cuando en el equilibrio intervengan acciones o reacciones procedentes del terreno.

En general en el equilibrio no se considerara la colaboracién del empuje pasivo, a
menos que pueda garantizarse que el terreno que lo produce estard siempre presente.
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3.1.4. SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO (DB-SE-A)

Bases de calculo

Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del
CTE, se establecen en el DB SE. En este DB se incluyen los aspectos propios de los
elementos estructurales de acero.

Estados limite Gltimos

Condiciones que deben verificarse

Para la verificacién de la capacidad portante se consideran los estados limite Gltimos
de estabilidad y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

Efecto de las acciones

Para cada situacién de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las
acciones se obtendran mediante las reglas de combinacién indicadas en DB SE 4.2.

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptardn, normalmente, los

siguientes valores:
a) YMO = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material

blyM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de
inestabilidad.
c) yM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del

material o seccién, y a la resistencia de los medios de unién.

d) yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.

YM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensados en Estado Limite de Ultimo.

YM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con
tornillos pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida.

Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el
Anejo C.

Geometria
La geometria de la estructura queda definida en la planimetria de proyecto

Valor de calculo
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El valor de calculo de una dimensién geométrica se representa normalmente por su
valor nominal:

ad = anom
ad: valor de célculo de una dimensién geométrica,
anom: valor nominal de la misma dimensién, en el proyecto.

Durabilidad

Ha de prevenirse la corrosiéon del acero mediante una estrategia global que considere
en forma jerarquica al edificio en su conjunto (situacién, uso, etc), la estructura
(exposicién, ventilacién, etc), los elementos (materiales, tipos de seccién, etc) vy,
especialmente, los detalles, evitando:

a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su
conservaciéon que puedan afectar a elementos estructurales.

b) la formacién de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que
favorezcan el depédsito de residuos o suciedad.

c) el contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.).

d) el contacto directo con yesos.

En el proyecto de edificacién se indicardn las protecciones adecuadas a los materiales
para evitar su corrosién, de acuerdo con las condiciones ambientales internas vy
externas del edificio. A tal fin se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto
para la definicién de ambientes, como para la definicién de las especificaciones a
cumplir por las pinturas y barnices de proteccién, asi como por los correspondientes
sistemas de aplicacién.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periodo de vida (til
del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion
quede totalmente terminada en dichos plazos.

A los efectos de la preparacién de las superficies a proteger y del uso de las
herramientas adecuadas, se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someterdn a un cepillado
metalico que elimine la cascarilla de laminacién y después se deben limpiar para
quitar el polvo, el aceite y la grasa.
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Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacién de las superficies a
proteger, deben ser compatibles con los productos de proteccién a emplear.

Los métodos de recubrimiento: metalizacién, galvanizaciéon y pintura deben
especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las
instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

Se definirdn y cuidardn especialmente las superficies que deban resistir y transmitir
esfuerzos por rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies
inaccesibles y expuestas exteriormente, superficies en contacto con el hormigén, la
terminacién de las superficies de aceros resistentes a la corrosién atmosférica, el
sellado de espacios en contacto con el ambiente agresivo y el tratamiento de los
elementos de fijacién. Para todo ello se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1:
1997.

En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales
indicadas, sea necesario revisar la proteccién de las mismas, el proyecto debe prever
la inspecciéon y mantenimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente,
los accesos y el resto de condiciones fisicas necesarias para ello.

Materiales

Generalidades

Aunque muchos de los métodos de comprobacién indicados en el DB pueden
aplicarse a materiales de cualesquiera caracteristicas, se considera que los elementos
estructurales a que se refiere este DB estdn constituidos por aceros de los que se

indican en este Capitulo.

Aceros en chapas y perfiles

Los aceros considerados en este DB son los establecidos en la norma UNE EN 10025
(Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metélicas
de uso general) en cada una de las partes que la componen, cuyas caracteristicas se
resumen en la Tabla 4.1.

En este DB se contemplan igualmente los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10210- 1:1994 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de
acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1:1998, relativa a secciones
huecas de acero estructural conformados en frio.
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Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

SRS Tension de Ifmite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) f, (N/mm?) sc
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
5275J0 275 265 255 410 o
5275J2 -20
S355JR 20
£355J0 0
P 355 345 335 470 o
S355K2 20
S450J0 450 430 410 530 0

@ Se |e exige una energia minima de 40..

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

- médulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2

- médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2

- coeficiente de Poisson: v0,3

- coeficiente de dilatacién térmica: al,2 - 10-5 (0C)-1

- densidad: p7.850 kg/m3

Todos los procedimientos de comprobacién especificados en este DB se basan en el
comportamiento ddctil del material, esto es, las comprobaciones de calculo se refieren
al limite elastico o a la tensién de rotura en condiciones de laboratorio. Es por tanto
necesario comprobar que la resistencia a rotura fragil es, en todos los casos, superior
a la resistencia a rotura ductil. Esto es cierto en el caso de estructuras no sometidas
a cargas de impacto, como son en general las de edificacién y cuando los espesores
empleados no sobrepasen los indicados en la tabla 4.2 para las temperaturas minimas
a que estaran sometidas en funcién de su emplazamiento y exposicién, segln los
criterios de DB-SE-AE 3.3, realizadas con los aceros especificados en este apartado, y
fabricadas conforme a los requisitos especificados en el capitulo 10 de este DB, por
lo que en este caso no se requiere ninguna comprobacién;

En cualquier otro caso, deberd demostrarse que el valor de la temperatura de
transicién, definida como la minima a la que la resistencia a rotura ddctil supera a la
fragil, es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la
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estructura. La temperatura de transicién se puede obtener mediante procedimientos de
mecanica de la fractura. Para ello puede utilizarse la UNE EN 1993-1-10.

Tornillos, tuercas y arandelas

En la tabla 4.3 se resumen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los
tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.

Tabla 4.3 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 4.6 56 6.8 8.8 109
Tension de limite elastico f, (N/mm?) 240 300 480 640 900
Tension de rotura fu {memzj 400 500 600 800 1000

Resistencia de calculo

Se define resistencia de calculo, fyd, al cociente de la tensién de limite elastico y el
coeficiente de seguridad del material:

fyd = fy / M
siendo:

fy tensién del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerard el efecto deendurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacién.

YM coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3

En las comprobaciones de resistencia ultima del material o la seccién, se adopta
como resistencia de céalculo el valor

fud = fu / yM2
siendo:

yYM2 coeficiente de seguridad para resistencia ultima.

Uniones entre elementos

Para representar el enlace entre dos o mas piezas se requieren modelos que
representen adecuadamente la geometria (las posiciones de los extremos de las piezas
unidas), y la resistencia y rigidez de la unién (de los elementos y regiones locales de
las piezas que materializan el enlace).

En funcién de la resistencia las uniones pueden ser articulaciones, de resistencia total
o de resistencia parcial.

Dependiendo de la rigidez las uniones pueden ser articuladas, rigidas o semirrigidas,
segln su rigidez a rotacién sea nula, total o intermedia.
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Los limites entre los distintos tipos se establecen en el capitulo de uniones; el
proyectista adoptard las disposiciones precisas para clasificar la unién como articulada
-permitiendo rotaciones apreciables sin la aparicién de momentos relevantes- o rigida
-asegurando mediante rigidizarian suficiente la rotacién conjunta de todas las
secciones extremas de los elementos del nudo-, o para considerar la rigidez parcial de
la unién en los modelos empleados en el analisis.

3.2. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
(DB-SI)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias béasicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de wun incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica S| 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacion
del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondrda de los
medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.
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11.4 Exigencia basica S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio
dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién,
el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los
ocupantes.

11.5 Exigencia bdasica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervenciéon de
los equipos de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

3.2.1. SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR

En el caso de establecimientos de publica concurrencia, la superficie construida de
cada sector no debe exceder de 2500m2. Por lo tanto, al tratarse de estructuras de
soporte urbano con superficie menor a la establecida, se diferenciarda cada modulo
como un sector independiente.

Dado que el programa estd distribuido en dieciséis volimenes diferenciados, cuyas
superficies no superan los 2.500m2 NO SERA NECESARIA LA COMPARTIMENTACION EN
SECTORES DE INCENDIO.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segln los criterios que se
establecen en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1).

Cocina 20<P<30 kW Riesgo Bajo

Salas de maquinas En todo caso Riesgo Bajo

Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2 (CTE DB SI 1).

Resistencia al fuego de la estructura portante R 90

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la
estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto
cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo
fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
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En este caso se podria aplicar esta excepcién, dado que cumple los requisitos.

Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del
resto del edificioEl 90

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la
estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto
cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo
fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

En este caso se podria aplicar esta excepcién, dado que cumple los requisitos.

Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona del resto
del edificio: No es necesario

Puertas de comunicacion con el resto del edificio: No es necesario

Maximo recorrido de evacuaciéon hasta alguna salida del local: <75 m
[espacio exterior segurol. Esta distancia en ningln caso supera los 72 metros. Se toma
el vial principal como punto de salida de referencia.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, cadmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando estos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse esta a la mitad en los registros para
mantenimiento. Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el
desarrollo vertical de las camaras no estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacién, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automéaticamente la seccién
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automaética. El t (i<0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.
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Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1).

Establece que en zonas ocupables:

Los revestimientos de techos y paredes deben ser C-s2, dO

Los revestimientos de suelo EFL

Se establece también que:

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos
decorativos y de mobiliario cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segln las normas siguientes:
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1:

fuente de ignicién: cigarrillo en combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicién: llama equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccién al
fuego de los materiales de construccién. Clasificacion de los materiales utilizados en
la construccién”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:

- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles.

Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

3.2.2 SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Se considera el espacio de proyecto como ESPACIO EXTERIOR SEGURO:
Es aquel en el que se puede dar por finalizadala evacuacién de los ocupantes del
edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

1. Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones
de seguridad. Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio SIA-4.
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2. Se puede considerar que dicha condicién se cumple cuando el espacio exterior
tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde
la salida de edificio, siendo P el niUmero de ocupantes cuya evacuacién esté prevista
por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario comprobar
dicha condicién.

3. Si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de
cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de incendio
estructuralmente independientes entre si y con salidas también independientes al
espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podrd aplicar (nicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

4. Permite una amplia disipacién del calor, del humo y de los gases producidos por el
incendio.

5. Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los
ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6. La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea
totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un incendio
no pueda afectar simultdneamente a ambos.

Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través
de las fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos
sectores de incendio del mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas
o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de ambas
fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d que se
indica a continuacién, como minimo, en funcién del angulo oformado por los planos
exteriores de dichas fachadas, especificado en figura 1.1 (CTE DB SI 2). Para valores
intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

a0o (1) 450 600 900 1350 1800
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Considerando que en el proyecto cada volumen construido es un sector diferenciado,
en ningln caso la separacién entre dos fachadas de dos voliumenes diferentes es
menor de 3 metros independientemente del angulo que formen.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre
dos sectores de incendio o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas
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altas del edificio, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso
de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de
dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura
medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la
que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en
proyeccién horizontal, a la que este cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al
fuego tampoco alcance dicho valor. En el proyecto cada edificio forma un U{nico
sector, y no hay edificios colindantes, ni medianerias.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi

como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacion
o extracciéon de humo, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

3.2.3 SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES
Compatibilidad de los elementos de evacuacidon

Este apartado hace referencia a establecimientos ubicados en un edificio cuyo uso
principal sea diferente al de estos, por lo que no afecta al proyecto.

Calculo de la ocupacidn

Para realizar dicho céalculo se tomaran los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 (CTE DB SI3) en funciéon de la superficie Gtil de cada zona.

Se tendrd en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas del
edificio, considerando la actividad y el uso previsto para el mismo.

Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacidn
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El nimero de salidas serd siempre como minimo el establecido en la tabla 3.1 (CTE
DB SI3). Todos los volimenes construidos tienen dos salidas de evacuacién que
cumplen con la normativa NBE-CPI/96, aunque segin la citada tabla solo es
obligatorio en los sectores que exceden 100 personas en ocupacién (el volumen de la
sala de actos, y el de la cafeteria - restaurante).

Al disponer el edificio de dos salidas se aplica la especificaciéon: La longitud de los
recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a alglin punto desde el cual
existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m.

En el proyecto, no se cuenta con espacios cerrados, salvo aseos y mddulo de
cafeteria, (que no exceden de los 15 m2 y de largo mayor de 8 m), por lo que el
recorrido interior de evacuacién no excede, en ningln caso, los 25 m.

Dimensionado de los medios de evacuacién

Cuando en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucién de los ocupantes
entre ellas a efectos de célculo se hard suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la

hipétesis mas desfavorable.

Las especificaciones de este articulo referidas a escaleras y rampas no afectan al
proyecto ya que carece de las mismas.

Para el dimensionado de puertas, pasos, pasillos y zonas al aire libre; se seguiran las
indicaciones de la tabla 4.1 (CTE DB SI 3).

-Puertas y pasos: > P / 200 > 0,80 m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0.60 m, ni exceder de
1.20 m.

-Pasos entre filas de asientos fijos, en la sala de actos: En filas con salida a pasillo
por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de 14 asientos como maximo y 1,25 cm
mas por cada asiento adicional.

-Zonas al aire libre: Pasos, pasillos y rampas A > P / 600 > 1,00 m

Proteccién de escaleras

No afecta al proyecto, ya que carece de ellas.

3.2.4 SECCION SI 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios
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Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra
incendios que se indican en la tabla 1.1 (CTE DB SlI4). El disefio, la ejecucién, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios” (RD.1942/1993, 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le
sea de aplicacién.

Se colocard en cada edificio un extintor portatiL de 15 metros de recorrido (lo que
abastece al edificio entero en todos los casos).

Ademaés, se colocaran bocas de incendio equipadas en todos los edificios e hidrantes
exteriores en cada médulo (5 en toda la parcela) para facilitar la labor de los
bomberos, debido a la separacién de las piezas.

El extintor portatiL y la manguera equipada se ubicaran de tal manera que sean
facilmente accesibles desde los locales de riesgo especial bajo (menos de ocho
metros).

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los extintores, bocas de incendio, y pulsadores de alarma colocados en cada edificio
se seflalaran mediante sefiales definidas en la 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién este comprendida entre 10 y 20
m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon este comprendida entre 20 y 30
m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean foto luminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

3.2.5 SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Este apartado estd referido a edificios con evacuaciéon descendente mayor de 9
metros, por lo que no afecta al proyecto. Sin embargo, se dejaran zonas libres de
arbustos y obstaculos para el acceso de los camiones a la zona central de la parcela,
por lo que los bomberos podran acceder facilmente a los hidrantes ubicados en cada
maédulo.

3.3. CTE DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.3.1. SECCION SU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

)
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Resbaladicidad de los suelos

Para clasificar los suelos segln resbaladicidad se seguird la tabla 1.2 (CTE DB-SU1), y
una vez establecida la clase, se aplicard la resistencia al deslizamiento minima de
cada clase siguiendo la tabla 1.1 (CTE DB-SU1).

-Zonas interiores secas:

Superficies con pendiente menor que el 6% Clase 1 15 <Rd<35
-Zonas interiores hlimedas:

Superficies con pendiente menor que el 6% Clase 2 35<Rd<45
-Zonas exteriores:

Piscinas (zonas previstas para usuarios descalzos) Clase3 Rd> 45

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
didmetro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.
La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalén mas
proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja. No hay
cambios de nivel ni escalones en los accesos a edificio.

Desniveles

Este apartado hace referencia a limitar el riesgo de caida en huecos y aberturas
como balcones y ventanas con una cota mayor de 550 mm, lo que no ocurre en el
proyecto, que se desarrolla en planta baja y sin ninglin hueco de estas caracteristicas.

Escaleras y rampas

En el proyecto no se ubican escaleras ni rampas, a excepcion de las rampas
existentes en los senderos, que tendran una intervencién minima para no alterar el
entorno. En casos en que la pendiente el 30%, se construiran escaleras de madera
para facilitar el paso. Estas escaleras cumplirdan con lo referido a este apartado: “La
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contrahuella serd de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como minimo.
La dimensién de toda huella se medira, en cada peldafio, segin la direccién de la
marcha.

En escaleras de trazado curvo, la huella se medird en el eje de la escalera, cuando la
anchura de esta sea menor que 1000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho cuando
sea mayor. Ademas, la huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas estrecho
y 440 mm, como maximo, en el lado mas ancho”, y lo referido al articulo 4.2
Escaleras de uso general (DB SU 1) “En tramos rectos, la huella medird 280 mm como
minimo, y la contrahuella 130 mm como minimo 185 mm como méaximo”.

H =280 mr;n

130 mm 185 mm

143
00—
I

540 mm < 2C + H < 700 mm

Cada tramo tendrd 3peldanos como minimo y salvard una altura de 3,20 m como
maximo. En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.
Los tramos de escaleras cumplirdn con el ancho minimo (til de 1200 mm que se
establece en la tabla 4.1 (CTE DB SU1) para publica concurrencia.

Rampas

Tanto en los accesos a los volimenes construidos, los recorridos entre ellos, o dentro
de los propios edificios, se cumplird lo referido a las rampas en este apartado. Sin
embargo, como se ha mencionado antes, algunas rampas de la ruta tendrdan una
pendiente mayor del 6%. Se considerard que la ruta queda excluida de cumplir esta
normativa respecto a pendientes debido a su cardcter de ruta para senderismo,
sacrificando la accesibilidad en algunos sitios para preservar el caracter del lugar. Sin
embargo, si hay una ruta de 4.5 km que serd tratada para su adecuacién a la norma
de accesibilidad. Solo en este tramo del recorrido, se aplicard el apartado 4.3 (CTE DB
SU1).

Pendiente: Las previstas para usuarios en sillas de ruedas, cuya pendiente serd, como
méaximo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud
sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los casos.

332 SECCION SU 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO

Impacto
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Se cumplird la altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2100
mm en zonas de uso restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los
umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo.

Las fachadas del edificio carecen de salientes fijos, y no hay ningln elemento volado
cuya altura sea menor de 2000mm en todo el proyecto.

Respecto al impacto con elementos fragiles, todo el acristalamiento del proyecto, que
se considera areas con riesgo; resistird sin romper un impacto de nivel 2 segln el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Las puertas de vidrio dispondran de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijjo mas préximo serd 200 mm, como minimo. Esto se aplicard en las
puertas correderas de la zona de servicio.

3.3.3 SECCION SU 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
alglin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en
el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién
controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de
los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del
espacio barrido por las puertas.

En este aspecto los aseos del proyecto cumplen con las especificaciones sobre
accesibilidad del Anejo A, que son las siguientes:
Aseo accesible:

-Estd comunicado con un itinerario accesible

-Espacio para giro de diametro 1.50 m libre de obstaculos
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-Puertas que cumplen con las condiciones del itinerario accesible. Correderas.
-Dispone de barras de apoyo

-Lavabo con espacio libre inferior minimo de 70 cm de altura x 50 cm de profundidad,
sin pedestal.

-Inodoro con espacio de transferencia lateral de anchura mayor de 80 cm y 75 cm de
fondo. Al ser edificio de uso publico, debe haber espacio de transferencia a ambos
lados.

-Las barras horizontales del lado de la transferencia (ambas en el caso de edificios
pUblicos) deben ser abatibles.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 150 N, como maximo.

334. SECCION SU 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondréd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar,
como minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1 (CTE DB SU4),
medido a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

-todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas;
-todo recorrido de evacuacién, conforme estos se definen en el Anejo A de DB Sl

-los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

-los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

-los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

-las sefiales de seguridad.

Las luminarias se ubicardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo en las
puertas de evacuacién y en los cambios de direccion.

335 SECCION SU 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
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No es de aplicacién en proyecto.
3.3.6. SECCION SU 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No es de aplicacién en proyecto.

33.7. SECCION SU 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso y espera en su
bincorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como méaximo.

El acceso a los aparcamientos permitird la entrada y salida frontal de los vehiculos
sin que haya que realizar maniobras de marcha atras.

ExistirA al menos un acceso peatonal independiente con una anchura minima de 800
mm, y estard protegido, mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el
desnivel cumplird lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SU 1.

3.3.8 SECCION SU 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. Se hace el
calculo siguiendo las Figura 1.1 (CTE DB SU8) y las tablas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 y 1.5 (CTE
DB SU8).

Ne=NgAeC110(-6)= 5 x 1902.2 x 1= 9511
Na= 5.5 / C2C3C4C5 x 10(-3)= 55/ 25x 1 x 3 x 1) = 0.73

No sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo.

3.3.9. SECCION SU 9: ACCESIBILIDAD

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra de un itinerario accesible que comunique la entrada principal al
edificio con la via plblica y con las otras zonas comunes exteriores, tal como el
aparcamiento exterior propio del edificio.

En el exterior se realiza un camino a base de tierra compactada con ausencia de
desnivel en su encuentro con las tarimas de madera exteriores, considerandose asi un

itinerario accesible.
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Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializardn los elementos que se indican a continuacioén:

Entradas al edificio accesibles.

Itinerarios accesibles.

Plazas reservadas.

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible).

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la
accesibilidad

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializardn los elementos que se indican a continuacioén:

- Entradas al edificio accesibles.

- Itinerarios accesibles.

- Plazas reservadas.

- Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible).

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesible y los servicios higiénicos accesibles se sefializardan mediante
SIA, complementado con flecha direccional

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura de 1 m, junto al marco, a

la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

3.4 CTE DB-HS SALUBRIDAD

3.4.1 SECCION HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Suelos en contacto con el terreno
El programa no requiere que la situacién preexistente del suelo (aparcamiento) sea
modificada, de modo que se toma esa situacién preexistente y no se introducen

elementos nuevos en contacto con el terreno.

Fachadas
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Los Unicos elementos estancos de la propuesta son casetas de obra y contenedores
ya acondicionados, de modo que no es de aplicacién en el proyecto.

Cubiertas
Se trata de una construccién de cubierta ligera a base de elementos textiles, de modo

que los espacios no se tratan como acondicionados ante la estanqueidad.
Por tanto, no es de aplicacién en el proyecto.

3.4.3. SECCION HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
Al ser elementos abiertos no es de aplicacién en el proyecto.

3.4.4. SECCION HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

Se dispondran sistemas anti retorno para evitar la inversiéon del sentido del flujo en
los siguientes puntos:

-Después de los contadores

-Antes del equipo de tratamiento de agua

-Antes de los aparatos de refrigeraciéon o climatizacién

Se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

Segln la tabla 2.1 (CTE DB HS 4), la instalacion suministrara a los aparatos los
siguientes caudales.

Aparato Caudalinstaguafria Caudalinst ACS
dm3/s dm3/s

Lavabo 0.05 0.03
Ducha 0.20 0.10
Inodoro con cisterna 0.10
Fregadero no domestico 0.30 0.20
Lavavajillas domestico 0.15 0.10
Grifo aislado 0.15
Grifo de garaje 0.20

)
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En la red de ACS no serd necesaria una red de retorno dado que la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mas alejado serd siempre menor de 15 m.
Disefio

Red de agua fria:

Acometida. Dispondrd de los siguientes elementos:

-Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

-Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general.

-Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacién general. Dispondrd de los siguientes elementos:
-Llave de corte general: La llave de corte general servird para interrumpir el
suministro al médulo, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona de
uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada adecuada-mente para
permitir su identificacion.
-Armario del contador general: dispondra de la llave de corte general, un filtro
de la instalaciéon general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una
valvula de retenciéon y una llave de salida.

-Tubo de alimentacién: el trazado discurrird por zonas de uso comun.

-Distribuidor principal. El trazado del distribuidor principal se realizara por zonas
de uso comdn.

3.4.5. SECCION HS 5: EVACUACION DE AGUA

Al ser una estructura ligera el agua entrard en la estancia y serd recogida con un
canalén de drenaje autolimpiableseccion V que lleva el agua al depédsito de pluviales.

Elementos que componen las instalaciones
Elementos de la red de evacuacion:
- Cierres hidraulicos: seran arquetas sinfénicas y tendran las siguientes caracteristicas:

- Autolimpiables
- Sus superficies interiores no retendran materias solidas

61
ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Fabrica de la Arafa



@x@
’/’\q ALVARO GARCIA MORENO PARQUE METROPOLITANO ECOLOGICO Fébrica de la Arafia

- No tendran partes moéviles que impidan su correcto funcionamiento
- Tendrédn un registro de limpieza

- Se instalard cerca de la valvula de desagiie del aparato el desaglie de
fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se hara
con sifén individual.

- Bajantes y canalones: Se realizaran sin desviaciones ni retranqueos

-Colectores: se dispondran enterrados situados por debajo de la red de distribucién de
agua potable y con una pendiente mayor del 2%.

-Elementos de conexidn:

La unién entre las redes vertical y horizontal y en esta, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizard con arquetas con tapa practicable y acometerdn como
maximo tres colectores. Al final de la instalacién y antes de la acometida se
dispondra el pozo general del edificio.

3.5. CTE DB-HE AHORRO DE ENERGIA

No procede; debido a la configuracién y tamafio de los elementos establecidos, el
proyecto no se engloba dentro del ambito de aplicacién de este documento bdsico,
ya que las construcciones planteadas son de caracter abierto permanente.

3.6. CTE DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
No procede; debido a la configuracién y tamafio de los elementos establecidos, el

proyecto no se engloba dentro del ambito de aplicacién de este documento bdsico,
ya que las construcciones planteadas son de caracter abierto permanente.
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