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A. Memoria

1 Memoria Descriptiva

En esta primera secciéon, se expone la informacion que define la
localizacion y el tema a fratar en el presente trabajo. Asi mismo, se
desarrollan las consideraciones y claves del lugar, empleadas como
herramientas de proyecto, a fravés del planteamiento de las
condiciones actuales del terriforio donde se llevaréd a cabo el
ejercicio, desde una perspectiva geogrdfica, cultural, histérica,
conceptual, artistica y simbdlica.

Por (ltimo, se exponen los requerimientos del proyecto y la forma en
la que se ha conceptualizado y formalizado la propuesta para
satisfacer las necesidades del programa y el lugar.

1.1 Informacién Previa
1.1.1 Objeto del Trabajo

El presente documento argumenta el proyecto Fin de Carrera de
Arquitectura [afio 2014-2015), de acuerdo con el Plan de Estudios
vigente (afio 2005) y con el Reglamento aprobado en Pleno de la
Unidad Administrativa de Noviembre del 2012. Su enunciado
consiste en el desarrollo de un Nuevo Cementerio en la Ciudad de
Mélaga.

Este proyecto nos llevard a investigar a cerca de un tema complejo,
la muerte. Una reflexién sobre el recuerdo, entendiendo la muerte
como un hecho cultural y la importancia de la arquitectura en
espacios donde la fenomenologia es el factor principal.

1.1.2 Datos del Lugar

la propuesta para el Proyecto Final de Carrera se desarrollard en el
distrito Puerto de la Torre, en concrefo en la parcela flanqueada al
sur por la avenida lope de Vega y al Este por la futura avenida
Octavio Paz ain sin realizar.



Fig. 1 Orfofolo de la
parcela y su enforno
inmediafo.

Actualmente no estd urbanizada, encontréndose en el limite urbano,
y manteniendo un fuerfe carécter rural. Estd bien comunicada y la
proximidad a la Plaza de Manos Unidas favorece un fécil acceso
rodado.

la parcela dispone de una variada topografia donde se pueden
encontrar fanto dreas relativamente planas como ofras de fuerte
pendiente con imporfantes agrupaciones arbéreas. El Arroyo de
Teatinos surca su parte baja.

Su localizacion queda definida al sur por la avenida Llope de Vega
y la Residencia Militar Castaiién de Mena, al oeste por la futura
Avenida de Octavio Paz, segin el trazado del Plan General de
Ordenacién Urbanistica, y al norfe por los limites de parcela
actualmente existentes. la exacta posicion del borde este de la
parcela queda a criterio del alumno.

Dado el carécter del proyecto a desarrollar, suponemos la parcela
sin limitaciones urbanisticas de ocupacion, edificabilidad, altura, o
retranqueos.

Se presupone el desvio o soferramiento de las lineas de alta tension
que afraviesan la parcela.

1.1.3 Marco normativo

- Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacion Urbanistica
de Andalucia.

- Ordenanza de Proteccion Confra Incendios de Mdélaga (BOP
26/12/02).

- Ordenanza Municipal de Cementerios (BOP 27/12/02).

- Reglamento de Policia Sanitaria y Mortuoria [Medificado BOJA
60, 27/03/2012).



Fig. 2 Fragmenio de

las
Invisibles "

Civdades

1.2 Descripcién del proyecto

1.2.1 Una Reflexion sobre la Arquitectura para la
Muerte

1.2.1.1 Las Ciudades - Otras

Las ciudades y los mucrtos. 4

Dicen que cada vez que descienden encuentran algo cam-
biado en la Eusapia de abajo; los muertos introducen innova-
ciones en su cindad: no muchas, pero st fruto de ponderada re-
Hlexion, no de caprichos pasajeros. De un ano para otro, dicen,
la Eusapia de los muertos es irreconocible. Y los vivos, para no
ser menos, todo lo que los encapuchados cuentan de las nove-
dades de los muertos también quieren hacerlo. Asi la Eusapia
de los vivos se ha puesto a copiar su copia subterranea.

Dicen que esto no ocurre solo ahora: en realidad habrian
sido los muertos quienes construyeron la Eusapia de arriba a
semejanza de su ciudad. Dicen que en las dos cindades geme-
las no hay va modo de saber cudles son los vivos y cuiles los

IMuertos.

A lo largo de la Historia, son muchas las perspectivas desde las
que se ha abordado un tema tan recurrido como la Muerte. Ya sea
desde una visién religiosa, cultural, econémica, o arquitecténica, la
Muerte y en concreto los espacios para la Muerte suponen una
sorprendente fuenfe de informacion acerca de la sociedad en la
que esfdn inmersos. la posicion del hombre frente a la muerte
revela interioridades que de ofro modo serfan dificilmente

accesibles.

Asi, actualmente los cementerios expresan claramente la postura de
una determinada ciudad anfe el futuro: su iniciativa piblica o
privada, su cardcter frecuentado u  olvidado, diferencias o
igualdaodes  sociales, existencic o no de preocupacion
medioambiental, previsién de sistemas de crecimienfo frente a
desorganizacién, respefo por las zonas limitrofes, o abandono

frenfe a sensibilidad hacia el paisaje y la naturaleza existente.

Por todo ello, la aparicion de un nuevo cementerio afecta a una
escala general de la ciudad, y desde esta escala urbana constituye
la llamada Otra-Ciudad, planteando elementos propios de urbes
fales como: la organizacién, la forma de crecimiento, la unidad
habitacional, los hitos... Desde una posicion fenomenoldgica del
espacio; pues sus civdadanos -las familias- se encuenfran en

momenfos en los que la arquiteclura no debe sino



colaborar en el recogimiento, el silencio, los sentimientos, los vacios
y en definitiva los recuerdos.

Asi pues, el proyecto tratard de ser la expresion fisica de la
sociedad, la cultura vy el lugar en el que se localiza, y también un

medio para su transformacion.
Tiempo

En el ltimo siglo han sido muchas las tipologias de cementerios
con las que se ha experimentado; sin embargo, en los Gltimo afios,
ha sido la acfitud de la sociedad ante la muerte la que ha ido
materializando que el alejamiento de estas necrépolis de la vida de
las ciudades no haya sido Gnicamente fisico.

Tipos

Un cementerio, como una ciudad, puede definirse desde diversas
perspectivas, habrd por fanto cementerios: funcionales, semanticos,
paisajisticos, masivos, espaciales e incluso  tecnologicos,
afendiendo a factores de uso, de organizacién, de localizacion, o
evoluciéon, que prevalecen sobre el resto.

Paisaje

Pese a esto, el papel de la naturaleza en esta historia ha sido
siempre representativo, distinguiéndose dos grandes grupos a la
hora de clasificarlos: el cementerio monumental vs. el cementerio-
parque.

Entre los referentes paisajistas, encontramos distintas etapas debido
a los acontecimientos acaecidos en este limo  siglo: los
inferesantes experimentos hacia un cementerio forestal llevados o
cabo a principios de siglo (como Waldfriedhof en Minich 1904 o
Woodland Cemetery en Estocolmo 1914, la construccion de
cementerios militares alrededor de los afios 20, ejemplos como el
cementerio  ciudad-jardin  briténico  {1920), los jardines
conmemorativos en los afios /O (donde encontramos el Pantedn
Brion de Carlo Scarpa en San Vito d'Altivole) y la llamada
hibridacién arquitectura-paisaije llevada a cabo en Espafia en los
Oltimos afos del siglo XX por parte de los Arquitectos Miralles y
Pinds (Cementerio de Igualada 1985, v proyectos para Aranda de
Duero1985 v Nava 1995) asi como César Portela (Finisterre
1998).



Fig. 3
TA.  FPopuesta  para
Aranda de Duero. Miralles

v Pincs [1985).
2A.Cementerio de
Finisterre.  César  Portela
[1998).

3A. Woodlland Cemefery.
Asplund —y  lewerentz,
Estocolmo [1914-196).
4A.  Waldfiedhof  H.
Graessel. Minich [1904-
1907).

SA. Green-Wood
Cemefery. S.XIX, EEUU.
6A. Cementerio  de
lgualada. Miralles y Pinos
[1985).

JA.  Cemefery for the
FParish ~ of  Paddington. o R L
Thomas  Litte,  Inglaterra ?}'T%”;f’é }fm"
[1855). 5 AR DNT = o N
8A. Propuesta para Nava, S e =
Gijén. — Enric - Miralles .
[1995).

1B.  Memorial a  los
Veteranos  de  Vietnam,
Maya  Llin.  Washington
D.C 1982

2B. la Réserve de Suisses
Morts, Christian Boltanski.
3B Gigantic  riverbed.
Olatur  Fliasson.  Museo
lousiana, Copenhagen.
4B.  Walerworks. Mary
Miss, 1997

5B. Conditioned Qutdoor
Room. Bernard  Rudofsky,
1955.

8B.  Warterworks.  Mary
Miss, 1994. Iyvaskyla
University.

7B.  Mirador  Maryhil],
1999 Washington, Allied
work Architects.

8B. Running fence. Christo
v Jeanne Claude.]972.
California.

1C. Cementerio de
Aguadulce (Sevilla).

2C. Cementerio de
Sayalonga (Mélaga).

3C. Cementerio de
Casabermeja (Mdlagal.
4C. Cementerio de
Casares (Mdlaga).

5C. Cementerio de
Villacarrillo (Jaén).




En todos estos casos, observamos la importancia tanto de la
presencia como de la ausencia de arquitectura; enfendiendo el
cementerio no como un lugar para la muerte, sino como un lugar
terrenal, animado por la vida y la idea de mantener el recuerdo de
los seres queridos; devolviendo a la arquitectura funeraria un

simbolismo olvidado.

Elementos

Ademads de la importancia que presentan como generadores
de ciudad y de su innegable relacién con la naturaleza, en
estos  cementeriosparque  podemos  clasificar  diferentes
elementos que configuran el proyecto, y que son comunes @
todos ellos. Como afirmaba sociélogo francés LouisVincent
Thomas en su libro Antropologia de la muerte, estas formas
expresivas o elementos arquitecténicos se acercan a lo
simbdlico, aludiendo a:

Vegetacion

- Remarcada: solemnidad.

- Ahogada: integracion, desaparicion, discrecion.
Volimenes arquitectonicos

- Horizontales: reposo.

- Verticales: resurreccién, ascenso.
Lineas

- Horizontales: estabilidad.

- Verticales: anhelo espiritual.

- Oblicuas: tristeza.

Naturaleza de los materiales

- Piedra: fuerza, duracién

- Hormigon: flexibilidad, resistencia.
- Ladrillo: color, limpieza.

- Madera: calidez, agilidad.
Proporcién

- Estrecho: recogimiento, infimidad.
- Ancho: acogida, comunién.



1.2.1.2 Muerte, Rito y Cultura

Siendo cierta la repeticién de estos elementos en distintos ejemplos,
cada uno de ellos debe la eleccién de unos u ofros al lugar en el
que se desarrolla. Si bien foda arquitectura es manifestacion de un
fenoémeno cultural -como afirma la fenomenologia arquitecténicar,
en el caso de la arquitectura para la memoria, frataré de ser la
expresion fisica del fenémeno de recordar.

En el caso concreto de la muerte, al igual que la forma de habitar,
participa del folklore y la fradicién de un determinado pafs, un
region o en definitiva una cultura.

Esta fradicién evoluciona, muta, cambia, aunque siempre partiendo

de las creencias o costumbres propias de ese lugar.

El caso de Andalucia, el cementerio rural

En el caso de Espaiia, y en concreto de Andalucia, pese a la
familiaridad de la idea de la muerte en nuestras mentes y su
presencia tangible en nuestro entormno, el exilio decimondnico de los
muerfos (llevado a cabo por Carlos Ill) y la conversion de la muerte
en un taby ya en este siglo, mantienen su vigencia.

En las ciudades, los individuos solo sienten el cementerio como
algo suyo cuando se produce la visita al mismo por razones de
fuerza mayor. Por confra, en el medio rural, la relacion suele ser
mucho més estrecha. Es aqui, en los cementerios rurales donde
quedan explicitos cudles son los elementos comunes de los
cementerios andaluces.

- El muro: entendido como frontera fisica entre el mundo de los
vivos y el de los muertos. Es la imagen exterior de un espacio lleno
de connotaciones. Su primera mision es la de proteger las tumbas
de cualquier posible dafo. Es también, un magnifico festigo del
crecimiento del cementerio. En Andalucia, es ademds visible una
cierfa implicacion  ‘geolégica’ de los  cerramientos, pues los
materiales que se utilizan son, en la mayoria de las ocasiones, los
propios del lugar.

- la portada: presenta una fuerte carga simbdlica, pues esta serd la

imagen que retendremos del cementerio.



Fig.4-5 Cementerios
de San Miguel y
San Jorge.

Fig. &7 Cementerios
de San Juan y San
Rafael

Fig. 8 Cementerio
de San Gabriel.

Tumbas: la imagen andaluza de la muerte se aleja de la
ostentacion de lo privado, nos impresiona el conjunto, més allé de
las  individualidades. Destacan las férmulas  de  enterramiento
inserfas en el hecho colectivo. Los bloques de nichos, la férmula del
siglo XIX y recuperada por problemas de espacio es uno de los
elementos formales basicos en la ordenacién de los espacios

funerarios, quizd ahora por motivos econémicos.

Mélaga, la crisis del Cementerio Contempordneo

El caso de Mdlaga es un ejemplo complejo. En  esta ciudad
conviven 5 cementerios cada uno con una solucién particular. El
Ultimo en construirse es el Onico en activo, localizado en el
extrarradio.




CEMENTERIO DE SAN MIGUEL

ANO 1829 Real Cédula Carlos Il
CONFIGURACION  Monumental urbana

EXTENSION 30.000 m?2

LOCALZACION Plaza del Patrocinio sn

DISTRITO Limite Centro/Ciudad Jardin

ACTUAL Clausurado  desde 1987/  Visitable/Catélogo

General del Patrimonio histérico Andaluz 2015

CEMENTERIO DE SAN JORGE

ANO 1831 Primer cementerio profestante Espafia
CONFIGURACION  Jardin abancalado

EXTENSION 4.000 m?

LOCALZACION Avenida Pries, 1

DISTRITO Centro

ACTUAL Clausurado desde 1987/ Visitable/Bien de inferés

cultural 2012

CEMENTERIO DE SAN JUAN

ANO 1865 Peticiéon vecinal
CONFIGURACION  Racional urbana

EXTENSION $.000 m?

LOCALZACION Avenida Salvador Allende, 151
DISTRITO Este

ACTUAL En activo

CEMENTERIO DE SAN RAFAEL

ANO 1902 Peticién vecinal

CONFIGURACION  Peficién vecinal

EXTENSION

LOCALZACION Camino de San Rafael

DISTRITO Cruz de Humilladero
Clausurado desde 1987/ Siendo hallada en esta
localizacién el mayor conjunto de fosas comunes de

ACTUAL la Guerra Civil, actualmente se trabaja en  su

conversion en parque funerario en memoria de los
hechos alli acaecidos.

PARCEMASA (SAN GABRIEL)

ANO 1987 Necesidad urbana
CONFIGURACION | Orgdnica periurbana

EXTENSION 500.000 m?

OCAUZACION Crta. Colonia Santa Inés a Campanillas
DISTRITO Campanillas

ACTUAL En activo




Fig. @ Homo
crematorio de
Siemens. Imagen de/
libro 'The last act:
being the funeral
rites of nations and
indlividuals' de
William Tegg.
[1876).
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En los Oltimos afios los cambios en creencias, mentalidades,
normativas mortuorias y ritos funerarios nos llevan a pensar que es
posible que muchos de esfos camposantos comiencen a vaciarse
dentro de 50 afios, dando paso a un futuro proceso de
desmantelamiento de los cementerios si esfos no se adecuan a los

requerimientos actuales.

En el caso de Mélaga, la incineracién (prohibida por la Iglesia
Catélica hasta 1964) alcanza el 70% de los servicios funerarios. vy
cada vez son mas frecuentes las ampliaciones de los columbarios
existentes en las criptas de templos o, en los Gltimos afos, la
construccién de nuevos por parte de cofradias de la ciudad. 3Se
frata de un retorno de los cementerios, en esta nueva versién, dl

centro de la ciudade

Aparecen fambién nuevas técnicas entre las que destaca el uso de
urnas biodegradables y la plantacién de arboles sobre estas. Ante
esto, Cabe preguntarse si los actuales cementerios podrian
convertirse en nuevas ruinas denfro de unos afios, quedando

entonces insertos en el inferior de la trama urbana.

3Cuél es la utilizacion que debe tener en el mundo
contempordneo, en un sentido pragmético, operativo y productivo
un cementerio?

2Debe ser un cementerio una obra eterna?



Texto. Josep Maria
Montaner.
Fragmenio de
Ensayo sobre
Arquitectura
Modema y lugar.

1.2.2 Consideraciones y claves del lugar
1.2.2.1 Espacio y Lugar

1...JEn la actvalidad existe un cierfo consenso respecto a la
diferencia entre los conceplos de espacio y de lugar. Fl primero
tiene una condlicidn genérica, indefinida, y el sequndo posee un
cardcter concreto,  existencial,  articulado, definido hasta  los
deralles. Fl espacio se basa en medidas, posiciones y relaciones.
Es cuantitativo; se despliega mediante geometrias Iridimensionales,
es abstracto, /o'g/co, cientifico y mafematico, es una consiruccion
mental. Fn cambio, el lugar viene definido por sustantivos, por las
cualidades de las cosas y los elementos, por los valores simbdlicos
e hisidricos, es ambiental y estd relacionado fenomenolégicamente
con el cuerpo humano. "

En el desarrollo del proyecto, se plantea una clara posicion de de
respeto hacia el lugar lima, topografia, vistas, paisaje, arbolado-
asi como de insistencia en los valores psicologicos de la
percepcion del entorno. El proyecto tratard de convertir un sitio en

un lugar singular.
Sitio

El espacio donde se ubicaré el nuevo cementerio, se localiza en el
limite entre los distritos Puerto de la Torre y Bailén-Miraflores, al
Noroeste de la ciudad. A unos 3 kilémetros del centro histérico,
bordeado por dos limites "fijos": a Sur la avenida lope de Vega y
la Plaza de Manos Unidas y a Qesfe la futura avenida Octavio
Paz. Su limite Este lo conforman una serie de cerros, entre ellos el
conocido como "Cerro de la Tortuga", mientras que a Norte
aparece la gran pantalla de los Montes de Mdlaga y el "Cerro

Cabello".

Desde las cimas de esfos cerros, que alcanzan alturas de mas de
100 metros sobre el nivel del mar, se divisa gran parte del litoral,
asi como foda la ciudad; la Vega y la extensa cadena de
montaiias que rodea la capital.

Se configura asi como un territorio de borde, de limite: entre
distritos, entre ciudad % naturaleza, entre zonas urbanas % rurales
como una parte del entorno natural de la ciudad que se infroduce

en la misma.



Fig. 10 Fragmento
Plano

de un
Farcelario

zona. 1989,

12

de

la

Lugar

las construcciones que encontramos en el enforno datan de distintas
épocas y necesidades. Al Este Hacienda Cabello, barrio de
viviendas de Profeccion Oficial de los primero afios del siglo XXI: La
Universidad Laboral (1970) al Noreste (hoy instituto; Al Suroeste la
Residencia  Militar  Castaiion de Mena. la parcela, nunca
urbanizada, ha pertenecido a lo largo de la historia a distintas
fincas y explotaciones agricolas de la zona, apareciendo ya en el
volumen 112 Catastro de Ensenada (s. XVIIl) como parte del Partido
de Santa Cafalina siendo '[...Jierra de almendros, nogales,

higueras, limoneros v frutales.

En consonancia con este uso agricola la presencia del agua en la
localizacion del proyecto es evidente. Agua  estacional, torrencial,
ocasional. Sin embargo, fanfo el limite de la zona de acuiferos
dispuestos por el PGOU como la informacién recabada del antiguo
yacimiento del Cerro de la Tortuga abalan la existencia de una

zona rica en agua.

. MINISTERIO. Tt e n :j .-~.
R el — LD

Asi, El Arroyo de Teatinos genera un eje articulador Norte-Sur, un
cauce que cuenfa con agua de manera puntual, fruto de fuertes
lluvias y de la proximidad de acusadas pendientes. Es por tanto la
erosion el factor natural protagonista que ha octuado en la
formalizacion de este ferritorio.



Fig. 11 Fragmento
de un Plano
Parcelario de  la
zona. 1989. Zoom.

Fig. 12 Ortoloro de

la zona.
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El planteamiento de un camposanto en este lugar bien podria ser un
guino al pasado, pues en uno de los cerros que delimitan el terreno
enconframos el yacimiento arqueolégico ibérico-pinico del Cerro
de la Tortuga, descubierto en 1959, estd datado entre el 500 vy
100 a.C. traténdose de un conjunto de habitaculos, repartidos en
la corona vy en las laderas, destinado al culto a los muertos, con un
gran templo-almacén, grandes fosas o cisternas para el depésito de
los restos de los difunfos y sus ajuares. Esta zona se encuentra
protegida por la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia
como Bien de Interés Cultural en el Catdlogo General del
Patrimonio Histérico.




Fig. 13-14 Cerro de

la Tortuga
cuadricula y plania.

Fig. 15 Maqueta
de la ropagrafia.
Escala 1.:1500.
Cartdén ondulado.
Octubre de 2014.
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CERRD OE LA TRTUGH
TEATINS (M)

En lo zona media y baja oparecen focos de pizarras rojizas y
areniscas pardas, que constituyen junto a la vegetacion el
caracterfstico color de la zona. Un manto terroso fértil posibilita en
el lado Oeste la existencia de un extenso olivar de explotacion,
mientras en las partes Sur, Este y Norte aparece un bosque de
repoblacién de Pino Carrasco, que oculta el edificio de notables
dimensiones que alberga la Residencia Militar Castaiion de Mena,
al Suroeste de la parcela. Una pequeia forre, restos de una
construccion 'y, una gran fuberia perteneciente a la Red de
Abastecimiento de Agua se localizan en la zona cenfral, que, junto
con dos puentes (uno en la zona Noroeste, ofro en la Sureste)
conforman las preexistencias del lugar.

Este ecosistema ligado a el eje de un arroyo soporta con éxito la
desecacion estival, no llega a presentar un aspecto forestal, pero
da lugar a una estructura vegetal de gran cobertura compuesta por
especies de menor porte a las ya citadas, fales como Arwndo
donax (cafia), Coryaria  myfifolia  (emborrachacabra),  Rubus
ulmifolivs (zarza), Scirous holoschoenus (junco churrero), Sanchus

marifimus (armagoén de acequia), efc.







Fig. 16 Folografias
del lugar . Oforio de
2014. Celia ldpez

Bravo.
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1.2.3 Requerimientos del Proyecto

Se propone la realizacién de un cementerio que incluya las
funciones de fanaforio y crematorio. Buscando un planteamiento
global del conjunto, analizando los diversos recorridos desde los
accesos hasta las distintas actividades, y estudiando la adecuada
posicion y significado de cada elemento. Abarcando temas de
indole urbano vy paisajistico, temas de cardcter eminenfemente
funcional y ofros de cardacter espiritual o psicolégico, femas de
adecuacion constructiva y econdmica, tanto en la gran escala de la
ordenacion general como en la pequefia escala en nichos y
columbarios.

El complejo que se va a desarrollar estd compuesto por cementerio,
fanatorio, crematorio y el resto de elementos que les apoyan. Las
distintas actividades que alberga obligan a un estudio preciso de
recorridos, accesos, estancias y sus relaciones, tanto interiores
como exteriores. la mezcla de funciones eminentemente practicas
con ofras de cardcter espiritual y psicologico, planfea una dualidad
que debe que queda resuelta en la propuesta.

El programa a desarrollar cuenta con:

-Acceso. Piblico y privado.

-Aparcamientos. Piblico de 200 plazas. contemplando un érea de
100 plazas para casos exiraordinarios.  Aparcamiento  privado
para frabajadores del centro.

-Cementerio. Estudio de su aspecto final y crecimiento por fases.
Tanatorio. Compuesto por 16 velatorios.

-Crematorio.

‘Espacio diafano que puede alojar a 400 personas o dividir el
espacio conformando: la capilla principal, para una capacidad de
300 personas y la capilla secundaria multiconfesional, para una
capacidad de 100 personas.

Area administrativa.

Area de confratacién.

-Cafeferia-restaurante.

Floristeria.

Servicio de mantenimiento de exteriores, jardines y unidad de
enferramiento.



1.2.4 Conceptualizacién y Formacién

ltinerario (Del lat. itinerarius, de iter, itineris, camino).

1. adj. Perteneciente o relativo a un camino.

2. m. Direccion y descripcién de un camino con expresion de los lugares,
accidentes, paradas, efc., que existen a lo largo de él.

3. m. Ruta que se sigue para llegar a un lugar.

Asumir un pérdida requiere pasar por una serie de esfados. Como
reza la definicién de itinerario, a lo largo de un camino surgen
lugares, paradas... Este proyecto fratard de guiar al individuo a lo
largo de tres etapas que acompaiian ol delicado momento que

supone la desaparicién de un ser querido.

Estas tres etapas corresponden con las tres escalas que afronta el

ejercicio:

Etapa 1. El parque: la aproximacion.
Etopa 2. El edificio: la despedida.
Etapa 3. Los enterramientos: el recuerdo.

1.2.4.1 El Parque

Sistema de paisaje

Se plantea la creacién de un sistema de paisaje, un parque para
la ciudad que colabora con la funcionalidad del Arroyo de
Teatinos, un paisaje natural sujeto a las dinamicas estacionales del
agua de inundacién. Se toman el dinamismo del cauce vy su papel
medioambiental, el trabajo con la vegefaciéon y la topografia
existentes como herramientas de proyecto.

Partiendo de la certeza de que el paisaje ya existe se propone una
estrategia de puesta en valor de las potencialidades y las trazas del
lugar.

El sisema se adapta a la topografia existente remarcando el
paisaje creado por la erosién del agua. Se frata de un itinerario en
descenso que va desde la ciudad hacia un paisaje menos



Fig. 17 Moqueta
Territorial.

anfropizado, induciendo a la visita, el paseo y la exploracion;
generando lugares de parada, de encuentro, de meditacion...
Siempre relacionados de manera directa con el paisaje.

las trazas se adaptan a las pendientes existentes y hacen posible
el recorrido -mediante el tratamiento del suelo- vy el descenso, a
fravés del abancalamiento del terreno.

Terrazas

las ferrazas se diferencian en anchura y longitud a lo largo de un
jpromenade en el que va aumentando la privacidad: desde el nivel
superior, ligado a la ciudad y excluido del uso funerario, hasta las
terrazas inferiores donde el alejomiento del tréfico, la presencia del

cauce v la relacién con el vacio v la naturaleza aumentan.

Tratamiento del suelo

El suelo mantendrd la diversidad existente que se verd acompaiada
por una red de caminos que facilitan el transito a lo largo de todo



Fig. 1819 Maquera

Territorial.
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el parque. Estos caminos, permiten el frafico de personas y rodado
(de forma controlada) priorizando la filiracion y recogida de agua
de lluvia. Lo red estard formada por zonas de pavimento drenante -

permite un 40% de superficie verde- y ofras de tierra apisonada.

El sislema abancalado -originariamente empleado en los terrenos
de cultivo- favorece la infiltracién de agua, controla la erosion y
pérdida de suelo y permite la aparicién y el mantenimiento de
vegetacion.

Funcién productiva. Actualmente las técnicas de laboreo no
encajon con su morfologia y configuracién. En cambio, son la
estructura idénea para cultivos de elevada calidad que requieren un
frabajo minucioso y artesanal (manual). Empleados en plantaciones
medicinales, bosquetes experimentales.

Funcién ambiental. Favorecen la infiliracion de agua y controlan la
pérdida de suelo, evitando la propagacion de incendios.




Sistema de crecimiento

De esta forma se dota al sitio de la infraestructura necesaria para
su uso como espacio plblico, aprovechando las cualidades
paisajisticas que posee el lugar.

Este trabajo con los distintos niveles del suelo servird ademds de
apoyo para las estructuras  funerarias  [nichos, tumbas 'y

columbarios).

la ocupacién del terreno por parte de estas estructuras fendrd lugar
de forma progresiva en el tiempo, dependiendo de la necesidad
de y la evolucién de las précticas funerarias en cada periodo. Asi
el crecimiento en fases se llevard a cabo de Sur a Norte, desde la
frama urbana hacia la zona natural, evitando "hipotecar" terreno

natural en el caso de que el crecimiento cesase.

la propuesia da respuesta a las necesidades actuales de lo

poblacién, ofreciendo un cementerio cercano, vinculado a la

ciudad y dando especial importancia a la cremacion.




Fig. 2021 Moqueta
Edificio.
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1.2.4.1.1 El Edificio

Localizacién

El edificio se localiza en el Suroeste de la parcela, junto a la masa
boscosa que da acceso a la misma y ocupa un drea despoblada
de dérboles. El acceso piblico directo desde la rotonda de Manos
Unidas, y el apoyo de la avenida Octavio Paz, propician también

esta localizacion como antesala del parque.

i LA 4\_‘5‘:‘\ =F
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Formalizacién

Se materializa como un elemento ortogonal, en contraposicion con
la formas orgénicas de la naturaleza, verdaderas protagonistas del
lugar. Se trafa de dos volimenes sobre los que reposa una gran

cubierta-plataforma que subraya el paisaie.



El primero, de caracter funcional vy unido a la ciudad, toma la
direccion paralela a la avenida Octavio Paz (al igual que los
edificios del entorno) y alberga la zona de llegada y contratacion,
cafeteria y tienda de flores, salas de vela, recepcion de cadéveres
y zona de fanatopraxis. El segundo, con una fuerte carga
simbdlica, debido al desnivel natural del terreno mantiene la cota
de cubierta y desciende 3 metros. Se gira, respondiendo a la
vegetacion que lo rodea y acomodéndose en la topografia como
ya anclado a lo natural. Contiene el espacio dedicado al culto, el

crematorio y oficinas.

Fig. 22-23 Moqueta
Edificio.

la ordenacién 'y optimizacién de los diversos recorridos que

requiere esfa fipologia dividen el edificio en una franja de servicios
(de acceso desde la calle] y una franja poblica (con acceso desde
el parque). Asi, se confribuye a un sistema estructural y una

distribuciéon de las instalaciones eficientes.
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Ambas partes se hayan conectadas, y mantienen este conjunto de
volimenes hilvanados por una galeria exterior cuyo ritmo lo dan los

patios de acceso a las salas, el descenso de acceso a la capilla y

de nuevo el descenso de salida hacia lo enterramientos.

Se pone énfasis en los espacios de transicién, en el tiempo,
tratando de dotar a los usos de una funcién ceremonial,
manteniendo la distancia especifica enfre ellos que permita la

pausa y la reflexion.

Las salas

las salas de vigilia se organizan en tomo a los patios de acceso
(cota +80.00m). Desde aqui un zaguén da paso a la zona mas
publica separada por un tabique movil de la zona maés intima
desde donde puede verse el espacio para el tomulo iluminado
cenifalmente. De manera laferal se disponen las estancias

servidoras o de apoyo, zonas de almacenaje y bafio.

WL




La zona de culto

Al volumen que ocupa la capilla se llega caminando v
descendiendo hasta la cota +77.00m, 3 metros por debajo del
nivel de las salos. El porche que dispersa los limites del edificio da
acceso a un gran espacio didfano con cardcter infrovertido,
iluminado cenifal, fronfal y lateralmente y  desde el que solo puede
observarse el terreno que lo rodea. Dicho espacio puede dividirse
en dos, dando lugar o una sala mayor con aforo para 300

personas y una de menor tamafio con cabida para 100 usuarios.

g

1.2.4.1.2 Los enterramientos

Variaciones de una seccién base dan lugar a los distintas
tipologias de enterramiento, estancias, zonas de paso, conexiones
de niveles, miradores y caminos.

Esta seccion esté compuesta por un muro de confencién que
sostiene el terreno y lo contiene en su parte superior. Se generan asf
parterres en los bordes de bancal que van confeccionando la
geometria en planta del proyecto.

'[...] A wall is as stable as the human need for a shelfer,

as changeable as our forms of sociability”

Flements. Rem Koolhaas.



Fig. 24-25 Maguera

FEnterramientos.
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Se emplea el elemento muro para proporcionar estructura, dividir
el espacio y mejorar el control climético.

1
.
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Trabajando las dimensiones regladas de nichos y columbarios se
generan piezas infercambiables que ocuparén el mismo espacio
con independencia del tipo de variacién del que se trate.

De esta forma, siguiendo el planeamiento general de crecimiento
propuesto para necrépolis, el nimero de enterramientos de un tfipo
u ofro, podra variar. los cambios que sigan las costumbres
funerarias a lo largo del tiempo serén reflejodos en las nuevas
fases, sin alferar la morfologia de crecimiento del proyeco.



El proyecto emplea un elenco de formas limitado que da lugar o
diversidad de combinaciones.

1.2.5 Organizacién y Funcionalidad

El primero de los cuerpos se desarrolla en un Gnico nivel (cota
+80.00m) y sigue una estructura en forma de espina: una galeria
central Norte-Sur sirve a las salas de tanatopraxis (Oeste] vy se
bifurca en ofras menores que conectan cada una con  cuatro salas

de vela (Este).

El segundo volumen se desarrolla en dos niveles: crematorio y
capillas en la planta inferior (cota +77.00m) y oficinas en la cota
superior {cota +80.00m).

1.2.6 Usos y Superficies

ZONA 1 PUBLICO [A]

1 Recepcion

Zona de contratacion 44.50m?
Tienda de flores 36.00m?
2 Caleteria
Comedor 65.50m?
Barto 15.48m?
Cocina 25.00m?
Almacén 4.25m?2
Residuos 3.80m2
2
ZONA 2 PUBLICO [B] 154,30
3 Sala de vigilia
Umbral A/B 13.00/14.30m?
Zona semiprivada A/B  15.60/29.50m?2
Almacenaije 6.70m?
Aseo 7.45m?
Zona privada 15.60m?
Tomulo @.15m?

67.50/82.70m?2
ZONA 3 TANATOPRAXIS

4 Hall personal 61.00m?
5 Taquillas personal 22.16m?
& Vestuarios pers. externo 33.20m?
7 Vestuarios pers. tanatopraxis 25.60m?
8 Sala de exposicion 50.00m2
© Sala de tanatopraxia 37.50m?
10 Cémaras de refregeracién 37.50m?
11 lavanderia 4.90m?
12 Residuos 65.70m?
13 Recepcion de cadéaveres 78.90m2
14 Cuadro general 25.60m?
15 Aporcomienk} 653.90m?
16 Aseos personal 24.20m?
17 Nicleo vertical -
Escaleras 17.60m?
Montacargas 19.00m?
18 Almacén 35.50m?
19 Distribuidor 230.00m2
20 Subdistribuidores de salas 3 - 34m?

830.26m?
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21
22
23
24
25
26

27
28
29
30

31
33

34
35
36
37
38
26

39
40
4]
42

ZONA 4 ADMINISTRACION

Hall personal administrativo 28 60m?2
Direccidén 16.95m?
Terraza 27.22m?
Oficinas/Archivo 78 .56m?
Almacén Q.90m?2
MNicleo vertical
Escaleras 14.50m?2
Ascensores 4.55m?
Zona de runiones 15.60m?
Almacén 8.60m?
Aseos personal administrativo 14.90m2
Galeria 59.40m?
278.78m2
ZONA 5 CREMATORIO
Nucleo vertical
Escaleras 17.60m?2
Montacargas 19 00m?2
Cuadro general 35 50m?2
Distribuidor 200.00m?
Crematorio
Recepcion de caddveres 43.90m?
Hornos 32.50m?
Sala cremulacion 13.68m?
Ultimo adiés 14.90m?2
Instalaciones hornos 34.00m?
Vestuarios 22.30m?2
Sala de cenizas 18.60m?2
Almacén 8.60m?
Patio
Nucleo vertical
Escaleras 14.50m?2
Ascensores 4.55m?
479.63m?
ZONA 6 CULTO
Sacristia 13.22m?

Zona de culto A (300 pers.] 402 78m2

Zona de culto B (100 pers.)
Parche

59.12m?

575.12m?



1.3 Prestaciones del Edificio
1.3.1  Seguridad

Seguridad Estructural

En el proyecio se ha tenido en cuenta lo establecido en los
documentos bdsicos DB-SE de Bases de Cédlculo, DB-SE AE de
Acciones en la Edificacién, DB-SE-C de Cimientos, asi como en la
norma EHE-08 de Hormigén Estructural y NCSE-O2 de Construccion
Sismorresistente; para  asegurar que el edificio tiene un
comportamiento esfructural adecuado frente o las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante

su consfruccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el
mismo o en alguna de sus partes, dafios que fengan su origen o
afecten a la cimentacién, vigas, foriodos, muros u ofros elementos
estructurales  que  comprometan  directamente o resistencia
mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan
deformaciones inadmisibles.

Su justificacién se realiza en el apartado 3.1. Cumplimiento de la
Seguridad Estructural.

Seguridad en Caso de Incendio

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SI para reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran
darios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando
que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes, y se permita la actuacion de
los equipos de extincion y rescate.

Su justificacién se realiza en el apartado 3.2. Cumplimiento de lo
Seguridad en caso de incendio.

Seguridad de Utilizacién

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU en lo referente a la
configuracion de los espacios, y a los elementos fijos y moéviles que
se insfalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para
los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de
accidentes para los usuarios.
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Su justificacién se realiza en el apartado 3.3. Cumplimiento de lo
Seguridad de utilizacién.

1.3.2 Habitabilidad

Higiene, Salud y Proteccién del Medio Ambiente.

En el proyecto se ha fenido en cuenta lo establecido en el DB-HS
con respecto a higiene, salud y proteccion del medioambiente, de
fal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estfanqueidad en el ambiente inferior del edificio y que esfe no
deteriore el medio ambiente en su enforno inmediato, garantizando
una adecuada gesfion de foda clase de residuos.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que
impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente
de precipitaciones atmosféricas, del ferreno o de condensaciones,
de medios para impedir su penetfracién o, en su caso, permiten su
evacuacion sin producciéon de dafios, de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema piblico de recogida, de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando  los
confaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior
y se garantice la exiracciéon y expulsion del aire viciado por los
contaminantes, de medios adecuados para  suministrar - al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma  sostenible, aporfando  caudales  suficientes  para  su
funcionamiento, sin alferacion de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro v el
control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas
residucles  generadas  de  forma  independiente  con  las
precipifaciones aimosféricas.

Su justificacion se realiza en el punto 3.4. Exigencias Basicas de
Salubridad del presente documento.

Proteccién Frente al Ruido

Se ha tenido en cuenta lo establecido en DBHR y en el
cumplimiento de la disposicion fransitoria segunda en NBE-CA.88,
de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro
la salud de las personas vy les permita realizar safisfactoriamente sus
actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el



aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan. Su justificacion se realiza en el
apartad 3.5. Exigencias Bésicas de Proteccion Frente al Ruido.

Ahorro de Energia y Aislamiento Térmico Se ha tenido en cuenta lo
esfablecido en DB-HE, de fal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para lo adecuada utilizacion del edificio.

Cumple con el RD. 47,/2007 DE CERTIFICACION ENERGETICA
DE LOS EDIFICIOS y con la UNEEN ISO 13 370: 1999
"Prestaciones térmicas de edificios. Transmision de calor por el
terreno. Métodos de cdlculo”.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la
limitacién de la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima, del uso previsto y del
régimen de verano y de invierno.

las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposiciéon a la radiacion solar, permiten la reducciéon del riesgo de
aparicién de humedades de condensacién, supefficiales e
intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente.

Se ha fenido en cuenta especialmente el tratfomiento de los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistfema
de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que relnan unas determinadas condiciones.

Su jusfificacién se realiza en el apartado 3.6. Cumplimiento del
Ahorro de Energia de la memoria.
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1.3.3 Funcionalidad
Utilizacién

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SU, de
fal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios v la
dofacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de
las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU y en la ordenanza
reguladora de accesibilidad del municipio de Malaga, de fal forma
que se permifa a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacién por el edificio. Su justificacion
se realiza en el apartado 4.



Fig. 26 Esquema de

junfas  estucturales.

Se muestran
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mddulos estructurales

3.

2 Memoria Constructiva

2.1 Sistema Estructural

Niveles

El edificio se desarrolla en su totalidad en planta baja, aunque
debido a la topografia el modulo estructural de capilla y homos
crematorios se cimenta en nivel inferior y tiene en su mayoria doble
altura. Por tanto, aunque por lo general sea un proyecto de una
sola planta, la cimentacién a distintos niveles y la presencia de
dobles alturas en algunas de sus estancias més significativas,

genera un juego volumétrico.

Disposicién de juntas estructurales

Este edificio de nueva planta se configura en su mayor parte en
forma de peine, con una pastilla lineal de 114,30 metros a la que
se van uniendo piezas fransversales de 32,25 m. El médulo
estructural de la capilla y los homos crematorios se encuentra
aislado del resto del edificio, Gnicamente conectado con este por la
cota inferior.

Llas grandes dimensiones del proyecto implican la disposicion varias
juntas estructurales no superando los 40m de longitud. Esfas juntas
se adaptardn a las direccionalidades més claras del proyecto, tal y

como se contempla en el siguiente esquemar
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las junfas estructurales se resolveran duplicando pilares en  las
plantas inferiores, mientras que las cubiertas a cota +84,50 m y
+85,70 m se resolveran dejando los extremos en vuelo. El forjado
que une los distintos médulos estructurales, en la cota +84,50 m, se
resuelve con una junta a media madera enfre los distintos médulos,
de forma que no hay que disponer pilares para la ejecucion de
esfa pieza y simplemente una losa apoya sobre la ofra, fal y como

se contempla en el defalle correspondiente del plano de esfructuras.

las unidades estructurales a calculor de manera pormenorizada
serdn la 1, 2y 3, siendo esfas la capilla, la conexion entre esta y

el resto del edificio, y una unidad de salas de tanatorio.

2.1.1 Estructura portante

2.1.1.1 Estructura vertical

Se plantean pilares de hormigéon armado con secciones cuadradas
o recfangulares, siendo todos inferiores, y muros de sétano. Esfos
elementos recogeran todas las cargas transmitidas por los elementos
que conforman la estructura horizontal para conducirlos hasta la
cimentacién. La luz méxima entre pilares en el proyecto es de 18
metros en la capilla, siendo este el espacio mas singular, aunque
las luces del resto del edificio estén en tomo a los 4 metros en los
modulos de velatorios (Unidades estructurales 3-7) y de & metros en

el resto de zonas del médulo de la capilla (Unidad Estructural 1).

2.1.1.2 Estructura horizontal

Cimentacién

Empleo de zapatas aisladas (tanto por la idoneidad de la solucién
con el ferreno presente en la parcela, con algunas zonas de arcillas
expansivas, como por las pequefias cargas que recibiran del
edificio). las zapatas iran colocadas sobre una capa de hormigédn
de limpieza de 10 cm de espesor, que aunque no es obligatoria es

recomendable. las zapatas corridas bajos aquellos muros que sean



de sétano, serdn medianeras, para permitir la impermeabilizacion

planteada en la memoria constructiva.

Sobre las muretas de hormigén se colocard un forjado sanitario con
viguetas pretensadas autoportantes con bovedillas de EPS dejando
una camara de 1.5 metros.

En las zonas con mayor sobrecarga, como es la zona de hornos se
sustituira el forjado sanitario de viguefas por una losa maciza de
30cm con un film de poliefileno en su cara inferior y que iré
apoyada sobre un relleno de hormigén celular. Este relleno irg
delimitado perimetralmente por vigas de gran canto, que salvardn
la distancia de la cémara del forjado sanitario y descansarén en la

cimentacion (Ver detalle en plano de cimentacion).

También en los fosos de ascensores se sustituira el forjado sanitario

por una pequena losa de 25 cm que resolverd el desnivel.
Forjados intermedios y cubiertas

En el caso de los forjados intermedios y de las cubiertas, se utilizaré
losa armada  bidireccionalmente, que permite salvar las  luces
planteadas en el proyecto y posibilitando un acabado interior de

hormigén visto.

2.2 Sistema Envolvente

la envolvente vertical del edificio se realiza con el mismo sistema
constructivo anferiormente utilizado, siendo el hormigén armado el
principal elemento usado. De manera que se emplea este material
en fodos los elementos portantes de manera vista, siendo el
elemento principal de la fachada.

Como elemento secundario, todos aquellos cerramientos que no
sean portantes empleardn la cerdmica como material, siempre en
un segundo plano de fochada.

Lla envolvente horizontal, es decir la cubierta tendrd tres acabados
distintos. Cubierta ajardinada  (tanaforio), profeccion de  ramex
(zona ventilada para instalaciones), proteccién a base de grava
(capilla).
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2.2.1 Fachadas

Cerramiento Opaco

Limitacion de demanda
energética: Um=0.312

W /mk

-Proteccién frente al

i rvido: m=311 kg/m;

Rw=56 dB

| -Proteccién frente al

: fuego: EI 90
-Proteccioén frente a la

; 5 humedad: Gl=3:
i R14+B1+C1

P

C 01. Revestimiento de fachada mediante piezas de arcilla. los elementos se
suministran en tamafios de (Ixhxt): 500x145x50 mm. Tienen entfalladuras normales
en su parte superior y borde inferior para actuar como revestimiento de fachada
ventilada vy no presentan enfalladuras entalladuras para su aplicacion como
aplicaciones  brisesoleil. Instalacién con juntas verticales de aprox. & mm.
Tratamiento: la cara externa del elemento de Sannini coffo requiere 4cido de
lavado usando un detergente écido para descalcificar la eliminacién de posibles
eflorescencias y  profeccién de la superficie a fravés de la aplicacién de una
impregnacion en un siloxano base micro-emulsion.

C 02. Subestructura vertical (primaria). Perfiles de acero verticales (colocados a 50
cm de distancia en zona de fachada ventilada y a 100 cm de distancias en zona
brise-soleil) fijados a la pared por medio correas y pernos de expansion equipados
con separadores ajustables.

C 03. Subestructura horizontal (secundaria). Fijacion de los elementos cerdmicos a
la estructura por medio de anclajes en zona de fachada ventilada y de tubos
horizontales para las zonas brise-soleil (huecos).

C 04. Hoja exterior de cerramiento de fachada, de un pie (25 cm) de espesor de
fabrica de ladrillo cerdmico macizo de elaboracion mecénica para revestir,
25x12x5 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M5,
suministrado a granel.

C 05. Aislamiento térmico por la cara inferior de la hoja de fabrica formado
por panel semirrigido de lana mineral, segon UNE-EN 13162, no revestido, de
50 mm de espesor y densidad 70Okg,/m?, fijado con mortero adhesivo proyectado.
C15. Zocalo de material pétreo como proteccién de fachada altura sobre el nivel
del suelo 40 cm. Cubre impermeabilizacion y queda sellado con la fachada en su
parte superior.



Cerramiento Vidrio

Llimitacién de demanda
energéfica: Um=0.34 W/mk
-Proteccioén frente al ruido:
m=311 kg/m; Rw=40 dB

‘Proteccién frente al fuego: El

60
-Proteccion frente a la
humedad: Gl=3:

C 10. Carpinteria de aluminio anodizado con rotura del puente trmico y estanca

([segin DB-HS, DB-HE, DB-SI, UNE-38010).

C 11. Doble acristalamiento compuesto por vidrio laminar de seguridad 3+3 mm,
camara de aire, y vidrio templado de 8 mm.

C 12. Antepecho metdlico, de 1,2 mm de espesor, con goterén minimo de 30 mm

y pendiente minima del 10%, sellado con banda eléstica.

2.2.2 Cubiertas

Cubierta plana invertida
ajardinada

b | Limitacién de demanda
ol energéfica: Um=0.381 W/mK
B e e " -Proteccion frente al ruido:

m=680.10 kg/m; Rw=63.5 dB
-Proteccion frente a la humedad:

Cl=3;

CU 01. Barrera de vapor mediante lamina de oxiasfalio, tipo LO-30-FV, Clasdan
30 P Oxi "DANOSA" colocada con emulsion asfdltica de base acuosa, Curidan

"DANOSA" (e = 1,2 mm) (segin UNE EN 13707 y UNE EN 13970).

CU 02. Hormigén de pendientes: Hormigon aligerado  de  dendidad
<1800kg/m?. 5cm de espesor minimo.

CU 03. Capa de regularizacién de mortero de cemento M-5, de 10 mm de
espesor, fratasada vy limpia.

CU 04. Geotexiil de polipropileno-polietileno 160 g/m?2 (segin UNEEN 13249).
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CU 05. Lamina impermeabilizante flexible, tipo PYC-P(fv), de 1,5 mm de espesor,
con armadura de velo de fibra de vidrio (segon UNE-EN 13956

CU 06. Refuerzo de lémina impermeabilizante.

CU 07. Media cafia perimetral a 45° de pléstico reforzado para suavizar el
encuentro de la l&émina impermeabilizante con el paramento vertical.

CU 08. Junta de 3 cm para absorber las dilataciones de la cubierta llenado con
porexpdn.

CU 09. Membrana anfirraices flexible de polietileno de baja densidad.

CU 10. Geofexiil de fibras de poliéster de 300 g/m2 (segin UNE-EN 13249).

CU 11. Aislante térmico de poliestireno extruido (800x625 mm), de 60 mm de
espesor, tipo Roofmate.

CU 13. Geotexiil no fejido antipunzonante, compuesfo por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una masa superficial de 300 g/m? y una aperfura de
cono al ensayo de perforacion dinamica segin UNE-EN 1ISO 13433 inferior a 25
mm. Segun UNEEN 3252.

CU 14. L&mina drenante nodular de poliefileno de alta densidad, Delta Drain
“BASF Construction Chemical”, con nédulos de 8 mm de altura en ambas caras,
con geotexiil de polipropileno incorporado, resistencia a la compresion 100

kN/m?2 segun UNEEN ISO 604 y capacidad de drenaje 1,75 1/[s-m).
CU 15. Capa de profeccién. Sustrato de tierra vegetal de 25-20 cm de espesor.

Cubierta plana invertida
acabado grava

Llimitacién de demanda

energética: Um=0.26 W/mK

-Proteccion frente al ruido:

m=680.10 kg/m; Rw=60 dB
J ~ .Profeccién frente a la

i humedad: GI=3:;

CU 01. Barrera de vapor mediante lamina de oxiasfalto, fipo LO-30-FV, Glasdan
30 P Oxi "“DANOSA" colocada con emulsion asfdltica de base acuosa, Curidan
"DANOSA" (e = 1,2 mm) [segin UNE EN 13707 y UNE EN 13970).

CU 02. Hormigén de pendienfes: Hormigon aligerado  de  dendidad
<1800kg/m?. 5cm de espesor minimo.

CU 03. Capa de regularizacion de mortero de cemento M-5, de 10 mm de
espesor, fratasada y limpia.

CU 04. Geotextil de polipropileno-poliefileno 160 g/m?2 (segin UNEEN 13249).
CU 05. lamina impermeabilizante flexible, fipo PYC-P(fv), de 1,5 mm de espesor,
con armadura de velo de fibra de vidrio (segion UNE-EN 13956).

CU 06. Refuerzo de lémina impermeabilizante.

CU 07. Media cafa perimetral a 452 de plastico reforzado para suavizar el
encuentro de la lémina impermeabilizante con el paramento vertical.

CU 08. Junta de 3 cm para absorber las dilataciones de la cubierta llenado con
porexpdn.



CU 10. Geotexiil de fibras de poliéster de 300 g/m2 (segin UNE-EN 13249).

CU 12. Aislante térmico de poliestireno extruido (800x625 mm), de 40 mm de
espesor, tipo Roofmate.

CU 10. Geotextil de fibras de poliéster de 300 g/m2 (segin UNE-EN 13249

CU 16. Capa de protecciéon: acabado de cubierta con grava de piedra de
Macael, color blanco. ¢ 32-60 mm. Espesor minimo 10cm.

Cubierta plana invertida plots

Limitacién de demanda
energética: Um=0.24 W/mK
-Proteccién frente al ruido:
m=680.10 kg/m; Rw=60 dB
-Proteccion frente a la

humedad: GI=3;

CU 01. Barrera de vapor mediante
lamina de oxiasfalio, fipo LO-30-FV,
Glasdan 30 P Oxi "DANOSA" colocada con emulsiéon asféltica de base acuosa,

Curidan "DANOSA” [e = 1,2 mm) [segin UNE EN 13707 y UNE EN 13970).
CU 02. Hormigon de pendientes: Hormigon  aligerado  de  dendidad
<1800kg/m?. 5cm de espesor minimo.

CU 03. Capa de regularizacién de mortero de cemento M-5, de 10 mm de
espesor, fratasada y limpia.

CU 04. Geotexiil de polipropileno-polietileno 160 g/m?2 (segin UNEEN 13249).

CU 05. lamina impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,5 mm de espesor,
con armadura de velo de fibra de vidrio (segin UNE-EN 13956).

CU 06. Refuerzo de lémina impermeabilizante.
CU 07. Media cafia perimetral a 45¢ de pléstico reforzado para suavizar el
encuentro de la lamina impermeabilizante con el paramento vertical.

CU 08. Junta de 3 cm para absorber las dilataciones de la cubierta llenado con
porexpdn.

CU 10. Geotextil de fibras de poliéster de 300 g/m?2 (segin UNE-EN 13249
CU 12. Aislante térmico de poliestireno extruido (800x625 mm), de 40 mm de
espesor, fipo Roofmate.

CU 10. Geotexiil de fibras de poliéster de 300 g/m2 (segon UNE-EN 13249).
CU 17. Capa de mortero, de espesor & mm., tipo C2 FT, segin UNE EN

12004.

CU 18. Entramado metdlico compuesto por rejilla de pletina de acero negro fipo
"TRAMEX" de 20x2 mm, formando cuadricula de 30x30 mm vy bastidor con
uniones electrosoldadas.

CU 19. Pie regulable de polipropileno, con adicién de carga mineral, de color
negro con base redonda, para alturas entre 50 y 70 mm; estabilidad t#érmica de -

10°C hasta 110°C; imputrescible.
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2.3 Sistema de Compartimentacién

El sislema de compartimentacién inferior se realiza a través de
particiones de Pladur prefabricadas de la marca KNAUF. Se ufiliza
un doble sistemade aislamiento 100+100 mm.

Particiones Interiores KNAUF

Llimitacién de demanda energética:

Um=0.246 W/mK

-Protecciéon frente al ruido: m=58
kg/m; Rw=55 dB

-Proteccion frente al fuego: El Q0

A 01. Placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor fijada mediante fomillos
autorroscantes los montantes verticales colocados cada 40 cm. La junta entre los
placas se sella con pasta Uniflott. Detras de cada junta debe haber siempre un
montante.

A 02. Placa de yeso laminado hidréfuga (tipo H) de 12,5 mm de espesor fijada
mediante tornillos autorroscantes los montantes verticales colocados cada 40 cm.
la junta entre las placas se sella con masilla. Detrés de cada junta debe haber
siempre un montante.

A 03. Fijacion de la placa de yeso laminado al montante. Tomillo autorroscante
TN 3,5 x 25 de Knauf. Separacién méxima entre tomillos: 250 mm. Deben
colocarse sobre las letras "K" impresas sobre la placa. Los tornillos deben penetrar
en el perfil un minimo de 10 mm.

A 04. Canal de apoyo de los montantes verticales. De acero galvanizado en
forma de "U" de 100 mm de ancho, fijados cada 40 cm en el forjado mediante
tacos metdlicos para hormigén. Como minimo se fijaré por fres puntos.

A 05. Montantes de apoyo de las placas de yeso laminado. De acero
galvanizado con forma de "C". 70 mm de anchura. Con agujeros para el paso de
instalaciones. Se introducen en los canales superior e inferior que estén fijados
mecanicamente a los forjados. Separacién entre montantes: 40 cm.  Se arriostran
gracias a las placas de yeso laminado que se fijan. (Montante H / KNAUF).

A 06. Arriostramiento del tabique técnico. Cartelas de yeso laminado de 15 mm
de espesor y 30 cm de altura fijadas a los montantes verticales con tornillos
autorroscantes y separadas enfre ellas 50 cm.

A 07. Banda acistica. Cordén de silicona acrilica colocado entre el canal de
soporte de los montantes y el forjado.

A 08. Acabado de la placa con pintura blanca plastica lavable previa
imprimacién con Knauf PYL pintura.

A 09. Acabado de la placa mediante la aplicacién sucesiva de: capa
de imprimacién tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio, dos
capas de microcemenfo base en polvo, pigmento color grisy acabado



mediante imprimacién tapaporos y dos capas de sellador acabado brillo. Espesor
3mm.

A 010. Tratamiento de las juntas entre placas: pasta Knauf Uniflott (a base de yeso
especial en polvo mezclado con agua) con posterior lijado.

A 11. Aislamiento térmico: panel flexible de lana de roca de 7Omm de espesor y
70kg/m? de densidad. Anclado mecénicamente al montante vertical.

2.4 Sistema de Acabados

Suelo

- Llimitacion de demanda energética:
Um=0.154 W/mK

- Profeccion frente al ruido: m=13
kg/m; Rw=33 dB

- Profeccién frente al fuego: El Q0

P 07. Pavimento interior: pavimento continuo de microcemento, formulado a base

de aglomerantes hidrdulicos, resinas sintéticas, aditivos especificos y pigmentos.

Ejecucion: imprimaciéon de adherencia, malla, 12 capa de microcemento, 22 capa

de microcemento, 3% capa de microcemento, sellador, endurecedor y encerado.

Color gris, grosor: 3mm. Juntos cada coincidentes con la estructura.

P 08. losa armada de hormigén de 6.5 cm de canto de apoyo del pavimento.

Flotando sobre la capa de desolidarizacion y la lamina de polietileno.

P 09. ldmina de polietileno de 1.5 mm de espesor.

P 10. Capa de desclidarizacién, lémina de EPDM de 3 cm, mejora el aislamiento
térmico, actstico y contra el rido de
impacto.

Falso techo

----------

A 17. Placa de falso techo continuo de yeso laminado con chaflén de 3 mm a las
4 caras para sistema de fijacion oculto.

A 18. Varilla tuerca de nivelacion del falso fecho.

A 19. Sistema de suspension de placas de yeso laminado de falso techo
continuo.
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2.5 Sistema de carpinterias

Se dispone un tipo de carpinferia con cdmara de aire y doble
cristalamiento de la marca Millenium con rotura del puente térmico.

C 11. Doble acristalamiento compuesto por vidrio laminar de seguridad 3+3 mm,
camara de aire, y vidrio templado de 8 mm.

C 12. Antepecho metélico, de 1,2 mm de espesor, con goterén minimo de 30 mm
y pendiente minima del 10%, sellado con banda eléstica.

C 13. Carpinteria para lucemnario de aluminio anodizado con rotura del puente

térmico, esfanca [segin DB-HS, DB-HE, DB-SI, UNE-38010).



2.6 Sistema de Acondicionamiento de Instalaciones
2.6.1 Instalacién de Saneamiento

la instalaciéon de saneamiento vertical se realizard o base de tubos
de P.V.C, tanto para la recogida de aguas pluviales como de
aguas fecales.

Todos los aparatos, excepto el inodoro, esfarén conectados a un
bote sifénico.

los cuartos htmedos dispondran de sumidero.

Se dispondran arquetas registrables a pie de las bajantes, y una
arquefa sifénica registrable al final del recorrido, y antes de
conectar con una esfacion depuradora de oxidacién fofal, para
depurar su agua, para ser utilizada para riego.

Ha de existir lo posibilidad de dilatacion en tramos largos de
recorrido, asf como profeccién suficiente a los agentes externos
fisicos y quimicos en todos los conductores y accesorios de la
instalacion.

2.6.2 Instalacién de Fontaneria

los servicios de agua que dispone el inmueble en cada punto son
los siguientes:

ESQUEMA DE CONSUMQC

[TIPO DE APARATO] [CONSUMO MIN. AF] [CONSUMO MIN. AC] [UNIDADES] [DIAMETRO NOMINAL RAMAL]

En lo referente a la distribucion de agua fria de uso potable, el
suministro provendré desde la red general de abastecimiento de
agua, siendo sus caracteristicas  las  establecidas  en la

reglamentacién municipal.



fig 27 FEsquema
general de
instalacién de

suministro de agua.
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Para los cisternas de aseos, la entrada de agua se realizara desde
un aljibe de acumulacion de agua proveniente de la cubierta y los

pavimentos.

los cuadros de contadores (serdn tres [A, B, C] correspondiendo
cada uno con un de los volimenes del edificio) se instalardn en
zonas protegida y aisladas e irédn provisto de mecanismos de
antirreforno. La valvula de salida serd también de paso en escuadra
y provista de dispositivo antirretorno. La disposicién vy distribucion

de las redes aparecerdn en el plano de fontaneria.

LALLM
|

Toda la red de distribucion en el interior de la cocinas y los aseos
se realizard con tuberia de cobre. las conexiones con los aparatos
serdn  mediante  ramales de  aluminio  provisto  de  los
correspondientes racores. Finalmente se evitard en lo posible los

codos de 90 sustituyéndose con curvas de amplio-

la insfalocién serd estancada y  protegida  contra choques y
deterioros. La red estaré libre dilatacion y tendré la posibilidad de
evacuar el agua condensada. Lllevard una llave de paso en la
acometida del aparato. Todos los materiales iran profegidos.



2.6.3 Instalacién Eléctrica

la Acometida correré a cargo de la Compaiia Suministradora, la
cual dard en su momento la solucion conveniente.

la Caja General de Profecciéon quedard alojada en el cuarto de
instalaciones, lo més cercano posible a la Red de Distribucion.
Estard compuesta por fusibles y portafusibles convenientemente
calibrados, asi como un borne de conexién de hilo neutro, que sera
rigido. Desde este punto saldra la linea General de Alimentacion
hacia la Centralizacién de Contadores. Esta seré materializada por
un armario empofrado en el que se instalardn todos los contadores
que precise la instalacion para su correcto funcionamiento. Estos
circuitos partiran del Cuadro General de Distribucién de cada
modulo, que estard compuesto por un inferruptor diferencial de
corfe  omnipolar, asi como los interrupfores  automdticos
magnetotérmicos para cada uno de los circuitos siguientes:

- C1. Distribucidn Interna. Puntos de lluminacién.

-C2.Distribucidén Interna. Tomas Corriente Uso General, Frigorificos.
- C3. Distribucidn Interna. Cocina y Hornos.

- C4. Distribucion Interna. Lavadora, Lavavajillas y Termo.

- C5. Distribucidn Interna. Vestuarios y Aseos.

- C6. Distribucién Adicional C1. Cada 30 Puntos de Luz.

- C7. Distribucién Adicional C2. Cada 20 Tomas de Corriente.

- C9. Distribucidn Interna. Aire Acondicionado.

- C10. Distribucion Interna. Secadora Independiente.

- C11. Distribucidn Interna. Sistema de Automatizacion.

- C12. Distribucién Adicional C3, C4, C5. Si nUmero tomas > 6.

las canalizaciones seran del tipo flexible empotradas, curvables
con la mano, corrugadas y de seccién normalizadas de @ 23 mm.
Para la instalacion de los distintos elementos en el interior del
edificio se seguirdn las siguientes normas:

- Cualquier parte de la instalacion interior quedaré a una distancia
no inferior de 3 cm. de laos canalizaciones del teléfono,
saneamiento, agua.
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- Las cajas de derivacién quedarén a una distancia del techo de 20
cm.

- En cuanto a las tomas de corriente la distancia al pavimento sera
de 20 cm., salvo en la cocina y bafio que la distancia serd de
110 cm.

- Para la instalacién en cocina y bafio se tendré en cuenta lo
referente a volimenes de profeccion y prohibicion.

Se instalaré junto a los conductores de las lineas una red de puesta
a fierra. las secciones seran iguales que las de linea en todos los
casos vy estard compuesto por los siguientes elementos:

- Placa de tierra de acero galvanizado enterrada y acondicionada
con los elemenfos necesarios para asegurar una buena puesta a
fierra.

- linea de enlace con tierra, con conductor de cobre desnudo.

- Los céleulos de la puesta a tierra se realizaran para que en ningin
caso la resistencia de difusién a tierra exceda de 20 Q.

- Al mismo tiempo se realizaran de forma que cualquier masa no
pueda dar lugar a tensiones de confacto superiores a 24 V.

Para la ejecucion de la presente memoria se ha tenido en cuenta el
vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto

842/2002 de 2 de agosto de 2002).

2.6.4 Evacuacién de Residuos Sélidos y Liquidos

Existe red de evacuacién de residuos liquidos proxima a la parcela.
la recogida de residuos sélidos se realiza mediante confenedores.

Se dispone de medios adecuados para exiraer las aguas residuales
de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias. Asi como almacenamiento inferior de residuos
solidos.

Se garantiza asi higiene, salud y profeccién del medioambiente, de
fal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estfanqueidad en el ambiente interior del edificio y que este no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Toda la red de bajantes serd de tuberia de PVC tipo “terrain” o
similar. Las piezas irdn unidas y selladas con colas especiales.

los colectores horizontales se manfendrdn como minimo con una

pendiente del 2 %.



Se prevé la recogida de las aguas pluviales de la cubierta, que
verterén a un aljibe desde el que podrd ser reutilizada.

2.6.5 Ventilacién

Disponer de medios para que los recintos puedan ventilar
adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garanfice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes. la evacuacion de productos de
combustién de las insfalaciones térmicas se redlizara por la
cubierta.

Ventilacion hibrida.

2.6.6 Telecomunicaciones

No es de aplicacion.

2.6.7 Instalaciones térmicas del edificio

las instalaciones de calefaccién, climatizacion y agua caliente
sanitaria hardn un uso racional de la energia que consumen, por
consideraciones fanto econémicas como de profecciéon al medio
ambiente, y feniendo en cuenta a la vez los demds requisitos
bésicos que deben cumplirse en el edificio, y todo ello durante un
periodo de vida econébmicamente razonable.

los equipos de produccion de agua caliente estarén dotados de
sisemas de acumulacién y los puntos terminales de  utilizacion
fendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.
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3 Memoria Justificativa

3.1 Exigencias Bésicas Seguridad Estructural (DB-SE)

3.1.1 Introduccién y objetivo
En el presente proyecto se ha justificado el cumplimiento por parte

de la estructura disefiada y calculada de las exigencias bésicas
recogidas en el CTE-DB-SE, las cuales exigen un comportamiento
esfructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto

con posterioridad.

Ademds, la estructura se proyecta para satisfacer con fiabilidad las
exigencias bésicas que se esfablecen en los siguientes documentos

bésicos o normativas en vigor:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

CTE-DB-SE-AE: Acciones en la edificacién X

CTE-DB-SE-C: Cimentos X

CTE-DB-SE-A: Estructuras de acero

CTE-DB-SE-M: Estructuras de madera

CTE-DB-SE-F: Estructuras de fabrica

CTE-DB-SI: Seguridad en caso de incendio X

OTRAS NORMATIVAS

EHE-08: Instruccién del Hormigén Estructural X

NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente:

parte general y edificacion.

EUROCODIGO 4: Proyecto de esfructuras mixtas de

hormigén y acero.




Se adopfa, para la edificacién que se proyecta, un periodo de

servicio de servicio de 50 afios.

3.1.2 Documentacién

El contenido del presente proyecto de edificacion, en relacion con
la seguridad estructural, es el descrito en el Anejo | del CTE e
incluird la informacion que se indica en el apartado 2
'Documentacion” de la Seccion "SE - Seguridad  estructural”. Esta
documentacién se completa con la especifica que se detalla, en su
caso, en cada uno de los restantes DB relativos a la seguridad

estructural que se utilicen conjuntamente con este.

3.1.3 Descripcién de la cimentacion

3.1.3.1 Estudio Geotécnico
El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del ferreno de apoyo vy el

entorno donde se va a ubicar la nueva construccion.

los datos tenidos en cuenta para el célculo han sido basados en la
Cartografia  Geotécnica del  Término  Municipal de  Mdlaga

elaborado por Lidycce, laboratorio de ensayos.
los datos obtenidos del terreno son los siguientes:

- Descripcion  litolégica:  Arenas  limoarcillosas  y — arcillas
limoarenosas.

- STP medio: 15-50(32).

- Resistencia a compresion  simple  (kg/cm2):  2.00-
4.00(2.93).

- Clasificacion USCS: SC, SMy CL.

- Peso especifico aparente (kn/m3): 21.

- Ofras propiedades: A ciertas profundidades las arenas
pueden esfar cementadas, cuando confienen alia
concentracion en arcilla, pueden ser expansivas.

- Substrato: Arenas semicementadas, areniscas o arcillas

arenosas grises Pliocenas.
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- El nivel fredtico no ha sido detectado en las prospecciones

realizadas.

3.1.3.2 Recomendaciones de disefio de cimentacién

- Se evifard la coexistencia en una misma unidad o modulo
estructural de sisfemas de cimentacién superficiales y profundos,
como zapatas o losas con pozos o pilotes.

- la cimentacion se debe disponer sobre un ferreno de
caracteristicas geotécnicas homogéneas.

- Se dispondrén elementos de atado en dos direcciones, capaces
de resistir un esfuerzo axial fanto de traccion como de

compresion.

Finalmente, se opta por colocar zapatas aisladas de hormigén
armado en fodos los médulos estructurales con una reficula de
vigas de atado adecuadamente armadas, debido a la buena
fension admisible superficial y a la bisqueda de un sisfema de

cimentacion adecuado a la presencia de arcillas expansivas.
la tension de caleulo es de 2.93 Kp/cm?.

3.1.3.3 Normativa

Se ha tenido en cuenta para el dimensionado de las zapatas la

normativa siguiente:

- CTEDB-SE-C, capitulo 4 y Anejo F.
- Instruccién EHE-O8 (art. 58); para el establecimiento del
canfo art. 58.8.1, donde se especifica un canto minimo

para elementos de cimentacion apoyados sobre el terreno

de 25cm.

3.1.3.4 Verificaciones

Segin art. 4.2.2 las comprobaciones para verificar que una
cimentacion superficial cumple los requisitos minimos necesarios se
basardn en el método de los estados limites Gltimos (hundimiento,
deslizamiento, vuelco, estabilidad global, capacidad estructural),

estados limites de servicio (asientos).



3.1.4 Descripcién de los materiales de la estructura

y nivel de control

A continuacién se describirdn las caracteristicas técnicas de los

distintos materiales empleados en la construccion del proyecto y

que forman parte del sisfema estructural analizado.

En cuanto al Hormigén Estructural, las propiedades mecénicas de

los  hormigones estructurales  se encuentran recogidas en la
Instruccion de Hormigon Armado EHE-08, en los capitulos IV, VI 'y

VIIl. Para las armaduras pasivas, sus propiedades mecanicas se

encuentran recogidas en la instruccion de hormigén armado EHE-

08, en los capitulos IV, VI'y VIl

CUADRO DE CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES SEGUNEHE

LOCALIZACION
VIGAS
AN CIMENTACION Ns\léﬁ_iSNgE PILARES Y
Tipificacion (Art. HA- HA- HA- HA-
39.2) 30/P/40/lla . 30/P/20/lla _30/P/20/1  30/B/20/1
Resistencia 3,7 19,5 19:5 19,5 19,5
o ias
Caracterific F- e
HORMIGON fe proyecio 1 28 30 30 30 30
ck (N/mm?) )
(Art. 30y dias
39) Resistencia de
céleulo fed 20 20 20 20
(N/mm?|
Consistencia del
hormigén (Art. Pléstica Pléstica Pléstica Blanda
30.6)
Méxima 0.60 0.60 0.60 0.65
relaciéon a/c
Tamano
) maximo del 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
Arido L
arido
Tipo Rodado Rodado Rodado Rodado
Nivel de control previsto (Art. N |
88) orma Normal Normal Normal
Coeficiente parcial de
seguridad (Art. 15.3) = 1> 1> =
Rmin (mm) 20 20 20 15
Recubrimiento : Margen de
de armaduras : recubrimiento 10 10 10 10
(Art. 37) (mm)
Rnominal (mm) § 30 30 30 25
Designacion B-500 S B-500 S B-500 S B-500 S
Limite elastico fyk (N/mm?) 500 500 500 500
Aceroen | Resistencia de cdlculo fyd 434.78 434.78 43478 434.78
barras IN/mm?)
C(errtu%c:dg)s g(l)\)/e‘ de control previsto (A Normal Normal Normal Normal
]C;J-eféc)leme de seguridad (Art. 115 115 115 115
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‘ Limite eldstico fyk (N/mm?) B-500 T
Resistencia de cdleulo fyd
500
Acero de | [N/mm?)
armaduras Remsiengwo de cdleulo fyd 434.78
en (N/mm?)
mallazos : Nivel de control previsto [Art. Normal
(Art. 31) 90 orme
Coeficiente de seguridad 115
(Art. 15. 3) ]

En piezas de cimentacion hormigonadas directamente confra el

ferreno, sin hormigén de limpieza, el recubrimiento minimo seré de

70 mm.

Para el acero laminado estructural, utilizado para las pérgolas del

aparcamiento, atendiendo a la tabla 4.1 del DB-SE-A tenemos las

caracferisticas minimas exigibles al acero:

DESIGNACION S275(R)  Unidades

TENSION DE LIMITE ELASTICO f=275 N/mm?

TENSION DE ROTURA f=410 N/ mm?

MODULO DE ELASTICIDAD E=210.000 | N/mm’

MODULO DE RIGIDEZ G=81.000 : N/mm?

COEFICIENTE DE POISSON v=0,3
COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA: a=1,2.10° | [C}H
DENSIDAD p=7.850 | kg/m?’
3.1.5 Mayoracion de cargas. Minoracién  de

resistencias.

Se consideran las siguientes mayoraciones de cargas y minoracién

de resistencias segun el articulo 15.3 de la EHE-O8.

1o
Acciones Permanentes 1.50
Acciones Variables 1.60
ELU Coeficiente mayoracién de cargas
Acciones Postensado 1.00
Acciones Accidentales 1.60




Hormigon
9 1.50
(perm/trans)
Acero (perm/trans) 1.15
Coeficiente de minoracién de
resistencias
ELU
Hormigdn (accidental) 1.30
Acero (accidental) 1.00
Acciones Permanentes 1.00
Coeficiente de mayoracion de cargas
Acciones variables 1.00
ELS
nt inoracion de -
i i Hormigdn 1.00
resistencias

3.1.6 Andlisis estructural y dimensionado (DB-SE)

la comprobacién estructural de un edificio requiere:

a) Determinar las situaciones de dimensionado que resulten

determinantes.

b) Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los

modelos adecuados para la esfructura.

c) Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo
adecuados a cada problema.

d) Verificar que, para los situaciones de  dimensionado

correspondientes, no se sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendrén en cuenta los efectos del paso del
fiempo (acciones quimicas, fisicas y biolégicas; acciones variables
repefidas) que pueden incidir en la capacidad porfante o en la
aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

las  situaciones de dimensionado deben englobar todas las
condiciones y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la
utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente probabilidad
de cada una. Para cada situacion de  dimensionado, se
deferminaran  las  combinaciones de acciones que deban

considerarse.



54

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

b) Transitorias, que se refieren o unas condiciones aplicables
durante un tiempo limitado (no se incluyen las acciones

accidentales).

c) Extroordinarias, que se refieren o unas condiciones
excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede

estar expuesto el edificio (acciones accidentales).
Periodo de servicio: 50 afios.

3.1.6.1 Método de comprobacion

la esfructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados
limite. Se denominan estados limite aquellas situaciones para las
que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido

concebido.

3.1.6.2 Estados limites ultimos

los estados limite Gltimos son los que, de ser superados, constituyen
un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta

fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.
Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte
estructuralmente  independiente,  considerado  como  un
cuerpo rigido.

b) Fallo por deformacién  excesiva, transformacion de  la
estructura o de parfe de ella en un mecanismo, rotura de sus
elementos  estructurales  (incluidos  los  apoyos vy la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales  incluyendo  los  originados  por  efectos

dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).



3.1.6.3 Estados limites de servicio

los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan
al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la

construccion.

los estados limite de servicio pueden ser reversibles e imeversibles.
la reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los
limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las

acciones que las han producido.
Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes| que afecten a
la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al

funcionamiento de equipos e instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas,

o que afecten a la funcionalidad de la obra.

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a
la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

3.1.6.4 Modelo de andlisis estructural

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes
parciales, para la deferminaciéon del efecto de las acciones, asf
como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo
de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u
ofros valores representativos, multiplicdndolos o dividiéndolos por
los correspondientes coeficientes parciales para las acciones vy la

resistencia, respectivamente.

3.1.6.5 Verificacién de la resistencia y estabilidad

las verificaciones de los estados limites Glimos que aseguran la
capacidad portante de la estructura, establecidas en el DB-SE 4.2,

son las siguientes:
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Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante,
de un elemenfo estructural, seccién, punto o de una union entre
elementos, si para todas las situaciones de dimensionado

perfinentes, se cumple la siguiente condicién: Ed<Rd

Siendo,

- Ed valor de cdleulo del efecto de las acciones.

- Rd valor de cdleulo de la resistencia correspondiente.

- Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del
edificio o de una parfe independiente del mismo, si para todas
las  situaciones de dimensionado  pertinentes, se cumple la
siguiente condicion: Ed,dst < Ed,stb.

Siendo,

- Eddst valor de «cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

- Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

3.1.6.6 Combinaciones de acciones orientadas a verificar la
capacidad portante de la estructura

El valor de cdleulo de los efectos de las acciones correspondiente a
una situacion  persistente o fransiforia, se determina  mediante

combinaciones de acciones a partir de la expresion:
221 YGC) CKJ+YP-P+YQ,1 QK1+ Z21 YQ,i gO,1 -QKi
Es decir, considerando la actuacién simultiénea de:

- Todos las acciones permanentes, en valor de céleulo (YG-CK],

incluido el pretensado (YP-P)

- Una accién variable cualquiera, en valor de céleulo (YQ, -QK],
debiendo adoptar como tal una tras ofra sucesivamente en distintos

andlisis.

- El resto de las acciones variables, en valor de célculo de

combinacién.

los valores de coeficiente de seguridad vy, se establecen en la tabla

4.1 del DB SE, segin el tipo de accién y segin ésta sea favorable



o desfavorable. Por ofro lado, los coeficientes de simultaneidad W,
se establecen en la tabla 4.2. DB SE.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 4]
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuije del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

) Los cosficientes correspondientes a I3 verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coefici de simul idad (y)
Yo Ll ¥

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3

« Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 0.3

» Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0,6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

+ Cubiertas transitables (Categoria F) o

+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0,2

+ para altitudes s 1000 m 0.5 0.2 1]
Viento 0.6 0,5 1]
Temperatura 0.6 0.5 1]
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0,7

M En las cublertas transitables, se adoptaran los valores corespondientes al uso desde el que se accedes.

las categorias de la tabla 4.2 dependen del DB-SE-AE, en la tabla
3.1.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales b2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_| Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles fesLul Cubiertas con inclinacion inferior a 20° AP
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4™ 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
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En la estructura a realizar fendremos un uso piblico principalmente,
aunque oalgunas esfancias sean administrativas.  Los  disfinfos
espacios fendrdn su corespondiente subcategoria de uso en
funcién de si son zonas con mesas v sillas (C1), como las salas de
velaforio, zonas de asientos fijos (C2) como la capilla o zonas sin
obstéculos (C3) como los espacios de distribucién, vestibulos, efc.
Podemos considerar por tanfo como categoria de uso principal la
de zonas de acceso al piblico (C) y en cubierta la categoria de
accesible Unicamente para mantenimiento (G). La zona de entrada
de vehiculos tendrd una categoria (E): Zonas de trdfico y

aparcamiento para vehiculos ligeros.

En cubiertas fransitobles de uso plblico, el valor es el

correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondientes
a una situacién  extraordinaria, se determina  mediante las

combinaciones de acciones a partir de la expresion:
T2 YG) CKJ+YP - P+Ad+YQ, 1 - ywl,i QK1 + 221 YQ,i w21 -QK,i
Es decir, considerando la actuacién simulténea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor de céleulo (YG - CK),

incluido el pretensado (YP - P)

- Una accién accidental cualquiera, en valor de céleulo (Ad),

debiendo analizarse sucesivamente con cada una de ellas.

- Una accién variable, en valor de cdélculo frecuente (YQ,- w1
‘QK), debiendo adoptarse como fal una tras ofra sucesivamente en

distintos andlisis con cada accién accidental considerada.

- El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi

permanente (YQ-y2-QK).

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica,
todas las acciones variables concomitantes se tendrdn en cuenta

con su valor casi permanente, segin la expresion:

221 CKJ+ P+ Ad + ZI21 w2,1 -QK,i



Verificacién de aptitud al servicio

Se considera que hay un comporfamiento adecuado, en relacion
con las deformaciones, las vibraciones o el deferioro, si se cumple,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto.

3.1.6.7 Combinacién de acciones orientadas a verificar la
aptitud al servicio de la estructura

Para cada situacion de dimensionado vy criterio considerado, los
efeclos de las acciones se determinaran a partir de lo
correspondiente combinacion de acciones e influencias simultaneas,

de acuverdo con los criterios que se establecen en el

correspondiente apartado 4.3.2 del CTE DB-SE.

los efectos debidos a las acciones de corfa duracién que pueden
resultar irreversibles, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado caracteristicas, a partir de la

expresion:

Ziz21 GKJ+ P+ ZI21 9O, 1 -QKii

Es decir, considerando la actuacién simultédnea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (GK).

- Una accion variable cualquiera, en valor caracteristico (QK],
debiendo adoptarse como tal una fras ofra sucesivamente en
distintos andlisis.

- El resto de las acciones variables, en valor de combinacién (w0,

-QK,).

los efectos debidos a las acciones de corfa duracion que pueden
resultar reversibles, se determinan mediante combinaciones de

acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:
Zi21 CKJ+P+Ad +ywl,i QK1 + ZI21 w2,1 -QKii
Es decir, considerando la actuacién simulténea de:

- Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (GK).
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- Todas las acciones variables, en valor casi permanente ((2,

-QK).

los coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad se definiran
conforme a las tablas 4.1 y 4.2 del CTE-DB-SE, y de acuerdo a
las tablas 12.1.0 y 12.2 del EHE-08, cuando se trate de

elementos de hormigon.

- Deformaciones

a) Flechas:

Tomaremos la consideracion de la integridad de los elementos
constructivos, por la cual se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
sus piezas, ante cuo|quier combinacién de acciones caracteristica,
considerando solo las deformaciones que se producen después de

la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

- 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato,

rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos

con juntas;
- 1/300 en el resto de los casos.

Ademds, se considerard una limitacion de flecha mixta para la

flecha activa de L/1000 + 0.5 cm.

la flecha total a plazo infinito debe ser menor a lo dictado en la
EHE-O8:

- /2500 L/500 + 1 cm.

la flecha a sobrecarga de uso serfia:

- 1/350

b) Desplazamientos horizontales:

Consideraremos  también la integridad de los  elementos
constructivos, susceptibles de ser dafiados por desplazamientos
horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, en los cuales

se admife que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si



ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome

es menor de:
- Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

- Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera
de ellos.

la verificacién de desplomes se realizard en los correspondientes

listados de distorsiones de pilares.

3.2 Exigencias Basicas de Seguridad en Caso de Incendio

El DB-SI tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de
incendio. las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas SI' 1 a Sl 6. Se exponen a continuacion las
medidas aplicadas al presente proyecto para garantizar el
cumplimiento de las exigencias basicas para satisfacer el requisito
bésico “"Seguridad en caso de incendio”.

Criterios generales de aplicacion.

3.2.1 Sl 1 Propagacién Interior

3.2.1.1 Compartimentacién en Sectores de Incendio

las distinfas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio,
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB S
Propagacion Interior), compartimentados mediante elementos cuya
resistencia al fuego safisface las condiciones esfablecidas en la
tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién Inferior).

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se
considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y
pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos
en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio, o del esfablecimiento en el que esté
infegrada, consfituird un sector de incendio diferente cuando supere
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los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién
Interior).

las puertas de paso enfre sectores de incendio cumplen una
resistencia al fuego EI2 +C5, siendo ' la mitad del tiempo de
resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o
bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a fravés de un
vestibulo de independencia y dos puertas.

Superficie m2 Resistencia al fuego del

elemento compartimentador

Sector Uso PreV'Sto Paredes, Techos, Puertas

Norma Proy.

Norma Proy.

Recepcion
Si 2500 @ 1335,33 Cafeferfo El 20 El 0

Sala de vigilia

S2 2500 /93,66 Tanatopraxis El Q0 El Q0

Administracién

S3 2500 1333,53 Crematorio EIQO El QO

Culto

la zona de Uso Tanatopraxis constituye un sector de incendio
diferenciado, ya que este estd integrado en un edificio con ofros
usos y su superficie es mayor de 100 m2. Cualquier comunicacion
con los edificios se realiza a través de un vestibulo de
independencia. Cada vestibulo de independencia, segin el Anexo
A del DB-SI, deberd ser un recinto de uso exclusivo para circulacion
sittado entre dos o més recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garanfia de compartimentacion contra incendios y que
Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a
independizar, con aseos de planta y con ascensores.

los  vestibulos de independencia  cumpliran las  siguientes
condiciones:

- Sus paredes serdn El 120. Sus puertas de paso enfre recinfos o
zonas a independizar tendrén la cuarta parte de la resistencia al
fuego exigible al elemento compartimentador de los recintos v, al

menos, EI12 30-C5.




- los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente
protegidas dispondrén de profeccion frente al humo conforme a
alguna de los alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Llos que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segin
lo establecido en el apartado 2 de la Seccion SI' 1, no pueden
utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- la distancia minima entre los contornos de las superficies barridas
por las puertas del vestibulo debe ser al menos 0,50 m.

- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible
(ver definicion en el Anejo A del DB SUA) deben poder contener un
circulo de didmetro @ 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de
las puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio,
dicho circulo tendrd un digmetro & 1,50 m y podrd invadir una de
las plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. los
mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a
una distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincén
mas proximo de la pared de la puerta.

3.2.1.2 Locales de Riesgo Especial

los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres
grados de riesgo -alto, medio y bajo- segin los criterios
establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior),
cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de
la misma seccion.

Resistencia al fuego del Elemento Compartimentador
7 Superficie : Nivel
ona _ 5
m? Nesgo : Estructura Tc;r;doess Puertas @ Vestibulo
HORNOS '
32,50 {BAJO| R180 | El180 | “1F Si
CREMATORIOS
CUADRO
GENERAL 25,60 BAJO  R9O FIQ0 - e4s5¢s NO
MAQUINARIA
ASCENSORES 8,60 BAJO RQO FIQ0 | rascs NO
AUMACEN
RESIDUOS 6,70  BAIO RO FIQ0 - e4scs NO
COCINA 2500 BAIO R9O FIQ0 . eascs NO

MAQUINAS

FRIGORIFICAS 37,50 BAJO R9O FIQ0  E4scs NO
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3.2.1.3 Espacios Ocultos

Paso de instalaciones a fravés de elementos de compartimentacién
de profeccion contra incendios. la  compartimentacion  contra
incendios de los espacios ocupables tfiene continuidad en los
espacios ocultos, fales como patinillos, camaras, falsos techos,
suelos elevados, efc., salvo cuando esfos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

la resistencia ol fuego requerida en los elementos de
compartimentacion se mantiene en los punfos en los que dichos
elementos son afravesados por instalaciones  [cables, tuberias,
conducciones, conductos de  ventilacion, etc.]  excluyendo
penetraciones de paso de seccién menor de 50 cm?2.

Para ello, se optaré por una de las siguientes alternativas:

Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen

automdticamente la secciéon de paso y garanticen en dicho punto
una resistencia al fuego ol menos igual a la del elemento
afravesado; por ejemplo, una compuerta corfafuegos automatica El
t (1" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado), o un dispositivo inftumescente de
obturacion.
- Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al
menos igual a la del elemento afravesado, por ejemplo, conductos
de ventilacion El 't 't es el tiempo de resistencia al fuego requerido
al elemento de compartimentacion atravesado).

3.2.1.4 Reaccién al Fuego de los Elementos

En esfa seccion se dispone el comportamiento de los elementos
constructivos, decorativos y de mobiliario ante el fuego en caso de
incendio.

los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de
reacciéon al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).

las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, reglefas, armarios,
efc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

(REBT-2002).



3.2.2 Sl 2 Propagacién Exterior

la solucién constructiva adoptada en los volumenes de hormigon
armado garantiza una resistencia al fuego mayor a El 60.

3.2.2.1 Medianerias y Fachadas

3.2.2.2 Propagacién Horizontal

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizonfal
del incendio mediante el control de la separacién minima entre
huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos,
entre zonas de riesgo especial alto y ofras zonas, o hacia una
escalera o pasillo profegido desde ofras zonas, enfendiendo que
dichos huecos suponen éreas de fachada donde no se alcanza una
resistencia al fuego minima EI 60.

3.2.2.3 Propagacién Vertical

la limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la
fachada se efectta mediante la existencia de elementos salientes de
dimensién suficiente y apfos para impedir el paso de las llamas.

la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las
superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan fener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al piblico, desde la rasante exterior o desde una
cubierta; v en toda la altura de la fachada cuando esta tenga una
altura superior a 18 m, con independencia de donde se encuentre
su arranque.

3.2.3 Sl 3 Evacuacién de Ocupantes

3.2.3.1 Compdtibilidad de los Elementos

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna
condicién especial de las definidas en el apartado 1 (BD S| 3), al
no esfar infegrado en un edificio cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo.
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3.2.3.2 Célculo de Ocupacién de Salidas y Recorridos

El calculo de lo ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la
aplicacién de los valores de densidad de ocupacién indicados en
la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso vy superficie (il de cada
zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las
densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta el carécter
simulténeo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin el

régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto
2.2 (DB SI 3).

Ocupacién, No. de Salidas y Llongitud de Recorridos de
Evacuacién

Puede verse el célculo de ocupacion en el punto 5.2 del presente
documento, titulado Anejo de Profeccion Contra Incendios. La
localizacion de salidas y los recorridos se puede apreciar en los
planos de Instalacion Confraincendios.

El nimero de salidos necesarias y la longitud méxima de los
recorridos de evacuacion asociados, se deferminan segin lo
expuesto en la fabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la ocupacion
calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una
salida, se aplican las hipotesis de asignacién de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos
de cdlculo de capacidad de las escaleras, como para la
deferminacion del ancho necesario de las salidas, establecido
conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se anade a los
recorridos de evacuacién el flujo de personas que proviene de las
mismas, con un méximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3
(DB SI 3); y considerando el posible carécter alternativo de la
ocupacién que desalojan, si esta proviene de zonas del edificio no
ocupables simultneamente, segin el punto 2.2 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segin la
fabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus puntos ocupables son
origen de evacuacion, y se limita a 50 m la longitud maxima hasta
la salido de cada zona. Ademds, se respetan las distancias
maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial,
hosta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en



funcién del uso, dltura de evacuacién y nimero de salidas
necesarias y ejecutadas.

3.2.3.3 Dimensionado y Proteccién de Escaleras y Pasos

las escaleras previstas para evacuacién se proyectan con las
condiciones de profeccién necesarias en funcion de su ocupacion,
altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que

dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla
5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establecen en funcion de la
tabla 4.1 (DB SI 3), sobre el dimensionado de los medios de

evacuacion del edificio.

Sentido de Altura de ., Tipode  Ancho
Escalera . ., Proteccién 4.,
evacuacién | evacuacion ventilacién - escalera
B Descendente 3m P Conducto 1,20m

3.2.3.4 Sefializaciéon de los Medios de Evacuacién

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran
sefiales de evacuacioén, definidas en la norma UNE 23034:1988,
dispuestas conforme a los siguientes criferios:

- Salidas de recinto, planta o edificio, sefializadas con el rétulo
SALIDA.

- La sefial con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizaré en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondrén sefiales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuaciéon desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas vy, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor
que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefales anfes citadas, de forma fal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en
la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.
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- En dichos recorridos, junfo a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion, debe disponerse la serial
con el rotulo "SIN SAUDA" en lugar facilmente visible pero en
ningin caso sobre las hojas de las puertas.

- las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion
de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta,
conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

- Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al  alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,  sus
caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo establecido en las
normas UNE23035- 1:2003, UNE 23035-2:2003 vy UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.5 Evacuacién de Discapacitados en Caso de Incendio

Al tratarse de un edificio con altura de evacuacién inferior a 10 m,
no necesita la posibilidad de paso a un secfor de incendio
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una
zona de refugio apfa segin nimero de plazas.

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algin itinerario
accesible desde todo origen de evacuacion situado en una zona
accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3.24 Sl 4 |Instalaciones de Proteccién Contra
Incendios

3.2.4.1 Dotacién de Instalacién Contra Incendios

El edificio dispone de los equipos e insfalaciones de proteccion
contra incendios requeridos segin la Tabla 1.1 del DB SI 4. El
disefio, ejecucion, puesta en funcionamienfo y manfenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el Articulo 3.1 del CTE,
como en el Reglamenio de Instalaciones de Proteccion confra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacion
especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la
correspondiente dotacién de instalaciones indicada en la Tabla 1.1
(DB SI 4), satisfaciendo la exigida para el uso principal del edificio.



Dotacién de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios en los
Sectores de Incendio.

10m LONGITUD DE TRAMO

Instalacién
., | Extintores Columna | Deteccién | automética
Dotacién . BIE q
portdtiles seca |y Alarma e
extincién
Norma Si Si NO Si NO
Proyecto s s NO S NO
INDICADOR DE SALIDA
Do EXTINTOR 2141138
@  PULSADOR DE ALARMA
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL
<E  SIRENA DE ALARMA
- (@  ORIGEN DE EVACUACION
BIE (ALCANCE 25+5)
DESTING DE EVACUACION
[@] ALUMBRADO DE EMERGENCI 4
|

DETECTOR DE HUMO
— —— RECORRIDO DE EVACUACION

Dotacién de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios en las

Zonas de Riesgo Especial Zona Nivel Riesgo Extintores Portdtiles

Bocas de Incendio Equipadas.

Nivel Extint Instalacién
Zona . e * ln,o.res BIE automética de
riesgo portatiles -
extincion
HORNOS , ,
BAIO Sl S| NO
CREMATORIOS
CUADRO : :
GENERAL BAJO S S| NO
MAQUINARIA . -
ASCENSORES BAJO S| S| NO
AMACEN . -
RESIDUOS BAJO Sl S| NO
COCINA BAJO Sl Sl NO
MAQUINAS ; .
FRIGORIFICAS BAJO Sl S| NO
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3.2.4.2 Sefializacién Instalaciones Manuales Contra
Incendios

los medios de profeccion contra incendios de utilizacion manual
[extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1. las dimensiones de dichas
sefiales dependiendo de la distancia de observacion, son las
siguientes:

- 210 x 210 mm. O < Distancia de observacién < 10 m.
420 x 420 mm. 10 m < Distancia de observacién comprendida < 20 m.
- 594 x 594 mm. 20 m < Distancia de observacién comprendida < 30 m.

Llas sefales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro
eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de
emergencia o por fotoluminiscencia.

Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE230354:2003 vy su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma

UNE 23035-3:2003.
3.2.5 Sl 5 Intervencién de los Bomberos

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos
cumple las siguientes condiciones, dispuestas en el punto 1.1 (CTE

DB SI'5):

- Posee una anchura minima libre de 3,5 m.
- Su altura minima libre o galibo es superior a 4,5 m.
- Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m?2.

Dada lo altura de evacuacion del edificio llega a los 9,20 m,
siendo necesario disponer de espacio de maniobra para los
bomberos segin lo establecido en el DB-SI.

El espacio urbano propuesto en el proyecto permite el acceso de
vehiculos  residentes vy vehiculos de emergencia -policia,
ambulancia, bomberos con accesibilidad rodada desde el Sureste.

Se mantendrd una zona libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u ofros obstaculos que pudieran obstaculizar la



maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales
como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras.

los edificios disponen un espacio de maniobra para los bomberos
que cumple las siguientes condiciones a lo largo de las fochadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio,
o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

- Anchura minima libre de 5 m o superior.

- Altura libre del edificio.

- Separacion maxima del vehiculos de bomberos a la inferior a 23
m.

- Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar a fodas sus zonas, inferior a 30 m.

- Pendiente méxima inferior a 10%.

- Resistencia al punzonamiento del suelo superior a TOOKN sobre
20 cm de digmetro.

Accesibilidad por Fachada

En el volumen de la propuesta cuya altura de evacuacién es de
2,20 m (> 9,00 m), se disponen huecos que permiten el acceso
desde el exterior a persona del servicio de extincion de incendios.

Dichos huecos cumplen las siguientes condiciones:

- Facilitan el acceso a cada una de las plantos del edificio, de
forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la
que accede no sea mayor de 1,20 m.

- Sus dimensiones horizontal v vertical deben ser, al menos 0,80 m
y 1,20 respectivamente. la distancia mdxima entre los ejes
verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder 25 m,
medida sobre fachada.

‘No se debe instalar en fachada elementos que impidan o dificulten
la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a
excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de
las plantas cuya altura de evacuacion no exceda los @ m.

3.2.6 Sl 6 Resistencia al Fuego de la Estructura

Elementos Estructurales Principales

la resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del
edificio es suficiente si se cumple alguna de los siguientes
condiciones:
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- Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1y 3.2 (CTE DB SI 6
Resistencia al fuego de la estructura), que representan el tiempo de
resistencia en minufos anfe la accién representada por la curva
normalizada tiempo- temperatura en funcién del uso del sector de
incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion

del edificio.

Soportan  dicha accién  durante el tiempo  equivalente  de
exposicion al fuego indicado en el Anejo B (CTE DBSI Seguridad
en caso de incendio).

3.3 Exigencias Bésicas Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
(DB-SUA)

3.3.1 SUA 1 Seguridad Frente al Riesgo de Caidas
3.3.1.1 Resbaladicidad de suelos

ZONA CTE . Proyecto

Zonas inferiores secas con pendiente < 6% 1 1

Zonas inferiores secas con pendiente > & y escaleras 1 1

Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas

) . 2 2
cubiertas) con pendiente < 6% D
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas 5 3
cubiertas) con pendiente > 6% v escaleras
Zonas exferiores 3 3

Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento
segun la UNE-EN 12633:2003.

3.3.1.2 Discontinuidades en el Paramento

Fl suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de fropiezos. El
nimero de escalones minimo en zonas de circulacion es 12,

excepto en caso de zonas de uso restringido.

3.3.1.3 Desniveles

Proteccién de los Desniveles

Se disponen barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales), balcones, ventanas,

efc. que presen- ten una diferencia de cota (h) para h < 550 mm.



las barreras estaran sefializadas mediante sefializacion visual y
téctil en zonas de uso piblico para h < 550 mm. Diferenciacion

tactil < 250 mm del borde.
Caracteristicas de las Barreras de Proteccién

Altura de la barrera de proteccion.

CTE Proyecto
Diferencias de cota < 6m > 900 mm 900 mm
Resto de los casos > 1100 mm 1100 mm
Huecos de escaleras de h < 400 mm > 900 mm Q00 mm

Caracteristicas Constructivas de las Barreras de Proteccién

No existiran puntos de apoyo a la altura accesible (h ): 200 > h_ <

700 mm. Limitacién de las aberturas al paso de una esfera: & 100

mm.

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién: 50

mm.
Escaleras y Rampas

Escaleras de Uso General: Peldarios

i Tramos rectos de escalera i CTE i Proyecto
Huella > 280 mm 280 mm
| Contrahuella [ 130mm>H<185mm | 180 mm |

Escaleras de Uso General: Tramos

o Proyecto N

Nomero minimo de peldafios por framo

Altura méxima a salvar por cada tramo en zonas de Uso Piblico

Altura méxima a salvar por cada tramo en ofras zonas

Escaleras de Uso General: Mesetas

Entre framos de una escalera con cambios de direccién, la
anchura de las mesetas es mayor que el ancho de la escalera.

Medidas desde su eje, las mesetas serdn de 3600 mm.
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- la profundidad serd igual al ancho de la escalera y, en los casos
en los que el cambio de direccion supere los 180 grados, esta sera

igual o mayor a 1600 mm.
Escaleras de Uso General: Pasamanos

Pasamanos continuo a ambos lados de la escalera ya que el

ancho es de 1400 mm con una altura de 900 mm.
Configuracién del pasamanos: Firme y fécil de asir.
- Separacion del paramento vertical: 40 mm.
Rampas

las rampas se disponen con una pendiente del 12%, cémo
maximo, excepto cuando forman parte de un itinerario accesible,
cuya pendiente serd, como maximo, del 10% cuando su longitud
sea menor que 3 m, del 8% cuando su longitud sea menor que 6
m y del 6% en el resto de los casos. La longitud de framos medida

en su proyeccién horizontal,

la circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
pre- vistas para la circulacion de personas, y no perfenezcan a un

itinerario accesible, cuya pendiente serd, como maximo, del 16%.

3.3.2 SUA 2 Seguridad Frente al Riesgo de Impacto
o Atrapamiento

3.3.2.1 Con Elementos Fijos

CTE Proyecto =
Altura libre de paso en zonas de circulacion >2,20m Cumple
Altura libre en umbrales de puertas . 2200m - 215m

Altura de elementos fijos que sobresalgan de las
fachadas que estén situados sobre zonas de
circulacion

>2,20m Cumple

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion
con respecto a las paredes en la zona comprendida <0,15m No procede
enfre 1,00 y 2,20 m medidos a partir del suelo.




3.3.2.2 Con Elementos Practicables

Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a
menos de 2,50 m en zonas de uso general de manera que el

barrido de la hoja no invada el pasillo.

3.3.2.3 Con Elementos Frégiles

Superficies acristaladas situadas en dreas sin riesgo

: g Resistencia al Impacto Nivel 3
de impacto con barrera de proteccién

Diferencia de cota a ambos lados de la

superficie acristalada 0,55m < H < 12,00m Resistencia al Impacto Nivel 2

Diferencia de cota a ambos lados de la

Resistencia al | fo Nivel 1
superficie acristalada > 12,00m esistencia al Impacto Nive

Resto de casos Resistencia al Impacto Nivel 3

3.3.2.4 Areas con Riesgo de Impacto

Posibles impactos con elementos insuficientemente  perceptibles.
Crandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no
dispongan de elementos que permitan identificarlas.

CTE

Proyecto

Altura Inferior 850mm < h <

Sefalizacion

Altura Superior

3.3.3 SUA 3 Seguridod Frente ol Riesgo de
Aprisionamiento

Riesgo de Aprisionamiento

En general, recintos con puertas con sisfemas de bloqueo inferior

disponen de desbloqueo desde el exterior.

Bafios y aseos tendrén iluminacién controlada desde el interior.

CITE

Fuerza de apertura de las puertas de salida 150 N 120N
Fuerza de apertura de pequerios recinfos adaptados 25N 25N :
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Para el uso de los usuarios en silla de ruedas, se aplicardn las
medidas segin el reglamento de accesibilidad, defalladas en el

epigrafe 3.3.9 del presente documento.

3.3.4 SUA 4 Seguridad Frente al Riesgo por
lluminacién Inadecuada

Alumbrado Normal en Zonas de Circulacién

En cada zona se dispondré de una instalacion de alumbrado capaz
de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas inferiores, excepto aparcamientos

interiores donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.
El factor de uniformidad seréd mayor del 40%.

En las zonas de los establecimientos de Uso Piblica Concurrencia
en las que lo actividad se desarrolle con un nivel bajo
deiluminacién, como puedan ser actividades de proyeccién en el
complejo geridtrico o en el drea culiural de aprendizaje, se
dispondréd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en

cada uno de los peldarios de los escaleras.

Alumbrado de Emergencia

Dotacién

Contarén con alumbrado de emergencia:

- Recorridos de evacuacion.

- locales con equipos generales de la insfalacion de profeccion.
- Aseos generales de planta.

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de

accionamiento de la instalacién de alumbrado.
- Las sefiales de seguridad.

Disposicién de las Luminarias

CTE Proyecto
Altura de colocacién > 2,00m 2,40m




Se dispondrd una luminaria en:
- Cada puerta de salida.
- Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
- Puerfas exisfentes en los recorridos de evacuacion.
- Escaleras, garantizando iluminacién directa de cada tramo.
- En los cambios de nivel.
- En los cambios de direccién e intersecciones de pasillos.
Caracteristicas de la Instalacién
- Fija
Dispondré de fuente propia de energia.

- Enfraré en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién

en las zonas de alumbrado normal.

- El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe
alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacion requerido al
cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de Servicio que se Garantizan (1 hora desde el fallo)

CTE Proyecto
lluminancia en el
cio contral > 1 lux > 1 lux
Vias de evacuacion de anchura < 2,00m l - -
lluminancia en la >0,5
20,5 luxes
banda central luxes
Vias de evacuacion de anchura > 2,00m (varias bandas) 20,5 luxes 1,85
Relacion iluminancia méxima,/minima a lo largo de la linea central < 40:1 2:1
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de
proteccién contra incendios y cuadros de disfribucion del alumbrado > 5 luxes 14,46
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromdtico (R | R,240 § R =80
lluminacién de las Sefiales de Seguridad
CTE Proyecto
Luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m2 : 3cm/m?2
Relacién luminancia méxima,/minima en color blanco o de seguridad <10:1 10:1
- ) ) ) ) >5:1]
Relacion entre la luminancia L,y luminancia L > 10
<151 10:1
50 % >5s 5s

Tiempo para alcanzar cada nivel de iluminacién 100 % 260 60 s
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3.3.5 SUA 5 Seguridad Frente al Riesgo por Alta
Ocupacioén

No es de aplicacién en este proyecto.

3.3.6 SUA 6 Seguridad Frente al Riesgo de
Ahogamiento

No es de aplicacion en este proyecto.

337 SUA 7 Seguridad Frente al Riesgo por
Vehiculos en Movimiento

3.3.7.1 Caracteristicas Constructivas

las zonas de Uso Aparcamiento disponen de un espacio de acceso
y espera en su incorporacion al exterior, con una profundidad
adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como

minimo y una pendiente del 5% como méximo.

3.3.7.2 Sefializacién

Se ha sefializado, conforme a lo establecido en el cédigo de la

circulacién:
- El sentido de la circulacion y las salidas.
- La velocidad maxima de circulaciéon de 20km /h.

- las zonas de frénsito y paso de peatones, en las vias o rampas

de circulacion y acceso.

las zonas destinadas a almacenamiento y carga o descarga deben
estar sefalizadas y delimitadas con marcas viales o pinturas de

pavimenfo.

En los accesos de vehiculos a viales exferiores desde
establecimientos de Uso Aparcamiento se dispondrén dispositivos



que alerten al conductor de la presencia de peatones en las

proximidades de dichos accesos.

3.3.8 SUA 8 Seguridad Frente al Riesgo por
Accién del Rayo

3.3.8.1 Procedimiento de Verificacién

Serd necesaria la insfalacién de un sistema de proteccion contra el

rayo cuando la frecuencia esperada de impactos [Ng) sea mayor
que el riesgo admisible (N}, excepto cuando la eficiencia 'E'

esté comprendida entre 0,0y 0,8.

3.3.8.2 Célculo de la Frecuencia Esperada de Impactos (N)

N, = NAC - 10°

e

Siendo:
N : Densidad de impactos sobre el ferreno (impactos/afio km?) Malaga: 1,5
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado: 3723,15m?

C,: Coeficiente relacionado con el entorno: 0,5

N_ = 0,0028 impactos/afio

3.3.8.3 Cdlculo de Riesgo Admisible

N =(55*10%/(C, C, C, CJ

Siendo:

C,: Coeficiente en funcién del fipo de consfruccion: 1.
C,: Coeficiente en funcion del contenido del edificio: 1.
C,: Coeficiente en funcién del uso del edificio: 3.

C.: Coeficiente en funcién de la necesidad de continvidad de las

actividades del edificio: 1.
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N,: 0,00183 impactos/afio

Verificacién

Altura del edificio = 9,80m <43,00m

Ne = 0,0028 > Na = 0,00183 impactfos/ano
Descripcién de la Instalacién

Nivel de Proteccién

El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacion se

determina mediante la siguiente férmula:
E=1-N/N

N.: 0,0028

N_: 0,00183 impactos/afio

Como: 0 < 0,347 < 0,80

Nivel de proteccion: 4.

Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de

proteccion confra el rayo no es obligatoria.

3.3.9 SUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1 Condiciones de Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad  se
cumplirén las condiciones funcionales y de dotacion
de elementos accesibles que se establecen o

continuacion.

3.3.9.2 Condiciones Funcionales

Accesibilidad en el Exterior del Edificio



Todas las entradas desde el exterior son accesibles a través de
ifinerarios accesibles, tanfo a las zonas piblicas como a las zonas

privadas.
Accesbilidad entre Plantas del Edificio

las plantas disponen de un acceso accesible, con capacidad de
monta camillas, que comunica las plantas desde una entrada
accesible hasta los itinerarios accesibles en cada una de las

plantas.

Accesibilidad en las Plantas del Edificio

Fl edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en
cada planta, la entrada accesible a ella (enfrada principal accesible
al edificio, ascensor accesible) con las zonas de uso piblico, con

todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado.

3.3.9.3 Dotacién de Elementos Accesibles

Con el fin de facilitar el acceso y la ufilizacién independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los
elementos que se indican a continuacion: Entradas al edificio
accesibles: ltinerarios accesibles; Ascensores accesibles: Servicios
higiénicos accesibles (aseo accesible); Plazas de Aparcamiento
Accesibles.

Plazas de Aparcamiento Accesibles

Se dispone una plaza de aparcamiento accesible por cada 33
plazas de aparcamiento vy, al menos, una plaza reservada para
usuarios de silla de ruedas por cada ploza de aparcamiento
accesible.

Servicios Higiénicos Accesibles

Se dispone un aseo accesible por cada 10 unidades de inodoros
instalados, que puede ser compartido para ambos sexos. En cada
vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y
una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los

instalados.
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Mobiliario Fijo

El' mobiliario fijlo de zonas de afencién al piblico incluira al

menos un punfo de atencién accesible.
Mecanismos

los dispositivos de  intercomunicacion y los pulsadores de alarma

serdn mecanismos accesibles.

3.3.9.4 Caracteristicas
Se sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con

flecha direccional.

los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo,
contardn con indicacién en Braille y arébigo en alto relieve a una
altura  entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba

derecha en sentido salida de la cabina.

los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con
pictogramas normalizados de sexo en dlio relieve y confraste
cromdtico, a una altura enfre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la

derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

las bandos  sefalizadoras  visuales y tactiles  serédn de  color
confrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en

interiores y 5+1 mm en exteriores.

las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de

Accesibilidad para la movilidad (SIA] se establecen en la norma

UNE 41501:2002.

3.4 Exigencias Basicas de Salubridad (DB-HS)

3.4.1 Proteccién Frente a la Humedad

3.4.1.1 Muros

Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1,
en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.



la presencia de agua se considera baja, ya que la cara inferior del suelo
mas profundo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
fredtico. El coeficiente de permeabilidad del terreno es de entre 106cm/'s
y 1010cm/s, para el tipo de terreno en cuestion. Por lo tanto el grado de
impermeabilidad minimo exigido a los muros es igual a 1.

Condiciones de las Soluciones Constructivas
Muro Flexorresistente.

Solucién adoptada segun tabla 2.2: 11+13+D1+D3

11: la impermeabilizacion se realiza mediante la colocacién en el
muro de una ldmina impermeabilizante. Esta lémina adherida
presenta una capa antipunzonamiento en su cara exferior.

-D1: Se dispone una capa drenante y una capa filirante entre la
capa impermeabilizante y el terreno. Dicha capa drenanfe estd
constituida por una capa de grava.

:D3: Se dispone un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento en arranque de muro perimetfralmente en el sdtano.

Condiciones de los puntos singulares.

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asf
como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Esquinas y Rincones. Debe colocarse en los encuentros entre dos
planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura
de 15 cm como minimo y cenfrada en la arista.

Juntas. En el caso de muros hormigonados in situ, tanfo si estdn
impermeabilizados con lémina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verficales y horizontales, debe
disponerse una banda eléstica embebida en los dos testeros de
ambos lados de la junta.

3.4.1.2 Suelos

Grado de Impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estén
en contacto con el ferreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE
DB HST1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno. la presencia de agua depende de la
posicion relativa de cada suelo en confacto con el terreno respecto
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al nivel fredtico.Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 10-6

-10-10 em/s.

Condiciones de las Soluciones Constructivas

Suelo plantas de cimentacion.

Suelo elevado.

Presencia de agua: Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks < 10-5 cm/s
Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de intervencién en el terreno: sin intervencion.

El espacio existente entre el svelo elevado y el terreno debe
ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilocién
repartidas ol 50% enfre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva tofal
de las aberturas, Ss, en cm?2, vy la superficie del suvelo elevado, As,
en m2 debe cumplir la condicién: 30 > (S s/A s] > 10 (2.2). la
distfancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe  ser
mayor que S5 m.

Puntos Singulares de los Suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacién, las de confinuidad discontinuidad, asf
como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean
hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en
la masa del hormigén a ambos lados de la junta. Encuentros entre
suelos y particiones interiores: cuando el suelo se impermeabilice
por el inferior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion sino sobre la capa de protecciéon de la misma.

3.4.1.3 Fachadas

Grado de Impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los fachadas se
obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segin las tablas

26y27deCTEDBHS 1.

-Zona pluviométrica de promedios: |l

Viento: V2



-Grado de impermeabilidad exigido: 3
-Solucién adoptada: R1 + B1 + C1

Condiciones de las Soluciones Constructivas

R1. El revestimiento interior debe tener al menos una resistencia
media a la filiracion. Se dispondrd un revestimiento continuo con las
siguientes caracteristicas: espesor comprendido entre 10y 15 mm,
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,
permeabilidad ol vapor suficiente para evitar deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hojo
principal, adaptaciéon  a  los  movimientos  del  soporte y
comportamiento aceptable frente a la fisuracién, y compatibilidad
quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio.

-B1. Se dispone una barrera de resistencia media a la filiracion,
mediante aislante no hidréfilo colocado en la cara inferior de la
hoja principal.

-C1. Debe utilizarse ol menos una hoja principal de espesor medio.

Puntos Singulares de las Fachadas

Deben respetfarse las condiciones de disposicién de bandas de
refuerzo y de tferminacion, asi como las de continvidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

Arranque de la Fachada desde la Cimentacién.

-Para evitar el ascenso de agua por capilaridad debe disponerse
una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
a més de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior.

‘No es necesaria la disposicion del zdcalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segin lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Profeccién frente a
la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentro de la Fachada con la Carpinteria.

-Cuando la carpinteria este refranqueada respecto del paramento
exterior de la fachada, debe rematarse el alfeizar con un
vierfeaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
legue o él y evilar que alcance la pare de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacio la carpinteria o adoptarse soluciones  que
produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10°
como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
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barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue
por la parte frasera y por ambos lados del vierfeaguas vy qu fenga
una pendienfe hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goferén en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos
2 cm, y su enfrega lateral en la jomba debe ser de 2 cm como
minimo.

‘Lla junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo
para no crear a fravés de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y Remates Superiores de las Fachadas.

- los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el
agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

- las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo,
deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del anfepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que fenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando
sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
cerdmicas. las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la Fachada.

la junta entre el anclaje v la fachada debe realizarse de tal forma
que se impida la entrada de agua a fravés de ella mediante el
sellado, un elemento de goma, una pieza mefélica u ofro elemento
que produzca el mismo efecto.

3.4.1.4 Cubiertas Planas

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente  de  factores  climdticos.  Cualquier — solucion
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que
se cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

Condiciones de las Soluciones Constructivas

-Forjado Planta Cubierta: Transitable de uso privado.

-Formacién de Pendiente: Hormigédn celular de cemento espumado
y aditivo aireante, con pendiente del 1.0% (min/méx: 1.0% /
5.0)%.

-Aislante Térmico: Poliestireno extruido 30 kg/m3 (e = 50 mm).



-Barrera de Vapor: Lémina separadora de polipropileno-polietileno.
Impermeabilizacién: Monocapa de PVC -p(fv] de 1,2mm de
espesor.

Puntos Singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continvidad o discontinuidad, asf
como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de Dilatacién.

-Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancio
entre juntas de dilafacién contiguas debe ser como maximo 15 m.
Siempre que exista un encuenfro con un paramento vertical o una
junta estructural  debe  disponerse  una junta  de dilatacion
coincidiendo con ellos.

las juntas deben afectar a las distinfas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un dangulo de 45°
aproximadamente, vy la anchura de la junta debe ser mayor que 3
cm.

-En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno
infroducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la
superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la Cubierta con el Paramento Vertical.

‘Lo impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical
hosta una altura de 15 cm como minimo por encima de la
protecciéon de la cubierfa.

-Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el
paramento  no se filre por el remate superior de la
impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las
formas siguientes o de cualquier ofra que produzca el mismo efecto:
-Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaria al
menos en su parfe superior, que sirva de base a un cordén de
sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
dafiarse la lamina.

Encuentro de la Cubierta con el Borde Lateral.
El encuentro debe realizarse prolongando la impermeabilizacion 5
cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento.

Encuentro de la Cubierta con un Sumidero o un Canalén.

-Debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con
el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un
ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
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-Debe estar provisto de un elemento de protecciéon para retener los
solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas fransitables este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en
cubiertas no fransitables, este elemento debe sobresalir de la capa
de proteccion.

-El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debe
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los
canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

‘Lo impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por
encima de las alas. La unién del impermeabilizante con el sumidero
o el canalén debe ser estanca.

-Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de lo
cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los
encuenfros con los paramentos verficales o con cualquier ofro
elemento que sobresalga de la cubierta.

-El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta.

Encuentro de la Cubierta con Elementos Pasantes.

Deben situarse separados 50cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan
de la cubierta. También, deben disponerse elementos de profeccion
prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 15¢m como minimo por encima de la profeccion
de la cubierta.

Anclaje de Elementos. Los anclajes de elementos deben realizarse
sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a lo
establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

Rincones y Esquinas. En los rincones y las esquinas deben
disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados in
situhasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice
formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y
el plano de la cubierta.

Accesos y Aberturas. los accesos vy las aberturas situados en un
paramento vertical deben realizarse disponiendo un desnivel de 15
cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta, profegido con un impermeabilizante que lo cubra y
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm
como minimo por encima del desnivel.



3.4.2 HS 2 Recogida y Evacuacién de Residuos

Se disponen espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en el edificio de forma acorde con el sistema poblico de
recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestién, segin lo establecido en el DB-HS 2.

Se han aplicado las condiciones de disefio y dimensionamiento al
sisema de almacenamiento y traslado de residuos. Se dispone de
un almacén de confenedores para las fracciones de residuos que
fengan que recogerse.

Caracteristicas del Almacén de Contenedores:

- Su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura
interior no supere 30°.

- El revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y
facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo,
redondeados.

- Debe confar al menos con una toma de agua dotada de valvula
de cierre y un sumidero sifénico antimiridos en el suelo.

- Debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100
lux como minimo a una altura respecto del suelo de T m y de una

base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994.

- Satisfard las condiciones de profeccion confra incendios que se
establecen para los almacenes de residuos en el apartado 2 de la
Seccién Sk1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

Superficie 0til del AlImacén de Contenedores

la superficie 0fil del almacén necesaria para cubrir la necesidad,
calculada segin la formula 2.1, es de 1,63 m2. la dimensién
minima segin el DBHS 2 es de 3 m2. En el proyecto se disponen
dos almacenes, con un total de 11,46 m2, para almacenar los
confenedores necesarios y proveer al edificio de un espacio de
reserva en caso de que este fuese necesario.
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Mantenimiento y Conservacion

Los confenedores del edificio estardn sefializados debidamente, asi
como el almacén en el que estdn situados. Se garantizard la
periodicidad necesaria, a la que hace referencia la Tabla 3.1 del
DBHS 2, de los operaciones de mantenimiento de los
contenedores.

3.4.3 HS 3 Calidad del Aire Interior

Tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos:

- Salas de esfar y comedores (equivalente a salas de reunion y
restaurantes): 3 /s por ocupante de la sala.

- Aseos y vestuarios: 15 1/s por local [ventilacion mecénical).

- Habitaciones: 5 1/s por ocupante.

- Aparcamientos y garajes: 120 1/s por plaza.

- Almacenes de residuos: 10 |/s por m2 dtil.

Conductos de Extraccién para Ventilacién Hibrida

la seccion de cada framo de los conductos de extracciéon debe ser
como minimo la obtenida de la tabla 4.2 en funcién del caudal de
aire en el tramo del conducto y de la clase del firo que se
determinaran de la siguiente formar:

- El caudal de aire en el framo del conducto, gvt, que es igual a la
suma de fodos los caudales que pasan por las aberturas de
extraccién que vienen al tramo.

- la clase de firo se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del nimero
de plantas existentes entre la mds baja que vierte al conducto y la
Oltima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se sitta el
edificio de acuerdo con la tabla 4.4.

3.4.4 HS 4 Suministro de Agua

El disefio de la instalacion y el esquema general de la instalacion
quedan definidos en el apartado 5.3.1 del presente documento, el
cual se titula Caleulo de la Instalacion de Suministro de Agua.

3.4.5 HS 5 Evacuacién de Aguas Residuales

El disefio de la insfalacién y el esquema general de la instalacion
de evacuacién de aguas residuales quedan definidos en el
apartado 5.3.2 del presente documento, el cual se titula Célculo
de la Instalacion de Evacuacion de Agua.



3.5 Exigencias Basicas de Proteccién Frente al Ruido (DB-
HR)

3.5.1 Valores Limite de Aislamiento

3.5.1.1 Aislamiento Acustico a Ruido Aéreo

los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las
fachadas y las cubierfas en confacto con el aire exterior que
conforman cada recinfo del edificio deben fener, en conjuncién con
los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla.

Recintos Protegidos
Proteccion frente al ruido generado en recinfos no perfenecientes a
la misma unidad de uso.

El aislamiento acistico a ruido aéreo entre un recinto profegido y
cualquier ofro recinto habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinfo de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente
con él, siempre que no compartan puertas o ventanas.

- DnT,A 2 50 dBA

Cuando compartan puertas, el indice de reduccion acistica,

ponderado A:

- RA (de puertas y ventanas) = 30 dBA
- RA (del cerramiento) = 50 dBA

Ruido Generado en Recintos de Instalaciones y en Recintos de
Actividad

El qislamiento actstico a ruido aéreo entre un recinfo protegido y un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante
vertical u horizontalmente.

-DnT,A =2 55 dBA
Ruido Procedente del Exterior

El aislamiento acistico a ruido aéreo enfre un recinto protegido y el
exterior (en funcion del uso del edificio y el indice de ruido dia de
la zona, Ld).

- ld= 60 dBA (1
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-D2m,nT,Atr 2 30 dBA (2)

Segin dafos oficiales del Ayto. de Mélaga, el valor del indice de

ruido dia, Ld, es de 60 dBA.

Tomando Ld= 60 y uso cultural.

Recintos Habitables

Ruido Generado en Recintos No Pertenecientes a la Misma Unidad
de Uso

El aislamiento acistico a ruvido aéreo entre un recinto habitable y
cualquier ofro recinto habitoble o protegido del edificio no
perfenecienfe a la misma unidad de uso y que no sea recinfo de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente
con él, siempre que no compartan puertas o ventanas

-DnT,A 2 45 dBA

Ruido Generado en Recintos de Instalaciones y en Recintos de
Actividad

El aislamiento actstico a ruido aéreo entre un recinfo habitable y un
re- cinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante
vertical u horizontalmente.

-DnT,A 2 45 dBA

Cuando comparfan puertas, el indice de reduccion acstica,

ponderado A

- RA (de puertas) = 30 dBA
- RA (del cerramiento) =2 50 dBA

3.5.1.2 Aislamiento AcUstico a Ruido de Impactos

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener,
en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas fales que se cumpla los siguientes condiciones.



Recintos Protegidos

Proteccion frente al ruido generado en recinfos no perfenecientes a
la misma unidad de uso.

El nivel global de presién de ruido de impactos en un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que fenga una
arista horizontal comin con cualquier ofro recinto habitable o
protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y
que no sea recinto de instalaciones o de actividad.

-I'nTw=<65dB

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y
en recintos de actividad.

El nivel global de presion de ruido de impactos en un recinfo
protegido colindante vertical, horizontalmente o que fenga una
arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones

-'nT,w <60 dB
Recintos Habitables

-Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y
en re- cintos de actividad.

£l nivel global de presién de ruido de impactos en un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que fenga una
arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones

-'nT,w <60 dB

3.5.2 Valores Limite de Tiempo de Reverberacion
En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y
revestimientos fendrdn la absorcion actstica suficiente de tal manera
que:

- El tiempo de reverberacion en aulas no seréd mayor que 0,7 s.

- El tiempo de reverberacion incluyendo el total de butacas, no sera
mayor que 0,5 s.
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- El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no
serd mayor que 0,9 s.

3.5.3 Ruido y Vibraciones de las Instalaciones

Se limitarén los niveles de ruido y de vibraciones que las
instalaciones  puedan  transmitir @ los recintos  protegidos 'y
habitables del edificio a fra- vés de las sujeciones o puntos de
confacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma
que no se aumenten perceptiblemente los ni- veles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potfencia aclstica maximo de los equipos generadores
de ruido estacionario situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores ferminales de insfolaciones de aire
acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmisién en

los recintos colindantes. ley 37,/2003 del Ruido.

El nivel de pofencia aclstica maximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd fal que en el entorno del
equipo y en los recintos habitables y profegidos no se superen los
objefivos de calidad acistica correspondientes.

3.5.4 Disefio y Dimensionado

3.5.4.1 Aislamiento Acistico a Ruido Aéreo y a Ruido de
Impactos

Para dar una adecuada respuesta a la exigencia bdsica de
proteccion frente al ruido, las soluciones adoptadas se han llevado
a cabo teniendo en cuenta el Catdlogo de Flementos Constructivos
de/ CTE, asi como las especificaciones de los fabricantes.

Para el disefio y dimensionado de dichos elementos constructivos se
ha optado por elegir la opcién simplificada de céleulo.

Elementos de Separacién Vertical
- Tipo 3: Elementos de dos hojas de enframado autoportante
- [Ee) Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de

se- paracion verticales (Tabla 3.2.)

- Masa por unidad de superficie m = 44 Kg/m?2



. Indice global de reduccion actstica Ra = 58 dBA
Elementos de Separacién Horizontal

los elementos de separacién horizonfales estén formados por el
forjado (F), el suelo (S) y el techo suspendido (Ts), en los casos que
existen. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos
de separacién horizontales (Tabla 3.3.).

- Masa por unidad de superficie: 350 kg/m?2

. Indice global de reduccién acstica: 54 dBA

- Reduccién del nivel global de presion de ruido de impacto (suelo):
Q

- Tabiqueria de una misma unidad de uso.

- Condiciones minimas de la tabiqueria (Tabla 3.1.) Entramado
autoportante.

. Masa por unidad de superficie m = 25 Kg/m?2 Indice global de
reduccion acistica Ra = 43 dBA

Fachadas.

- Fachada opaca de hormigén

- Fachada fransparente vidrio

- Fachada opaca ventilada 1 pie de ladrillo + piezas cerémicas
- Masa por unidad de superficie: 26 kg/m?2

. Indice global de reduccion actstica: 43 dBA

- Nivel limite exigido: 30dBA
- Parte ciega 100%: 40dBA
- Huecos 81-100%: 33dBA

Cubiertas. Segin Especificaciones de los Fabricantes.

3.5.4.2 Ruido y Vibraciones de las Instalaciones

los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la
documentacién de los mismos los valores de las magnitudes que
caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios.

los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos
cuando se trate de equipos pequefios y compactos o sobre una
bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficienfemente rigida.
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Conducciones y equipamiento:
Hidraulicas

- las conducciones colectivas del edificio deberdn tratarse para no
provocar molestias en los recintos habitables o profegidos
adyacentes.

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos
se utilizaran sistemas anfivibratorios tales como manguitos eldsticos
estancos,  coquillas,  pasamuros  estancos y  abrazaderas
desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos
constructivos de masa por unidad de superficie mayor que 150
kg/m?2.

- En los cuartos himedos en los que la instalacién de evacuacion
de aguas este descolgada del forjodo, debe insfalarse un techo
suspendido con un material absorbente acistico en la cémara.

- Lo griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo
Il como minimo, segin la clasificacion de UNE EN 200.

- Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a fravés de
tuberias y de grifos de llenado de cisternas de descarga al aire.

Aire Acondicionado

los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes
acusticos cuando la insfalacion o requiera, con  silenciadores
especificos.
- Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los
elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios, tales
como abrazaderas, manguitos v suspensiones eldsticas.

Ventilacién

- Llos conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad
de uso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice
global de reduccién actstica, ponderado A, RA, sea al menos 33
dBA.

- Asi mismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un
elemento de separacion vertical se seguirdn las especificaciones del

aparfodo3.1.4.1.2. del DB HR.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes
horizontalmente  compartieran el mismo conducto colectivo de
extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS



3.6 Exigencias Bésicas de Ahorro de Energia (DB-EHE)

3.6.1 Limitacién de la Demanda Energética

En el proyecto se optaré por el procedimiento de comprobacion de
la opcion  simplificada, basada en el confrol indirecto de la
demanda energética del edificio mediante la limitacion de los
pardmetros caracteristicos de los cerramientos que componen su
envolvente térmica. la comprobacién se realiza a fravés de la
comparacién de los valores obtenidos en el célculo con los valores
limite permitidos.

Caracterizacién y Cuantificacién de las Exigencias Demanda
Energética

- Zona climética de Mélaga: A3

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en
contacto con el terreno: Umlim: 0,94 W,/m2K.

- Transmitancia limite de suelos: Uslim: 0,53 W/m2K

- Transmitancia limite de cubierfas: Uclim: 0,50 W ,/m2K

A efectos de cdélculo de la demanda energética, los espacios
habitables del proyecto se consideran espacios con carga inferna
alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por
causa de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes.

Céleulo Parémetros Caracteristicos de la Demanda (Apéndice E
~UW/m2K) =1 /RT

-RT(M2K/W) =Rsi + R1 + R2 + ... + Rn + Rse

- Rsi y Rse se obtienen de la tabla E. 1

-R1, R2, Rn se calculan de la siguiente manera:
-Rl=el/ Al

- el: espesor (en metros) de la capa 1
- A1: conductividad térmica del material (en W/mK)

(RT: resistencia térmica total del componente constructivo)
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Fachada

Conductividad Espesor Resistencia
Material Térmica (rﬁ ) Térmica
(W/mK) ) (m%k/W)
Muro Estructural
de Hormigén Armado o7 i ve
/\/\or1ero de fijacion 0.12 0.0] 0.083
adhesivo de enlace
minercl.
Lcmq Mineral, con Revestimiento 0.031 0.06 1 035
Interior con Compuesfo Papel
Kraft/Polietileno
Malla de fibra de vidrio. 0.03 0.01 . .0.333
Masa de emplastecer armada. 012 001 0083
Trotomie_r[ﬂo S_Upferficiol 0.12 0.015 0.125
[proteccion hidréfuga,
mortero)  : i

U=1/Rt=1/3,199=0,312 W/m2K; 0,312 W/m2 K < 0,94

W/m2K (Cumple)
Cubierta
Conductividad E Resistencia
Material Térmica (s::e)sor Térmica
(W/mK) ’ (mZk/W)
Soporte de la Cubierta (losal 0.78 0.3 0.385
capade 0.12 001 0.083
egularizacién
(mortero de cemento
M)
omne 0.16 0.0015 0.009
mpermeabilizante
Flexible, tipo PVCP [fv)
Alislante Térmico (Panel
(0o de polies 0.034 0.06 1.764
rigido de poliestireno
extruido) :
Tierra vegetal 0.52 072 0.384

U=1/Rt=1/2,62=0,381
W/m2K (Cumple)

W/m2K; 0,381 W/m2 K < 0,50



Muros en Contacto con el Terreno

E Conductividad Resistencia
Material (spessor Térmica Térmica
m- (W/mK) (m?k/W)
Muro de Hormigén 0.3 0.7/8 0.38
Armado
Poliestireno Expandido 0.06 0.157 0.0382
L&mina Bituminosa de 0.002 0.198 0.010
Oxiasfalto
Polietileno de Alta 0.001 0.45 0.002
Densidad
Lamina de Polipropileno 0.002 0.22 0.009

Segin la Tabla E.5 y por inferpolacién lineal.

U=1/Rt 0,439 W/m2-K: 0,439W/m2 K < 0,94 W,/m2K
(Cumple]

Huecos y Lucernarios (Transmitancia Térmica)

Uh = (1FM) U, + FM U, ,

U,, Transmitancia térmica de la parte semitransparente  (valor

aporfado por la casa comercial, en esfe caso Cortizo).
U 2,8 W/m%k

U,,, Transmitancia térmica del marco de la ventana, lucemnario o

puerta (valor aportado por la casa comercial, en este caso Cortizo).
U =22 W/mk
FM = 0,06 (Fraccion de hueco ocupada por el marco).

UH = (T-FM)UU v (4:0,06) x 2,8 + 0,06 x 2,2 = 2,758 W
/ m%k

0 a 10% m? de huecos Este 5,5; 2.764 W/ m? k,< 5,5 W/ m2 k
(Cumple) O a 10% m? de huecos Norte 4,7; 2.764 W/ m? k<
4,7 W/ m?%k (Cumple)

O a 10% m? de huecos Oeste 5,7; 2.764 W/ m2k,< 5,7 W/
m2k (Cumple]
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O a 10% m? de huecos Sur 5,7: 2.764 W/ m2k,< 5,7 W/ m%
(Cumple]

10 a 10% m?de huecos Sureste 5,7; 2.764 W /m2 k< 5,7 W/m2
(Cumple]

11 a 20% m?de huecos Surceste 5,7; 2.764 W /m2k,< 5,7 W/m2k
(Cumple]

Factor solar modiificado de huecos y lucernarios.

Huecos

Fs = 1,00 (Altla Carga Internal

FM = 0,06

g=0,22

Um= 2,2 W/ m2k

a=092

FH = FS x ((T-FM) x g +FM x 0,04 x Um x a) = 1 x ((1-0,06) x
0,22 + 0,06 x 0,04 x 2,2 x0,92)=0,212 W/m2 k

Condensaciones

las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones
inferiores que componen la envolvente térmica del edificio, se
limitarén de forma que se evite la formacion de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellos superficies inferiores de los
cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superficie seré inferior

al 80%.

las  condensaciones intersticiales que se produzcan en los
cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
termica del edificio serdn fales que no produzcan una merma
significativa en sus presfaciones térmicas o supongan un riesgo de
degradaciéon o pérdida de su vida 0fil. Ademds, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual no serd superior
a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al Aire

las carpinterias de los huecos [ventanas y puertas) y lucerarios de
los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

la permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de
los cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios



con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la
localidad en la que se ubican, segin la zonificacién climdtica
esfablecida en el apartado 3.1.1.

la permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una
sobrepresion de 100 Pa, fendrd unos valores inferiores a los
siguientes:

- Zona climatica A; 50 m3/h-m?2

3.6.2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas

los edificios dispondrén de insfalaciones térmicas  apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios, RITE-O/.

A continuacién se incluye la justificacion del cumplimiento de los
aspecfos generales del RITE, la justificacion del cumplimiento de las
Instrucciones  Técnicas |.T.01 “Disefio y dimensionado”, [.T.02
"Montaije”, 1.T.03 “Mantenimiento y uso” e I.T.04 “Inspecciones” se
realiza en la documentacion técnica exigida (proyecto especifico o
memoria técnica), el anexo de céleulo y planos correspondientes y
en las instrucciones de uso y manfenimiento.

Ambito de Aplicacién

Para aquellas instalaciones  destinadas ol bienestar  térmico e
higiene de las personas. Es aplicable el RITE-07, dado que el
edificio proyectado es de nueva construccién. En las construcciones
existentes se seguiran utilizando las instalaciones existentes, siempre
que estas garanticen las condiciones minimas especificadas en el
DB HE.

Instalaciones Proyectadas

- Instalacion de Climatizacion. Potencia instalada: 48,500 kW
- Instalacion de Ventilacion. Potencia instalada: 24,330 kW

. Potencia Térmica Total Instalada: 75,92 kW

Exigencias Técnicas
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las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto
han sido disefiadas y calculadas de tal forma que:

- Se obfenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del
aire interior y una calidad de la dotacion de agua caliente sanitaria
que son aceplables para los usuarios del inmueble sin que se
produzca menoscabo de la calidad actstica del ambiente.

Se reduzca el consumo de energia convencional de las

insfalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecfo invernadero y ofros contaminantes atmosféricos.
- Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir
accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
ofros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades.

3.6.3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de
lluminacién

los edificios dispondrén de instalaciones de iluminacién adecuada
a los necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sisfema de confrol que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un
sisema de regulacion que opfimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

los médulos de acceso disponen de una iluminacion homogénea
en toda la superficie, conectada a un sistema de dométfica, con
una centralita para el confrol de las luces que permitiid la
activacién o desactivacion de diferentes dreas del edificio en
funcién a los horarios y usos previstos. Asi mismo, el sistema incluye
un sistema de control de RGB para variar la tonalidad de color de
las luces, y un dimmer para modificar su intensidad.

El disefio de la instalacion y el esquema general de la instalacion
de iluminacion queda definido en el punto 5.3.1 del presente
documento, ftitulado Cédlculo de la Instalacion de  Suministro
Eléctrico.



4 Cumplimientos de Otros Reglamentos y
Disposiciones

4.1  Accesibilidad

4.1.1 Tipo de Actuacién
Nueva Construccion.

4.1.2 Infraestructura, Urbanizacién y Mobiliario
Urbano

Trazado y Disefio de Itinerarios Accesibles

- Ancho minimo de 1,20 m.

- Pendiente longitudinal (framos > 3m) con 2%.

- Pendiente transversal < 2%

Pavimentos

- Antideslizantes variando fextura y color en esquinas y obstéculos.

- Registros y alcorques estén en el mismo plano del nivel del
pavimento.

- Alcorques son de rejilla con la anchura de la malla de 1,5 cm.

. Arboles en macetas de dimensiones 0,80x0,80 m y 0,55 m de
altura.

- Barandillas tienen un altura minima de 0,20 m.

4.1.3 Edificios, Establecimientos o Instalaciones de
PUblica Concurrencia

ltinerarios Practicables

- Comunicacién enfre exterior e interior del edificio.

- la comunicacién entre un acceso y la totalidod de sus dareas o
recintos.

- El acceso a dos aseos adaptados.

Acceso Distintas Plantas

- Con independencia de las escaleras, el acceso a los niveles
superiores  del edificio se realizard mediante ascensor y/o
montacamillas.

Vestibulos

- Diametro igual o superior a 1,50 m.

-No existen desniveles.

Pasillos

- Anchura libre: 2,80 m.

-No existen desniveles.

Huecos de Paso



- Anchura de puertas de enfrada: 1,10 m.

- Anchura de salidas de emergencia: 2,40 m.

- A ambos lados de la puertas existe un espacio libre horizontal no
barrido

por puertas de 1,20 m.

-La apertura de las salidas de emergencia serd por presién simple.
Escaleras

-Directriz recta.

-Dimension de peldanios. Huella (28 c¢m.); Contrahuella (17 cm.)
-Altura de pasamanos: 1,00 m.

Ascensores

-Puertas de recinfo y cabina automdtica, con indicador aclstico.
Anchura de puertas: 1,20 m en ascensor y 1,35 m en
montacamillas.

-Dimensiones ascensor: 1,00x1,60 m.

-Dimensiones ascensor montacamillas: 1,50x2,10 m.

-Pasamanos en cabina con altura de 0,90 m.

Aseos Accesibles

-Espacio libre con didmetro igual o superior a 1,50 m.

El lavabo no tendré obstaculos en su parte inferior.

‘No es admisible la griferia de pomo redondo.

-Altura borde inferior del espejo 0,90 m.

‘Inodoro con espacio lateral libre de anchura 0,70 m y dos barras
abatibles de 0,50 m de longitud y 0,75 m de altura.

-Altura de accesorios y mecanismos 0,90 m.

4.2 Reglamento de Policia Sanitaria y Mortuoria

CR.I REGIAMENTO DE POLICIA SANITARIA MORTUCRIA.

Decrefo 105/1997, de 24 de julio, y posteriores modificaciones
segun BOJA 27/03/2012.

Al tratarse de un edificio destinado al uso como tanatorio, el
Proyecto cumple especialmente con todos los requisitos exigidos
por el Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

A confinuacion, se justifica el cumplimiento de los articulos que
resultan de especial aplicacion:

- Articulo 32:

La ubicacion es coherente con la ordenacion urbanistica.

El nuevo homo crematorio se someterd al procedimiento establecido
en el articulo 12 del Decreto 74,/1996 de 20 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento de la Calidad del Aire. Asimismo,



las emisiones a la atmésfera, tanto de las instalaciones nuevas cono
de las existentes, no sobrepasaran los niveles limite contemplados
en la legislacion vigente, y seran inspeccionadas de acuerdo con el

articulo 17 del citado Decreto.

- Articulo 33:

Relne los siguientes requisitos generales:

a) Ubicacién: se ubica en un edificio de uso exclusivo.

b] Accesos: El piblico y los cadéveres tienen accesos
independientes.

c) Dependencias: las de frénsito y permanencia del piblico tienen
accesos y circulaciones independientes de las de transito,
permanencia y frafamiento y exposicion de cadéveres. Cuenta con

aseos independientes para el piblico y el personal.

d) Personal y equipamiento: Dispone del personal, material vy
equipamienfo necesario y suficiente para atender los servicios
ofertados, garantizando el necesario nivel de higiene para que no
se produzcan riesgos para la salud.

-Articulo 34:

El tanatorio dispone de una zona para la exposicién de cadaveres,
que cuenta con dependencias incomunicadas entre si, para la
exposicion del caddver y para el piblico. la separacion entre
ambas dispone de una cristalera impracticable, lo suficientemente

amplia para permitir la vision directa del cadéver por el piblico.

la salo destinada a la exposicién del cadéver dispone de
ventilacion independiente v refrigeracion entre cero y cuatro grados

y de un termémetro indicador visible desde el exterior.
la sala de précticas de sanidad mortuoria, éste cuenta con:
a) Paredes lisas y de revestimiento lavable y suelo impermeable.

b) Una cdmara frigorifica, como minimo, para la conservacion de

caddveres.

¢) Instalacién de ventilacion y refrigeracion.
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d) Llavabo con agua caliente, asi como un aseo y ducha para el

personal, anexo a la misma
-Articulo 35:

Ademés del homo, el crmatorio dispone de una antesala con sala
de espera y sala de despedida desde donde se puede presenciar

la introduccion del féretro en el horno crematorio.
- Arficulo 39:

Quedando acreditado que no existe ofra posibilidad de crecimiento
urbanistico denfro del término municipal que la franja de terreno
adyacente al cementerio, las zonas de profeccién, se reducen hasta
un minimo de 25 metros, permitiéndose a partir de dicha distancia
un uso residencial, previo informe de evaluacion de impacto en
salud, preceptivo vy vinculante, de la persona titular de lo
Delegacion Provincial de la Consejeria competente en materia de
salud. Dicho informe, de acuerdo con lo previsto en el articulo 58.2
de la ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Piblica de
Andalucia, se evacuard en el plazo de un mes, enfendiéndose
favorable si no se emite en el plazo sefialado. Excepcionalmente,
mediante resolucion motivada, dicho plazo podréd ser ampliado
hasta un méximo de fres meses.

- Articulo 43:

El cementerio tiene, en buen estado de conservacién, un local
destinado o depodsito de caddveres que estd compuesto, de dos
departamentos independientes, uno para el depésito de cadaveres
propiamente dicho y el ofro accesible al piblico y separado del
anterior por un tabique completo con una cristalera que permita la
vision del cadaver. los huecos de ventilacién estardn provistos de
tela metdlica de malla fina para evitar el acceso de los insectos al
caddver. las paredes serdn lisas y de material lavable y el suelo,
impermeable.

Dispone ademds de un  una cémara frigorifica con capacidad,
para 12 caddveres, atendiendo a la poblacién del municipio de

Mélaga.



Cuenta con un horno destinado a la destruccion de ropas y objetos,
que no sean resfos humanos, procedentes de la evacuacion y

limpieza de sepulturas.
-Articulo 44:

las sepulturas, nichos y columbarios cumplen las  siguientes

condiciones:

1. Sepulturas: las fosas tienen unas dimensiones minimas de 0.80

mefros de ancho, 2.10 mefros de largo y 2.00 mefros de

profundidad.

2. Nlichos: los nichos tienen 0.80 mefros de ancho por 0.65
mefros de altura y 2.50 metros de profundidad. Los de nifios, 0.50

metros por 0.50 metros por 1.60 metros respectivamente.
los blogques de nichos tienen una altura méxima de tres filas.

El suelo de los nichos tiene una pendiente minima hacia el inferior

de un 1%.

los nichos se tapardn inmediatamente después de la inhumacién

con un doble tabique de 0.05 metros de espacio libre.

3. Columbarios: Tienen como minimo 0.40 metros de ancho, 0.40

de alto y 0.60 metros de profundidad.
- Articulo 45:

1. Dispone de un osario general, con capacidad suficiente,
destinado @ recoger resfos cadavéricos provenientes de las
exhumaciones, y una zona destinada al enterramiento de restos
humanos provenientes de abortos, mutilaciones e infervenciones

quirbrgicas.

2. Existe, asimismo, una zona de fierra para el esparcimiento de

cenizas.



4.3 Reglamento Municipal de Cementerios

Capitulo 2: Cementerios, crematorios y tanatorios.
-Articulo 8:

la instalacion del cementerio se hace segin las normas urbanisticas
establecidas por el Plan General de Ordenacién Urbana vigente,
cumpliendo con los requisitos de emplazamiento establecidos en el
arficulo 39 del Reglamento de Policia Sanitario Mortuoria y preve
una capacidad suficiente para efectuar inhumaciones al menos
durante 25 afios, en funcion del colectivo destinatario y de la

media estadistica de defunciones de los veinte afios anteriores.
-Articulo 9:
Cuenta con las siguientes instalaciones minimas:

- Nomero de sepulturas y unidades de enterramiento vacias
adecuado al censo de la poblacion de referencia del cementerio o
por lo menos de ferreno suficiente para su consfrucciéon en los

proximos veinticinco anos.

- Osario general destinado a recoger los resfos cadavéricos

provenientes de exhumaciones.

- Oficina de recepcién al poblico.

- Sala de espera.

- Capilla ecuménica.

- Tanatorio para la exposicion y vela previa a la inhumacion o
cremacion del cadaver.

- Salas de depésito y cédmaras frigorificas.

- Aseos piblicos.

- Almacén.



- Homo incinerador de ropas, objetos y restos procedentes de la
evacuacion y limpieza de las sepulturas y osario general, todo ello

conforme a la normativa sanitaria mortuoria vigente.

- Zona destinada al enterramiento de resfos humanos provenientes

de abortos, mutilaciones e intervenciones quirdrgicas.
- Zona de tierra para el esparcimiento de cenizas.

El nimero de salas de exposicion, salas de depésito y cédmaras
frigorfficas y aseos publicos es adecuado al colectivo destinatario.

- Articulo 12:

las instalaciones de crematorio estaan debidamente protegidas y
aisladas del resto de las instalaciones, y sin accesibilidad para el
publico. Sin embargo, cuenta con una sala de despedida desde
donde se podra presenciar la introduccion del féretro en el horno

crematorio.
-Articulo 13:

las instalaciones de cementerio y crematorio deberén estan dotadas
de las medidas correctoras suficientes y necesarias para evitar
olores y emisiones contaminantes del medio ambiente de

conformidad la normativa aplicable a esfe tipo de insfalaciones.
-Articulo 14:
Cada tanatosala consta de:

-Una sala para exposicion del cadéver, refrigerada a un méximo
de 5 cenfigrados, con ventilacion independiente forzada, sin
acceso para plblico, con superficie minima Ufil de nueve metros
cuadrados.

-Una sala para visitantes, debidamente amueblada, climatizada,
con aseos, y vestibulo de acceso, con una superficie total Uil

minima de 20 metros cuadrados.

la sala destinada al cadaver y la sala para visitantes  estan
adosadas, y separadas mediante pared divisoria, en la que
Unicamente existe un hueco acristalado que permite la correcta
visibilidad del cadaver, y sin que pueda en ningin caso existir
medio de acceso entre ambas.



-Articulo 16:

Junto a las instalaciones de cementerio se establece una zona de
aparcamienfo de vehiculos con capacidad  suficiente para el

publico asistente a las mismas.



5 Anejos a la Memoria

Cémo anejos a la memoria, se exponen a continuacion las
medidas adoptadas para solucionar la estructura del proyecto, su
proteccion confra el incendio y las instalaciones.

5.1 Calculo de la estructura

5.1.1 Acciones en la edificacion (DB-SE-AE)
5.1.1.1 Acciones permanentes (G)

5.1.1.1.1 Peso propio de la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigéon armado,
calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 30 (peso
especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. Para
elementos de fabrica de ladrillo, el peso propio dependera del

fipo, densidad y espesor.

las escaleras y rampas se introducirdn como cargas lineales en las
vigas de arranque, de acuerdo a las cargas recibidas de la propia

losa, peldafieado, baldosa y sobrecarga de uso.

El programa CYPECAD, con el que vamos a calcular la estructura,
fiene en cuenta directamente el peso propio de los elementos

estructurales modelados.

5.1.1.1.2 Cargas muertas

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
fales como el pavimento, los falsos techos vy la cubierta. las cargas
se calcularan en funcion a las tablas incluidas en el DB SE-AE:
Acciones de la edificacion en su Anejo C, Tabla C.5 (Peso propio

de los elementos constructivos).

ELEMENTO CARGA
Pavimento interior (losa armada 6,5 cm + | 1,635 KN/m?
pavimento  confinuo  de  microcemento
2/3mm )
Relleno de hormigoén celular 3,15 KN/m?

Falso techo con perfileria oculta en pasillos = 0,20 KN/m?

y lugares de paso de instalaciones




Cubierta plana con acabado en plots

2,5 KN/m?

Cubierta de grava no fransitable

2,5 KN/m?

Cubierta ajardinada extensiva

12 KN/m?

Tabiquerfa interior de Pladur

1,00 KN/m?

5.1.1.1.3 Cargas lineales tabiques y cerramientos

Estos se consideran al margen de lao sobrecarga de tabiqueria.

Consideraremos, por ejemplo, los cerramientos exteriores ligeros.

los pesos de los distintos elementos constructivos serén obtenidos

mediante el catdlogo de elementos constructivos del CTE vy el

prontuario de elementos y materiales del DB-SE-AE.

ELEMENTO

PESO PROPIO

Cerramiento de  fachada ventilada de

ladrillo y acabado de piezas ceramicas

Pretiles

5.1.1.2 Acciones variables (Q)

5.1.1.2.1 Sobrecarga de uso

6 KN/m

Se introducirdn  como  elementos

estructurales, por lo que no se incluiré

el peso propio extra.

Se esfipulard en funcién de lo fabla 3.1 del DB-SE-AE, como ya

hemos visto en apartados anferiores.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
Cubiertas transitables accesibles salo privadamente ™ 1 F
Cublertas accesibles 1M Cubiertas con inclinacién inferior a 20° kil 2
{nicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4™ 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2




Asi, de manera general, supondremos para el cdlculo de la

estfructura:

ZONA SOBRECARGA

Zonas con mesas vy sillas [ 3 KN/m?
(Salas de velatorio, zona de
oficinas, cafeterial)

Zona de vestbulos y 5 KN/m?

circulaciones sin obstéculos

Zona con asienfos fijos 4 KN/m?

(Capillo)

Cubiertas no transitables 1 KN/m?
Cubierta transitable 5 KN/m?
Zona de hornos* 10 KN/m?

Zona de tréfico de vehiculos | 2 KN/m?
ligeros

En cubierfas fransitables de uso plblico, el valor es el
correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede. En este
caso, la escalera de acceso a la cubierto ajardinada transitable
llega desde un espacio de circulacion sin obstaculo, por lo que la
sobrecarga de uso serd de 5 KN/m?.

En cubiertas fransitables de uso pulblico, el valor es el
correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede. En este
caso, la escalera de acceso a la cubierta ojardinada transitable
llega desde un espacio de circulacién sin obstaculo, por lo que la
sobrecarga de uso serd de 5 KN/m?Pondremos atencién también

a los siguientes apartados dentro del citado articulo:

- En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las
zonas de categorias A y B, tales como portales, mesetas y

escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la
2
zona servida en 1T KN/m .



- Para su comprobacién local, los balcones volados de toda
clase de edificios se calcularan con la sobrecarga de uso
correspondiente a la categoria de uso con la que se

comunique, mds una sobrecarga lineal actuando en sus

bordes de 2 KN/m.

5.1.1.2.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

De acuverdo al art. 3.2 tenemos que la esfructura propia de las
barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de ferrazas,
miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza
horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se
obtendrd de la tabla 3.3. La fuerza se considerara aplicada a 1,2
m o sobre el borde superior del elemento, si esfe esta situado a

menos altura.
CATEGORIA DE USO = FUERZA HORIZONTAL [KN/M]

C3 1.6

T P Y

5.1.1.2.3 Viento

Puesto que el programa de cdleulo estructural, CYPE, calcula las
acciones del vienfo, no se procede a su calculo manual, aunque se
reflejarén los pardmetros asi requeridos para su infroduccion en el

programa v el correcto modelado de la estructura.

Segin el apartado 3.3.2 del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-
SE AE, los edificios se deben comprobar frente la accion del viento
en cualquier direccion, independientemente de la existencia de
construcciones contiguas medianeras (aunque no es el caso, ya que
el edificio a calcular estd aislado). Por ello se considera la accién

del viento en las direcciones X e Y.

Para que el programa pueda calcular la esbeltez del edificio, es
necesaria la longitud de fachada en la direccion del viento. Para
que pueda calcular lo fuerza resultante de presiones en la superficie
expuesta es necesaria la longitud perpendicular a la direccion del

vienfo. Tomaremos los siguientes valores:

-Zona edlica [segin figura D. 1, para Mélagal: A



Velocidad del viento: 26m/s.

-Situaciéon fopogréfica: grado de aspereza del enforno ll, segin
tabla D.2, zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos
aislados, como d&rboles o construcciones pequefias. Ya que el
proyecto se encuentra alejado del nicleo urbano y cuenta con una
masa importante de vegefacién a considerar a su alrededor,

asemejamos la situacion al tipo de entorno .
-Coeficiente de exposicion (Segin tabla 3.4): 2,3
-Altura méxima del edificio: 2,20 m

Presion  dindmica del viento segin el copitllo D.1: gb =

0,42KN/m?2
-Esbeltez (H/s)

Para el programa informatico CYPECAD, nos interesa saber los
anchos de banda del edificio en cada una de las planfas. Los
anchos de banda son las longitudes de fachada expuesta en la
direccion  perpendicular @ la accion del viento. Pueden  ser
diferentes en cada planta. El ancho en la direccion del viento se
utiliza para el céleulo de la esbeltez del edificio, y el ancho en la
direccion perpendicular para el cdleulo de la fuerza resultante de
presiones en la superficie expuesta. Es necesario, por tanfo,
infroducir los anchos en las dos direcciones aunque se desactive el

viento en una de ellas.

En el caso de que se infroduzcan anchos de banda diferentes en
cada planta, para el calculo de la esbeltez del edificio se utilizard
el valor medio.

Llos anchos de banda infroducidos son los siguientes:

NIVELDE ~ ~ COTA (m)

FORJADO ANCHO'Y (m) ANCHO X (m)

Cubierta alta

570 36 40.95

Cubetabaja | 3.45 | 36 40.95




TUUNWELDE T

FORJADO

Cubierta alta

Cubierta media

Cubierta baja

~ MODULOS ESTRUCTURALES 2y 3 (TANATORIO Y CONEXION)

- COTA(m)
M ANCHO Y [l ANCHO X (m)
5.70 6.35 20.35
4.50 26.35 26.00
3.45 16.50 56.00

-Coeficientes de Presion Exterior:

El coeficiente edlico de presion/succion Cp depende de la forma y
orienfacién de la superficie respecto al viento. En funcion del plano
de nuestro edificio al que nos refiramos, obtendremos de la fobla
3.4. Coeficiente edlico en edlificios de pisos se obtienen unos

valores de coeficiente edlico de presion Cp y de succion Cs.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<025 0,50 0,75 1,00 125 25,00

Coeficiente edlico de presion, ¢, 07
Coeficiente edlico de succion, ¢, 0.3 -0.4

07 08 08 08 08
0.4 -0.5 -0.6 -0.7

MODULO ESTRUCTURAL 1 (CAPILLA|

NIVEL COoT ESBELTE | CP/C ESBELTE : CP/C
DE A(m) I ANCH Z S ANCH /Z S
FORJAD OV [m) O X (m)
O
Cubierta 0.7/- 0.7/-
olia 5.70 36 0.15 0.3 40.95 0.13 0.3
Cubierfa 0.7/- 0.7/-
3.45 36 0.09 40.95 0.08
baja 0.3 0.3

la accién del viento o presién estdtica que obfengamos (fanfo de
presién como de succién) se ird aplicando en cada planta y en
cada sentido. Por tanfo, se generan cuatro hipdtesis simples que se

emplearan en las distintas combinaciones.




MODULO ESTRUCTURAL 2 Y 3 [TANATORIO Y CONEXION|

NIVEL COT ¢ ESBELTE CP/C ESBELTE CP/C .
DE | Alml | ANCH 7 S ANCH 7 S
FORJAD OY (m) O X (m)
O
Cubierta 0.8/- 0.7/-
olta 5.70 6.35 0.89 04 20.35 0.28 0.3
Cubierta 0.7/- 0.7/-
- edi 4.50 | 26.35 0.17 0.3 26.00 0.17 0.3
Cubierfa 0.7/- 07/
3.45 1 16.50 0.20 26.00 0.13
baja 0.3 0.3

Al ser el coeficiente mds recurrente, haremos una simplificacion y
fomaremos para fodo el edificio CP=0.7 y CS=0.3. Se ir4
feniendo en cuenta en cada méddulo estructural las direcciones las
cuales fienen obstéculos a viento, ya sea por la topografia o por

que los médulos se vayan tapando entre ellos.

5.1.1.2.4 Térmicas

la edificacion y sus elementos estan sometidos a deformaciones por
las variaciones de la temperatura exterior, que conducen a
deformaciones de fodos los elementos constructivos, en particular,
los estructurales, que en los casos en los que estén impedidas,

producen tensiones en los elementos afectados.

los efectos globales de la accion t#érmica se obtienen a partir de la
variacion de femperatura media de los elementos estructurales, en
general, separadamente para los efectos de dilatacion en verano y
de confraccién en inviemo, de acuerdo con el apartado 3.4

"Acciones térmicas’ y el Anejo E "Datos climdticos’, ambos del

documento bdasico DB SE-AE.

En edificaciones habituales con elementos estructurales de hormigén
o acero y con junfas de dilotacién de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud, no se consideran
las acciones térmicas, siendo esfe el caso de la edificacién que se
proyecta por lo que no se considera en el célculo de la estructura
de la edificacion que se proyecta.



5.1.1.2.5 Nieve (N)

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, Sk,
se obtiene de la tabla 3.8 del DB-SE-AE o del ANEJO E del mismo
documento basico. En nuestro caso, la localizacién es Mélaga,
siendo una sobrecarga de nieve horizontal Sk=0.2 v una altitud de
Om. Si miramos la tabla E.2. de la misma norma, teniendo en
cuenta que esfamos en la zona climética ¢ y con una dltitud de O

m, la sobrecarga de nieve obtenida es la misma.
Qn=p x sK
Siendo:

u: coeficiente de forma de la cubierta segin 3.5.3 que toma el

valor de 1 para cubierfas planas

Sk: el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno

horizontal, segin 3.5.2, que para la localidad de Mélaga toma un

valor de 0.20 KN/m?2
Qn=1x0.2=0.20 KN/m?

5.1.1.2.6 Impacto

las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen
de lo masa, de la geometia y de la velocidad del cuerpo
impactante, asi como de la capacidad de deformacion vy del
amortiguamiento tanfo del cuerpo como del elemento contra el que
impacta.

Salvo que se adoptaren medidas de proteccion, cuya eficacia
debe verificarse, con el fin de disminuir la probabilidod de
ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso
de producirse, los elementos resistentes afectados por un impacto
deben dimensionarse teniendo en cuenta las acciones debidas al

mismo, con el fin de alcanzar una seguridad esfructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse
medianfe una fuerza estatica equivalente que tenga en cuenta los

parametros mencionados.

Este Documento Bdsico considera solo las acciones debidas a
impactos accidentales, quedando excluidos los premeditados, tales
como la del impacto de un vehiculo o la caida del contrapeso de

un aparato elevador.



5.1.1.2.7 Presién del terreno.
Se valorard de acuerdo con las caracteristicas del terreno, y

tomando como la Instruccion EHE asi como el DB SE-C.
5.1.1.3 Acciones accidentales

5.1.1.3.1 Sismo

la normativa que va a ser aplicada al modelo de la estructura es
la NCSE-02. No se procede al calculo manual de las acciones
sismicas, pues el programa de célculo empleado las calcula, se
procede a la obtencion de los parametros necesarios conforme a la

normativa sismorresistente vigente para su correcto desarrollo.
- localizacion: Malaga

- Aceleracion sismica bésica (ab): 0.11 g. (Segin ANEJO 1
NCSE-02 vy Figura 2. 1. — Mapa de Peligrosidad Sismica.)

- Coeficiente de confribucion (K): k= 1.0

- Coeficiente de riesgo: Construccién importancia normal.
Segin el arficulo 1.2.2, se consideran edificaciones de importancia
normal  “Aquellos  cuya  destruccion  por el terremoto  pueda
ocasionar victimas, inferrumpir un servicio para la colectividad, o
producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso
se frate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos

catastréficos”.

En cuanto a los coeficientes relacionados con el terreno, atendemos

al siguiente articulo de la norma sismicar:

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

— Terreno tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v, > 750 m/s.

— Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, 750
m/s = vg > 400 m/s.

— Terreno tipo ll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transver-
sales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

— Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de pro-
pagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v, = 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en
tabla 2.1.
TABLA 2.1.
Coeficientes del terreno

Tipo de terreno Coeficiente C

| .0
Il 1.3
1 1.6
v 2,0
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- Tipo de Terreno: Tipo I

- Coeficiente del Terreno (Depende de las caracteristicas

geofécnicas del terreno de cimentacién y se defalla en el
apartado 2.4): C = 1,3

- Coeficiente de Ampliaciéon del Terreno: S = C/1,25 =
1,3/1,25=1,04

- Aceleracion Sismica de célculo: ac= S * o * ab : ac=
1,04*1,3*0,11=0,15

- Ductilidad: boja (W=2)

- Coeficiente De Comportamiento Por Ductilidad: 0,5

Amortiguamiento: 5

Segin el art.1.2.3. del NCSE-O2 la accién accidental de sismo no
serd de aplicacién en las construcciones de importancia normal con
porticos bien arriostrados entre si cuando la aceleracién sismica
bésica ab sea inferior a 0.08g. En nuestro caso tiene un valor de
0,11g > 0,08g por lo que su cdlculo serd de obligado

cump|imiento.

En cuanto al nimero de modos a utilizar en el programa de
cdleulo, tal y como viene expresado en la Norma NCSE-Q4, los
edificios de pisos con soportes confinuos hasta la cimentacion,
pueden analizarse a partir de sélo tres grados de libertad por
planta, suponiendo en ésta los movimientos del solido rigido en su

plano: dos traslaciones y una rotacién.

Se partird de 6 modos de vibracién para agilizar los céleulos, o
pesar de tener mds de 2 plantas en el modelo de cdélculo de
CYPECAD, comprobéndose posteriormente que se supera el Q0%
de la masa movilizada en total asi como los esfuerzos en los

distintos modos.

Tras realizar un primer cdlculo, se comprueba que en el modulo
estructural 3 (fanatorios) y 2 (conexion) no son suficientes & modos
de vibracion para llegar a movilizar més del Q0% de la masa del
edificio, siendo finalmente necesario un célculo con 14 modos de

vibracion. Por ofro lado, para el médulo estructural 1, la capilla, se



necesitan finalmente hasta 20 modos de vibracion para llegar a
esfe porcentaje, tal y como se refleja en los listados de justificacion

de la accién sismica.

Por offo lado, en los médulos de enterramiento A y B, son
suficientes 4 y 5 modos de vibracion respepectivamente para llegar

a movilizar el 20% de la masa de la estructura.

5.1.2 Predimensionado de la estructura

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (gparfado 3.2. 1 DBSE] y los Estados Llimites
de Sewicio (gparfado 3.2.2 DB-SH, comprobando  las
verificaciones pertinentes y considerando las acciones que actian
sobre el edificio (segin DB-SE-AE) y las acciones geotécnicas que

fransmiten o generan a través del ferreno en que se apoya segin

DB-SE en los apartados 4.3, 4.4,y 4.5.

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad  portante (resistencia y esfabilidad] y la aptittd de

servicio.

Seguiremos el método segin la vigente EHE (arficulo 8), utilizando
el Método de Célculo en Rotura. Para la estimacion de flechas,
tomaremos los valores de acuerdo al arficulo 50.7 de la EHE. Se
consideran los médulos de deformacién Ec establecidos en la £HE,

art. 39.6.

las cuantias geométricas son las minimas fijadas por la instruccion

en la tabla 42.3.5 de la Insfruccion vigente.

5.1.2.1 Estructura horizontal: losa bidireccional

la esfructura  horizontal  debe asegurar la  continvidad en la
fransmisién de las cargas propias, sobrecargas de uso y cargas

muertas.

Fl edificio se compone de varias piezas unidas mediante junfas de
dilatacion para evitar sobrepasar los 40m en un mismo elemento

estructural. En la unidad estructural nimero 1, compuesta por la
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zona de culto y de hornos crematorios, se busca un acabado visto
del hormigén, por lo que aun feniendo luces pequerias ha sido

necesaria la eleccion de losas armadas para el forjado de cubierta.

la armadura de la losa consta de una malla que se dispone en dos
capas (superior e inferior] con los defalles de refuerzo a
punzonamiento en los pilares, con las cuanfios y separaciones
segin se indican en los planos de los forjados de cubierta de la

esfructura.

En la loso se dejaran previstos los huecos necesarios para el
conducfo de las chimeneas, quedando reforzados con redondos de

acero de 2012, en todas sus caras.

Para el predimensionado del canfo del forjado de losa armada, nos
remitimos a la tabla 50.2.2.1 "Cantos minimos”, donde se
confempla que en vigas y losas de edificacion, no serd necesaria la
comprobacion de flechas cuando la relacién luz/canfo ofil del

elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la fabla

50.2.2.1.a.

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
. Armados: p=1,5% débilmente
Lio Amados 5=0.5%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua’ en un extremo. 1.30 18 26
Losa unidiraccional eontinua'® en un salo
lado
Viga contiﬂua1 en ambos extremos. 1,50 20 30
Losa unidireccional o bidireccional
continua'”
Recuadros exteriores y de esquina en losas 115 16 23
sinvigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 120 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 040 6 8

i - . - . - .
Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del

momento de empotramiento perfecto.

2 - .
En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.
3 . .
En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

la luz maxima en el interior de la capilla es de 18 m, aunque la luz

mas comdn en el resto de espacios que la rodean es de & m, por lo

que el canto del forjado serd:



6 /26 =23 cm > 30 cm (Asemejando el canto al del resto del
edificio)

18/30=60cm > 60 cm

5.1.2.1.1 Armadura base losas macizas
la armadura base que se dispondré en forma de parrilla tanto en la
cara inferior como en la superior de la losa, se calculard segin la

cuanfia geométrica minima establecida por la norma EHE-O8 en su

arficulo 42.3.5.

Tabla 42.3.5
Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigén®

Tipo de aceno
Tipo de elemento estructural [Y——— Aceros con
f, = 800 Njm* f, = 500 Nfmar*
Pilares 40 40
Losas™ 20 18
Nervios® 40 30

Armadura de reparto per-

Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios™ 14 11
Armadura de reparto pa-
ralela a los nervios™ 07 06
Vigas® a3 28
Ammadura horizontal a0 32
Muros™
Ammadura vertical 12 08

la armadura a disponer por cuantia geoméfrica minima que se
define en la tabla anferior, para el caso de losas, debe estar
repartida enfre ambas caras del elemento, de forma que su suma

sea superior a los valores indicados.

Asi, para un acero BS00S, fenemos:

- losa de 30 cm: (0,30 * 1,8) /1000 =0.00054 m? >
5,4 cm?
- losa de 50 cm: (0,50 * 1,8) /1000 = 0.0009 m? > 9,0
cm?
Suponiendo la misma armadura en transversal que en longitudinal,
en cada senfido hace falta 2,7 cm? para las losas de 30 cm y de

4,5 cm? para las losas de 50 cm.

Esto equivale a:

- Para una losa de 30 cm: @10/25 cm
- Para una losa de 50 cm: @12/25 cm
Debido a las grandes cargas en las losas con cubierta vegetal, se

utilizard como armado base una cuantia algo superior a la cuantia



geoméfrica minima, tal y como se contempla en los planos de
esfructura.

5.1.2.2 Estructura horizontal (forjado unidireccional)

Tal y como hemos visto en apartados anteriores, los forjados que se
proyectan para el suelo de planta baoja (forjado sanitario) son
unidireccionales, de viguefas pretensadas, con bovedillas de EPS.
Se ejecuta una capa de compresion de 5 cm de espesor de

hormigén HA-30, lo que hace un espesor total de 30 cm.

En el médulo estructural 1, de capilla y homos crematorios, se
dispondra un forjado sanitario de mayor espesor, de 30 + 5 cm,

debido a las luces mayores entre pilares de esta unidad.

Para crear los fosos de ascensor se dejard el hueco en el forjado
sanifario y se creard una losa bidireccional de 25 cm de espesor
delimitada por vigas que irén sobre la cimentacién (Ver detalle

correspondiente en planos de estructura).

Lo mismo ocurre en el caso de los hormnos crematorios, solo que el
hueco en el forjado se rellenard de hormigén celular delimitado por
vigas de gran canto. Aqui la losa que se dispondra seré de 30 cm,
con redondos del 10 cada 25 cm en una parrilla superior e
inferior.

la separacion de viguefas es de 70 cm vy llevard por encima un
mallazo electrosoldado de acero B-500-T de @6 a 25 cm en
ambas direcciones.

Resumen de datos del forjado sanitario unidad estructural 1
(capilla):

Canto de bovedilla: 35 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Intereje: /7O cm

Bovedilla: EPS

Ancho de nervio: 10 cm

Volumen de hormigén: 0,098 m3,/m?2

Peso propio: 0,2861 t/m2



Resumen de datos del forjado sanitario unidad estructural 2 (salas
de tanatorio):

Canto de bovedilla: 25 c¢m

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Intereje: /O cm

Bovedilla: EPS

Ancho de nervio: 10 cm

Volumen de hormigén: 0,098 m3,/m?2
Peso propio: 0,2394 1/m?2

5.1.2.3 Soportes de hormigén

las dimensiones del pilar deben ser como minimo el canfo del
foriado. Ademds, el ancho debe ser siempre superior a 25 cm
(aceleracion sismica de céleulo inferior a 0,16g) o la luz en cada

direccién entre 20.

En la unidad estructural nimero 5 los pilares se reparfen en una

reficula muy regular, con luces de 4 metros en las dos direcciones.
AO > 25cm.

AO > 30 cm [canto de forjado)

A0 > x,ly/20

4/20=0,31m

No obstante, aunque esa sea la luz predominante, hay luces de
hasta 8 metfros. Se fanteard con pilares de 30 cm en CYPECAD,
pero teniendo en cuenta la posibilidod de que algunos de ellos

habra que darles una seccién mayor.

En la capilla, la luz méxima entre pilares es de 18 m [de 6 metros
en lo direccién perpendicular=, aunque como ya se vio
anteriormente en los espacios que la rodean las luces son de 6

metros en ambas direcciones.
AO > 25cm.

AO > 60 cm [canto de forjado)
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AO > Ix,ly/20
18/20=0,90 m
6/20=0,30m

Se utilizarédn como minimo pilares apantallados de 0,90 x 0,30 m
en la zona central de la capilla, mientras que el resto podrén ser de
0,30 x 0,30 m. En el recinto de los homos crematorios, los pilares
serdn como minimo de 0,35 x 0,35 m para cumplimiento de
seguridad en caso de incendio (R180 en local de riesgo especial
alto).

5.1.2.4 Escaleras y rampas

las losas de escalera se resolverén con losas de hormigén armado
ejecutadas in situ de acuverdo al espesor calculado en el
predimensionado, siguiendo las especificaciones de los planos
correspondientes.

las  escaleras se calcularan  con el programa  CYPECAD
disponiendo losas de 20 cm de canto para no tener problemas de
armado y teniendo en cuenfa sus respectivas sobrecargas, cargas
muerfas, efc, mienfras que las rampas se infroducirdn como cargas
lineales en las vigas de aranque, de acuerdo a las cargas
recibidas de la propia losa, peldafieado, baldosa y sobrecarga de
Uso.

RAMPA

Viga bidireccional continua L/d = 30
Luz maxima 12 m.
12/d=30>d=12/30=0,4m
Se colocard una losa de canfo 40 cm.

Esta losa se fraducird en el modelo en una carga lineal en las vigas
de arranque previstas en la estructura de acuerdo con las cargas

propias que transmitan, que serdn las siguientes:
-losa hormigén armado HA-30= 12 kN/m?
-Sobrecarga de uso = 2 kN/m?

Total= 14.00 kN/m?



Dicha carga se multiplicara por el largo de la rampa y se dividira
enfre los dos apoyos, siendo entonces cargas lineales que
aparecerdn en las vigas de arranque y apoyo intermedio en
mesefas del modelo de CYPE.

5.1.2.5 Zapatas aisladas de hormigén armado y muros de
sétano

En base al estudio de las caracteristicas del terreno, a la tipologia
estructural adoptada vy al reparto previsible de las cargas al terreno
se ha elegido, por su economia y su idoneidad técnica, el sisfema
de cimenfaciéon  superficial  consistente  en  zapatas  aisladas
realizadas en hormigén HA-30. El muro de sotano y de contencién
de tierras, que serd como minimo de 30 cm, contard con una

zapata corrida debajo.

Debajo de estas zapatas se colocard una solera de hormigon de

regularizacion y limpieza de 10 cm. de espesor.

Tanfo el terreno como el agua fredtica presentan un grado de
agresividad quimica débil al hormigén, se considera un ambiente
para la cimentacion de tipo lla. El nivel fredtico se encuentra muy

por debajo del nivel de cimentacion.

las dimensiones y armados de las zapatas quedaran reflejados en
el plano de estructuras  correspondiente.  Se  han  dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
fabla 42.3.5. de la instruccion de hormigén  estructural - (EHE)

afendiendo a elemento estructural considerado.

Se tendrd especial cuidado en dejar un recubrimiento de 8 cm.
enfre las armaduras vy la superficie exterior de todos los elementos
de cimentacion. El hormigonado debe hacerse, en todo caso, sin
interrupcién; de modo que, entre el vertido de dos masas sucesivas,

no pase tiempo suficiente para la iniciacién del fraguado.

El disefio adoptado impide la ascension de humedades por
capilaridad con todas las especificaciones estipuladas por el CTE.

5.1.2.6 Vigas riostras

- Para luces de 8 m.
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b=0,30>0,25m
h>1/20=8/20=0,40m
Viga riostra = 0,40 x 0,40 m

- Para luces de 6 m.

b=0,30>0,25m
h>L1/20=6/20=0,30m
Viga riostra = 0,40 x 0,40 m

- Para luces de 4 m.

b=0,30>0,25m
h>1/20=4/20=0,20 m
Viga riostra = 0,40 x 0,40 m

5.1.2.7 Médulos de enterramiento

De manera paralela, se procederé al célculo de los dos médulos
de enterramiento planteados en el proyecto. Uno de ellos, el tipo A,
quedard resueltos con losa de cimentacién, pantalla como elemento
esfructural v de confencién y losa bidireccional para el forjado

superior.

Calcularemos a continuacién el coeficiente de balasto para las
losas de cimentacion de los modulos de enterramiento tipo A, as

como para las vigas de cimentacién de los muros.
Dimensiones de la losa: 3.30 x 5.70 m.

Para suelo arcilloso, el coeficiente de balasto se calcula como:

_ Kp(n+0.5)-30
~ (151n-Db)

a
lado mayor

n: Relacion
lado menor

b: Dimension menor

Ko: Coeficiente de balasto placa 30X 30. Tomaremos 5 para un
suelo arcilloso medio, segin la tabla D.29 “Valores orientativos del
coeficiente de balasto, K30" del DB-SE-C, al no tener datos

especificos del estudio geotécnico.

b: Dimensidon menor de la losa en cm



n=570/330 = 1.72m=172cm

Ka= 5 x(5175/ 85140) = 0,30 Kp/cm®. Que en el sistema
internacional (SI), es 3000 KN/m?.

Este serd el coeficiente de balasto que se infroducird en el
programa informdfico para el célculo de los elementos de

cimentacién de los modulos de enterramiento tipo A.

5.1.3 Resistencia al fuego de la estructura (CTE-DB-
Sl)

Se admife que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de
las acciones, en todo instante 1, no supera el valor de la resistencia
de dicho delemento.

los usos que se dan dentro de las unidades estructurales analizadas
son de Publica concurrencia (RQ0) y Administrativo (RG0), segin las
zonas. No obstante, hay locales de riesgo especial como la
estancia de hormnos crematorios (R180).

En lo planta bajo rasante la resistencia al fuego de la estructura

deberd ser mayor en cualquier caso a EI120.

5.1.3.1 Elementos de hormigén
Pilares (tabla C.2.)

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bumin | Di ia minima equivalente al eje am (mm)™
So portes Muro ::rul;:'g;ce;::uesto Mur;ndrea?:g: ‘e;f:sesto
R 30 150 1 157 100/ 15 120/ 15
R 60 200/ 20 120/ 15 140715
R 90 250 /30 140 / 209 160725
R 120 250/ 40 160 / 25@ 180/ 35
R 180 350/ 45 200 / 40® 250 f 45
R 240 400 / 50 250/ 50 300/ 50

M |Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiones.
Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE, una dimensién minima de 250 mm.

™ | aresistencia al fuego aportada se puede considerar REI

@

Como se puede observar en la tabla, considerando una dimension
minima de 250 mm vy una distancia minima equivalente al eje de
armaduras de 40mm tendremos una resistencia al fuego R 120. En
el presente proyecto, la dimensién minima de pilar es de 30 x 30
cm. En la zona de homos, los pilares son de 35 x 35 cm para

asegurar una resistencia al fuego R180.

Vigas (tabla C.3.)
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Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego'"’

Resistencia al fuego Dimensién minima by, / I
normalizado Anchura minima
Distancia minima equivalente al eje am (mm) del alma bo,min
Opcidn 1 Opcidn 2 Opcion 3 Opcidn 4 (mm}

R 30 80720 120415 200/ 10 - 80

R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100

R 90 150 / 40 200135 250/ 30 400 f 25 100

R 120 200 /50 250/ 45 300 f 40 500 f 35 120

R 180 300/75 350 / 65 400/ 60 600 f 50 140

R 240 400/ 75 500/ 70 T00 /60 - 160

M | os recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
®  Debe darse en una lengitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacidn de la
viga.

Considerando una dimensién minima de 300mm y una distancia
minima equivalente al eje de armaduras de 75mm, que es la
opcién dispuesta en proyecto, tendremos una resistencia al fuego R

180.

5.1.4 Calculo informético de la estructura y
resultados

5.1.4.1 Comprobacién de la estructura

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los
elementos estructurales, se ha ufilizado el programa informético
CYPECAD 2015. H, que permite el disefio, calculo vy

dimensionado de estructuras de hormigon armado.

Fl sistema estructural infroducido es el explicado anteriormente,
realizando un Gnico modelo para las unidades estructurales 5 (tipo)
y 6 [capilla y zona de hornos). Se han fenido en cuenta todas las
acciones confempladas en la memoria de calculo, asi como los

efectos de viento y los datos del estudio geotécnico del ferreno.

Tras un primer predimensionado a mano, con el programa
informatico han sido calculados todos los elementos de la estructura
y en la fofalidad de sus partes, obteniendo el dimensionado y
armado tanfo de la estructura vertical (pilares y muros de sotano)
como de los horizontales (forjados bidireccionales de losa armada
y forjado de vigueta pretensada autoportante) v los elementos de

cimentacién (zapatas aisladas y vigas riostras).

Por 0ltimo los resultados han sido corregidos respecto a la solucién

inicial del programa, a fin de igualar la dimensién de los pilares,



los cantos de las vigas, efc., asi como las armaduras y longitudes
de armado, debido a criferios de unificacién para monfaje en
obra. Todos los cambios se hacen en todo caso del lado de la
seguridad y teniendo en cuenta las separaciones minimas y

maximas para barras de acero.

5.1.4.2 Comprobacién del predimensionado

Se han introducido en el programa los datos del predimensionado vy
de la esfructura proyectada, asi como las acciones anteriormente
descritas y los datos del terreno previstos. Una vez calculada lo
estructura, se  han fenido que redlizar algunas  pequenias

modificaciones en el dimensionado de ciertos elementos:
Forjado

Se ha conseguido optimizar el canto del forjado, hasta alcanzar
30 cm de canto. Solo en la cubierta intermedia del modulo de
fanaforio, a cota +83.45 m, debido al gran vuelo de 4.175 m, se
ha tenido que llegar a un canfo de 50 cm para cumplir las

limitaciones a flecha en el borde del vuelo.

En los encuentros con algunos pilares se han incluido crucetas para
absorber los esfuerzos de punzonamiento que se producian en la
losa. la posicion de las crucetas se refleja en los correspondientes
planos de estructuras, asi como los defalles de las distintas crucetas

utilizadas.

En el foriado a cota +83.45 m se ha aumentado el armado
superior de la losa a redondos del 12 cada 15 cm para reducir el
nimero de refuerzos sobre todo en el enforno de los pilares y en la
zona del vuelo asi como en la cubierta a +84.50 m debido a las
grandes cargas muertas que recibe por la existencia de la cubierta
vegetal. En el resto de losas, se ha armado con la cuantia

geométrica minima, fal y como se habia calculado anteriormente.
Vigas

Muchas de ellas tienen un canto superior al del predimensionado,
debido a decisiones de disefio para crear de una sola pieza viga y

pretil. Se incluye detalle de estas vigas en el plano de Estructuras.
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Algunas vigas han dado errores por disposicién de armadura,
debido a que tenfan armaduras longitudinales que no cumplian la
distancia minima enfre ellas. Se ha ampliado su ancho y revisado
los armados para solucionar este error. También se ha fenido que
amplior el ancho en aquellas vigas que, por la razén que se
comenfaba en el parrafo anterior, eran de mucho canto, debido a
criterios de sismo (Relacién ancho/canto de las vigas debe ser

superior a 0.30 m).

Algunas vigas aisladas han dado problemas por fisuracién y por
esfodo limite de agotamiento frenfe a corfante. Se ha solucionado
revisando y ampliando la armadura transversal. Igualmente, se han

refocado armados a mano en algunas vigas.

Se comprueba que todas las vigas cumplen los limites de flecha por
sobrecarga, activa y total a plazo infinito, disponiendo en las
opciones de Viga del programa de cdleulo las limitaciones

indicadas por la normativa vigente.

las grandes vigaspared de la capilla se han calculado
posteriormente en un modelo distinto, debido a la complejidad de
insertarlas en CYPECAD como viga comin a tres niveles. Debido a
las restricciones de disefio, donde el ancho méximo posible para la
viga era de 0,50 cm, se coloca un armado hasfa en fercera capa,
por lo que se recomienda en la ejecucion un seguimiento exhaustivo
de los recubrimientos de armaduras y de vibrado del hormigén en

esfas vigas.
Pilares

En el médulo estructural del tanatorio, todos los pilares han
cumplido con su predimensionado de 0,30 xO,30 m exceptuando
aquellos mas cercanos al vuelo, que han sido los més solicitados, y

han necesitado aumentar su seccién a 0,40 x 0,40 m.

En la zona de la capilla, todos los pilares han cumplido con su
predimensionado inicial. Debido a su dimensién, mucho mayor al
dado por predimensionado por motivos de disefio, hay un
aprovechamiento bajo de las secciones de hormigén. No se
cambian, ya que reducir el tamario de los pilares influiria en la

arquitectura del proyecto.



Muros de sétano

las pantallas y muros de sétano fambién han cumplido con el
predimensionado. Se han dispuesto de 30 cm, exceptuando
aquellos de mas aliura y de confencién de tierras que se han
colocado de 50 cm, tal y como se reflejoban en el proyecto
bésico. Se han modificado manualmente los armados para
conseguir un factor de cumplimiento del 100% en fodos los muros

de la estructura.
Médulos de enterramiento

los médulos de enterramiento se han calculado sin problemas de
importancia.  Todos los  elementos  han  tenido un  buen

comportamiento con su predimensionado inicial.

las losa de cimentacion del moédulo A se ha realizado de 50 cm
de espesor para evitar armados excesivos asi como problemas de

punzonamiento que se producian con espesores inferiores.

los pilares del modulo estructural B se han realizado con secciones
de 25x50 cm, aumentando 10 cm la seccion de proyecto en su
lado més pequefio, que era de 15 cm, no cumplia la normativa

vigente en cuanto a seccion minima para pilares de hormigén.

5.1.4.3 Hipétesis utilizadas en el calculo

PP Peso propio

CM Cargas muertas

E1 Empuje de tierras

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Sobrecarga  (Uso  G2. Cubiertas  accesibles
Unicamente para mantenimiento)

Qa (G2

V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-)  Viento +X exc -
V(X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
-\/(+Y exc.-)  Viento +Y exc.-

.\/(-Y exc.+] Viento -Y exc.+

.\/(-Y exc.”) Viento -Y exc.-
N N1
|SX Sismo X

ISy Sismo Y
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5.1.4.4 Categorias de uso

C. Zonas de acceso al piblico
G2. Cubiertas accesibles tnicamente para mantenimiento
5.1.4.5 Flecha méaxima

5.1.4.5.1 Flecha en losa bidireccional

Segun el CTE-DB-SE en el apartado 4.3.3.1. cuando se considere
la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida
si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que
se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha

relafiva es menor que:

Planta baja:1/500 en pisos con fabiques fragiles (como los de

gran formato, rasillones o placas) o pavimentos rigidos sin junfas.
Cubierta: 1/300 en el resto de casos.

CYPECAD no calcula el cumplimiento de flecha en forjados de losa
bidireccional, por lo que necesitamos realizar las comprobaciones
manualmente una vez terminado el célculo de la estructura de la
unidad estructural 1 (Capilla). Para ello, podemos estudiar el
comportamiento del forjado en la pestaiia de Isovalores, donde

podemos ver las flechas entre dos puntos.

Tomaremos la flecha secante enfre dos pilares en diagonal,
buscando la flecha mayor en el pafio. Hay que tener en cuenta que
para caleular la flecha se debe multiplicar el valor en la pestaiia de
isovalores, para la combinacion pésima, por un factor de
amplificacién de 1,75 para la flecha activa y de 2,5 para lo

flecha total.

En resumen:

AMPLFICADORES:
Flecha total 2,50.

Flecha activa 1,75.



LIMITES DE FLECHA APLICABLES:
Flecha total a plazo infinito: L/500 + 1 cm o L/300
Flecha activa. L/500 - L/300 (cubierta). Y L/1000 + 0.5 cm

Por ofro lado, en las zonas en vuelo, mediremos la flecha tangente
desde el pilar mas proximo hasta el borde, comprobando que
cumplen las limitaciones de la EHE.

COMPROBACION EN MODULO ESTRUCTURAL 1 (CAPILLA)

Se hard la comprobacién en los puntos mas desfavorables de la
estructura. En este caso, se produce en la cubierta superior, en las
zonas intermedias de los pafios de losa maciza delimitados por los
lucernarios. Para medir la flecha en estos elementos, tomaremos la
flecha secante en diagonal enfre pilares. Haremos dos
comprobaciones, una con un factor de multiplicacién de 2.5 para
la flecha total a plazo inifinito y otra con un factor de 1.75 para la

flecha activa.

043 mm

Para una luz de 14.21 m, medida en el programa de cdleulo,
fenemos los siguientes limites de flecha:

- Flecha fofal a plazo infinito:

/300 = 4.73cm> 1.388 cm > CUMPLE
L/500 + 1 = 3.842cm > 1.388 cm > CUMPLE

- Flecha activa:

L/300= 4.73cm >0.9716 cm > CUMPLE

/1000 + 0.5= 1.921 cm > 0.9716 cm -=> CUMPLE
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COMPROBACION DE FLECHA EN UNIDAD ESTRUCTURAL 3
(TANATORIO) Y 2 (CONEXION).

Se haré la comprobacién en los puntos mas desfavorables de la
esfructura. En este caso, se produce en el vuelo de la cubierta
intfermedia, al tener una luz de 4.175 metros. Para ello, mediremos
la flecha tangente desde sus pilares mas proximas al borde del
vuelo. Haremos dos comprobaciones, una con un foctor de
multiplicacion de 2.5 para la flecha total a plazo inifinito y ofra con
un factor de 1.75 para la flecha activa.

Para una luz de 4.175 m, fenemos los siguientes limites de flecha:

- Flecha fofal a plazo infinito:

[/300= 1.39cm> 1.165cm > CUMPLE

/500 + 1= 1.835cm> 1.165cm > CUMPLE
- Flecha activa:

/300 = 1.39 cm > 0.843 cm > CUMPLE

L/1000 + 0.5 = 0.9175cm > 0.843 cm > CUMPLE



Para llegar a cumplir las limitaciones de flecha en este pafio se ha
tenido que aumentar el canto a 50 cm, 20 cm mas que el resto del
modulo estructural, y colocar una armadura base de @12 cada 15
cm, debido a los grandes esfuerzos que se generan en la zona del
vuelo de mas de 4 metros v a la imposibilidad de reducir la luz de
esfe por motivos de disefio.

También comprobaremos la flecha en ofros puntos conflictivos de la
estructura, como es el vuelo del médulo estructural 2 (conexion)
calculado a la vez que este modulo de tanatorios. Se mediré la

flecha tangente para una luz de 2.70 metros.

596 cm (L776)
Désima : PP+CHE1+ GaiC)Ga(G2)+N1

Fiacha tangents
LR=270m

4§ Flacha = 0,52 em (L1020

Combinaciin pé ME10(C)0a(G2)1 §

1.4

- Flecha fofal a plazo infinito:

[/300=09cm> 0.696cm > CUMPLE
L/500 + 1 = 1.54cm> 0.696 cm > CUMPLE

- Flecha activa:

/300 = 0.9 cm > 0.529 cm -> CUMPLE

/1000 +0.5= 0.77 cm > 0.529 cm > CUMPLE
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Por ofro lado, en el centro del vano de la cubierta superior,
mediremos la flecha secante en diagonal entre dos de sus pilare,

siendo esta luz de .19 metros.

§ Flacha=0629 em (L1 108)
Combinacion pésima : PP+CH+E 1+ QaiCreQalG2r-N1

- Flecha total a plazo infinito:

L/300 = 3.06 cm > 0.569 cm > CUMPLE

/500 + 1 =2.838cm > 0.569 cm > CUMPLE
- Flecha activa:

L/300 = 3.06 cm > 0.829 cm > CUMPLE

/1000 + 0.5 = 1.419cm > 0.829 cm -> CUMPLE



COMPROBACION EN MODULOS DE ENTERRAMIENTOS

Se haréd la comprobacién @ flecha también en las losas

bidireccionales de los moédulos de enferramiento,  prestando

especial atencién al modulo A debido al gran vuelo que presenta

(De hecho, se ha aumentado el canfo de esfe forjado para poder

llegar a cumplir esta limitacion a flechal.

En el médulo estructural A, la luz del vuelo es de 4.18 metros. Por

fanto, los limites de flecha a cumplir son los siguientes:

[ Fecha entre dos puntos ——
@ & 0& )
Secarte @ Tangente
© Méima relativa
Mama absolta
Erk s purtos sseconades
} 7 Cambinacsén pésims
@ Hipilesis ( Combinsciones
Peso propis -
Ampificacion de kos desplazamientos 250
Funjacka 3 I
_

[ Flecha entre dos puntos I=2=)
®e aldn o
Secarte @ Tangente
@ Masima relativa
Mms avackts
[ © Ertrelos purtas seleccionados
7] Conbnacién pésma
 Hipdlesis () Corbinacanes
[Fosa b )
Arpifcacién de os desplazamentos s
Forado 3 |

§ Flecha=0.544 cm (1538
Combinaciin pésima : PP+CREH1+OaCHN T

78 o (LU2207)

- Flecha fofal a plazo infinito:

/300 = 1.40cm > 0.544 cm

L/500+ 1= 1.836cm> 0.544 cm

- Flecha activa:

[/300=1.40cm> 0.379cm

/1000 + 0.5=0.918 cm >0.379 cm

4974 mm

874 mm

-> CUMPLE

-> CUMPLE

-> CUMPLE

-> CUMPLE



En el modulo estructural B, la flecha méxima se produce en la zona
intermedia de la losa. Se mediré la flecha tangente entre uno de los
pilares y el borde de la losa, con los multiplicadores
correspondientes explicados con anterioridad.

a
B Flecha entre dos puntos.

[E Flecha entre dos puntos E
P ] ]

D55 -0.48 041 0.34 227 02 013

Por tanto, para una luz de 2.37 m, los limites de flecha a cumplir
son los siguientes:

- Flecha fofal a plazo infinito

/300 = 0.79 cm > 0.275 cm -> CUMPLE

/500 + 1= 1.474 cm > 0.275 cm > CUMPLE
- Flecha activa:

/300 =0.79 cm >0.215 cm > CUMPLE

/1000 + 0.5=0.737 cm >0.215 cm -> CUMPLE

5.1.4.5.2 Flechas en forjados unidireccionales

Segin EHE-08 art. 50.1 la flecha total serd menor de L/250 vy
L/500 + lcm; la flecha activa serd menor de /500 y L/ 1000 +
0,5cm.
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Segin el art. 50.2.2.1 de la EHE-08, la comprobacién de flecha
no serd necesaria cuando la relacién luz/canto total del elemento a
estudiar sea igual o inferior a los valores siguientes: h,;, = &, &,
L/C en forjados de viguetas con luces menores que 7 mefros y
sobrecargas no mayores a 4 KN/m?.

Siendo:

8, = Factor que depende de la carga total y que tiene el valor de
Ja/7 siendo g la carga total en KN/m2.

8, = Factor que tiene el valor de (L/6)"*
L = Lluz de cdleulo del forjado en metros

C = Coeficiente cuyo valor se foma de la tabla 50.2.2.1.b

Tipo de carga Tipo de tramo
Tipo de forjado

Aislado Extremo Interio

Con tabigues o muros 17 21 24
Viguetas armadas

Cubiertas 20 24 27

Con tabiques o muros 19 23 26
Viguetas pretensadas

Cubiertas 22 26 29

Con tabiques o muros 36
losas alveolares pretensadas

Cubiertas 45

En la unidad estructural de tanatorios, tenemos luces de 4 m.

Para viguetas pretensadas con cargas de tabiques o muros (forjado
sanitario), en framo aislado:

hon =88, L/C=103*090*4/19=0,19m

El canto del forjado es de 25 + 5 cm, por lo que no seré necesaria
la comprobacién a flecha.

En la unidad estructural de la capilla, tenemos luces de 6 m.

Para viguetas pretensadas con cargas de tabiques o muros (forjado

sanitario), en framo aislado:
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hin =88, L/C=0,88*1*6/19=0,28m

Fl canto del forjado es de 25 + 5 cm, por lo que no serd necesaria
la comprobacién a flecha.

Comprobaremos la flecha en aquellos tramos de las estructuras
donde puntualmente las luces difieren de las calculodas, siendo

superiores a / metros.

Igualmente, se comprobard la flecha de todos los forjados mediante
el programa de célculo CYPECAD.

5.1.4.6 Desplome de pilares

Cuando se considere la infegridad de los elementos, se admite que
la estructura global tiene suficiente rigidez lateral si ante cualquier
combinacién de acciones caracteristica, el desplome es menor de

que los maximos estipulados por el CTE DB-SE en el apartado
4.3.3.2

- Desplome total L/500 de la altura fofal del edificio
- Desplome local /250 de la altura de planta.

Tendremos especial cuidado en que se cumpla en todos los casos,

ya que CYPECAD no realiza esta comprobacion.

Para la comprobacion de este Estado Limite de Servicio, realizamos
la comprobacion con la deformacion a fravés de la distorsiones de
pilares en Valores maximos, a través de la situaciéon persistente
fransitorio. El lislado de disforsiones maximas se incluird en el anejo
de cdleulo.



5.2 Anejo de Proteccion Contra Incendios

5.2.1

Sectores de Incendio

- Sector 1 (Centro Cultural): 634 m?2
- Sector 2 (Centro de Rehabilitacion): 600 m?2
- Sector 3 (Complejo Geridtrico): 550 m?2

VEOENOCUL A

SOBOUNEWN—O

N

5.2.2 Célculo de Ocupacién, Longitud de Recorridos,
y Nomero de Salidas de Evacuacién

[SECTOR INCENDIO 1]

PUBLICA CONCURRENCIA cota + 80.00m m?

Recepcion

Zona de confratacién
Tienda de flores
Cafeteria

Comedor

Barra

Cocina

Almacén

Residuos

Sala de vigilia

Umbral A/B

Zona semiprivada A/B
Almacenaje

Aseo

Zona privada

Tomulo

TOTAL

[SECTOR INCENDIO 2]

TANATOPRAXIS cota +80,00m
Hall personal

Taquillas personal
Vestuarios pers. externo
Vestuarios pers. fanatopraxis
Sala de exposicion

Sala de tanatopraxia
Camaras de refregeracién
Lavanderfa

Residuos

Recepcidn de cadéveres

Cuadro general

Aparcamiento

Aseos personal

Almacén

Distribuidor

Subdistribuidores de salas
TOTAL

10

2

1.5

1

5

]

194.53m? W

2

1.5

|

3

1.5
67.50/82.70m?
1335,33m?

m? 2

3

3

3

&

5

i1

1

1

40

1

40

3

40

2

3 34m? 2
793.66m?

CTE m2/pers. OCUPACION MAX.

N2 SALIDAS

| salida

3 salidas

1 salida

4 salidas
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[SECTOR INCENDIO 3]

ADMINISTRATIVO cota + 80.00m

21 Hall personal administrativo
22 Direccidn
23 Terraza
24 Oficinas/Archivo
25 Almacén
26 Nicleo vertical
Escaleras
Ascensores
27 Zona de runiones
28 Almacén
20 Aseos personal administrativo

30 Galeria

CREMATORIO cota +77.00m
17 Nicleo vertical

Escaleras
Montacargas

31 Cuadro general

32 Distribuidor

33 Cremalorio
Recepcién de cadéveres
Hornos
Sala cremulacion
Ulfimo adids

34 Instalaciones hornos

35 Vestuarios

36 Sala de cenizas

37 Almacén

38 Patio

26 Nicleo vertical
Escaleras
Ascensores

278.78m?
2

479.63m?

PUBLICA CONCURRENCIA cofa +70.00m m?

39 Sacrisfia
40 Zona de culto A (300 pers.)

41 Zona de culto B (100 pers.)
42 Porche

TOTAL

575.12m?

1333.53m?

o
SoONn LN

10
401

wn

N Cn

o
on

401

30
84

100

@ w

134
350
150

502
720

1 salida
%

1 salida
de planta

3 salidas



5.3 Instalaciones del Edificio

5.3.1 Célculo de la Instalacién de Suministro
Eléctrico

Célculo de la Potencia Prevista e Instalada

Para el célculo de la potencia prevista se considera la potfencia
minima exigida por el RBT en el ITCBT 10.4.1. Se ha tomado el
valor de consumo de 100 W/m?2.

la superficie del edificio propuesto, incluyendo los espacios

publicos alumbrados, es de 5600 m2.
Potencia Total 5600 m2 x 100 W /m?2 = 560k W

Con objefo de conocer las caracteristicas y dimensiones de la
instalacion proyectada, se caleula la prevision de la potencia para
los distintos elementos que requieren suministro eléctrico. Entre ellos,
el equipo de iluminacién y los servicios de fuerza; grupos de
presion de agua; contra incendios; tomas de corriente para los tres
volimenes del edificio.

la potencia contratada serd el valor méximo de los dos calculados,
la minima que impone la norma y la minima necesaria para

abastecer la demanda del edificio.

Esquema Unifilar

DA B | DERVACION 1 feora +80.00]

\ . "J Baija Tensién ] Bar, recepcién y fienda

DERIVACION 2 (cota +B0.00} <

Tanatorio y administracién

l Cabina Media Tensién

Medida
Protecc.
Entrada
Salida

D. 2' {cota +77.00)

Capillas y crematorio

v

ACOMETIDA Alta Tensién
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El caso més critico es el que impone la norma como minimo.
Centro de Transformacién

Vista la potencia demandada por la instalacion, se instalara un
cenfro de fransformacion con una potencia de 175 kW.

El centro de transformacion se sitia en la cota +80.00m, la cual es
accesible, de manera que en caso de fallo, es posible su registro.
la linea de alimentacion al cenfro entra y sale del mismo por
canalizacion enferrada desde una arqueta situada en la acera. Sus
caracteristicas e insfalacién cumplen el reglamento de lineas de alta
tension y la normativa fijada por la distribuidora. Para la maniobra
de la entrada y salida antes dicha, se han insfalado celdas
mefdlicas prefabricadas.

Desde el transformador, la energia pasard a un cuadro general por
cada uno de los fres volimenes principales del proyecto, teniendo
cada uno sus respectivos cuadros parciales de mando y proteccion.
los conductores desde el transformador al cuadro general son de
aluminio, aislados a 1000 voltios con polietileno reticulado.

Esquema General de la Instalacion Eléctrica la proteccion contra
contactos direcfos e indirectos. Queda garantizada por la
combinacién de las medidas recogidas en la Norma UNE 20460
4.41., contempladas en la Instruccion ITC-BT-24:

Proteccion Contra Contactos Directos:

‘Profeccién por aislamiento de las partes activas.

Profeccion por medio de barreras o envolventes.

- Profeccion por puesta fuera de alcance por alejamiento en el caso
de las luminarias.

‘Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residual.

Proteccién Contra Contactos Indirectos:

-Por medio de los interruptores automdticos diferenciales, de modo
que después de la aparicién de un fallo se impida que una fensién
de confacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal
que pueda dar lugar a un riesgo. El valor de la tensién de contacto
en instalaciones de alumbrado se limita a 24 V. Esfe sistema de
proteccion requiere para la efectividad del sistema, la puesta @
fierra que se describe en el siguiente apartado, de modo que exista
una adecuada coordinacion entre el esquema de conexién a tierra
de las masas de utilizacion y la fuente de alimentacion.



Profeccion por empleo de equipos de clase Il o por aislamiento
equivalente, en el caso de la luminaria y su conductor de
alimentacion en el interior del soporte.

Puesta a Tierra
Se ajustard a las normas del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension ICT-BT-18, sobre instalaciones de puesta a fierra.

-Toma de Tierra. Se instalard un electrodo de tierra consistente en
un anillo instalado en el fondo de lo zanja de cimentacion del
edificio y antes de empezar esta, de Cobre de 35 mm2 desnudo
enferrado a 0,5 de profundidad, conectédndolo a los hierros
principales de la losa por soldadura autégena y 4 picas
conectadas al anillo {las caracteristicas de las picas son: picas de
acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diédmetro). las
picas irén enferradas en toda su longitud en el terreno, con el fin de
que la resistencia de difusion a tierra sea inferior a 20 W y que no
pueda dar fensiones de contacto superiores a 24 V.

linea de Enlace con Elecirodos de Puesta a Tierra. Partira del anillo
de puesta a tierra y serd mediante un conductor desnudo de cobre
de 35 mm2 que se unird al anillo de fierra mediante soldaduras
aluminotérmicas, asegurdndose un confacto efectivo.

-Bornes de Puesta a Tierra. Se colocard solo uno en el contador, ira
dispuesto sobre una regleta con dos bornes unidos por conector,
afornillado a los mencionados bornes, para facilitar la medicion de
la resistencia de tierra, que se prevé inferior a 20 W.

.Conductor de Proteccién. Parfird del borne existente, de donde se
derivaran, para efectuar las conexiones en todas las tomas. Este
conducfor seréd de igual seccion marca y modelo a la fase del
circuito.

Sefializacién de Emergencia

Se instalarad un primer alumbrado para permitir, en caso de fallo del
alumbrado ordinario, la facil y segura evacuacién de las personas
hacia el exterior del edificio. Solo podra ser alimentado por fuentes
propias de energia y no por fuente de suministro exterior. Deberd
poder funcionar durante un minimo de Th., proporcionando en el
eje de los pasos principales una iluminacion adecuada. Asi mismo,
esfard previsto para entrar en funcionamiento al producirse el fallo
en el alumbrado general o cuando la tensién de este baje a menos
del 70% de su valor nominal.
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El segundo tipo de alumbrado se instalard para poder funcionar de
modo continuo durante la estancia del publico en el interior del
edificio. Deberd estar alimentado, al menos, por dos fuentes de
suministro fuente propia y ordinaria- y deberd poder proporcionar
en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de 1 lux.
Cuando el suministro normal falle o cuando su tension baje a menos
del 70% de su valor nominal la alimentacién de estos aparatos
deberd pasar autométicamente al segundo tipo de suministro.

los aparatos que iluminen vias de evacuacién vy los de las puertas
que conduzcan al exterior llevardn, respectivamente, carteles

indicativos de la direccién de evacuacion y con la palabra SALIDA,
SALDA DE EMERGENCIA, efc. adosados a dichos aparatos.

lluminacién

Caracteristicas de las luminarias ufilizadas en la propuesta. Su
localizacién en proyecto se puede ver en los planos de Electricidad
e lluminacion.

LUMINARIAS
. @ PROYECTOR LE PERROQUET CARACTERISTICAS: 'DESCRIPOION:
: e Perroguetfroyector con grupe de alimeniacién eleciénica 70 W HIT Flood Fluje otol emiido: ~ 2058.68lm  Luminario de suspensin reckizado en oluminia de
Polencia folal: 78W hndicién o presitn y materiol lermopkisico equipada
Efcancia luminosa:  26.39Um/W  con un adaplador mubsico para ralles electificades. ¢
Tension: 2307 El sislemo de suspension realizodo con cobles de
Rendimiento: 40 ‘ocera 1=2000 geraniizz un sencila andije mechnico.
Polencia nominal: 7OV los movimientos de rolocion e incliracidn pueden
Flufo nominal 5200tn bloquearsn mecdnicamente para goraniizar o enfoque
) Angulo de cpanre:  38° de lo emistn luminoss [nckso duwone ks
Temperaturo de color: 3000K operaciones de manienimiento]. Como accescrios se
RC: 80 povén: oleios direccionales, reflecior wollwasher,
filro LV y filros cromaicos. IPAQ en ol cuerpo épica
@ CENTRAL CARACTERISTICAS: DESCRIPOION: i
Luminorio: des suspensidn con emision de: luz ditecta con difusor en aluminio Flujo 1otal emiido:  1495.92lm luminaric de suspensién con emisién de luz direcio
Folencia tokl: SW con lémporn flucrescents. Femada por un difsor da
I memiiene cgn e Eficancia luminosa: 42 74lm/W  cluminio tomeado y por b cofa inlegroda de
( 1B = { %._ﬂ Tensién: 230V policarbonats. moldeodo  que  contena  los
N |} UATEN ) Rendimiento: 62% componentes tecricos para o lempara fucrescenie -
| \ - ﬁ\f Polencia nominal:  32W compacto, Vidria de proseccién con superficie
[ e N X Fiujo nominol 24000m tdsizdo, olcido en o onllo ik de
- p 1\ Angulo decperra: 113 119 tecropolimercs, detods con  un  sisema  da
— - >\_g =-7/5 Tomperaiura de color: 4000K desenganche simplficodo y cable do. seguridad,
e RC: 90 Fijacién ol lecho en chapa de oosro v flortn eemo -
en policorbonaio, Coble de wspensién en ocso
plastiicado y cable da alimentocion tansporerts.
PIXEL PRO FRAME CARACTERISTICAS: DESCRIPOON:
Luminoria emporable reciangular de dos cuerpos con limeriacién electitnica infegrada flujo okl emiido:  5019Lm. Luminaria exiulble crienicble emporable miliple par
Folencio tolal: 78w fenles de hologenuros meidlicos con  éphcas
Eficancia luminosa:  65.5Un/W  profesionales OpiBeam. Marco perimeiral cuadredo
Tensiée: 200V de chapa de acero; estuchra principal y cuerpos de
Rendimiento: ] la Kimpora de okminio fundido o presitn; bisogros de ¢
Palencia pominal:  35W rofacién de coure; anils do ciero do los cverpos do
Fluje nominal 3900Lm la Bmpars de aluminic cromade con ciscl de -
Angulo de operura:  8° jprojeccion. Refleciores de gluminio. Orieniocien deles -
Temperatura de color: 3000K cverpos con disposiivas de manioba manval: infemo
RC 87 45" wemo 75" roRackin s0bre of ojg 355°,
CARACTERISTICAS: DESCRIPOON:
Flujo fotal emiice:  44331m Sistemas de iluminacién con posibiided de instclocién
Folencia tolal: 4w en suspensién, en supericie y smpotoble, desinod ¢
Eicancio luminesa:  69.271m/W ol uso da mparas fuorescontes, con emisién Lminose
Tensién: 230V wp/down light, Los médulos Incorporon cuodros de
Rendimianto: 85% clamas y cobles skécricos pom el cablecdo posante
Poloncia rominal:  2BW Preporodo pore e encendido de s gupes de
Flujo nominak 2600im lumincrias. Venién de emisibn de luz general con -
Angulo de cpertu:; 1122 panallo de policaronos eausionads con supetce
Temperaiura de color: 4000K diusoro de eolor bpolo, sometidn © tokmien ot
RC: 8 WV. lo esnchro de ko luminario es de ckminio

pintod, y s sopores porlmpora son de oosro
laminodo, gahanizndo y pinkado.

. EXTERNAL LIGHT CARACTERISTICAS: DESCRIPOON:

light Up Walk Professionol. Empotrable balo voliofe. Fluje fotel emiide:  181.06lm luminaric empotable en el svelo desirada @ lo
Polencia folal: 2w ulizacitn de lKmparos holégenos con reflecior -
Eficoncio luminosa:  8.23n/W  dicrolco y éptica ardensobla, constivida por esiciua
Tensién: 12y y cuepo de empotamienio de chminia fundido, -
Rencimiento: 74% marca y lomiledo de ocen incxdoble y poniale
Potencia nominal: 200 cénica pinkada negra En ko parke Inferior se encuertia
Flio nominal 245im wa cojo de descompresion donde se reclizn o
Angulo de operura: 107 cableado.lo pintura de ko esucira de ko kiminaria,
Temperatuo de color: 3000K del vono éplico y del cuerpo de empolamisnio con -
RC: 100 pinturas acrlicas garaniiza lo profeccién conta les

royos UV y los ogentes aimoshinicos. Lo temperaiu
supericial méximo del cristol es 70°C. :



5.3.2 Célculo de la Instalacién de Suministro de
Agua
Instalacion de suministro de agua por suelo, tiene como objefo
conducir el agua potable a todas los esfancias que sea necesario
dentro del edificio propuesto. Se disponen hidrantes, los cuales
serén de uso exclusivo para los bomberos.

El abastecimiento se llevard a cabo de dos formas, en funcion de el
uso al que se destine el agua: bien conectando a la red de
distribucién  municipal, bien mediante el reaprovechamiento del
agua de lluvia ilirada en la cubierta y los pavimentos drenantes- y
el agua procedente de duchas y lavabos y picas [que seré
empleada de nuevo en cisternas, bocas de incendios, limpieza de
viales y riego en la medida de lo posible).

Se efectuard una ocomefida desde la red general de
abastecimiento de agua. la arqueta de la llave de toma se
realizard en el punto que designe la compaiia suministradora. Las
llaves de toma v registro se alojardn en una arqueta ubicada en la
via publica, junto al limite de la parcela, y que tendré unas
dimensiones de 40x25 cm. con tapa de hierro.

los materiales utilizados  para  tuberias y  acometidas  son,
respectivamente, el cobre y el acero, los cuales son resistentes a la
corrosion interior y funcionan eficazmente en las condiciones de
servicio previstas, y ademds no presenfan incompatibilidad
electroquimica entre si.

los datos de presion sirven de base para el dimensionado de la
instalacion,  partiendo con 30 m.c.a. El  coeficiente  de
simultaneidad aplicado en todos los calculos es de 0,25, segin
fabla, teniendo en cuenta que hay que suministrar 83 puntos de
consumo.

Condiciones Minimas de Suministro

ESQUEMA DE CONSUMO

[TIPO DE APARATO] [CONSUMO MIN. AF] [CONSUMO MIN. AC] [UNIDADES] [DIAMETRO NOMINAL RAMAL]

DBHS 4 Tabla 2. ]. Caudal instanténeo minimo para cada tpo de gparafo.
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Pérdidas de carga aisladas consideradas segin didmetros: codo
de 90°, T en paso recto, vélvula compuesta, contador.

Se dispondrén sistemas anfirreforno para evitar la inversion del
sentido del flujo tras de los contadores y en la base de las tuberias
ascendentes.

El sislema general consistird en una red de contadores aislados,
uno en cada volumen del edificio (A, B y C en el esquema de la
derecha). Cada uno de ellos, segin el esquema de la figura 3.1
del DB-HS 4, compuesto por la acometida, la instalacion general -
que confiene un armario o arqueta del contador general, un tubo
de alimentacion 'y un distribuidor principal y las derivaciones
colectivas.

la red se divide en fres fipos de linea: agua fria, agua fria
reaprovechada y agua caliente sanitaria. Estas se  distribuyen
mediante fubos de pléstico (distribuidos bajo forjado sanitario) y
montantes en el caso de la apricién de mas de una planta en el
volumen C.

El agua caliente sanitaria requerida se proporcinard mediante la
disposicién de fermoacumuladores  eléctricos en los aseos y
vestuarios asi como en la cocina de la cafeteria.

5.3.3 Célculo de la Instalacién de Evacuacién de
Agua

La instalaciéon de saneamiento se divide en dos redes diferenciadas:

- Aguas Pluviales. Se recogen mediante sumideros (situados en las
cubiertas planas y en los patios exteriores) y, sumideros lineales (en
el espacio publico).

- Aguas Fecales. Se recogen mediante colectores desde las
estancias homedas (vestuarios, bafos, cocina, efc.). El agua
recogida se conduce, horizontalmente, mediante colectores
horizontales situados en el suelo técnico (con pendientes de entre el
del 2%), la cavidad del forjado sanitario. Una vez bajo la cota
+80.00m/+77.00m, las aguas pluviales y las aguas fecales se
conducen hacia la conexiéon a la red general mediante una arqueta
sifénica.



5.3.3.1 Aguas Pluviales.

Datos Obtenidos del DB-HS 5
- Intensidad pluviométrica en Mélaga: 110 mm/h

-Factor de correcciéon: f= 110/100 = 1.1

Dimensionado de Bajantes de Aguas Pluviales

El digmefro correspondiente a la superficie, en proyeccion
horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales obtenido
segun la Tabla 4.8, ser¢ de:

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

(S) PLANTA DE CUBIERTAS (m?) Supl. Total Equiv (Sx1.1) [m?) @ segin tabla 4.8 (mm)
BPO1 24,2 26,62 50

BP 02 34,5 37,95 50
BP 03 12,5 13,75 50
BP 04 40,65 44,715 50
BP 05 40,65 44 715 50
BPOS 12,5 13,75 50
BPO7 12,5 13,75 50
BP 08 40,65 44715 50
BP 09 40,65 44715 50
BP 10 12,5 13,75 50
BP11 12,5 13,75 50
BP12 40,65 44715 50
BP13 40,65 44715 50
BP 14 12,5 13,75 50
BP15 12,5 13,75 50
BP 16 40,65 44,715 50
BP17 40,65 44,715 50
BP 18 2,5 3,75 50
BP 19 42,6 46,86 50
BP 20 42,6 46,86 50
BP 21 103 13,3 75
BP 22 150 165 75
BP 23 103 1133 75
BP 24 150 65 75
BP 25 103 113,3 75
BP 26 150 65 75
BP 27 103 113,3 75
BP 28 150 65 75
BP 29 103 1133 75
BP 30 150 165 75
BP 31 103 1133 75
BP 32 150 &5 75
BP 33 103 113,3 75
BP 34 150 165 75
BP 35 103 13,3 75
BP 36 150 165 75
BP 37 50 55 50
BP 38 50 5 50
BP 39 65 71,5 63
BP 40 65 71,5 63
BP 41 65 71,5 63
BP 42 65 71,5 63
BP 43 65 21 63
BP 44 65 71,5 63
BP 45 &5 71,5 63
BP 46 65 71,5 63
BP 47 &5 71,5 63
BP 48 &5 715 63
BP 49 50 55 50
BP 50 50 55 50
BP 51 121 133,1 75
BP 52 80 88 63
BP 53 80 88 63
BP 54 121 133,1 75
BP 55 80 88 75
BP 56 80 88 75
BP 57 121 133,1 75
BP 58 130 143 75
BP 59 92 01,2 75
BP 40 60 66 63
BP 61 BP 1+2+19+20 158,25 75
BP 62 BP 3+4+5+6+21+422+23+24 673,52 125
BP 63 BP 7+8+9+10+25+26+27+28 673,52 125
BP 64 BP 11+12413+14+29+30431+32 673,52 125
BP&5  BP 15+416+17+18+33434+435436 673,52 125
BP 66 BP 51-58 894,3 &0

BP &7 BP 37-50 +59+60 1102,2 60
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Colectores de Aguas Pluviales

los colectores de aguas pluviales han sido calculados a seccién
llena en régimen permanente. El digmetro de los colectores, para
un régimen pluviémetro de 100 mm/h, se obtiene en la Tabla 4.9
del DB-HS 5, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que
sirve.

COLECTORES AGUAS PLUVIALES

STE (m?) STE (m?)
CPO1 26,6 CP 51 133
CPO2 37.9 CP 52 88
CP20 46,8 CP 53 88
CcP19 46,8 CP 54 133
CP 19420 93,6 CP55 88
CPO3 13,7 CP56 88
CPO4 44,7 CP 57 133
CPO5 44,7 CP 58 143
CP 08 13,7 CP 58 +57 276
CP 21 113 CP 58 +57 +56 364
CcP22 165 CP 58 +57 +56+55 452
CP23 113 CP 58 +57 +56+55+54 585
CP24 165 CP 58 +57 +56+55+53 673
CP 22424 330 CP 58 +57 +56+55+53+52 761
CP21-24 556 55
CPO7 13,7 Cp38 55
CPO8 44,7 CP 39 71
CP 09 44,7 CP 40 vl
CP10 13,7 CP 41 71
CP25 113 CP 42 71
CP26 165 CP 43 71
CP27 113 CP44 71
CP28 165 CP 45 71
CP 26428 330 CP 46 71
CP25-28 556 CP47 71
CP 1 13,7 CP 48 71
CcP12 44,7 CP 49 55
CcP13 44,7 CP 50 55
CP14 13,7 CP59 133
CP29 113 CP 40 66
CP30 165 CP37+38 110
CP31 113 CP37+38+39+40 181
CP 32 165 CP 37+38+39+40+59 314
CP 30+32 330 CP 37438+39+40+59+41+42 456
CP 29-32 556 CP 37+38+39+40+59+41+42+43+44 598
CcP15 13,7  CP 37+38+39+40459+41+42+43+44+45+46 740
CP16 44,7 CP 37+38+39+40+59+41 +42+43+44+45+46+47 +48 882
cP17 44,7 CP 37+38+39+40+59+41+42+43+44+45+46+47+48+60 1008
CP18 137 CPé61 158
CP33 113 CP 62 673
CP34 165 CP 63 673
CP35 113 CP 64 673
CP36 165 CPé5 673
CP 34436 330 CP 46 160
CP33-36 556 CP 67 60
CP 64+65 833
CP 83+64+65 1506
CP +63+64+65+66 1666
CP 62+63+64+65 2339

Arquetas de Aguas Pluviales

DB-HS 5 Tabla 4.13. Se obtienen dimensiones minimas necesarias,
con longitud L y anchura A minimas, de una arqueta en funcion del
didmetro del colector de salida de estas.

Aguas Residuales

los desagies de los aparatos se realizardn con tuberia de PVC
UNE, serie C, de los didmefros y espesores indicados a
continuacion:

-Inodoros 110x3,2 mm.

-Barieras, Fregaderos, lavadoras, Lavavaiillas 50x3,2 mm.

- lavabos, Bidés, etc. 40x3,2 mm.



Todos los aparatos irén dotados de sifon individual y se dispondra
un bote sifénico en bafios y aseos.

Bajantes de Aguas Residuales

los bajantes de aguas fecales se realizarén con tuberias de PVC
series C UNE 53114, con didmetro uniforme en todas las
columnas segin se indica a continuacion:

-Ramal a Bafio Completo: 110 mm.
‘Ramal a Aseo Complefo: 110mm.
-Ramal a Fregadero, lavadero y lavadora: 63 mm.

Se obtienen, segin la Tabla 4.4 del DB-HS 5 los diagmetros de las
bajantes, en funcién del nimero de alturas del edificio y el nimero

de UD:

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES (UD. Tabla 4.1)

P 01 p
avabos -
COTA +83.45m 2 inodoros 10

28
@ segin tabla 4.4 (mm) 70

Colectores Horizontales de Aguas Residuales

los colectores se han dimensionado para funcionar a media
seccion, hasfa un méximo de tres cuartos de seccidon, bajo
condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colecfores horizontales se ha obtenido de la
Tabla 4.5 del DB-HS 5, en funcién del nimero méximo de UD y de
la pendiente.

Se pueden ver las dimensiones y pendientes de cada tramo de
colector horizontal en los planos de la Instalacién de Saneamiento.
A continuacion se muestra una fabla con los diédmetros minimos
permitidos:

COLECTORES AGUAS RESIDUALES

UD @ segin
tobla 4.5
{mm) (2%)
CRO1 0
CRO2 48 20
CRO3 48 Q0
CRO4 48 90
CRO5 48 Q0
CRO6 35 75
CRO7 15 30
CRO8 3 50
CRO? 3 50
CR10 6 50
CR11 3 50
CR12 3 50
CR13 3 50
CR14 39 Q0
CR 5+14 87 Q0
CR 2+6 83 Q0
CR 5+14+13 90 90
CR 5+14+13+12 Q3 0
CR 5+14+13+12+4 141 110
CR 5+14+13+12+4+11 144 110
CR 5+14+13+12+4+11+10 150 110
CR 5+14+13+1244+11+10+9 53 10
CR 5+14+13+12+4+11+10+9+3 201 10
CR 5+14+13+1244+11+10+9+348 204 110

CR 5+14+13+12+4+11+10+943+8+7 219 110



Arquetas de Aguas Residuales

DB-HS 5 Tabla 4.13. Se obtienen dimensiones minimas necesarias,
con longitud L y anchura A minimas, de una arqueta en funcién del
didmetro del colector de salida de estas.

5.3.4 Célculo de la Instalacion de Climatizacion y
ventilacién

Condiciones generales del edificio

El edificio estd formado por tres usos independientes: la zona de
equipamienfo  publico  (subdividida en cafeteria, tienda v
recepcion), la zona de tanaforio (subdividida en zona técnica de
fanatopraxis, de cremacién y salas poblicas) y los espacios de
culto.

Estos fres usos se agruparén en dos en lo que atfiende a la
instalacion de climatizacion y ventilacion: éreas de gran volumen
(zonas de culto) dreas de volumen limitado (resto del edificio). De
esta manera habrd dos sistemas de climatizacion.

la maquinaria queda repartida de la siguiente forma: sobre el
pasillo técnico (unidades exferiores de aire acondicionado 'y
recuperadores de calor] y en la cubierta intermedia de la zona de
culto (sistema Roof-Top).

Zonificacion climética
la zona climética del edificio segin el anexo HE1 del codigo

técnico de la edificacion se la B3.

la orientacion del edificio es la siguiente:

A

Rr =)



Condiciones climatolégicas exteriores
Condiciones exteriores extremas:

Temperatura invierno 8°C
Humedad relativa invierno 55%

Temperatura verano 30°C
Humedad relativa verano 56,12%

Condiciones de bienestar e higiene
Condiciones inferiores:

Todas las dependencias acondicionadas

Temperatura invierno 23°C

Humedad relativa 50%

Temperatura verano 24°C
Humedad relativa verano 50%

Fuentes de energia previstas
la fuente de energia primaria prevista es Gnicamente la electricidad.

Método Utilizado para Calcular las Cargas Térmicas

Fl acondicionamiento del aire de un local implica confrolar su
tfemperatura, humedad, movimiento y pureza. A la hora de calcular
las cargas de refrigeracién, debemos tener en cuenta:

-Transmision por los cerramientos.

-Radiacion solar.

-Calor interior de las personas, méquinas, alumbrado.

Disefio y puesta en de obra - Calefaccién y Climatizacién

la calefaccion vy la climatizacion del edificio se ha  previsto
mediante unidades de aire acondicionado fipo conducto excepto la
zona de culto que se utilizaréd una solucién conjunta de calefaccion,
climatizacién vy ventilacion mediante el sistema Roof -Top con
recuperador de aire integrado.

Generacién de calor y frio

Se prevé una unidad exterior de aire acondicionado para sistema
VRV de volumen de refrigerante variable para la produccion de frio
y calor. Estas maquinas estan situadas en la cubierta del pasillo
técnico, tal como se sefiala en los planos y estan destinadas a
acondicionar todas las dependencias excepto la zona de culto.
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Para esfa zona se prevé una solucién compacia. la solucion la
forma una unidad fipo RooFTop con recuperador de calor
infegrado.

Zonas especificas

En tanatorios la refrigeraciéon es una practica obligatoria para la
conservacion temporal del cadaver fras el fallecimiento hasta la
inhumacién o cremacion.

Las femperaturas de conservacion de entre O y 5°C recomendadas
en las salas de exposicion de cadaveres asi como las temperaturas
recomendadas para salas de preparacion de enfre 15 y 18°C
conllevan a la necesidad de dotar al edificio con sistemas de
refrigeracion a media y alta femperatura, como insfalaciones
independientes de los sistemas de acondicionamiento de aire para
las salas de poblico.

Redes de tuberias
Las tuberias que se utilizarén para la distribucion del gas /' liquido
serén de cobre.

Desde las méquinas exteriores, mediante las tuberias mencionadas
y una serie de derivadores se llevard el fluido a las diversas
unidades interiores.

Todas los tuberias iran aisladas con espuma  elastomérica tipo
Armaflex. los framos exteriores que estén expuestos a los agentes
meteorolégicos las tuberias iran protegidas ademas con plancha de
aluminio para evitar la degradacion de los aislamientos.

los trazados por el interior del edificio se haran suspendidos del
techo y ocultos por el falso fecho.

las tuberfas irdn grapadas mediante abrazaderas isofénicas v se
procurardn hacer los framos lo més rectos posibles. Las tuberias o
conductos que pasen obras de albafileria iran protegidas por
mangueras pasamuros.

Todas las tuberias se dispondran entre filas v su apoyo de un
collarin de  material absorbente de  vibraciones, por ello se
empleardn abrazaderas isofénicas.



Emisores

Tal como se ha comenfado, la solucién adoptada por la
calefaccion v la climatizacién de todo el edificio, excepto la sona
de culto, consiste en la instalacion de unidades de aire
acondicionado tipo conducto.

Descripcién general

Se deben garantizar los niveles de ventilacion minima y una
calidad de aire interior establecidos en la UNE 15,251, en el RITE
método A, el método C y al método D y la UNE 13779.

la aportacion y la extraccion aire exterior se realiza de manera
diferente en funcién de la zona.

Zona de culto: en esta zona se ha previsto una roofHop con un
recuperador de calor integrado que renovard el aire inferior de la
sala.

Resto del edificio: Se ha previsto un recuperador de calor en la
cubierta del edificio. Esta unidad aporta y exirae aire en las salas.

Caudal del aire exterior de ventilacién

Se ha considerado que el método mds adecuado para caleular el
caudal de ventilacion del equipamiento municipal es aplicando la
UNE 15.251.

Unidades Terminales

Se han previsto rejas y difusores o compuertas para hacer de
impulsién y rejas para hacer el reforno en todas las dependencias
que fengan ventilacion forzada.

Ruidos y vibraciones.

En zonas de normal ocupacién de locales habitables y en el propio
edificio, no se producirdn como consecuencia del funcionamiento
de la insfolacién, niveles de presion ni perturbaciones  por
vibraciones segin el documento bésico DB HR "Proteccién frente al

ruido" del CTE .

Eficiencia energética (IT 2.4)

la empresa instaladora redlizard y documentard las  siguientes
pruebas de eficiencia energética de la instalacion:

a) Comprobacion del funcionamiento de la insfolacién en las
condiciones de régimen.

b) Comprobacion de la eficiencia energéfica de los equipos de
generacién de calor y frio en las condiciones de trabajo. El
rendimienfo del generador de calor no debe ser inferior en mas de
5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria
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indicada en el efiquetado energético del equipo de acuerdo con la
normativa vigente.

c) Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores
y ofros equipos en los que se efectie una transferencia de energia
férmica.

d) Comprobacion de la eficiencia y la aportaciéon energética de la
producciéon de los sistemas de generacion de energia de origen
renovable.

e] Comprobacion del funcionamiento de los elementos de
regulacion y control

f) Comprobacion de las temperaturas v los saltos t#rmicos de todos
los circuitos de generacion, distribucion v las unidades terminales en
las condiciones de régimen.

g) Comprobaciéon de que los consumos energéticos se encuentran
dentro de los margenes previstos en el proyecto o memoria técnica.
h) Comprobacién del funcionamiento y del consumo de los motores
eléctricos en las condiciones reales de trabaijo.

ij Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la
instalacion hidréulica.

Mantenimiento y uso. (IT 3)

las instalaciones térmicas se ufilizaran y mantener de conformidad
con los procedimientos que se establecen a continuacion y de
acuerdo con su pofencia térmica nominal y sus caracteristicas
técnicas:

- la instalacion térmica se mantendrd de acuerdo con un programa
de mantenimiento preventivo que cumpla lo establecido en el
apartado IT 3.3.

- Lo instalaciéon térmica debe disponer de un programa de gestion
energética, que cumpla el apartado 17.3.4.

- la instalacion térmica debe disponer de instrucciones de seguridad
actualizadas de acuerdo con el apartado T.3.5.

- la insfalacién térmica se ufilizard de acuerdo con las instrucciones
de manejo y maniobra, segin el apartado IT.3.6.

- Lo instalacion térmica se ufilizard de acuerdo con un programa de

funcionamiento, segin el apartado IT.3.7.
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D. Pliego de Condiciones
Técnicas

1 Materiales de Cubierta

1.1 Aislante térmico
Poliestireno extruido

El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una
esfabilidad suficiente para proporcionar al sistema la  solidez

necesaria frente a las solicitaciones mecdanicas.

Cuando el aislante térmico esté en confacto con la capa de
impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en

caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de
impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua,
dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta

situacion.
1.2 Impermeabilizacién
Materiales bituminosos

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada fipo
de material constitutivo de la misma. Cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida enfre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas

adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento
que le sirve de soporte para mejorarla absorcion de movimientos

estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una

capa de proteccion pesada.



1.3 Capa de proteccién
Sustrato vegetal

E ser resistente a la infemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y debe fener un peso suficiente para

contrarrestar la succién del viento.

2 Materiales de Fachada

2.1 Condiciones del Aislante Térmico

Debe colocarse de forma continua y estable. Cuando el aislante
férmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad
del espacio enfre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico
debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse

elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

3 Materiales de Estructura

3.1 Hormigén y Aridos

la naturaleza de los aridos y su preparacién  garantizardn  la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las
restantes caracteristicas exigidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u
ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulle aconsejable como consecuencia de estudios

realizados en un laboratorio oficial.

En cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE. Cuando no
se fengan anfecedentes sobre la utilizacion de los dridos
disponibles, o se vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas
de las ya sancionadas por la practica, se realizarén ensayos de
identificacién mediante andlisis mineralogicos, petrograficos, fisicos

o quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como darido, se
comprobard previamente que son estables, con arreglo dl

método de ensayo UNE



Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por ‘arido fino” el drido fraccién del mismo que pasa
por un famiz de 5 mm de luz de malla (famiz 5 UNE 7050); por
‘grava” o ‘arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; vy
por “arido fotal” (o simplemente “arido’ cuando no hay lugar a
confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigon necesario en el caso particular que se considere. La

limitacion de tamaiio cumplird las condiciones de la EHE-O8:

Agua para amasado: Habrd de  cumplir las  siguientes

prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.).

- Sulfatos expresados en SO4, menos de un gramo por litro (]
gr.A.), segin ensayo de NORMA UNE 7131:58.

- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./I., segin

NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por

litto (15 gr./1.), segin NORMA UNE 7235.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segin ensayo de

NOR- MA UNE 7132:58.
3.2 Cemento

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a
alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas

generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E.

16.01.04.

Podré almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el
almacén pro- tegerd contra la infemperie y la humedad, tanto del
suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podrén
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y

procedencias.

Se exigird al confratista la  realizacion  de  ensayos  que

demuesiren de modo safisfactorio que los cementos cumplen las
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condiciones exigidas. las partidas de cemento defectuoso serén

refiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias.

los métodos de ensayo serén los detallados en el citado “Pliego
Cene- ral de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos.” Se realizarén en laboratorios homologados. Se tendra

en cuenta prioritaria- mente las deferminaciones de la Instruccion

EHE-O8.
3.3 Acero en Redondos para Armaduras

Se aceptaran aceros de alia adherencia que lleven el sello de
conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U. Esfos aceros
vendrdn marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar

confusiones en su empleo.

No presentardn ovalaciones, griefas, sopladuras, ni mermas de

seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien
mil ki- logramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg/cm?2).
Entendiendo por limite eléstico la minima tensién capaz de producir
una deformacion permanente de dos décimas por cienfo (0.2%). Se
prevé el acero de limite elastico 4.200 kg/cm?2, cuya carga de
rofura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250
kg./cm?2). Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada
maxima del diagrama tension deformacion. Se tendrd en cuenta

prioritariamente las deferminaciones de la Instruccion EHE-O8.

4 Materiales de Instalaciones

4.1 Instalaciones de Agua Potable

Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacion vigente para aguas de consumo humano. No deben modificar
las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
Serén resistenfes a la corrosion interior, asi como capaces de funcionar
eficazmente en las condiciones previstas de servicio. No presentardn
incompatibilidad electro quimica entre si.

Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deferioro, a temperaturas de
hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su
entorno inmediafo.



Seran compatibles con el agua a transportar y confener y no deben
favorecer la migracién desustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua del consumo
humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos,
fisicos o quimicos, no disminuirén la vida fil prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran  utilizar
revestimientos, sistemas de profeccion o los ya citados sistemas de
fratamiento de agua.

4.2 Instalacién de Ventilacién

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los
sistemas de ventilacion deben cumplir las siguientes condiciones:

- Lo especificado en DBHS 3.

- Lo especificado en la legislacion vigente.

- Que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas
de servicio.

-Se consideran acepfables los conductos de chapa fabricados de acuerdo

con las condiciones de la norma UNE 100 102:1988.

4.3 Instalacién de Saneamiento

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones serdn:

-Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

-Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

los materiales de los accesorios cumpliran las siguientes condiciones:

- Cudlquier elemento mefélico o no que sea necesario para la perfecta
ejecucion de esfos instalaciones reunird en cuanto a su material, las
mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.

- las piezas de fundicion destinadas a fapas, sumideros, vélvulas, efc.,
cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

- las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijocién de
bajantes seran de hierro mefalizado o galvanizado.

- Cuando se frate de bajantes de material plastico se intercalard, entre la
abrazadera y la bajante, un manguito de pléstico.



Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se
utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas vy bridas
de presién en las tapas de registro, efc.
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E. Presupuesto Estimativo

Se ha supuesto un precio maximo por mefro cuadrado construido
del edificio:

Precio estimado de 800 euros/m? para la superficie fotal, donde

se excluyen las superficies de las cubiertas fransitables.

Precio esfimado de 600 euros/m? para la superficie de las

cubiertas planas.
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL (sin cubiertas): 4421 m?

PRESUPUESTO  TOTAL APLCANDO EL  COSTE  MAXIMO:
3.536.800 €

SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTAS PLANAS 4383 m?

PRESUPUESTO TOTAL APLCANDO EL  COSTE  MAXIMO:
2.629.800€

Desglose del presupuesto estimativo total del edificio
SUSTENTACION DEL EDIFICIO 1.048.322€
5% Movimiento de tierras 308.330€
12% Cimentacion 739.992€
SISTEMA ESTRUCTURAL 1.849.980€
30% Estructura 1.849.980€
SISTEMA ENVOLVENTE 2.034.978€
11% Cubierta 678.326€
8% Envolventes 493.328€
/% Revestimientos 431.662€
/% Carpinteria y cerrajeria 431.662€
INSTALACIONES 1.233.320€

2% Saneamiento 123.332€



6% Instalacion de electricidad 369.996€
4% Instalacion de climatizacion 246.664€
6% Instalacion de fontaneria 369.996€
2% Otras instalaciones 123.332€
PRESUPUESTO TOTAL 6.166.600€

la estimacién total del presupuesto asciende a SEIS MILLONES
CIENTO SESENTA 'Y SEIS MIL SEICIENTOS EURQOS (6.166.600€)
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