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| INTRODUCCION



| 1JUSTIFICACION DEL TEMA

Lainvestigacion nace del interés persond y docente por la pinturaala cera. Con
este estudio se pretende indagar en como reaccionan diversos materiades sintéticos, no
utilizados normamente, en la pintura a la cera ante formulaciones tradiciondes y
procedentes de laindustria.

El punto de partida, por tanto, de edta tesis lo congtituye la incorporacion de
nuevos materiades - determinados por la indudtria - a la experimentacion en la practica
artistica, no como parte accesoria Sno determinante. Con dlo no se pretende sudtituir los
materides ya exigentes, sno ampliar la oferta teniendo en cuenta la motivacion,
propositos y fluctuacion existentes en dicha préctica. Igudmente, la versatilidad de los
nuevos materides puede inferir nuevas capacidades de permanencia, estabilidad y
rendimiento, ampliando |os potenciaes campos de actuacion.

Al margen de los centenares de estudios dedicados a desarrollar e interpretar
numerosas formulaciones destinadas a desvdlar y establecer d migterioso método
utilizado en la antigliedad, no se conocen estudios especificos sobre la utilizacion de
nuevos materiales sintéticos vinculados a la practica artitica de la cera. Este aspecto ha
sdo € resorte impulsor que condujo a desarollar diferentes estudios de tipo
experimental, bgjo una Optica de Bdlas Artes y teniendo Sempre presente las pautas de
andistas/especidigtas quimicos con € propdsto de sentar bases que garanticen la
incorporacion de dichos materiaes.

| 2DELIMITACION DEL TEMA

Plantearse @ desarrollo y comprobacidon de las posibilidedes pictéricas de la
técnicaala cera, bgo las formulaciones tradicionaes conocidas, ademas de la diversidad
de soportes, méodos y cualidades plagticas, es una tarea ardua y complga. S a este
planteamiento se afiaden los nuevos materides - ceras, aglutinantes y diluyentes
sintéticos- lainvestigacion se desborda.

Por dlo latess centra su campo de actuacion en tres apartados. cer as, soportes
y métodos, en los sguientes términos.
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Ceras. Se diginguen en Ceras naturdes y Ceras sintéticas 0 semisintéticas.
Dentro de las naturales se andizan las capacidades pictdricas de la cera
de abga, indiscutible por tradicion histdrica, y se “recuperan” otras
ceras de origen natura, que hayan podido quedar eclipsadas ante las
cualidades presentadas por la de abgay ser igudmente vdidas.

En cuanto a las Ceras Sintéticas 0 Semisintéticas, se trabga con
una serie de dlas cuya caracterigtica primordia es que han surgido por y
paralaindustria, Sn que haya tenido lugar unaincorporacion efectivaala
préctica artistica.

Soportes. Se restringe @ soporte d muro. La eeccion se fundamenta en la
vinculacion tradiciond existente con la técnica pictoricay en € hecho de
que & muro presenta unos determinados condicionantes a la hora de
lograr una obra sdlida y permanente. De este modo se amplia, con
garantia, su utilizacion en otros soportes rigidos.

M étodos. Se gplican los mé&odos fundamentales: en cdiente, en frio y emulsion
0 sgponificacion. A las ceras que hayan conseguido superar d nive
establecido en cuanto a estabilidad, resistencia mecanicay poder ligante,
se les gplicaran los métodos fundamentales ya que puede darse € caso
de que un tipo de cera presente diferente rendimiento dependiendo del
método.

| 3OBJETIVOS

Lacomplgidad y ambigtiedad de muchas formulaciones descritas por numerosos
autores que revisaron |os textos antiguos a partir, sobre todo, de |los descubrimientos de
Pompeyay Herculano, y la utilizacion de materiades que con d tiempo se hen mostrado
de dudosa estabilidad, han conducido a desestimar la aplicacion de uno u otro método
pictérico alacera

Por elo, e objetivo principad de la presente tesis es buscar una serie de
materides que mediante una formulacion sencilla 'y una facil manipulacion y gplicacion,
permitan llevar acabo € méodo pictorico eegido. Por 1o que se comprobara - ta como
prescriben algunos tratados - ladta permanenciay estabilidad de las ceras gplicadas ala
pintura mura, tanto en exterior como en interior. Partiendo de una serie de formulaciones
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estables y por medio de diferentes pruebas de andlis's, se establecera una seleccion de
posibles materides - no necesariamente tradiciondes - factibles de ser aplicados en los
diferentes méodos pictéricos a la cera.

La investigacion no pretende ser una iniciacion en € descifrado de los secretos
dd oficio, ni un cimulo de “ recetas”. Pretendellegar d conocimiento de los maeridesy
au transformacion que, como cuerpo de la obra, fundamentan las diferentes fases de la
pintura y determinan € resultado find. Ademés, se pretende conseguir formulaciones
claras de cara a nuestra labor docente, ya que la ausencia de las mismas dificulta e
incluso impide la obtencion de resultados dptimos. Por Ultimo, € interés persond que
sempre haexigtido en la experiencia plagtica de quien presenta eta tesis.

| 4AMETODOLOGIA

Siguiendo los planteamientos indicados, se ha creido conveniente estructurar la
presente tesis en dos niveles definidos, aunque relacionados y  complementarios entre Si:
un nivel tedricoy un nivel técnico- préctico.

El nive tedrico queda recogido en los capitulos | y 1l. En élos se exponen las
ideas que rdacionan la préctica de murd y la pintura a la cera, y que sudentan la
experimentacion de latess.

Capitulo |. Formado por: justificacion y ddimitacion del tema, objetivos
y edtrategia de la investigacion, metodologia empleada y, por Ultimo, comentario
de las fuentes.

Capitulo I1. Consta de tres apartados. El primer gpartado ddl capitulo
plantea la identidad que ha tenido y tiene la pintura murd; esta basado en la
diaéctica arquitectura-mura, € muro dentro del espacio urbano y las actitudes
de los atigas frente d muro. Mas que un planteamiento histérico exhaudtivo, se
hace un somero recorrido en busca de los antecedentes que ocasionamente han
marcado la pintura murd en @ sglo XX, d magen de los codigos de la
Vanguardia. En @ segundo se aborda @ planteamiento tedrico, los eementos
diferenciadores de la pintura mura, sus condicionantes, tanto cregtivos - proceso
de creacion-, como técnicos - permanenciay biodeterioro de los materiades-. El
tercer y Ultimo gpartado ddl capitulo estudia la vinculacion existente entre los dos
medios - murd y pintura a la cera- y la repercuson que puede tener la



incorporacion de los nuevos materiales adicha préctica artistica

El nived técnico-préctico engloba los capitulos 111, IV y V, que condituyen
ndcleo de lainvestigacion.

Capitulo I11. Teniendo en cuenta € interés de las “ ceras” como
vehiculo de experimentacion, recoge las propiedades fisico-mecanicas de las
mismas, sus comportamientos como medio pictorico y sus propiedades frente a
soporte - d muro -. Para dlo, se ha hecho necesario una recopilacion y
cadficacion atendiendo a su naturdeza: ceras naturades y ceras sintéticas o
semisntéticas. Después de redizar los andiss 0 ensayos conparativos entre
ellas, se vaorara cudes son las mas idéness parallevar a cabo lainvestigacion.

Capitulo V. Queda divido en dos apartados. En € primero se andiza
técnicamente las particularidades del muro como soporte, su preparacion 'y
saneamiento frente a las diversas causas de deterioro. En € segundo, €
revestimiento, se recogen, ademés de los Ilamados morteros tradiciondes, los
morteros de polimeros y los morteros de cera. Estos Ultimos crean una especia
expectativa debido ala compatibilidad con la técnica utilizada. Unavez redizados
los andlisis 0 ensayos comparativos, se vaorara laidoneidad de los mismos. Por
ultimo, se aborda laincidencia o tratamiento de la superficie de los revestimientos
como uno de los recursos con los que cuenta e pintor para comenzar ainferir un
caracter determinante en pinturamurd.

Capitulo V. Congta de dos apartados. En € primer apartado se recopila
informaci én sobre |os componentes de la pintura, materidesy medios empleados.
El segundo gpartado desarrolla los diferentes métodos pictdricos mediante la
elaboracion de una serie de pruebas. Los resultados y las formulaciones
propuestas en la experimentacion no van encaminadas a establecer formulas
rigidas, Sino a la obtencion de una serie de recursos orientativos sobre las pos-
bilidades plésticas de la cera. También trata los barnices elaborados con ceras y
los encaustos.

Este nivel técnico-practico descrito viene configurado metodol dgicamente por
una serie de pruebas concretas, tanto de andis's como experimentdes, detalando en sus
respectivas fichas técnicas: |os revestimientos empleados, |as caracterigticas del materid,
las proporciones de sus componentes y las técnicas de gplicacion. Cada ficha técnica
incluye la documentacion gréfica correspondiente. Con los resultados obtenidos se
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realizara una conclusién parcid a findizar cada uno de los capitul os pertenecientes a este
nived.

También s ha creido conveniente acompafiar este estudio con una
documentacion complementaria basandose en la aplicacion de recursos técnicos basicos,
recopiladosen € apéndice.

| 5FUENTES CONSULTADAS

Las fuentes parten de una bibliografia diversa y se edtructuran de la siguiente
forma bibliografia especifica, bibliografia complementaria, articulos de revistas
especializadasy catalogos.

Bibliografia especifica. Incluye los Tratados clésicos que versan sobre las
ceras como medio pictérico y los referentes ala pintura murd. Ademas
s incorpora bibliografia especidizada en € campo de la quimica
industrid que recoge informacion sobre los procesos indugtriaes de los
cerameros, su obtencion, composicion y usos. También se incluyen agu-
nos Manuales y Normas de laindustria de los recubrimientos, y € Fliego
General de Condiciones Técnicas.

Bibliografia complementaria. Conga de informacion de ambito generd
- pintura, mural, arquitectura 0 construccién entre otras- que Sirve de
apoyo de forma puntud en lainvestigacion.

Articulos de revistas especializadas y catdlogos. Han concretado, en
determinados casos, aspectos importantes de la investigacion y su
consulta ha sido decisva



Il HERENCIA'Y CONTINUIDAD
DE LA PINTURA MURAL.:
CREACION Y TECNICA



Il 1. LAIDENTIDAD EN
PINTURA MURAL



[l 1.1 EL ESPACIO URBANO: EL MURO

El espacio urbano de hoy se nos presenta contradictorio, variable, multiple y
mutante; acelera'y contrapone, todo o cud 1o hace fascinante.

El medio en que vivimos congtituye un universo de sefides. En €, las cosss, los
fenomenos fiscos y los organismos oficiaes o privados emiten congtantemente sus sefias
de identidad. En esta inmensa red de sefides, los individuos operan de forma seectivay
asi perciben los estimulos que, de un modo genera y también de un modo particular, son
necesarios para su orientacion en d mundo, su subsistencia y su desarrollo. Esto eslo
que facilitalaexigencia, lainterrdlacion, € funcionamiento equilibrado eimpide d caos.

El ser humano, en la integracién a su medio vitd, necesita otorgar un sentido a
todo cuanto percibe, a todo cuanto le rodea. En é se dan una serie de asociaciones
ligadas por tres eementos esencides. la forma que, en tanto que estimulo perceptivo,
conduce mentamente ala funcion y la sustancia. He aqui € vdor psicoldgico emergente
que crea una relacion entre lo percibido y lo imaginado. Este es € fendmeno que ocurre
cuando se identifica, en este caso, manifestaciones o intervenciones artisticas dentro del
espacio urbano.

Identificar, percibir la identidad, es experiencia; es un dato de conocimiento. Se
sabe, y la préctica lo demuestra dia a dia, cudnto nos puede influir € entorno llegando
incluso a modificar d cardcter y d comportamiento, postiva o negativamente. Como
prueba de esta influencia se encuentra € nacimiento del muro publicitario que surge con
un hiperredlismo gdido. Es un muro planificado aya findidad es la eficacia, dinamizar,
seducir. El muro publicitario es una mirada hacia adelante asignada a la ciudad donde
habita la sociedad de masas. Sobre |a parte ata de los edificios, desde Nueva Y ork
hasta Singapore, la publicidad lleva su mensgie d publico con miles de colores.

Los murdes transportan intrinsecamente consigo sefides de identidad, hay en
dlos “ mensgelemison” en € sentido activo, hay sustancidmente intenciondidad
comunicativa.

Por dlo, ante cudquier intervencidn artistica en e espacio urbano, debe hacerse
un estudio previo de espacio, puesto que la utilizacion de signos visudes, simbolos y
color puede transformar la identidad del mismo. No debe plantearse como un mero
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gercicio estético o edtilistico, ni convertirse en una operacion superficid. Un gemplo
claro se encuentra a la hora de proyectar grandes epacios comunes y transitados como:

aeropuertos, estaciones, hospitales o subterraneos, en los que la identidad debe ser
visudizada a partir de la comprension sustancia de la personaidad latente o evidente de
la sociedad.

Algunas ciudades han aprovechado las paredes descubiertas que no han llegado
a cumplir la mison de paredes comunes, las llamadas “ medianiles”, a las que, para
dimina su feddad, han decidido cubrir con murdes. Murdigtas, disefiadores y
arquitectos han colaborado en embellecer las paredes que quedaron d are, a medio
camino de una arquitectura inacabada.

Una de estas experiencias se rediz0 en @ conjunto de medianiles de Puerta
Cerada (Fig. 11-1), junto a la Plaza Mayor de Madrid, consguiendo € Premio de la
Asociacion Europea de Arquitectos a la mgor intervencion en una ciudad. El equipo que
desarrall6 estaiintervencion estuvo dirigido por Alberto Corazon.

En Paris, a diferencia de la obra redlizada en Madrid que aprovecha espaciosya
exisentes, se llevd a cabo otra experiencia de mayor envergadura 'y con un concepto
espacia més arriesgado que dio como resultado € conjunto arquitecténico La Defense
en cuya gecucion se ha tenido en cuenta, desde € principio, la ubicacion de muraes,
esculturas, fuentes, ... y demés elementos que interaccionan € espacio.

Hasta ahora se ha hablado de intervenciones ordenadas, pero en cuaquier
ciudad dd mundo, a la vueta de una esquina, nos encontramos con lo que se podrian
llamar “ muraes espontaneos”, pintades y firmas - tags-. Etas manifestaciones o
Graffiti, como se conocen actuamente, tienen como antecedente en este siglo El Mayo
Frances El movimiento edtudiantil descubrid nuevos medios de agitacion, se
concentraron ideas detrés de simbolos y consignas sobre la pared. Més tarde, esta
espontaneidad con que se manifestd una generaizada necesidad de cambio se puso d
sarvicio de fines concretos, coordinados por diferentes grupos margindes como los
adeptos ded Punk o los Squatters. En EEUU e movimiento también tuvo su detonador
con la pintura murd “ Wl of Respect ”, redlizada en 1967 en Chicago por un grupo de
artistes.

Junto a estos muraes, basados en los fendmenos sociales urbanos, aparecen los

murales artisticos pagados y programados por dgunas indituciones. Uno de sus
precedentes tuvo lugar en Nueva Y ork, con motivo del Programa Federa para las artes
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- V.PA./FA.P. -. Sn embargo, d gobierno norteamericano no pudo impedir que enlos
aos 80 d Grafiti se convirtiese en un verdadero problema politico. Edtas
manifestaciones son valoradas por agunos criticos como la esencia ddl arte informativo
en estado puro y por otros como un rasgo de suciedad urbanay de descontrol civico.

A patir de mediados de los afios 80, € Graffiti pasa de ser una manifestacion
espontanea a una accion artigica individua. Se desarroll6 una estética propia partiendo
de la caidad dd pintor y las condiciones de trabgjo, y pasd a ser denominado Greffiti Art
por tedricos y gderistas. No hay que olvidar que agunos de los mas cotizados pintores
actuades, como Keith Haring (1958-1990) y Jean-Micilael Basquiat (1960-1989), se
iniciaron en d arte dd Graffiti.

Quizés, d caso més caracterigtico de este fendmeno lo encontremos en é Muro
de Berlin, repintado en numerosas ocasiones, con fuerte carga socid. Haring (Fig. 11-2)
fue invitado, entre otros artistas, por € Museo Checkpoint Charlie - Museo dedicado d
Muro de Berlin - para un encuentro artistico en 1986 con d lema “ Vencer d Muro
mediante un retoque dd mismo ”.

“ Con € derribo del Muro desapareceran las secciones pintadas - en parte
verdaderas obras de arte-. No echaremos de menos e Muro, pero si e arte del
Muro. También es importante y merecido que las pinturas permanezcan alli para
las generaciones posteriores, las que posiblemente no llegaran a comprender estos
tiempos. Es importante que se recuerde e Muro como simbolo de piedra de un
fracaso politico. Pero también d hecho de céomo los hombres, a la fuerza, se
acostumbraron a é vy lo integraron en su vida cotidiana, entretanto ellos lo
dibujaban. Arte versus hormigon. El arte ha ganado ” 1.

Sin embargo sigue existiendo gran controversa ante la redizacion de cuaquier
tipo de pinturamura en & seno de la ciudad.

Por un lado, & gpasionado compromiso por € embelecimiento de entorno
mediante la incorporacion de la obra de arte, resultado de una reaccion contra los muros
y los espacios estériles de la arquitectura de postguerra. Y por otro, e estado
permanente de “ crigs” en la ciudad, incremertado por la propiaidea de ciudad, plantea

1 Parte del Prélogo del acalde de Berlin, Walter Momper, para € libro Heinz J Kuzdas. Arteen €
Muro de Berlin. Berlin. Elefanten Press. 1990.
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una posible relacion interdisciplinar entre los profesionaes con € fin de ensdzar € caosu
ordenarlo. De esta forma se subrayaladiferenciay pugnaentre d Arte Piblicoy d Arte
Privado.

[ 1.2LA DIALECTICA ENTRE ARQUITECTURA Y PINTURA MURAL

“ Desde la antigiiedad, € fondo geométrico abstracto de edificios y de
arquitectura urbana se ha visto enriquecido por el contraste con representaciones
figurativas y pictéricas, ademads de esculturas. Desde que las artes visuales
rechazaron esta forma de expresion y comenzaron a competir con la abstraccion de
los edificios, se ha perdido esta dimension de contrapunto ” 2

La rdacion arquitectura-pintura mura no degja de ser uno de los aspectos més
sugestivos en la problemética que se andiza. Dada la complgidad del asunto, solo se
pretende agui desbrozar agunos medios, indicando orientaciones y algunas conclusones
basicas. Hitre la pintura murd y la arquitectura existe un red y verdadero conflicto. La
nueva arquitectura, a partir de Brundleschi, excluye la pintura murd. Los grandes ciclos
de la pintura de ese momento - los frescos de Masaccio (Capilla Brancacal ), los de
Piero de la Francesca ( S. Frarcisco de Arezzo ), los de Mantegna ( Ermita de Padua ) y
otros- estén realizados y ubicados, cas sempre, sobre muros de edificios medievaes.
Edta circunstancia no es casud; |os ambientes de la nueva arquitectura estan supeditados
a los Ordenes y vadoracion racionaista de las formas arquitectonicas. Las paredes
adquieren una virtud organizacion eminentemente espacid, excluyendo la posibilidad de
ser utilizadas, d mismo tiempo, como soporte de un espacio pictérico autdnomo. Para
formar pate de estos ambientes, la pintura debe ser enmarcada como objeto
independiente - retablos o polipticos-, asi [0 prescribe & Tratado de Alberti.

“ Han sido excluidas las decoraciones al fresco para no distraer la atencion
en otra cosa que no sea la eterna belleza esencial de la arquitectura” 3.

De estaforma, € lengugje arquitectdnico se impuso con gran protagonismo en la
organizacion espacid, disminuyendo paulainamente las manifedaciones pictoricas. Segin

2 Krier, Rob. Sobrela Arquitectura Barcelona. Edt. S.S.,1983.
3 Alberti, L.B. SobrelaPintura Libro I11. Valencia. Trad. y edc. J. Dals Rusifiol. 1976 pag.57.



Juan Antonio Ramirezt, esto no dgja de ser una paradoja, ya que la nueva arquitectura
renacentista, entendida como un todo coherente, surge primero de las descripciones
literarias y de las representaciones gréficas de edificios y ciudades en cuadros y muraes
de los sglos XV y XVI. El “ambiente” arquitectonico pintado borra las fronteras entre
lo virtud y lo imaginario; nos acerca de modo naturd a la configuracion de la ciudad
moderna. Estos espacios urbanos sobrepasan la propia construccion, iniciando un
concepto de planificacion urbanigtica, en ocasones, idedizado. Td es € caso de “La
entrega de llaves a S. Pedro” de P. Perugino - Cgoilla Sxtina- (Fig.11-3). En é s
plantea, en términos urbanigticos, una amplia plaza de enlosado de mamoles policromos
en cuyo fondo se halan ubicados edratégicamente los jardines. El conjunto eta
dominado por € Templo de Jerusdén, de formas claramente renacentistas, flanqueado
por dos arcos que se asemean d de Congantino. Los muros que soportaban estas
meanifestaciones pictdricas fueron eemertos arquitectonicos con un sistema abierto que
no excluia, SNo mas bien requeria, la presencia de esos espacios sugeridos por la pintura.
Las grandes paredes lisas de iglesias 0 saones se preparaban, precisamente, para ser
decoradas d fresco. S bien, en adgunas circungtancias - como en € caso del “ dido
Universal” de la Capilla Sixtina - la pared del fondo fue destruida y diminadas sus dos
ventanas para ceder lugar ala obra de Migud Angel. En este periodo histérico, d atista
reserva su conocimiento y concepto estético para la creacion de edificios religiosos y
civiles suntuosos. Es un congtructor de monumentos.

En otras culturas no occidentdes también ha exidido esta didéctica
pintura-arquitectura. En la aldea Kwandebele® - en d Bantustan surafricano, a 150 km.
de Pretoria (Fg. 11-4) - los murdes estén intrinsecamente relacionados con la vivienda.
Las pinturas, tradicion tranamitida de madres a hijas, guardan un enlace directo con la
arquitectura. Lejos de ser solo un soporte, son un rasgo esencid y basico de estas cons-
trucciones humildes que rozan la idea de monumentdidad de una forma smple e
indtintiva, resudta en la superficie de la pared. Edtas pinturas decorativas subrayan las
estructuras arquitectonicas, recreéndose en métodos y elementos constructivos mediante
formas geomeétricas Smples.

Aparentemente, con la misma intencidn, existen otras imégenes recogidas del
Modernismo - Ultimo decenio dd XIX y primero dd XX (Fg. 11-5) -. Este término

4 Ramirez, Juan Antonio. Construcciones ilusorias. Arquitecturas descritas, arquitecturas
pintadas. Madrid. Alianza Forma, 1983. Pag. 67.
5 Changuion, Paul. The African Mural. London. New Holland Publishers LH, 1989. Pag. 20-39.



genérico englobala Ultima de las corrientes estéticas que acorta distancias entre las Artes
Mayores, tras la blsgueda de una funcionalidad decorativa, creando la idea utopica de
una ciudad-paisge o jardin paramejorar € ambiente industrid.

Ahora bien, mientras que en € Neoclasico la cuestion urbanistica se planted bgjo
los designios del nuevo orden socid, en € Modernismo quedd reducida a una mera
vesimenta urbana que generd intervenciones cargadas de ornamentos superficides y
grandes perspectivas escenogréicas.

En todo caso, latradicion revela que la pintura murd ha crecido y decrecido con
laarquitectura, o que no degjade ser un topico escondido bajo un arquetipo iconogréfico.
Arquitectura y Pintura, un reto asegurar cud de dlas domina sobre la otra, toman
caminos diferentes, aunque sufran los mismos ultrges a lo largo dd XIX. En ede Sglo
XIX decae @ concepto de arquitecto-artista frente d de arquitecto-ingeniero que se
impone y culmina con obras tales como lade Crigta Pdace ( Londres, 1851 ) olaTorre
Eiffd y la Gderia de las Méguinas (Exposicion Universal de Paris, 1889). Sin embargo,
tedricos como J. Ruskin® indsten en la necesidad de implantar un estilo homogéneo para
todas las intervenciones arquitecténicas y urbanisticas, defendiendo a ultranza la
ornamentacion medieval como medio para erradicar la primacia del modelo grecolatino
imperante. Paraddjicamente, J. Ruskin, Senta las bases de lo que s llamard
“ fundondismo ”; alaidea de forma-funcion contrapone emocion-ornamento.

En cuanto a pintura mura, responde a peticiones oficides, de marcado caracter
academicistay agada de las vanguardias artisticas; Guilio Carlo Argan la define como
“ lengua muerta* d servicio Unicamente de los discursos oficides y dogios funebres.
Algunos pintores intentaron crear un nuevo etilo - Puvis de Chavannes o Hans Von
Marées, entre otros- pero sucumbieron en € intento, quizas, porque no existia una
arquitectura concordante.

Yaen d dglo XX, tanto arquitectura como pintura se repliegan sobre si mismeas,
son auténomeas y autosuficientes, aunque en algunas ocasiones han compartido proyecto
y concepto, como en & Cubismo, d Congructivismo y, especiamente, la Bauhaus, cuya
intencion era crear una arquitectura nueva que diese vida y dgnificacion d habitat
mediante la sintesis de artes plésticas, artesanado e industria, colaborando para dlo

6 Ragon, Michel. Historia Mundial de la Arquitectura y @ Urbanisno Moderno. Barcelona
Edc. Destino, 1979. Pag. 94-99.
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arquitectos, artistas y maestros. Un giemplo, concreto es la decoracion interior de un
edificio del 9glo XVIII dirigida por Theo van Doesburg (Fig. 11-6) junto con Hans Arp
y Sophie Taeuber-Arp; d espacio interior de cuatro plantas se remodeld en locaes de
diverson: café, bar, sdon de baile, restaurante, cine, ... La decoracion esta resuelta en

términos arquitectonicos y d servicio de la circulacion del locd. Las paredes y las
caracteristicas cubicas de | os recintos fueron potenciadas, aplicando una composicion en

diagond. Al fuerte caracter geométrico dd trabgjo de van Doesburg, se contrgponen las
formas biomorfas pintadas por Arp. Pero, sin duda, la decoracidn de “ Aubette” fue una
dternativa propuesta por De Stij, dentro dela cua pudieran desarrollarse variantes de un

mismo modo raciondista de concebir laformaen lapinturay en laarquitectura

Nos encontramos con que la arquitectura, hoy, posee una fuerte ideologia
ecléctica. Las ciudades dteran su configuracion dentro de un proceso renovador y
efimero; todo lo contrario alo sucedido en & pasado en € que, tanto arquitectura como
pintura murd, estuvieron ligados a la idea de permanencia. Una cultura asi concebida no
puede originar un habito pléstico fundamentado en postulados tradicionales, debido a la
renovacion congtante del entorno arquitectonico.

En generd, la arquitectura planteada presenta un orden flexible en & espacio,
ausencia de peso, flagueza y pulcritud en sus muros, una cierta tendencia hacia la
transparenciay unainclinacion por recuperar € color. En absoluto se piense que se trata
de evadir |a sugerencia dd espacio, todo o contrario: los muros se disudven o refuerzan
con fuertes lineas compositivas o tensones en movimiento, seguin la proporcion y armonia
de la estructura generd de los edificios. La arquitectura, ahora mas que nunca, se reflga
en sl misma aunque existan autores, como Hans Feibusch?, que tras este periodo de reju-
venecimiento, condderan es e momento iddneo para volver a cohesonar pintura y
arquitectura, pudiendo llegar a codificar un mismo lenguge. Desaconsga d pintor € uso
de cuaquier tipo de decoracion, estructura o moldura que marque d limite entre d muro
y la pintura, pues los espacios han sido despojados de todo ornamento y su Uso aumenta
el enlace atificial. Por € contrario, aconsga desvanecer graduamente € trabajo dentro
de muro o dgar que crezca desde @ fondo. En los planteamientos tradiciondes la
disposicion redista de las formas trae consigo un efecto ilusorio, por elo los bordes de la
pintura deben ser camuflados de una manera convincente, recredndose en fasas
molduras, frisosy otros e ementos arquitectonicos similares.

7 Feibusch, Hans. Mural Pai nting. London. Adam and Charles Black, 1946. Pag. 59-65.



Sin embargo, exisen numerosos puntos de vida en lo referente a la forma y
composicion de las pinturas murades, planteamientos autdnomos de la pintura frente a la
arquitectura circundante potenciando la planitud del muro, la creacion de vifietas o
estructuras regulares en @ centro dd mismo, o bien la creacion de espacios ilusorios
citados anteriormente.

Edtas recomendaciones prescritas por H. Feibusch muy bien pueden ser tenidas
en cuenta. Pero, hasta que la Arquitectura no sepa hasta donde puede ser apoyada su
idea de proporcion y espacio, y la Pintura no domine sus intervenciones en superficie Sin
agredir € espacio arquitectonico, estaremos solo ante intentos aidados y no sempre
resueltos acertadamente. La imagen dd artista versado por igud en ambas artes
pertenece a otro Tiempo.

[ 1.3ACTITUDESDEL PINTOR FRENTE AL MURO

El planteamiento de este subapartado es un intento de recopilar de forma puntua
agunas actitudes pictdricas frente d muro. No se pretende redizar un exhaustivo
recorrido historico, Sno recoger aguellas propuestas atigticas que se consideran
relevantes por sus aportaciones y aguellas otras que puedan ser tomadas como
antecedentes ala pinturamura del siglo XX.

El Arte se inicia con lapinturamura y abarcae periodo mas amplio dentro de la
Higtoria dd Arte. Partiendo de sus raices en la Prehistoria, pasando por € esplendor de
los periodos del Renacimiento y Barroco, su presencia persiste con los murales de los
ahos 30y la proliferacion, en las Ultimas décadas dd siglo, de intervenciones pictoricas en
las galerias de arte.

Por dlo, la pintura murd es tanto un arte antiguo como moderno. Después de
languidecer durante décadas en un remanso del mundo dd ate, d murd esa
congguiendo un notable resurgimiento.

Losinicios yacen en la Prehistoria; aunque subsisten agunas incertidumbres sobre
e ritud de las im&genes creadas, d apogeo de la pintura rupestre muestra unas
resoluciones murales basadas en las mismeas técnicas utilizadas por |os pintores de todos
los tiempos. & grabado - incisiones en la roca-, € dibujo - por medio del carbon
vegetd - y lapintura - pigmentos de origen naturd, 6xido de hierro y manganeso -. Estas
tierras naturales se humedecian para su aplicacion o se humedecia la roca. Hasta hace
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poco tiempo se pensaba en @ uso de un aglutinante graso, pero los andiss redizados han
upuesto que se aplicaban solo con aguad.

La fascinacion por la decoracion en las congtrucciones se acenta a lo largp de
las grandes culturas de la Antigliedad. La gportacion a la pintura murd, tanto técnica
como cregtiva, ha Sdo fundamentd para dcanzar los momentos de ludtre de los siglos
posteriores.

Concretamente, los egipcios fueron los primeros en utilizar b escayola - sulfato
de calcio semihidratado - para unir los blogques de la piramide de Keops. Las paredes
que iban a ser decoradas eran tratadas previamente revistiéndolas con un enlucido de
yes0 y ca®. No se puede hablar todavia de una técnica a fresco pura, yaquelosandiss
han detectado la presencia de resina y goma naturales, posiblemente goma arabiga,
utilizada para aglutinar los pigmentos. Los pigmentos empleados siguen siendo de origen
naturdl: los Oxidos de hierro para los rojos, los 6xidos de manganeso o d hallin paralos
negros, los amarillos son de arsénico sulfurado y @ azul de lgpidazuli. En ocasiones, las
pinturas murales muestran € uso del dorado que se obtenia por pulverizacion de laminas
de oro mezcladas con sal gruesa, que luego machacaban. Tras esta operacion en seco, se
diluia la mezcla en agua, decanténdose € polvo de oro que, una vez dedeido en d
aglutinante, se gplicabaa pincd.

Los recursos mixtos como € descrito - estuco, dorado y temple- se han
incorporado a la técnica de agunas propuestas murales posteriores, quizas emulando o
inspiradas en los diferentes estilos de arte establecidos en @ mundo antiguo. Td es €
caso dd Friso Beethoven (Fig. ll1-7), pintado por Gustav Klimt (1862-1918) a
comienzos dd sglo XX - 1902 -. El murd, Stuado en la Ogerreichische Gderie de
Viena, s rediz6 sobre un estuco imprimado, utilizando un temple a la caseina y
resolviendo los dorados con laminas de oro. Esta técnica le permite un riguroso dibujo,
de colores tenues y hasta palidis mos modelados.

Otras culturas mediterrdneas, como la griega y la romana, crearon grandes
expectativas tras las excavaciones en Pompeya y Herculano hacia 1750. Aunque las
grandes manifestaciones pictoricas griegas no han sobrevivido, se han encontrado restos
policromos no sdlo en d interior de los edificios, Sino en todo d conjunto arquitecténico.

8 Leroi, André. Simbolo, artey creencia dela prehistoria Madrid. Edc. Istmo. 1994 Pég. 579-581
9 Garate Rojas, I. Artesdela Cal. Madrid. Ministerio de Cultura, 1993. Pag. 62



“ Los templos construidos con piedra de poca calidad se recubrieron
normal mente con fino estuco de marmol. Esta fina capa se solia pintar mediantela
confusa técnica del encausto, que incluia €l calentamiento de las ceras, con colores
brillantes, es éste un hecho que deberia recordarse sempre, pese a que los
testimonios rara vez basten para justificar restauraciones modernas” 19,

En la mayoria de los casos € color de los revocos no tiene un efecto decorativo
supeficd, sno que subraya los diferentes relieves que condituyen las partes
arquitectonicas. También cumple funciones de proteccion frente a las acciones agresivas
de los factores climéticos, evitando que penetren hasta d interior estropeando las pinturas
murales.

Uno de los grandes enigmas que todavia subsiste es la técnica empleada. Se sabe
que era ala encaudtica - pinturaalacera- pero laformulacion de latécnica se perdié en
e Tiempo. Flinio en su libro Historia Natural recoge parte de los métodos y en ellos se
han basado todos los estudios redlizados en los siglos XVIII yXIX, sin que se pueda
afirmar haber encontrado con seguridad su correcta formulacion y companentes. (11 3.1
LA ENCAUSTICA : UNA TECNICA TRADICIONAL )

La civilizacion romana meor6é susanciamente la técnica de daboracion de los
morteros y estucos, debido d avance en € proceso de fabricacion de lacd. Asi mismo
durante € medievo se consiguen innovaciones en las técnicas de construccidn; dichas
gportaciones favorecen la redizacion de pinturas muraes en Europa occidentd desde
findes del sglo X hagta principios dd X1, repercutiendo en los procesos técnicos de la
pinturamura ramanica

Mientras que la pintura mura del romanica ubicada principa mente en dsides y
coros y con una clara funcion ingructiva, se desarrolla mediante |a representacion de un
espacio plano, smbdlico y antinaturdista, la pintura de la época romana desarrollé un
espacio ficticio, decorativo y naturdista que congtituyd uno de los antecedentes que e
repetira en posteriores periodos histéricos, € uso dd Trompe-'oeil, congistente en pintar
elementos y perspectivas ilusorias, creando en € observador Situaciones engafiosas entre
el epacio red y € pintado. Pero, aunque existe € precedente pompeyano y abundan las
“ leyendas” acerca de famosos pintores de la Antigtiedad que con su extremado redlismo

10 Robertson, D. S. Arquitecturagriegay romana. Capitulo IV LaEdad Oscura. Madrid. Ed. Cétedra,
1981.
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eran capaces de confundir a los contempladores de sus obras, lo cierto es que fue en €
Renacimiento cuando se dispuso de los medios adecuados, gracias d desarrollo de la

perspectiva.

La perspectiva cientifica fue dominada primero durante d Renacimiento itdiano
por los arquitectos florentinos Filippo Brundleschi (1377-1446 ) y Ledn Battista Alberti
(1404-72). Egte descubrimiento revoluciono € estudio del arte, permitiendo d artista
hacer progresos en e muro 'y crear un epacio imaginario que ibamas ala. De este modo
se produce € nacimiento dd mura verdaderamente tridimensiond. El primer artista que
aplicd en sus pinturas la innovacion de Brundleschi fue Masaccio ( 1401-28 ). Aunquela
congtruccion matemética del espacio eta lgos de ser un fin en sl misma, en d fresco de
“LaTrinidad conlaVirgen, S.Juany losdonantes” en Santa MariaNovdla- 1427 -, la
aplicacion de los principios de la perspectiva centra fue flagrante. Desde este momento,
la perspectiva se convierte en un principio basico para las sucesivas generaciones de
artistas.

Los pintores renacentistas, en general, estdn més preocupados por obtener la
fidelidad del origind que d ilusonismo. Sn embargo, uno de los redces de la pintura
murd ilusonisa dd Renacimiento fue € fresco pintado por Andrea Mantegna
(h. 1431-1506) en d Pdlacio Ducad de Mantua entre 1465 y 1474, en cuya boveda
pintadaintentallevar a cabo la creacion de unaimagen sin limites de espacio ( Hg. 11-8).

Después dd clascismo de Andrea Mantegna, la Escuda Veneciana - s. XIV--
XVIII - contindia a lo lago del s XVI en busca de efectos ilusorios en las pinturas
murales acentuando luz y color, td es d caso de Veonés - Paolo Cdian,
h. 1528-1588 -. En d dglo XVII la pintura decorativa entra en un periodo de
decadencia, pero la escuda vuelve a resurguir a principios dd sglo XVIII con
Giambattista Tiépolo (1696-1770) y con & se congguen los logros més importantes de
la era dd Barroco. ContinGa siendo € principa inspirador de muchos artistas ddl siglo
XXy, junto con € denominado Estilo Burgués de Isabd 11 ( 1832-1868 ) eminentemente
decorativo, condtituyen @ antecedente mas claro de la pintura murd ilusionista de este
sglo.

Edta tradicion ha sido recogida por pintores contemporaneos como Priscilla
Kennedy ( Fig. 11-9) o Robin Archer (Hg. I11-10 ), que muestran en sus trabgjos como

d ilusoniamo adquiere categoria de fin y es perseguido por S mismo.

En & Renacimiento no sdlo se crea d efecto tridimensond del murd sino que se



acanza una perfeccidn técnica indiscutible. Los pintoresitdianos delos siglos X1V, XV,
y XVI presentan gran diversdad de edtilos y aspiraciones, a pesar de utilizar la misma
técnica pictdrica, € fresco - buon fresco -, cuyos antecedentes més cercanos se hdlan en
e Roménico.

El fresco se basa en una reaccion quimica que provoca la cristdizacion y
cohesidn de los pigmentos diluidos en agua sobre una pared recién cubierta por un
revoco de ca. Cuando la ca esta fresca, es hidroxido de cacio pero, ad secarse, €
anhidrido carbonico de la atmosfera la convierte en carbonato cécico, cristaizando los
pigmentos que pasan a formar parte integral de la superficie; proceso muy diferente de la
adhesion superficia delas pinturas d temple, d dleo o d acrilico. El gpogeo de la pintura
a fresco se dcarza con la obra de artistas como Giotto (1266-1337), Fra Angdico
(1387-1455), Masaccio (1401-1428), Piero dela Francesca (1415-1492),
Michelangelo Buonarroti ( 1475-1564 ) o Rafael (1483-1520). En € Barroco, Tiépolo
y posteriormente Goya ( 1746-1828) sguieron empleando la misma técnica; pero
después dd Renacimiento, € fresco dgj6 de utilizarse con tanta fuerza en Europa.

Vuelve a resurgir d fresco en las pinturas murdes mgicanas de los afios
1920-30. Diego Rivera (1886-1957 ), J. Clemente Orozco ( 1883-1949 ), considerado
como d més importante murdista d fresco dd siglo XX, y D. Alfaro Siqueiros
(11896-1974 ) componen d gran trio de murdistas que, por primera vez en la Higtoria,
elevaron € arte de M§jico a cotas de auténtica categoria mundid.

Los murdigtas, hasta este momento, se habian inspirado en un nimero limitado de
temas clasicos tales como: religion, las cuatro estaciones, sucesos histéricos, la caceriao
las edades ddl hombre. De dlos, la fuerza motriz predominante en pinturamurd hasido la
religion, como atestiguan las primitivas pinturas murdes crigianas, bizantines y me-
dievdes. En d dglo XV y poderiores, € arte también estuvo cas completamente
dedicado a la glorificacion de Dios y la Iglesia, sendo un lenguge visud en € que los
maestros se expresaban con e ocuencia. Los temas plasmados en la pintura mejicana van
a romper este molde pues los artistas se cifien a fuentes proximas. @ arte popular y €
folklore del periodo colonid. La temética dominante exdta d sentimiento de libertad,
expresada en lamord y costumbres del pueblo. Existe una narracin impetuosa, con una
hébil oratoria entre lo patético y lo trégico, entre d redismo y  smbolismo.

En la época contemporanea  Unico artista considerado como e més destacado

en la utilizacion, con rigor, de la técnica d fresco desde 1979 es Francesco Clemente,
pintor italiano vinculado a la Transvanguardia y que ha recogido la tradicion del buon
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fresco de los antiguos maestros.

“ La técnica dd fresco, y en particular la que practica Clemente -sin
realizar dibujos previos ni bocetos -, puede considerarse, de hecho, como la Unica
alternativa auténtica de indole plastico-pictorico al fendmeno linglistico del
“ habla”. Y en dlo estriba, junto a su efecto estético inmanente - €l que con su
reduccion cromética gerce sin duda en el contemplador - €l singular valor que, en
cuanto a la concepcion de la obra, reclama Clemente para si; es € mismo valor
diferencial con e que cabe establecer una distincion entre el “ significado y €
significante” 11,

No s0lo es de especid interés d trabg o de Clemente por la utilizacion del fresco,
Sno que se congtata @ acercamiento de la pinturamura a arte de vanguardia. La pintura
mura ha permanecido, en la mayoria de los casos, d margen de los codigos y lenguges
de las tendencias y nuevos comportamientos artisticos que surgen a velocidad imperiosa,
alolargo deeste siglo.

Algunos artistas pertenecientes a las tres Ultimas décadas se han volcado en €
uso de la pared como soporte, digiendo los espacios de intervencion y subrayando la
particularidad de sus trabgjos frente a la arquitectura o € entorno. Teniendo en cuentalas
teorias actuales sobre € arte, se podrian trazar dos vertientes de corocimiento: la primera
basada en @ lenguge de los objetos y la segunda basada en obras que nacen de una
Stuacion o evento y que incluyen de formadirectaa espectador.

De edta segunda vertiente comulgan una gran cantidad de artistas, entre los que
destacan algunos que redizan toda o parte de su obra sobre muro. Las aproximaciones a
arte de la pintura mura varian enormemente. El tema en cuestion puede ir dede la
poderosa imagineria figurativa, representada por pintores como: Francesco Clemente,
Sandro Chia o Ricardo Cindli; a los artistas vinculados més d arte conceptud y neo-
conceptual como: Sol Lewitt, Richard Long, Jessica Diamond, Peter Koder, Michadl
Crag-Martin, Barbara Kruger, Danid Buren o Douglas Gordon, entre otros.

Cabe preguntarse s en la diversdad de propuestas planteadas existe alguna
relacion con € arte murd del pasado - desde los dibujos rupestres hasta los frescos - y

11 Rainer Crone. Buon Fresco. El arte dela Pintura: coloresy formas. La fascinacién de Clemente por
la técnica al fresco. Francesco Clemente Affreschi. Madrid. Fundacion Caja de Pensiones. 1987.
Pag. 34.
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més recientemente los muraes plblicosy d graffiti.

En cuanto d grafiti ya se hizo referencia (11 1.1. EL ESPACIO URBANO; EL
MURO ), d trabgo de Keith Haring. En lo referente d trabgo de F. Clemente ( Hg. 11-
11), su obra queda vinculada a la tradicion del murd en cuanto a técnica utilizada en €
Renacimiento. En € caso de S. Chia (Fig. 11-12), representa los arquetipos tanto
clasicos - renacentistas - como modernos, su enorme carga de colorido y bravura en las
pincdadas expresan d sentido de deleite de una tradicion recuperada pero tamizada a
través de un nuevo lenguge plastico. R. Cindli ( Fig. 11-13), fascinado por los efectos de
la pintura d fresco, dabora monumentaes dibujos que tienden a recrear la gran
luminosidad de las pinturas de Tintoretto y las composiciones de Tigpolo, pero su técnica
se basa en la superposicion de capas de papel es transparentes pintados y pegados unos
encima de otros. La trangparencia permite que € color se aprecie a través de sucesivas
capas.

El resto de los artistas vinculados d arte conceptuad y neo-conceptua no han
redlizado alusones directas ala pintura mura tradiciona pero, debido ala naturadeza ddl
soporte, es inevitable que existan resonancias. Quizés sea d trabgo realizado por Sol
Lewitt (Fg. 11-14) en d que se congdruye una armonia con arreglo a normeas formales
en d espacio y quetiene por objeto intuir una experiencia nuevay embargar |os sentidos,
e que ha influido a un gran niUmero de artistas a partir de los afios 1979-80 con los
“Wal Drawings ”.

“ Los Wall Drawings acentlan el caracter de embriaguez cromética v,
desde b complicacion de las combinaciones angulares, adquiere el caracter de
enunciados aparentemente mas ricos. Parecen sustraerse de la racionalidad
infinitessimal de los proyectos de |os afios sesenta-setenta mediante la irracionalidad
del sujeto color y la complejidad del ngulo. Se amoldan siempre a los accidentes
de la arquitectura, pero viven su apariencia de manera mas espectacular. Buscan
una cohesiéon interna no sdlo en la geometria sino también en e entramado.
Respecto a intervenciones procedentes, se convierten en elegia a la unicidad.
Despojan € terreno de lo infinitesmal y transforman las paredes en una
“ escenografia” que no desemboca ya en la monumentalidad, sino que se adapta
en justa escala al escenario operativo que ofrecen museosy galerias” 12.

12 Celant, Germano. Un musico de conceptos y espacios. Italia Aperta Madrid. Fundacion Caja de
Pensiones. 1985. Pag. 33.



La consecuencia comun a todas las diferentes actitudes propuestas por este
grupo de artigas es la naturdeza efimera del proceso credtivo; con dlo se logra una
apertura hacia una nueva interpretacion, un énfasis en € discurso directo y a veces
rebelde através de un arte que, literamente, carece de limites.

Las obras propuestas por los artistas vinculados & neo-conceptua abordan €
trabgo sobre e muro bgo la transcripcion de una sociedad vana y violenta. Estas
reflexiones estén basadas tanto en € uso del lengugie como laimagen, td es @ caso de
Barbara Kruger ( Hg. 11-15) 0 Jessca Diamond ( Fg. 11-16 ).

“ Muchas obras de J. Diamond incorporan motivos del lado oscuro de la
cultura popular americana, pero € artista les confiere una importancia y una
distancia critica que nunca podrian tener en su contexto original. La obra de
Diamond parece escudrifiar significados subyacentes en e lenguaje de la
publicidad, de los esléganesy de la gente famosa ™ 13.

El resurgir ded muro como soporte, como se ha descrito, tiene muy diversas
soluciones plédticas y dificilmente andizables debido a las continuas mutaciones de las
corrientes estéticas. El artista, entre  individudismo y la indudgridizacion, trata de
obtener un contacto directo con la sociedad.

“ Lafuerza del trabajo mural reside en la denuncia de las complgjidades de
nuestra situacion actual. Los artistas responden a través de algo directo y legible
mientras expresan tranquilamente su carencia de seguridad. El arte como una serie
de sefiales y alusiones a una situacion caética. El trabajo mural es mas que algo
que se coloca en la superficie de la pared de la galeria. Nos ayuda a definir e
estado actual del arte” 14

13 Dan Cameron. El paisaje como metéfora en instalaciones americanas recientes. El Jardin Salvaje.
Madrid. Fundacién Caja de Pensiones. 1990. P&g. 45.

14 | iam Gillick. Working on thewall. Wall to Wall. London. The South Bank Centre. 1994. Pag. 18.



I 2. EL PROCESO DE CREACION
EN LA PINTURA MURAL



1 21 LAS CONDICIONES DEL PROCESO MURAL

Las condiciones bésicas a la hora de la creacion y eaboracion de una pintura
murd vienen definides por su locdizacion y técnica principdmente. Locdizacion 'y
técnica/ arquitectura y pintura murd, siempre han estado vinculadas y han tenido una
profundarelacion espacial.

“ En la pintura e espacio estd sugerido por € dibujo y € color, en la
arquitectura, e espacio esta efectivamente realizado, aunque ambas disciplinas
sigan lineas de desarrollo totalmente diferentes” 15

Por dlo todo pintor debe ser consciente de la correlacion técnicay estética entre
la creacion y la arquitectura circundante; € significado del recinto y de la superficie es un
hecho importante que la pintura debe contemplar. Consecuentemente € pintor debe ser
consciente del lengugje arquitectdnico, de la fisicaquimica de la congtruccion y de la
superficie delaintervencion.

Un proyecto murd significa intervenir en unaingtaacion a gran escada Pero antes
de su resolucion find, tiene un proceso de proyectacion exhaudivo. La utilizacion del
dibujo como herramienta es indiscutible; € uso de proyectaciones y escaas, Sstemas de
representacion y métodos perspectivos configuran una serie de medios que se deben
emplear en cudquier intervencion en € espacio.

En cuaquier hecho artistico debe exigtir un proceso creetivo previo. En este caso
no solo debe exigtir, Sino que ademés hay que estudiar y verificar una serie de factores
condicionantes bas cos dentro de esta practicaartistica

1.- UBICACION. SITUACION
Hay que edtudiar de manera rigurosa € lugar donde va a redizase la

intervencion, la manera en que puede dterar una circulacion cotidiana, tanto s se trata de
un lugar de esparcimiento, como de un centro de trabg o, un aeropuerto o un hospital.

15 Jiménez Salvador, JL. | Coloquio de pintura mural en Espafia. Vaenciay Alicante. 1989. Prélogo
de Dionisio Hernandez.



a Didganda.

El tamafio nos daralavison méxima, un tercio de campo visud, sin llegar
a la digorson. Cdcular entre la distancia méxima y la distancia minima para
centrar  punto de enfoque, la trama y la textura, nos dara unos indicios de
profundidad aceptables. Teniendo en cuentad punto éptimo de gproximacion, S
fuera posible, se podria saber hasta qué distancia se consigue una recreacion de
los detalles.

S exige una vison muy proxima a la intervencion, hay que estudiar la
posibilidad de crear varios puntos de atencidn, distribucidn longitudind del peso
narrativo o crear una visén de conjunto relacionada con todo € ambiente y
entorno ddl recinto o lugar de proyectacion.

b. Elementos arquitectonicos
Suelos. Intervencidn a nivel de pavimento. La opciondidad se encuentra
entre una composicion centrdizada 0 en una composicion
longitudind, en ambos casos existe un factor de busqueda de
equilibrio consderable. Hay que tener en cuenta d indice de
deformacion visud y € uso de la maeria, ya que exise un
contacto fisico.

Las soluciones a nivel de tema y composicion pueden
variar entre un planteamiento geométrico, € uso de subconjuntos,
€l de modulos o textura

Paredes. Es quizas la que adquiere una mgor dimendon visud.
Compostivamente s puede trabgar con € sentido de la
gravedad del espectador utilizando mayor peso visua en la parte
superior, lo cud acentliala vison de lgania. S por @ contrario
utilizamos la parte inferior, se crea una Stuacion de proximidad y
contacto, debido a uso de primeros planos.

Techos. En este caso exisgte un Unico contacto visud, pudiendo lograrse
una rotura de los limites visudes de la arquitectura. Se da la
poshilidad de un planteamiento de apertura a exterior,
penetracion en la sda del exterior o una prolongacion de la
arquitectura.
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Se debe evitar la direcciondidad tangencid pues, con dlo
el sentido de la vison quedard mas redlzado. Las soluciones que
se pueden tomar son: la continuacion de la percepcidn ambienta
o laorientacion de la composicion hacia e espectador.

El uso de materides smples nos dara una facil
percepcion, junto con € tratamiento uniforme de color, texturay
forma. La utilizacion de modulos repetidos contribuird a crear un
sentido gravitatorio.

Bdvedas. Sus orientaciones gravitatorias son primordides. Poshles
soluciones son: la prolongacion arquitectonica, la introduccion de
divisones longitudindes con las que se condgue acortar las
distancias dd recinto o la indeterminacion de los bordes que
permite que laintervencion se expanda por todo € espacio.

La técnica utilizada puede acentuar la profundidad y €
sentido direcciond es visudmente méximo.

Culpulas. Existen dos claras dternativas en este caso: € uso de una
composgicion envolvente que dard lugar a una vison concatenada
de las iméagenes, y la composicién no envolvente que traera
conggo € gplanamiento de la clpula.

c. Ladisociacion con latetradimension. (_espacio-tiempo )

En todo proyecto que se ha de redizar en un lugar plblico existe una
estrecha relacion entre la velocidad del desplazamiento ddl espectador y €
medio-soporte. Esta complgidad visua hade ser estudiada junto con los angulos
creados por la direccion en marcha. En adgunos casos se puede acentuar atraves
de la composicion con lineas compostivas longitudinaes o con la creacion de
diferentes puntos de atencion. Con ello se conseguira que, mientras e espectador
pasivo recorre Su camino, su percepcion capte lainformacion.

2.- RELACION BIDIMENSIONAL-TRIDIMENSIONAL

La bidimensondidad y tridimensonaidad del objeto creado tiene una estrecha
relacion con la arquitectura y su entorno; puede estar en asonancia, disonancia o



consonancia con glos.

Dentro del formato compositivo elegido podemos relacionar los eementos
sobrepasando d nive de relacion minima. Puede exigtir una conexion entre e plano del
murd y dd entorno, pasando a un segundo plano la arquitectura existente. Sin embargo,
debe darse una coincidencia entre la masa pictéricay la masa arquitectonica paraque €
conjunto quede equilibrado.

Visudmente puede exidir una absorcion de la arquitectura a través de la
prolongacion del espacio generado, redzando la profundidad con € uso de primeros
planos, también con la incorporacion del juego de sombras o por la propia perspectiva
Es aconsgable no excederse en la creacion de grandes efectos a través del uso de
perspectivas volumétricas.

Exisen manifestaciones o recursos artisticos, taes como € trompe-l’ oeil, que
edan destinados a generar una serie de guifios d espectador. ESta técnica trata de
conseguir que no haya una clara diferencia entre € soporte red y d ficticio; recrea una
continuidad por medio de la perspectiva, € sombreado o claroscuro, o la réplica de
elementos redes dentro de la composicion.

Se cuenta con gran diversdad de “trucos”, por asi llamarlos, que pueden ser
utilizados para romper los limites rigidos de la edificacion que condicionen la obra. No
sempre los resultados son satifactorios; en ocasiones resultan vacios y carentes de
interés.

También, através de un cambio de graduacion luminica se pueden compensar las
masas arquitectonicas, romper dgunos eementos o0 la edtructura en generd. De
cudquiera de las maneras 2 debe tener presente € edtilo dominante del recinto
intervenido.

Estos son a grandes rasgos los condicionantes que competen en generd a
cudquier manifestacion artistica de estas caracterigticas y la rdacion con € entorno
arquitectonico.

Una pintura con cadidad mura posee un caracter muy definido pero ago
intangible, que incluye un cierto grado de adaptacion ala arquitecturay funcion del lugar.
S sevaapintar en un edificio yaterminado, habra que planear la obra de un modo que
encge en d disefio arquitectonico, en lugar de dar laimpresidn de ser un adorno afiadido
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o superficia. Hay tantas maneras de hacerlo como escudlas de pensamiento artistico. Es
aconsgable mantener la sensacion bidimensiona del conjunto y que las formas que se
pinten no creen “ agujeros en la pared ”, aungue agunos pintores han infringido con éxito
estarecomendacion.

El concepto de murd, como ya se ha expuesto, tiene una serie de condicionantes
como son: la utilizacion de un soporte rigido, la ubicacion en @ exterior o interior, la
localizacion en paredes, suelos o techos, su vinculacion/ integracion con laarquitecturay
unos claros dementos diferenciadores contextuaes, funciondes y técnicos.

Exigten otros condicionantes a los anteriormente enumerados y que aafien de una
formamasdirectaa proceso murd, tales como:

El soporte El muradista dispone de una gran variedad de soportes entre los que
elegird d que més se adecue a las necesidades impuestas por € entorno
donde quede ubicado y a sus preferencias personales, puesto que puede
utilizar € congtruido con materides tradicionaes - piedranaturd, ladrillo,
morteros... - hada los mas modernos materides indugtrides de
revestimiento.

La técnica. Al igud que en d soporte, existen multiples técnicas supeditadas a
las condiciones especificas del proyecto. Se tiende a rechazar |as técnicas
tradiciondes, unas veces por desconocimiento otras por la imposibilidad
de su uso; pero no se debe olvidar las grandes manifestaciones pictoricas
clasicas, resuetas técnicamerte de forma magistrd.

El tema. La influencia directa que tiene sobre d comportamiento activo del
individuo como tal 0 como colectivo es un hecho a tener en cuenta ala
hora de su deccidén. Aunque en ocasiones ya viene impuesto por la
entidad que lo patrocina

Laincidencia pscologica que se le va ainferir alazona o laentidad ala
gue vaya dirigido d murd hace que la funcidn smbdlica de formas y
colores no sea arbitraria.

Proyectos. Planes. Este gpartado engloba € grueso de todo d trabgo puesto
gue es € desarollo de todos los axiomas anteriormente expuestos.
Consta de bocetos, planos de desarrollo, planos a escala que concluiran



con la elaboracidn de los cartones maestros para la resolucion find de la
obra

Es recomendable redizar una serie de pruebas de verificacion de
los materides sometiéndolos a las condiciones a las que van a estar
expuestos y, de esta forma, evitar sorpresas poco agradables una vez
redlizado € proyecto.

También es necesario la redizacion dd presupuesto en d que se
incduyen los ingrumentos/ utensilios necesarios, y los diferentes
materia es pictoricos que se vayan aemplear.

Proceso. Desarrollo. Aplicacion. Con todos los estudios previos redlizados,
s0lo nos queda la gecucion de la obra. En primer lugar @ “trazado ”,
paradlo se utilizara cualquier método de calco conocido Sempre que sea
el adecuado alas dimengones dd lugar. Se continta con la colocacidn de
los diversos materiales comenzando por los de mayor peso, S los
hubiere, hasta llegar a los més ligeros. S no exidtiera diversdad de
materides diferentes a los del mortero, se procederd d pintado, eso i,
comenzando sempre de arriba aabgjo.

Es importante prever la distribucion de manera ordenada de las
“ jornadas”: los periodos y parcelas de laredizacion diariade laobra

Lectura. Uno de los estudios previos a la gecucion de la obra, es € de la
“iluminacidn”. Hay que tener en cuenta que sealaapropiada, andizar las
ventgjas e inconvenientes del uso de unailuminacion artificia o naturd, la
cdidad que se pretende, la cantidad y ladireccion de lamisma

[ 22 PERMANENCIA Y BIODETERIORO EN LA PINTURA MURAL

Las caacteridticas inherentes de la pintura murd traen condgo la necesidad
previa de un riguroso estudio para una adecuada intervencion. Ademas de las
condiciones del emplazamiento y del propio proceso cregtivo intervienen las condiciones
climéticas que pueden llegar a producir la desintegracion de los materides, ya advertido
en los antiguos tratados sobre la permanencia y/o deterioro de pigmentos y meateriales.
Egto subraya la importancia del climay su incidencia tanto en las pinturas muraes como
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en las estructuras arquitectonicas que la soportan. Como es |dgico, € efecto nocivo de
las condiciones amosféricas es menos intenso en los murdes interiores, d verse
favorecido por una mayor estabilidad atmosférica Las condiciones internas de los
edificios son evidentemente més seguras que la continua exposicion a la intemperie;
aunque todo elo depende de los materides utilizados para la congruccion y d
adamiento dd recinto.

Los dementos y factores que configuran los principaes agentes climéicos que
deben tomarse en consderacion son: la temperatura, la humedad, la luz y las
impurezas del aire Este Ultimo, e quizas d factor que actuamente causa mayor
deterioro agravado con aguno de los anteriores, pues es sabido que la contaminacién
atmosférica esta cambiando € clima, creando microclimas corrosivos sobre todo en los
centros urbanos.

A continuacion se andizarén cada uno de estos factores y en que medida pueden
“ desvanecer 7 las cdlidades plédticas de la pintura murd.

Latemperatura.

Las variaciones bruscas son causa de deterioro de los muros. La dilatacion y la
contraccion repetidas en la estructura cristalina de los morteros, en especid cerca de las
capas exteriores, pueden provocar la ruptura de los mismos. Comprobandose que
pinturas murales expuestas a grandes oscilaciones diurnas, sufren importantes efectos de
degradacion.

S s une alas ostilaciones de la temperatura la humedad, entonces se plantean
problemas importantes. Asi pueden darse:

La combinacion de dta temperatura y abundante humedad favorece la desintegracion
quimicay € aague bioldgico. La primera, porque la mayoria de las reacciones suceden
en presencia de humedad y se aceleran con & aumento de la temperatura, y € segundo,
porgue las condiciones son Optimas para la proliferacion de criptdgamas - hongos, ages,
musgosy liquenes -, e idedles para e desarrollo de bacterias e insectos.

La combinacion de baja temperatura y abundante humedad provoca que en periodos de
heladas, la humedad contenida en los morteros aumente apreciablemente de volumen
haciendo que se agrieten y desmoronen d estar formados por materiales higroscopicos.
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La combinacion de ata temperatura y escasa humedad trae consigo la afloracion de las
sdes solubles de los muros, como resultado de una excesiva evaporacion, cristalizandose
y causando deterioro en la capa pictérica

Lahumedad.

Se considera la humedad como la principa causa de deterioro del arte mura ya
Sea en interiores como en exteriores.

Las formas de humedad mas agresivas para este tipo de manifestaciones artisticas
son: la precipitacion, la capilaridad y la condensacion.

Precipitacion. El efecto mecanico de la lluvia sobre las paredes, techos y bdvedas,
termina produciendo una degradacion considerable. Ademés, € agua tiene un
gpreciable poder disolvente sobre los murosy a contener dioxido de carbono y
otras impurezas, S & desagiie no es rgpido, aumenta la accidn disolvente. Con la
evaporacion las sdes crigdizan en la supeficie de los muraes dando lugar alas
eflorescencias.

Capilaridad. El agua penetra y asciende hacia las capas externas de las paredes y
estructuras, se evapora 'y produce depdsitos salinos - eflorescencias-. Es otra
causa de degradacion de las pinturas murales pues, las saes solubles contenidas
en lahumedad del terreno, disueven la pelicula cacarea de la pintura, arruinando
pinturay mortero.

Condensacion. Al ser los materides de uso mura higroscopicos, en mayor 0 menor
medida, se dilatan o contraen en virtud de la humedad reletiva de la amosfera
provocando una dteracion de la estabilidad y propiedades fisicas que originas un
debilitamiento del revestimiento y la capa pictorica.

Laluz.

La luz puede consderarse, hasta cierto punto, como factor que incide de forma
independiente con respecto alos otros anteriormente citados.

Los materides que pueden ser afectados por laluz y utilizados en lapracticade



murd son: los pigmentos y os aglutinantes.

Pigmentos. En teoria, la decoloracidn de los pigmentos es més perceptible s se aplican
en capas finas, ya que las particulas de pigmentos estan esparcidas con poco
aglutinante, dando lugar a que la penetracion de las radiaciones'y del oxigeno sea
mayor. Los colores s debilitan sdectivamente y mientras que agunos
desaparecen otros permanecen indterados, con la consiguiente dteracion de la
pinturaoriging.

Aglutinantes. El efecto que la luz produce en dlos depende directamente de su origen.
As 9 son organicos amarillean perceptiblemente transcurridos unos afios,
mientras que a los de origen sntético se les aribuye cudidades de
fotoestabilidad.

Contaminacion atmosférica.

El oxigeno y € vapor de agua son atamente perjudicides sn embargo, es
inevitable su presencia. Estos dos elementos convierten d are en un activo agente de
desintegracion en union de particulas solidas como: carbdn, sdes, materides sliceos y
sugtancias dquitranadas

L os procesos mas agresivos son: la sulfatacion y la cloruracion.

SQulfatacion. Es un fendmeno caracteristico de las grandes ciudades y de las zonas
industrides que consumen combustibles sulfurosos. La cgpacidad de oxidacion
del dioxido de azufre en uniodn con otras sustancias tales como € carbon y aceites
minerdes conforman € hollin que se deposita en la superficie de las estructuras
resultando un eficaz agente de deterioro.

Cloruracion. Es también una importante causa suplementaria de deterioro de algunos
materides. Los cloruros procedentes en su mayor parte dd mar y en menor
medida de las zonas indudtrides afectan d crigaizarse en paredes y techos. Es
una sustancia quimica activay causante de la corrosién continua del muro.
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Educaciény Ciencia 1967. Pag. 15.



Il 3. LASCERAS. UN PROCEDIMIENTO
PICTORICO MURAL



I 3.1 LA ENCAUSTICA: UN METODO TRADICIONAL

“ Es empresa tan ardua la de restablecer un Arte perdido del que no han
guedado sino muy escasas y confusas luces que toca los limites de la temeridad el
intentarlo. Una finisima critica, gran sagacidad, mucha constancia, vasta erudicion
y agudo ingenio son requisitos indispensables para salir adelante con la empresa
siendo cas imposiblesulogro” 17

Este método pictdrico y los materides que lo condituyen fueron ampliamente
utilizados en d mundo Antiguo y Clasico. Se dice que ya en tiempo de Homero se
emplesba la cera con sudancias resinosas para pintar y decorar los barcos
protegiéndolos ademas de las inclemencias del clima. A1 mismo tiempo, los datos
recogidos en Atenas, Delfos, Pompeyay Herculano parecen indicar € uso extensivo de
la encaudtica en la arquitecturay la escultura; Sendo € uso de color no dlo una cuestion
estética, Sno que ademas se tenia en cuenta su capacidad de reflexion o absorcion
térmica, creando asl una resistencia frente a la inevitable erosion de los materides por
corrosion amosféricay humedad.

Basdndose en los restos arqueol gicos y € texto clésico mas revelador  Historia
Natural ” de Plinio, considerado como un verdedero inventario de las artesy las ciencias,
s han desarrollado e interpretado numerosas formulaciones destinadas a desvelar y
establecer d misterioso método de la encaugtica aunque, en funcidn de los resultados
obtenidos, no queda més remedio que admitir que @ secreto de la pintura de la
antigliedad perecio con ela, quizas debido a su condicion artesana que trgjo consigo la
inexistencia de pruebas fehacientes del proceso.

A lo largo del sglo XVI se suceden los estudios en torno d libro de Flinio, més
desde un punto de vigtafilolégico y arqueol 6gico que artistico. Sus revisones ambiguas 0
parcides determinaron que € méodo de la encludtica resultase précticamente
desconocido para € gran arte renacentista. A pesar de €lo, existié un intento por parte
de Leonardo da Vinci de revivir d méodo de la cera en  murd “La Batdla de
Anghiari " parala Sdade Consgo de la Sefioria de Florencia; intento que result ser un

17 Pedro Garcia de la Huerta. Comentarios de la Pintura Encaustica del Pincel. Madrid. Imprenta
Real. 1795. Prélogo. Pag. 5.

3€



lamentable error de planteamiento y gecucion, a desprenderse revoco y pintura. Este
fracaso del gran maestro italiano trgjo consgo probablemente que sus contemporaneos
Se centrasen mas en los model os clésicos, rompiendo definitivamente con los géticos, que
en lainvestigacion de su técnica

De nuevo e reaviva d interés técnico tras € descubrimiento de las pinturas
muraes de Pompeyay Herculano alo largo delos siglos XVII 'y XVIII, proliferando las
investigaciones. El perfecto estado de consarvacidon de las mismas muestran colores
di&anos y puros, empastes sdlidos y un acabado comparable d de la cerédmica, todo o
cud induce a pensar en la utilizacion de caor durante € proceso de redizacion,
presentando un acabado superficid muy diferente d de los frescosy temples.

Muchos investigadores quisieron ver en estas caracteristicas € rastro de la cera
en la eaboracion de las pinturas pero, tras numerosos andis's, subsisten todavia muchas
dudas como para asegurar € método utilizado y coexisten diversidad de opiniones, y asi
unos aseguran que se trata de encaustica y otros e fresco redizado sobre revoco
pulimentado. De esta forma, através de lainvestigacidn tanto literaria como cientifica, va
aresurgir la pintura encaugtica. Actualmente no sdlo contamos con las fuentes clasicas -
Finio, Vitruvio o Dioscorides sno con todos |os estudios redlizados durante estos siglos,
aunque adguna de edtas formulaciones no han obtenido resultados completamente
satisfactorios.

Todas las formulaciones y los diferentes ensayos redizados para recuperar €
método se basan principa mente end siguiente fragmento de Plinio:

“ Encausto pingendi duo fuere antiquites genera: cera et in ebore, cestro, id
est vericulo, donec classes pingi coepere; hoc tertium accesit resolutis igni ceris
penicillo utendi, quae pictura navibus nec sole nec sale ventisque corrumpitur ”. 18

Las mdltiples interpreteciones dd texto de Hinio han formado corrientes
enfrentadas de pensamiento en base a establecer los méodos de aplicacion a la cera
utilizados por griegos y romanos, concretandose en tres.

-Colores solidos aglutinados con cera-resna y aplicados con una
egpdula de punta afilada en un extremo y en € otro hoja dentada, denominada

18 Plinio. Historia Naturalis. Libro XXXV. Cap. XI.



“ cestro” (Fig. 11-17).

- Soporte de marfil 0 mamol, grabado o esgrafiado con @ cestro y recubierto
con cera coloreada (Fig. 11-18).

- Pintura sobre muro redlizada a pincd con coloresfluidos ala cera (Fig. 11-19).

En generd, los estudios se han centrado més en la reconstruccion del tercer
sstema que en la de los dos primeros, d identificarse con la obtencion de cera punica
por medio del “ nitrum ”. Durante un tiempo se pensd que la cera punica era una pasta de
cera jabonosa soluble en agua que s dgaba mezclar con todos los pigmentos sSin
dterarlos, y con la que supuestamente se redizaron los murdes més belos de la
Antigliedad. Pero en posteriores investigaciones se comprobd que e proceso utilizado en
la preparacion de la cera no permitia que ésta se sgponificara, smplemente se limitaba a
blanquearlay refinarla

Como se ha dicho, se han seguido diversos caminos para restablecer  método
de la encaudica, as en Francia durante € sglo XVIII trabgaron dos eminentes
estudiosos del tema, por un lado Anne-Claude- Philippe, conde de Caylus - Mémoire sur
la peinture a |'encaugtique & sur la peinture a la cire, Génova, 1755 - y Jean Jacques
Bachdier - Encyclopédie de Diderot, Paris, 1775 -. Caylus sosteniaque € tercer sstema
consigtia en pintar con pigmentos mezclados con agua sobre unaimprimacidn de ceraque
se espolvoreaba posteriormente con blanco de Espafia parafacilitar la adherenciay cuya
superficie recibia caor una vez findizada la obra, mientras que Bachdlier plantegba una
solucion de cera con sal de tartaro que servia de medio paralos pigmentos.

Edtas teorias fueron desechadas en Itdia por € jesuta epafiol Vicente Regqueno
- Saggi sl rigabilimento dell”antica arte dei Greci e Romani Fittori, Parma 1787 - por su
poca solidez y efectividad. El planted una formulacion basada en la saponificacion de la
cera con lgjia de cenizas, incorporando posteriormente dméaciga a preparado cé&reo y
utilizando como diluyente de los colores goma ardbiga. La recongtruccion de Requeno
fue muy celebraday vaorada por todos |os pintoresitalianos.

El principal oponente de las teorias de Requeno fue Antonio M2 Lorgna - Della
cera punica, Verona, 1785 -. Sus investigaciones identifican € “nitrum” con € natron
( carbonato sddico hidratado ) como emulgente necesario para redizar la sgponificacion
de la cera; persigue, d igua que Regqueno, la aplicacion de una técnicaen frio de lacera
miscible en agua. En consecuencia las teorias de Lorgna se opuseron a las de Caylus,



Bachdlier o Requeno y de esta manera surgieron seguidores o discipulos que gpoyaban o
rechazaban |as investigaciones vigentes.

Tras invedigar y desarollar los diferentes estudios exigentes en torno a la
reconstruccion y puesta d dia de la tercera técnica a la cera, los actuaes investigadores
fijan como pilares importantes ademas de la obra de Requeno, la de Pedro Garcia de la
Huerta - Comentarios de la Pintura Encaudtica del pincd, Madrid, 1795 -. Egte Ultimo
sgue € estudio de Requeno pero bgo una Optica critica, ampliando y aclarando
nuUMerosos datos que quedaban ambiguos.

A patir de principios del siglo XX & método de la encaugtica encontré dos
vertientes.

- La tedrica presdida por Cargani, Winchemann, Mengs, Hirt o Miller entre
otros, y decidida a continuar con la busqueda e instauracion dd procedimiento
utilizado en las pinturas muraes romanas. En dla confluyen ideas enfrentadas que
van desde la utilizacion del buon fresco o ddl temple ala cola hasta la encaustica.

-La técnica, que logré un perfeccionamiento en la llamada “ caugtica de
paredes” de Montanbert en Paris, 0 Fernbach y Rottmann en Munich.
Perfeccionamiento que se consigue més con d empleo de soluciones de ceray
laca de ambar, caucho, resnas o aceites esencides, que mediante la
saponificacion 0 emulsion delacera

Las formulaciones enmacadas en eda vetiente técnica impulsaron
definitivamente la pintura murd de este Sglo. La reinstauracion de la técnica mejora 'y
revitaliza la pintura ala cera mura, sobre todo en Franciay Alemania, ya que por causas
climéticas laredizacion del procedimiento a buon fresco resulta dificil.

Paillot de Montabert - Histoire de la peinture, Paris, 1829 - propone un método
en frio basado en la mezcla de cera refinada y blanqueada con resna demi 'y de copd, y
pigmento. El muro se reviste primero con una capa de cera, resna y esencia de
trementing; findizada la obra se le gplica un encausto find. La pintura asi gecutada
adquiere un aspecto semiopaco que puede abrillantarse por caentamiento o frotamiento
Con un pano.

El método propuesto por Fernbach - Die enkéugtiche Maerei, Munich, 1845 -
consste en eaborar la pintura a base de cera, aceite de trementina, trementina de



Veneciay barniz de &nbar y caucho.

Ambas formulaciones sirvieron para la instauracion en la practica murd del
“ Spirit fresco” formulado por Gamber Parry - The Spirit Fresco Painting. An account of
the process, London, 1883 -. En é se recomienda para d revestimiento del muro € uso
de un revoque de cd y arena, dejando una superficie medianamente rugosa en la que,
pasados unos ocho meses, se gplicaba una imprimacion. Como aglutinante de los
pigmentos utilizd una mezcla de resina eemi, aceite de espliego, barniz copd y cera de
abgja blanca. Basadas en este sistema se formularon diversas recetas que se diferencian
entre élas por la dosificacion de sus componentes y congtituyen preparados céreos mas
o menos fluidos. Autores como Arthur Church, Federic Lord Leighton (Fig. 11-20) o
Hans Makarts experimentaron con variaciones de este sstema en la redizacion de sus
murales'y decoraciones de interiores en Inglaterray Alemaniaalo largo dd siglo XIX.

A patir de findes dd sglo XIX y principios dd XX es comUn identificar la
encaugica como un procedimiento pictérico condituido por colores a la cera
cauterizados por caor. Autores tales como Max Doerner - Mamaterid und seine
Vervendung im Bilde. Berlin, 1921 - o0 Hans Schmid - Enkaustik und Fresco auf antiker
Grundlage. Muchich, 1926 - definieron y actudizaron € método td y como se conoce
actudmente, es decir compuesto céreo eaborado con una resina de origen natura
( dammar, dméciga, sandaraca o colofonia), cera de abeja blanqueada y esencia de
trementing, coloreado con pigmentos.

A lo largo dd dglo XX con la configuracion de las vanguardias déasicas la
encaustica murdl, en particular, queda restringida a periodos y/o atistas concretos. El
periodo més reevante se sitdia en Médico, afios 20, con las manifestaciones murdes de
Diego Rivera, J. Clemente Orozco y D. Alfaro Siqueiros. En @ aspecto técnico se
caracterizan por laindagacion y revison de los procedimientos pictoricos clésicos de la
pinturaitdianay bizanting, de forma que nos presentan una dternancia en la utilizacion de
laencaudticay del fresco. E1 método empleado condstia en un “ encausto frio ” como lo
denominaban, eaborado con cera blanca, resina natura ( colofonia) y aceite de linaza;
este “ gluten” sarvia para aglutinar los pigmentos, aunque en ocasiones € compuesto se
coloreaba con 6leo.

D. Rivera (Fig. II-21) argumenta que la encaudtica es, bgjo su punto de vigta, €
procedimiento més duradero frente alos demas métodos pictoricos murales.

De entre los casos particulares destaca la obra de Jose Aguiar (Fig. 11-22) que



generd un trabgo de caracter heroico y degorico fundamentado en los grandes murales a
la encaudtica E1 método descrito en sus diarios plantea una combinacion técnica en
cdiente y en frio basada en una dosificacion de cinco partes de cera por media parte de
colofonia o dméciga y una parte de aceite de linaza 0 de nueces. El preparado céreo se
diluye en tres partes de petrdleo, una de aceite y una de barniz.

En los Ultimos afios agunos artistas han retomado € muro como soporte, con
muy diferentes actitudes (Il 1.3 ACTITUDES DEL PINTORFRENTE ALMURO ). Las
gproximaciones ala pintura mural abarcan varios campos de accidn, uno de dlos ha sido
la revison de los méodos pictoricos clésicos. Ademés de los murdes a fresco de
Francesco Clemente y David Novros, ya citados, se encuentran los trabgjos de Laura
Gerahty (Fig. I1-23) redizados a la encaudtica, sguiendo € método tradiciona aplicado
en frio.

[l 3.2INCORPORACION DE NUEVOS MATERIALES A LA PINTURA
MURAL

El desarollo y formulacion de la quimica en las sugtancias naturdes tuvo un
avance importante con Emil Fischer - Premio Nobel en 1902 - en su invedigacion
cientifica sobre la quimica de las proteinas y su relacion con la biologia, produciéndose
por edta via € primer fermento sintético. A partir de este descubrimiento se ha hecho
imprescindible la rdlacion que ha unido los descubrimientos cientificos y la investigacion
artigtica. Se han superado en agunos casos la rivaidad que opone estas “ dos culturas”,
es decir, por un lado laculturaartisticay por otro la cultura cientifica

“ ... la ciencia, en la mas amplia acepcion del término, es sinénimo del
saber, en otros términos, la dgencia tiende al conocimiento exacto y racional de
fendmenos especificos y determinados. La influencia de las ciencias fisicas en €
ambito del arte puede asi evaluarse desde un punto de vista puramente tedrico. Por
el contrario, la tecnologia es considerada generalmente como una aplicaciéon de
las ciencias fisicas en € plano industrial de las técnicas artesanales. Su influencia
en e ambito de arte es de caracter esencialmente practico, ya que
ciertos procedimientos tecnoldgicos pueden ser aplicados y adaptados a las
técnicas artisticas ” 19.

19 3. Guillerme. Technologie. Enc. Universal . Vol. 15. Paris 1973. Pag. 820-823.
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Con dlo los vinculos entre la tecnologia y @ arte se han hecho hoy tangibles,
contribuyendo ala eaboracion de nuevos medios y materiaes consolidantes utilizados en
los procesos pictoricos, en generd, y en la pinturamurd en particular.

Estas novedades, basadas agunas en diversos materides industrides y otras en
nuevas formulaciones de materides tradiciondes, cuyo uso esta bien establecido, han
sdo sometidas a métodos cientificos de laboratorio para juzgar la durabilidad de las
mismas. Este es uno de los principaes retos de laindustria que la pintura mura ha sabido
gprovechar, aunque € paso del tiempo decidird la efectividad rea contrastando los
nuevos materiales'y los tradicionaes.

S bien no se deben sobrevdorar las sustancias sintéticas, tampoco deben ser
consideradas como un sucedaneo de los materides de origen naturd, ya que muchos de
ellos poseen una combinacion de propiedades fiscas y quimicas que no se encuentran en
ninguin producto naturd.

Un caso concreto es, Sn duda, la variedad exigente de materides céreos
designados bajo € nombre de “ cerdmeros”. La moderna industria, gprovechando los
residuos de la eaboracidn de la bencina, produce unas ceras cuyas caracteristicas por un
lado son andogas a las de abga y carnauba, y por otro presentan propiedades
inexigentes en las ceras naturaes.

Una de las caracterigticas importante de estos nuevos cerameros sSintéticos o
semisintéticos es € edar libres de &cidos, que normamente aparecen en las ceras
saponificadas naturdes. La evduacion en e laboratorio de dichas sustancias ha
demostrado también que estos &cidos no se originan esponténeamente a través de la
oxidacion o lahidrdlisis, esto significa que @ pulimento utilizado como base de estas ceras
permanece neutro, por 1o cud su empleo resultaria gpto en la gran mayoria de las
superficies. Hipotesis a confirmar alo largo de este estudio.

Las ceras dntéticas estan cladficadas dentro de los adhesvos y materides
consolidantes o aglutinantes. Atendiendo a su naturdeza la solidificacion se produce por:

- Solidificaciéon debido a un cambio de temperatura, es decir, endurecimiento de
laceraunavez se hayafundido.

- Solidificacion debido ala pérdida por evaporacion ddl disolvente.



De esta forma se congtata la smilitud de comportamiento de éstas con las ceras
de origen natura, aunque, en cuanto a las propiedades que se les asignan parten como
superiores, asi seles otorgan:

- Condiderable resistencia ala humedad.
- Edabilidad alaintemperiey alaluz.

- Buena resistencia mecanica

- Buena adhesion.

- Reducida carga dectrostética.

Estas propiedades generaes de los cerameros sintéticos se intengfican en dgunos
casos concretos. Existiendo ademas otros que no requieren la adicion de un dcdis para
ser emulsonados, consguiéndose la unién smplemente mediante mezcla de agua
Caracteridtica a tener en cuenta s se quiere utilizar d método pictorico basado en las
teorias sobre las pinturas murales pompeyanas.

Todas estas prescripciones de cdidad, resstencia, consstencia 'y adhesién han
creado tal expectativa como para ser tenidas en consideracion en la aplicacion pictorica
Yy, en concreto, en la pintura murdl.



Fig. 11-2. Keith HARI-NG. Mura en & Muro de Berlin, 1986.



Fig.

I1-4. Conjunto arquitectonico. Kwandebele, Bantustén Surafricano.



Fig. 11-6. Theo van DOESBURG. Café Bd Aubette. Estrasburgo, 1928.
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Fig. II-7. Gustav KLIMT. Friso Beethoven, parte central (detalle).
Osterreichische Gaerie. Viena, 1902.

Fig. 11-8. AndreaMANTEGNA. Cameradegli Spos. Paacio Du. Mantua.
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Fig. 1I-9. PriscillaKENNEDY . Coleccién Mrs. Cherry Hambro, 1985.

Fig. 1-10. Robin ARCHER. Coleccion Privada, 1983.
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Fig. 1I-12. Sandro CHIA. Restaurante El Palio. Nueva Y ork, 1985-86.




Fg. 11-13. Ri do CINALLI. Restaurante Braganza. Londres, 1986.
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Fig. 11-16. Jessica DIAMOND. Fundacion Cgja de Pensiones. Madrid, 1991.
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Fig. 11-17. Danza funebre Da Ruvo (atribuido ala Encaudtica).
Museo Naciona Napoles, s. IV a.C.




Fg. 11-18. Le Giocatrici di Agtragdi. Herculano, s. 1V a.C.



Fig. 11-19. Ercole e Onfde. Pompeya (atribuido ala Encaudtica).
Casade Marco Lucrezio, s. IV a.C.



Fig. 11-20. Federic LORD LEIGHTON. And the sea gave up the
Dead which werein it. Londres, 1892.
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Fig. I1-23. Laura GERAHTY . Chenil Gallery. Londres, 1983



Il LASCERAS: UN MEDIO
PICTORICO



“ El artesano es maestro con sus herramientas: €l piloto sabe mangjar el timon del
navio; el pintor ha colocado delante de si numerosos y variados colores para

conseguir un parecido. Los reconoce con prontitud y entre la cera 'y su obra puede
actuar a su gusto conlamiradaylamano”.

Séneca. Cartas moraes. Epistola 121.

11 1.CONSIDERACIONES
GENERALESDE LASCERAS



[l 1.1 DEFINICION Y DESCRIPCION

Bgo & nombre de cera se entendia, desde un principio hasta mediados del
pasado siglo, de modo mayoritario la cera de abga Al desconocerse, por agquel
entonces, sU composcion quimica, exidia la tendencia a describir la cera como la
sustancia que tuviera propiedades parecidas alas de |as ceras de abga.

Las sustancias a las que suele darse d nombre de ceras no son compuestos
quimicamente puros, Sno mezclas de sustancias fiscamente smilares;, estas mezclas
pueden contener “ceras” parafinicas junto con ceras de funcion éster, e incluso estar
ateradas con &cidos, cetonas'y acoholes cetdnicos de elevado peso molecular, que junto
con contenidos de adehidos y carotinoides dan la coloracion amarilla o parda de algunas
ceras.

Por estarazén € término cera-éster se emplea a menudo para designar las ceras
de mayor pureza. Son de origen minerd, vegetd 0 animd y tienen en comln ciertas
propiedades fisicas y quimicas. Las ceras genuinas, que solamente se ercuentran en los
reinos vegetd y animal, estén originadas por la unidn de acidos grasos monobasicos con
acoholes.

La definicion més extendida en la actudidad pertenece ala Comision de Ceras de
la Sociedad Alemana de Ciencias de la Grasa, y eslasguiente:

“ Cera es una denominacion tecnologica de caracter general para una serie
de sustancias naturales u obtenidas sintéticamente que por regla general se
caracteriza por las siguientes propiedades. a 20°C son sdlidas desde moldeables a
mano hasta duras y quebradizas, desde macro hasta microcristalinas, transparentes
hasta opacas, pero no de caracter vitreo; funden por encima de los 40°C sin
descomponerse, a pocos grados sobre el punto de fusion presentan una viscosidad
relativamente baja y no forman hilos, su consistencia y solubilidad depende en gran
medida de la temperatura y son pulimentables por aplicacién de una presiéon
moderada” 20

20 Normas para la Cera de laDeutschen Gesellschaft fur Fettwissenschaft. Frankfurt. Meister Lucius
& Briining. 1963. Pag. 153.



Debido a la cantidad de componentes que configuran las ceras, su andisis es
dificil y costoso. También se hace dificil definirlas por adguna de sus propiedades
relevantes, debido a que no permanecen necesariamente constantes. Por ello las ceras se
caracterizan por convenio, mediante unos indices, que vienen determinados mas por
caracteristicas fisicas quimicas que estructuraes; siendo éstos los Sguientes:

Punto de fusion.
Temperatura de paso dd estado sdlido a liquido. Dicha temperatura no tiene
porqué coincidir con @ punto de solidificacion.

Indice de acidez.
Medida de la cantided de &cidos grasos presentes en la sustancia. Al andizar
grasas, aceites y ceras, se define como d nimero de miligramos de hidroxido
potésico que se precisa para neutralizar € acido graso libre que hay en 1 gr. de
sugtancia.

Indice de saponificacion.
NUmero de miligramos de hidroxido potésico necesario para la sgponificacion
completade 1 gr. de aceite, grasa o cera.

Indice de yodo.
Medida de la verdadera insaturacion que hay en una molécula. Se define como €
nimero de gramos de yodo absorbido por 100 gr. de muestra. Un indice de
yodo eevado indica un eevado grado de insaturacion de materid.

Edtos indices que definen y diferencian a las ceras entre S se denominan
Congtantesdelasceras” (111 2.3. ANALISISO ENSAYOS COMPARATIVOS)

11 1.2 PROPIEDADES FISICO-MECANICAS

En general, las ceras deben consderarse como un producto auxiliar, un materid
ligante, cuyo comportamiento fisico trae consigo una multiplicidad de propiedades que
permite una variedad de aplicaciones en la préctica artistica.

Atendiendo a estas aplicaciones, las propiedades de las ceras se pueden agrupar

- Aquéllas que corresponden ala cera como materia prima.
- Las que requiere su transformacidn en preparado céreo.
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- Las que se exige a preparado.
- Findmente, aquellas que la cera debe presentar en su aplicacion.

Propiedades congtitutivas de la cera en si:
Calor.
Olor.
Dureza
Crigainidad.

Propiedades de transformacién en preparado céreo:
Fusbilidad y viscosidad con dependencia de la temperatura.
Solubilidad en los disolventes orgénicos.
Compatibilidad con las resinas.
Emuisionabilidad.

Propiedades del preparado:
Dureza de la pasta.
Estabilidad alatemperatura.
Capacidad de formar pdicula pictorica
Poder ligante.
Propiedades de la cera en su aplicacion:
Brillo y pulimentaidad.
Resistencia mecanica de la pdlicula pictorica
Consolidacion estable de la pelicula pictérica
Repeenciad agua e impermesbilidad d vapor de agua.

Sin duda, estas propiedades fisico-mecénicas de las ceras son las que van a
determinar su estabilidad como medio pictérico. Sendo quizés las pertenecientes d
grupo de transformacidn del preparado céreo las mas decisivas en € comportamiento,
consolidacion y transformacion de la capa pictérica

[11 1.2.1 Comportamiento de las cer as dependiendo de la temperatura.

De comportamiento fisco-mecanico y de su dependencia en cuanto a la
temperatura, se deducen ciertas propiedades que tienen que cumplir las ceras en su
transformacion. Las ceras son sustancias que, a temperatura ambiente, pueden
presentarse bgo un estado solido o liquido. Las solidas muestran diferentes grados de



solidez y un punto de fusidn variable segiin su composicion especifica Las liquidas son,
Unicamente, las formadas por &cidos y dcoholes no saturados. Por élo, no es
imprescindible que una cera sea tenaz y moldeable a temperatura ambiente - dichos
aspectos pueden no darse en ceras duras-. Igudmente, d ser relaivamente dtos los
puntos de fuson, la evaporacion que se produce es indgnificante.

Durante d intervalo de fusidn de las ceras, d aumentar la temperatura, € indice
de dureza disminuye primero con lentitud y progresivamente mas rdpido. Para evitar la
pérdida o disminucion de sus cudidades, la cera no debe pasar sibitamente ddl estado
lido d liquido; la transformacidon ha de redizarse de forma lenta 'y a temperatura
congtante. Igualmente es aconsegjable no sobrepasar |a temperatura de fusion.

Las ceras, cuando se gproximan a su punto de fusion, presentan una plasticidad
creciente y, llegado a punto de fusidn, la proporcion de masa sdlida a estado liquido es
progresivamente mayor, presentando una viscosidad bastante reducida debido a peso
molecular no muy elevado de los componentes céreos. Edta particularidad trae consgo la
caracteristica fundamental que poseen las ceras de formar pastas con buenaresstencia
mecanicay adherencia, d ser aplicadas sobre superficies solidas. Una cera de calidad y
estable debe presentar un grado de adhesion similar d grado de cohesidn; asi se
convierte en un materid de gran adherencia, en vez de Smplemente pegaj 0so.

Un recurso utilizado para devar d punto de fuson es mezclar pequefias
cantidades de ceras sintéticas con ceras naturales, que d mismo tiempo actla como
agente endurecedor. Con este tipo de préctica hay que tener en cuenta que existen ceras
sintéticas que no ligan bien con las ceras naturales y, en @ caso de hacerlo, pueden
spaare d enfriarse lamezda

11 1.2.2. Comportamiento delas cerasfrente a los disolventes.

La vdidez de la cera como medio pictérico se debe fundamentamente a la
capacidad que tiene de ser soluble con disolventes organicos. La tendencia que tienen a
crigaizar condiciona su conducta y hace que a temperatura ambiente solamente se
disuelvan en porcentges reducidos, a atas temperaturas sean solubles en porcentgjes
elevadosy, proximos d punto de fuson, seen miscibles con € disolvente.

En generd, las ceras son:



Solubles en su totalidad en los siguientes disol ventes
Hidrocarburos diféticos (white spirit, ... )
Hidrocarburos arométicos ( benzal, tolual, xilal, ...)
Hidrocarburos ciclicos ( trementing, ...)
Disolventes clorhidricos ( cloroformo, tetracloruro de carbono, ... )
Eteres ( éer dilico, ...)

Par cialmente solubles, con algunas excepciones en:
Alcoholes ( dcohol metilico, dcohal tilico, ... )
Cetonas ( acetona, etil metil cetona, ...)

Insolubles en agua, salvo algunos cerdmer os sintéticos que se analizaran.

Aunque exigte una gran variedad de disolventes en |os que las ceras son solubles,
cuando se utilizan para fines pictdricos, los disolventes deben ser neutros frente d resto
de componentes pictéricos y tener un grado de evaporacion adecuado, con € fin de
lograr unafécil gplicacion y un secado uniforme.

Para la redizacion de las pruebas (IV.2.4ANALISIS O ENSAYOS
COMPARATIVOS ) se digen aqudlos disolventes que, ademés de cumplir las condiciones
anteriores, presentan menor toxicidad e inflamabilidad.

11 1.2.3 Comportamiento delascerasfrentealasresnas.

Se pueden daborar innumerable nimero de mezclas de ceras - naturdes o
sintéticas-, muchas més de las que puedan ser descritas en este etudio. S se centrala
atencion en las ceras como medio pictorico, es fundamerta describir las mezclas
elaboradas con resinas naturaes, sintéticas 0 gomas, en bs que la cera es su principd
ingrediente.

La adicion de resna o goma a las ceras mgora las caracteristicas fisicas dd
compuesto resultante en cuanto a sus propiedades adhesivas, ligantes y endurecedoras se
refiere, condtituye un buen aglutinante y forma pdiculas pictéricas mas resgtentes y
lustrosas que las formadas por la cera por si sola. No obstante, |a adicion de aceite no
sigue lamisma pauta, pues esta sobradamente probado que disminuye laresstenciade la



mezcla?!

Las resnas y gomas pueden afiadirse alas ceras, bien en polvo - Shmoler - oen
forma de barniz. Las resinas y gomas en polvo tienen la capacidad de disolverse
rgpidamente en la mayoria de las ceras mediante la Smple gplicacion de caentamiento
- eléctrico-. Durante € periodo de cdentamiento la mezcla experimenta una enorme
reduccion de viscosidad ya que se produce un cambio fisico del estado usud d estado
resnoso, mostrando la mezcla cera-resina o cera- goma una plasticidad considerable.

L os compuestos conocidos mas habituaes para la préctica artistica son:
- Dammar, dméciga o colofonia - cera / resnasnaturaes -.
- Arébigao demi - cera/ goma-.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que los porcentgies de asmilacion de la
goma por parte de las ceras son limitados, como méaximo un 30% de asmilacion de
goma.

En cuanto a los compuestos con resinas Sintéticas, aln no se han incorporado
habituamente a la préctica artistica. Por ello se plantea (V LA PINTURA MURAL A LA
CERA: METODO) un estudio de las reacciones entre resinas sintéticas y ceras, con su
posible incremento en laresstencia de las pastas pictéricas.

[l 1.2.4 Comportamiento de las ceras en la emulsion.

Una emulsidn es un sstema formado por una sustancia intimamente dispersaen
otra en la que no es miscible, es decir, dos sustancias no miscibles entre i que, mediante
un proceso quimico, reparte una de elas en d seno de la otra con la ayuda de una
Sustanciatend oactiva denominada como emulcionantes o emulgente.

Las ceras emulsionan o sgponifican - se convierten en jabon - de mismo modo
que las grasas y los aceites pero, d no contener glicering, se distinguen claramente de
édtas, 9 bien guardan mucha andogia desde @ punto de vigafisico.

Las emulsones redizadas con ceras pertenecen d grupo de las olecacuosas,

21 Warth, Albin H. Chemistry and Technologicof waxes. New York. Edt. Reinhold. 1947. P4g. 393.



porque su fase interna esta formada por una sustancia poco polar - la cera-, sendo
inmiscible con la fase externa que sude ser agua.

El uso de un emulgente aumenta la estabilidad fisca de la emulson d disminuir la
tensgon superficid; sus moléculas ambifilicas poseen parte polar que arae d aguay parte
apolar que atrae la materia oleosa

La bUsgueda de un emulgente efectivo para la formacion de pastas de cera
jabonosa miscible en agua ha sdo muy ardua, estimulada quizas por € ansia de resolver
la incdgnita de los métodos utilizados por |os pintores griegos y romanos descritos por
Finio. Pogteriores tratadistas han formulado numerosas recetas, muchas de dlas de
composicidon dudosa. Sin embargo, Garcia de la Huerta describe un proceso para la
obtencidn de dicha emulson que consiste en verter en d preparado céreo una cantidad
de agua de ceniza hirviendo que, después de dos o tres hervores, produce una pasta de
cerablanday extremadamente blanca.22

En las Udltimas décadas se han obtenido mejores resultados basados en
formulaciones indudtrides o farmacéuticas que utilizan como emulgertes: lauril sulfato
sodico, carbonato de potasa y sobre todo una solucion de carbonato aménico en agua
degtilada. La emulsén obtenida permanece blanda incluso después de enfriarse
totalmente.

Para su daboracion se recomienda extremar la limpieza del utillge y recipientes,
ademés, los manudes quimicos recomiendan, una vez terminada la eaboracion de la
emulsion, afiadir conservantes para protegerla durante su tiempo de vdidez.

L os conservantes son sustancias que protegen € conjunto de laférmula contralas
reacciones de oxidacion o contaminacion externa; d conservante ided debe abarcar un
amplio espectro microbiano, no sa toxico, soluble en agua, estable quimicamente y
compdtible con las sustancias formuladas. Son recomendables: propilenglicol o acohol
fenilico.

En la actudidad s comercidizan ceras gntéticas con propiedades
autoemulsionables resultantes de la combinacion industrid de ceras - ésteres de acidos
grasos - con emulgentes. Estas serdn andizadas alo largo de este estudio.

22 GarciadelaHuerta, P. Op. cit. Pag. 189-196.
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11 1.3 PRECAUCIONESEN LA MANIPULACION DE LAS CERAS:
TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD.

Aunque la sustancia resultante de la union cera-disolvente descrita no presenta
grandes riesgos S e Utiliza correctamente, se debe tener en cuenta la posibilidad de que

Se produzcan pequefias explosones y fuegos por sobrecalentamiento de la cera y/o €
uso descuidado del disolvente.

Es aconsgjable que para la fuson de dicha sustancia se utilicen fuentes de calor
que no produzcan llamas ya que, S se sobrepasa @ punto de ignicion de los vapores
desprendidos, éstos se inflamaran a contacto con € fuego. Se deben tomar las debidas
precauciones a partir de los 37°C.

Asi mismo, para que la inhaacion de gases no afecte a nuestra sdlud, se debe
trabgar en un recinto que disponga de una buena ventilacion o de un extractor, o bien,
utilizar mascarilla. También, d uso de disolventes organicos puede tener efectos tdxicos
superficides y/o producir quemaduras en contacto con lapid.

Todos estos posibles inconvenientes se solventan utilizando un disolvente
adecuado a la préctica artistica. En condiciones normales y con buena ventilacion, son
seguros la trementinay d tetracloruro de carbono. Hay que extremar las precauciones
con € uso del dcohol metilico y la acetona pues, a pesar de no presentar problemasen lo
referente a inhaacion, son muy inflamables. Dentro de los disolventes de hidrocarburos
arométicos (benzal, tolual, xilal, ...) se debe evitar & uso dd benzol - su inhdacidn es
venenosa S e esta sobreexpuesto, y es dtamente inflamable, incluso por debgo de
0°C-. Hl tdludl y d xilol son més recomendables. No se deben utilizar nunca d éter
etilico - por ser un disolvente muy explosvo y venenoso -, ni € doroformo - por sus
propiedades anestésicas -.

S setienen en cuenta las precauciones més € ementaes descritas en € mango de
disolventes orgnicos en unidn con las ceras, se diminard d peligro de toxicidad e
inflamabilidad.

[ 2CLASIFICACION DE LAS CERAS.

Bgo d punto de vista quimico - atendiendo a su contenido en ésteres de &cidos
no saturados o saturados -, las ceras e clasfican en liquidas o fluidas y Sdlides. Las



ceras liquidas, tanto por su aspecto externo como por su conducta fisica, son parecidas a
las grasas liquidas - aceites -. En una primera gproximacion, las propiedades requeridas
para la elaboracion de pinturas a la cera con comportamientos estables, en ajanto a
capacidad de formar padtas, estabilidad a los disolventes y transformacion por la
aplicacion de caor, no hasido del todo satisfactoria.

Las ceras sdlidas han presentado mejor comportamiento para la elaboracion de
peliculas pictoricas. Estas pueden ser de origen naturd o sintético. Dentro de las ceras
naturdes se incuirdn las de origen vegetd, minerd y animd, ain cuando sufran un
tratamiento especifico profundo. Las ceras sintéticas o semisintéticas incluiran las ceras
que se obtienen por sintesis mediante reaccion quimica a partir de materias primes, y las
ceras de “marca” - cuyos métodos de preparacion, en muchos casos, no han sdo
publicados -.

Siguiendo estas condderaciones se describen las ceras naturdes y sintéticas o
semigntéticas con las que se hatrabgjado, asi como los ensayosy andlisis comparativos a
los que han sido sometidas.

[ 21 LASCERASNATURALES.

Las ceras naturales pueden clasficarse atendiendo a su origen en: cera animd,
vegetd y minera. Dentro de cada grupo se limitara la descripcion a aguellas que, por
alguna de sus propiedades, puedan ser consideradas aptas para fines pictoricos.

Origen animal

Cerade abgja.

Espermade balena - Spermaceti -.
Origen vegetal

Cera carnauba.

Ceracanddilla
Origen mineral

Ceramontana

Ceresina

Parafina



CERA DE ABEJA

Descripcion.

La cera de abga es un producto de desasimilacion que solamente se originaend
cuerpo de las abgjas comunes (Apis mdlifica). De compaosicion complga, contiene
entre un 10-20% de hidrocarburos, elevada proporcion de acoholes de dto peso
molecular en forma de ésteres de &cidos 'y un porcentgje de &cidos libres. De esta mezcla
de &cidos, ésteres, acohol e hidrocarburos, segin Gascard?, € principd éster es €
pamitato miricilico, y los acoholes cerilico y miricilico con &cidos cerdtico y melisico.
Seguin su procedencia, edad de los pandles'y cuidado que se haya tenido en la coccion o
fusion, la cera presenta una gama que va desde @ color amarillo a rojo pardusco cera
flava, convirtiéndose en cera blanca cera alba después del proceso de refinado y
blanqueado.

Propiedades.

La cera pura de abga, cera flava, es amorfa. Posee un punto de fusion entre
62-65°C. Es ligeramente quebradiza cuando se enfriay, cuando se rompe presenta una
factura granular no crigtdina. La cera purificada blanqueada, cera dba, es una cera
blanca brillante y di&fana en capas delgadas, més dura 'y menos untuosa que la amarilla,
suave y con punto de fusion entre 61- 70°C. Ambas poseen un olor agradable débilmente
aromdico y son insolubles en agua y en dcohol frio; sdlo se mantienen disudtas en
hidrocarburos arométicos, hidrocarburos ciclicos, disolventes clorhidricos y otros
disolventes volétiles y aceites esenciaes.

En su comercidizacion es la cera que con més frecuencia aparece adulterada con
ceras de otra factura, - parafinas 0 ceresinas -. Las ceras adulteradas varian € olor
caracteristico de la cera de abgja, que apenas es perceptible una vez que se funde. Una
comprobacion de las congtantes fiscas y quimicas de la muestra determinan enseguida s
la cera esta adulterada o s es smplemente de bgja calidad.

23 Warth, Albin H. Op. cit. P4g. 48.



Usos.

Los usos de la cera de abga en las ates y en la industria son numerosos. Se
utiliza en las artes gréficas paraimpresiones, también en modelado, fabricacion de moldes
y fundicion, asi como para la eaboracion de pape. La cera de abda = usa
extensgvamente en medicinay en odontologia. Aungue la cera de abgja es la mas idonea
para los fines mencionados, en ocasionespuede ser sustituida por otros tipos de cerade
menor coste.
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ESPERMA DE BALLENA -SPERMACETI-.

Descripcion.

La spermaceti condde esencidmente en un éer cetilpamitico, definida
oficidmente como una sustancia grasienta, concreta, peculiar, obtenida de la cabeza del
cachaote; es blanca, dgo tradlciday untuosa. De factura cristdina y brillo perloso, con
un olor cas imperceptible.

Propiedades.

Td como se encuentra comercidizada, la cera de esperma de balena no es
quimicamente pura, Sno adulterada con &cido estearico, con parafina o con ambos. Se
Separa de estos hirviéndola en acohol, depositandose en escamas crigtdinas d enfriarse.
Cuando esta purificada, no funde por debgo de 49°C, sendo mas dura, més brillante y
menos untuosa que & spermaceti ordinario. El producto comercid usua funde entre
42-44°C. Es insoluble en agua y cas insoluble en etanadl frio. Es soluble en éer,
cloroformo, etileno dicloride, aceitesfijosy voldiles.

Usos.
En medicina € spermaceti se utiliza para diviar |as irritaciones de las mucosss,
aunque no tiene propiedades curativas. Se utiliza principa mente para unglientos/cremeas,

etc. También en cosmética - jabones especides y agentes emulsonantes-. Y en €
campo de las artes plésticas parala elaboracion de [4pices de colores.
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CERA CARNAUBA.

Descripcion.

Es un exudado de los poros de las hojas de pamera indigena del Norte del Brasl
( Copérnica Cerifera), que se obtiene de las hojas secas, en forma de polvo fino. Son
mezclas de éster miricilico con &cido crotinico y ademas contiene acido crotinico libre,
&cido carnaubico, dcoholes de devado peso molecular e hidrocarburos que funden a
unos 60°C. Las cadlidades y color dependen directamente del tamafio y procedencia de
sus hojas, éstas van desded tipo blanqueado hasta d gris.

Propiedades.

La cera carnauba blanca ofrece mgores posibilidades en su gplicacion. El punto
de fuson se stla entre 83-86°C. Es soluble en tetracloruro de carbono, cloroformo,
acohol isopropilico y parcidmente soluble en etanol a ebullicion. La cera carnauba es
extremadamente dura y quebradiza, se utiliza para elevar @ punto de fuson de otras
ceras.

Usos.

Se utiliza principdmente en la indudria de los revesimientos - pavimento,
madera, calzado -, y en la cosmética- cremas, maguillges -. También en lapladtificacion
y en lalubricacidn de minas para |&pices de gréfito.

La incorporacion de un 3-5% de carnauba en mezclas de ceras es una préctica
muy comun, € producto resultante es bagtante resstente d agua La adicion de
cantidades mayores de carnauba - 20-50% - no es de valor préctico ya que las ceras
resultantes son quebradizas.



CERA CANDELILLA.

Descripcion.

Proviene de una especie de Euforbiacea Juncacea Stuadaen Tgjasy € Norte de
Méjico - suelos pobres en vegetacion -, extrayéndose de los tallos mediante disolvente o
por ebullicion con agua Su composicion no esté definida; es una combinacion de un
&cido graso de elevado peso molecular con un acohol polivaente y, ademés, contiene
oxilactonas y &cidos grasos y resinosos libres. El color variaentre e amarillo griséceoy
pardo claro.

Propiedades.

Su punto de fuson oscila entre 67-70°C. El cdentamiento a temperaturas por
encima de su punto de fusion produce un oscurecimiento mas pronunciado. Es una cera
que s puede emulsonar con bagtante fecilidad, sendo dura y quebradiza, con
propiedades fisico-quimicas Smilares alas de la cera carnauba. Soluble en los disolventes
organicos caracterigticos de las ceras.

Usos.
Posee las mismas agplicaciones que la cera carnauba en la cosméticay su accion

dermatol égicaesinocuay no irritante. Se usa industridmente para fasificar o remplazar la
ceracarnaubaa ser més asequible.



CERA MONTANA.

Descripcion.

La cera montana es una cera bituminosa, no una parafina. Se obtiene dd lignito
por extraccion con un disolvente volétil. Contiene ésteres de dcohol monohidrico y
acoholeslibres y acidos de gran peso molecuar, como sus congtituyentes principales. La
cera cruda es una sustancia dura, quebradiza, de color pardo o negro y con ciertos
componentes asfdticosy resinosos.

Propiedades.

La cera montana tiene un punto de fusion entre 72-77°C. Es soluble en benzol y
cloroformo; insoluble en agua, y no completamente soluble en éer o acohol hrviendo.
Seglin H. W. Chatfidd?4, las ceras montana especidmente preparadas se confirman
superiores a la cera carnauba, con una meor continuidad de la pelicula obtenida en
digpersiones liquidas, liga en esencia de trementinay en benzol con mayor efectividad y
tiene mayor poder de retencidn dd disolvente.

Usos.

Ha tenido una gplicacion industrid muy importante en aidamientos déctricos, en
tratamientos con ceras de las pides, en pulidores, unglientos de brea, crema de zapatos,
etc.. La cera montana cruda puede ser ventgjosa utilizada parabgar € punto de derrame
del aceite. También se utiliza como base en la manufactura de ceras sintéticas de ato
peso molecular.

24 Chatfield, H. W. Los bar nicesy sus constituyentes. Barcelona. Reverté. 1949. P4g. 373.

74



CERESINA.

Descripcion.

Es una sustancia que se obtiene a partir de la ozoquerita extraida de minasy que,
tras su refinado con &cido sulfarico concentrado y decoloracion, da un producto de gran
vaor en sus gplicaciones. Tiene una estructura cristdina delicada y sus crigtdes en forma
de gujas le dan forma microcrigdina. Quimicamente las ceresinas son mucho menos
estables que las parafinas Sdlidas y reaccionan mucho més rgpido con acido sulfdrico, un
hecho que ha sdo interpretado como indicativo de una estructura isoparafinica Su
caidad se gprecia por € lugtre y la limpidez que presentan; cuanto mayor sea ésta, méas
ato serd su precio.

Propiedades.

Segin Albin H. Warth,25 no existe ninguna cera que pueda ser sometida a
adulteracion tanto como la ceresina. De ahi que es conveniente conocer métodos que
puedan detectar dichas adulteraciones cuando se compran estas ceras. El punto de fusién
edta dtuado entre 60-73°C. La adicién de pequefias cantidades de parafina 510%,
escapa a la deteccion, puesto que la cera en si misma difiere en sus congtantes fisicas
dependiendo de su origen. No son tan inertes como las ceras parafinas, como |o
demuestra su gran tendencia a descomponerse por d cdor; también son ago menos
solubles en los hidrocarburos de petrdleo.

Usos.
Se emplea como agente de impregnacion y conservacion - para pulimentar,

abrillantar e impregnar maderas -, y como sucedaneo de otras ceras més caras como la
carnaubay lade abegja

25 Warth, Albin H. Op. cit. P4g. 197.



PARAFINA.

Descripcion.

Seguin las directrices de la CEE25, son mezclas de hidrocarburos saturados
provenientes de la dedtilacion fraccionada del petréleo. Las ceras parafinas son
quimicamente sustancias inertes; se diginguen en € comercio las sSguientes. solidas,
pastosas o filantes y liquidas. Las andizadas para la préctica artistica, con mejores
resultados, han sdo las parafinas Sdlidas Se presentan en forma sdlida, decolorada o
blanca, mas 0 menos transparente, que muestra frecuentemente una estructura cristdina
No tiene olor ni sabor y es ligeramente grasa d tacto.

Propiedades.

Presentan un punto de fuson comprendido entre 50-62°C y su punto de
inflamacion se halla gproximadamente a 177°C. La parafina no es soluble en agua ni en
acohal; ligeramente soluble en acohol deshidratado, dtamente soluble en hidrocarburos
diféticos y arométicos en soluciones cdientes. También puede disolverse, en bgos
porcentgjes, en hidrocarburos frios. Una caracteristica importante de las ceras parafinas
es la de que se pueden cdentar continuamente Sin que cambien o pierdan basicamente
color.

Usos.
Por su estabilidad frente d enranciamierto e inocuidad dermatoldgica, han

desplazado a gran parte de los aceites y ceras vegetdes. También es utilizada en la
industria de los recubrimientos- cremas, barnices, pinturas, |apices, €tc. -.

26 Anexo 2. Directrices de la CEE. Sobre productos quimicos. Bruselas. 27 de Julio de 1976. Pag.412.
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[ 22LASCERASSINTETICASO SEMISINTETICAS

Estos productos especiaes, en generd, no congituyen ninguna cera tipica en lo
gue a su composicion <e refiere - ésteres de monoéacidos de carbono diféticos de larga
cadena lined con acoholes de mismo tipo -; por dlo es necesariala siguiente ampliacion
en su descripcion:2?

- El grupo éster puede estar ausente, siempre que € hidrocarburo tenga una
cadena suficientemente larga

-End lugar del grupo éster puede aparecer un grupo amido o un éer.

- No hace fdta que |os ésteres estén condtituidos exclusivamente por monoécidos
de cabono y monodcoholes, pudiendo estar presente también &cidos
dicarboxilicos, didcoholes y &cidos oxicarboxilicos, con la salvedad de que las
moléculas no sean demasiado grandes y en consecuencia de tipo plagtico.

- Las ceras no deben sar compuestos quimicamente unitarios, Sno mas bien
mezclas de compuestos, en mayor parte, homaologos 0 andogos.

Las ceras dntéticas 0 semisintéticas pertenecen en gran medida d grupo de las
ceras de hidrocarburos sdlidos. Se han descrito, a igud que en las ceras naurdes,
aquellas que, por alguna de sus propiedades, pueden ser consderadas aptas para fines
pictéricos.

- Ceramicrocristalina- Cosmolloid 80 H -
- Naftalenos clorados - Seekay A 93 -

- Parafina clorada- Chlorowax -

- Parafinasintética - Fischer Tropsch -

- Cerade palietileno - CeraV delG -

- CeralLanette O

-CeraLanette E

- Ceralanette N

- CeraLanette SX

27 Rosenberg, G. Consider aciones gener ales sobrelas ceras. Barcelona. Poligrafa. 1966. P4g. 14.



CERA MICROCRISTALINA - COSMOLLOID 80 H -.

Descripcion.

Son compuestos céreos del petrdleo de peso molecular mas elevado. Se parecen
en muchos aspectos a las pardfinas sntéticas, Sn embargo, quimicamente se diferencian
por su elevado contenido en hidrocarburos diféticos e hidrocarburos ciclicos saturados.
Esto determina su estructura cristaina

LaceraCosmolloid 80 H se presenta en granulos de color blanco.
Propiedades.

La cera microcrigtaina, dependiendo del proceso de refinado y transformacion
que se le aplique, presenta diversas variedades. Cosmolloid 80 H es una cera
microcrigdina con punto de fusion entre 84-90°C. Forma pastas de excelente dureza 'y
tiene un pH neutro o ligeramente dcaino, lo cud asegura una perfecta inocuidad.
Contiene iguamente fungicidas e insecticidas que aportan la proteccion necesaria contra
los agentes biolégicos.

Esinsoluble en aguay soluble en hidrocarburos diféticos, arométicosy ciclicos.
Usos.

Se utiliza en @ campo de la restauracion de la piedra - marmol -, muebles, etc..

También s emplea en cosnéica y paa devar puntos de fusén y modificar
caracteristicas de otros tipos de ceras - la plagticidad, entre otras -.
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NAFTALENOS CLORADOS - SEEKAY A 93 -.

Descripcion.

Son compuestos céreos tratados a partir del petréleo que han sufrido un proceso
de trandformacion por la cloracion del naftaeno. Se presentan varios tipos - Seekay,
Hdowax, Nibren y Haftax -. La utilizada en este estudio es la cera Seekay A 93 de color
blanco y aparienciacomercia en polvo.

Propiedades.

Sus propiedades vienen determinadas por un ato punto de fuson 90-95°C y
solubilidad en hidrocarburos ordinarios y clorados, ademés de la ininflamabilidad y
resstencia quimica. Son ceras emulsionables y su calentamiento prolongado no produce
dteraciones ggnificativas en sus cgpacidades. Su principa inconveniente, como € de las
demés sustancias cloradas, es que posee cierta toxicidad.

Usos.

L as ceras de naftalenos clorados se emplean en generd, por sus propiedades no
inflamables y aidantes, para fines eéctricos - cables, sistemas aidantes, etc. -, también
son adecuados paralaimpregnacion - papel, materides textiles 0 madera-.



PARAFINA CLORADA - CHLOROWAX -.

Descripcion.

La parafina norma, anteriormente descrita, puede reaccionar con € cloro puro 'y
asi obtenerse unos compuestos clorados superiores. La cloracion produce cambios
importantes en d comportamiento de la cera minerd. La parafina clorada més comun es
la denominada Chlorowax, cuya gpariencia comercid es granuladay de color ligeramente
ambar.

Propiedades.

Aunque € peso especifico y e punto de fusidn - Stuado entre 90-100°C -
aumentan condderablemente con respecto a la parafina normd, la parafina clorada
estudiada - contenido en cloro del 70% - produce una pelicula resinosa fragil. Es soluble

en los hidrocarburos diféticos, arométicos y cetonas.

La parafina clorada, en generd, posee propiedades fungicidas que la hace
resstente alos atagues de |os insectos. También es poco inflamable.

Usos.
Por sus propiedades descritas - fungicida y escasamente inflamable - se utiliza

paralaimpregnacion de papd, materides textiles, maderas y, en generd, para todo tipo
de materides de recubrimiento tanto domésticos como industriaes.
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PARAFINA SINTETICA - FISCHER-TROPSCH -.

Descripcion.

Son compuestos céreos Smilares en su estructura quimica a las ceras parafinas
normales descritas, por tanto, son principamente hidrocarburos parafinicos. La cera
Fischer-Tropsch se define como una ozoguerita artificid elaborada en Alemania como
resultado de la sintesis de la bencina de dicha ceraminerd.

Propiedades.

Es en muchos aspectos smilar a las ceras microcristdinas de petrdleo,
producidas atificidmente por dedtilacion dedtructiva dd petrdleo. La cera
Fischer-Tropsch blanda tiene un punto de fuson aproximado de 58°C y la
Fischer-Tropsch dura de 77°C. Las ceras duras no son eficaces pues son secas, fragiles
y propensas a desconcharse. Las blandas poseen un grado de plasticidad aceptable y sus
derivados oxidados sirven esercidmente como ceras emulsionables.

Usos.
Se emplean sobre todo en la industria para pulimentos y en la industria eléctrica

por sus capacidades didéctricas. También en la manufactura de los preparados
industriales farmacéuticos y cosméticos.
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CERA DE POLIETILENO- CERAV DEIG-.

Descripcion.

Pertenece a grupo de las ceras de hidrocarburos més desarrolladas. Estas ceras
son fabricadas por un gran nimero de empresas y se distinguen unas de otras por sus

pesos moleculares, por € sstema de polimeracion y por las subsiguientes fases de
fabricacion.

La utilizada en este estudio pertenece d tipo |G y, dentro de su variedad, ala
“ceraV". Su composicion corresponde a un éer vinilico de acohol graso de reducido
grado de polimeracion. De color cas blanco, opaco y tenacidad relativamente grande.

Propiedades.

La “cera V", aunque presenta un punto de fusion reativamente bgo
- 50-52°C -, esmuy dura. Se digtingue por su facil solubilidad a temperatura ambiente en
disolventes organicos, con la esencia de trementina acanza una solubilidad sobresdiente
y produce una pelicula superficia con mucho brillo a evagporarse d disolvente.

Usos.
Se emplea en @ cuidado del marmol y de terrazo. También, como ligante de

pigmentos en laindustria de tintas serigréficas, para aumentar la resstencia mecanica ala
horade laimpresidény en laindustriadel caucho, parameorar su manipulacion.



CERA LANETTE.

La cera Lanette se presenta en una diversidad de clases aunque todas se
elaboran a base de grasas vegetales y animaes. Los productos de partida son, por tanto,
exclusvamente de origen natural. La cera Lanette es en redidad un alcohol graso de peso
molecular evado; un compuesto de acohol etearilico y acohal cetilico.

Los tipos de cera Lanette descritos son: Lanette O, Lanette E, Lanette N, y
Lanette SX.

Descripcion.

- CeraLanette O. Esté compuesta, aproximadamente, por partes iguales de
dcohal cetilico y dcohol edearilico. Se presenta en
forma de escamas de color blanco.

- CeraLanette E. Condtituida esencidmente por partes igudes de cetil-
sulfato sodico y estearil-sulfato sodico. Comerciamente
se presenta en polvo de color ligeramente amarillo.

- CeraLanette N. Mezcla en forma de dispersion coloidd de 90 partes de
Lanette O y 10 partes de Lanette E. Se presenta en
granulado de color banco.

- CeraLanette SX. Mezcla en forma de dispersion coloidd de 90 partes de
Lanette O y 10 partes de una mezcla de sulfatos sodicos
de acoholes grasos. Se presenta en granulado de color
blanco.

Propiedades.

Los tipos de cera Lanette son quimicamente saturados y, por |o tanto, no estan
expuestos a la autooxidacion.

- CeraLanette O. Posee un d@mbito de fusén entre 48-52°C. Insoluble en
aguay soluble en dcoholes e hidrocarburos.

- CeraLanette E. No funde sin ayuda de un disolvente. Se puede definir



como un emulsonante verdaderamente eficaz y estable.

- CeraLanette N. Ambito de fusién entre 50-54°C. Forma emulsiones de
manera espontanea, es decir, es autoemulsionante incluso
a temperatura ambiente. Soluble en agua, dcoholes e
hidrocarburosy competible quimicamente con los aceites
vegetaes, resnas naturaesy sintéticas.

- CeraLanette SX. Ambito de fuson entre 50-54°C. Al igud que la cera
Lanette N, se emulsiona esponténeamente d afiadir agua
sin necesidad de utilizar aparatos agitadores. Soluble en
agua, alcohol y acetona

Usos.

En generd, todas las variedades de cera Lanette se utilizan por su carécter no
irritante y neutro, para bases dermatoldgicas, para cremas y emulsones cosméticas.
También se recomienda especidmente para la obtencion de las pinturas de emulsion que
contienen resinas sintéticas.



11 23 ANALISISO ENSAYOS COMPARATIVOS

Las ceras muestran diferentes grados de edtabilidad en € proceso de
transformacion en preparado céreo, de forma que pueden presentar una conpatibilided
en su edtado interno, mientras que en su estado externo / gplicacion pueden presentar
dafios importantes en su estructura produciéndose desde cuarteamientos superficiaes o
grietas que disminuyen laresstencia, hasta rotura.

Estos comportamientos estan més estrechamente ligados a la incorporacion de
otras sustancias a las ceras, que a soporte donde se apliquen. Por todo dlo se ha
redizado una serie de ensayos previos con d fin de encontrar ceras que muestren su
vaidez como preparado cé&re0 para uso pictérico, atendiendo a las Sguientes
propiedades:

- Estabilidad de las ceras frente a los disolventes para formar pastas
pictéricas.

- Resistencia mecanica. Dureza, adherencia y consolidacion.
- Poder ligante con la incorporacion de otras sustancias.

Las pruebas de estabilidad se han elaborado sobre un soporte del tipo “ tgar ”
de color rojo oscuro, caracteristicas porosas y origen sedimentario, cuyos componentes
fundamentales son: caolinita, cuarzo, carbonato cécico, dxidos férricos y sidio- potasio.

Las dimensiones son de 10x20x1 cm., Sn revestimiento; asi se puede comprobar
el aspecto tradlcido, limpiezay color de las ceras Sin que € revestimiento o € apargjo
interfieraen dlo.

A raiz delos ensayos redlizados se elaboraron una serie de tablas de estabilidad y
comportamiento de |as ceras frente a los disolventes. esencia de trementina, tetracloruro
de carbono y € grupo de disolventes denominados las 3A - agua, acohol metilico y
acetona -.

Las muestras se digtribuyen en la documentacion gréfica de la Sguiente forma: la
primera prueba dividida en tres franjas muestra la cera sin adicion, con esencia de
trementina 'y por Ultimo con tetracloruro de carbono; y la segunda también dividida en
tres franjas muestrala cera con la adicion de agua, dcohol y acetona



11 2.3.1 Constantesdelas ceras.

TABLA 1. Constante de las ceras natural es descritas.

PUNTO DE INDICE DE INDICE DE INDICE DE
CERAS NATURALES FUSION ACIDEZ SAPONIFICACION YODO
CERA DE ABEJA FLAVA 62-65 °C 18-22 85-91,5 7-11
CERA DE ABEJA ALBA 61-70 °C 17-24 89-92,5 6
CERA DE ESPERMA DE BALLENA »49 °C - 122-130 3,5-4
CERA CARNAUBA 83-86 °C 1-3 70-83 8,5-12
CERA CANDELILLA 67-70 °C 10-20 46-63 15-35
CERA MONTANA 80-82 °C 25 58 -
CERESINA 60-73 °C +0,1 0-2 0-1
PARAFINA 50-62 °C +0,2 0-2 0-3
TABLA 1'. Constante de | as ceras sintéticas o semisintéticas descritas.
PUNTO DE INDICE DE INDICE DE INDICE DE
CERASSINTETICAS FUSION ACIDEZ SAPONIFICACION YODO
CERA MICRICRISTALINA
- + + -
- COSMOLLOID 80H - 84-90°C 0,8 19
NAFTALENOSCLORADOS
- SEEKEY A93 - 90-95°C i i i
PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX - 90-100C ) ) )
PARAFINA SINTETICA
- FISCHER. TROPSCH - 77-82 °C 25-35 135150 -
CERA DE POLIETILENO
- CERAV DE |G- 50-52 °C 0 0-10 -
CERA LANETTE O 48-52 °C »0 >1 >0,5
CERA LANETTEE - - - -
CERA LANETTEN 50-54 °C - - -
CERA LANETTE SX 50-54 °C <0,1 - <5
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11 2.3.2 Estabilidad frente alos disolventes.

TABLA 2. Estabilidad de las ceras natural es frente alos disol ventes para formar pastas pictoéricas:
trementina, tetracloruro de carbono ( 2 volimenes de cera por 1 volumen de disolvente)

TETRA CLORURO DE

CERAS NATURALES SIN ADICION TREMENTINA CARBONO
CERA DE ABEJA FLAVA + + +
CERA DE ABEJA ALBA + + +
CERA DE ESPERMA DE BALLENA + + +
CERA CARNAUBA + - -
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA + - -
CERESINA + + +
PARAFINA + + +

N. En general el tetracloruro de carbono presenta pastas més fluidas que las de trementina. Existen
excepciones como la ceresina que solidifica rapidamente dificultando su manipulacion.

TABLA 2. Estabilidad de las ceras sintéticas frente alos disolventes para formar pastas pictéricas:
trementina, tetracloruro de carbono ( 2 volimenes de cera por 1 volumen de disolvente)

SIN ADICION TREMENTINA TETRA CLORURO DE

CERAS SINTETICAS CARBONG
CERA MICRICRISTALINA N + "
- COSMOLLOID 80H -
NAFTALENOS CLORADOS N
- SEEKEY A93 - = ) -
PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX - 3 ) _
PARAFINA SINTETICA N N N
- FISCHER- TROPSCH -
CERA DE POLIETILENO
- CERA V DE IG- + * *
CERA LANETTE O + + +
CERALANETTEE + + +
CERA LANETTEN + + +
CERA LANETTE SX + - .

n. En general el tetracloruro de carbono presenta pastas mas fluidas que las de trementina. Existen
excepciones como la ceresina que solidifica rapidamente dificultando su manipulacion.

+ Estable + Estabilidad limitada

- Inestable




TABLA 3. Estabilidad de | as ceras naturales frente al grupo de disolventes denominado las 3A:
agua, alcohol metilico y acetona ( 2 volimenes de cerapor 1 volumen de disolvente)

CERASNATURALES AGUA ALCOHOL METILICO ACETONA
CERA DE ABEJA FLAVA - +
CERA DE ABEJA ALBA i +
CERA DE ESPERMA DE BALLENA i +
CERA CARNAUBA + i
CERA CANDELILLA + +
CERA MONTANA i i
CERESINA + +
PARAFINA - +

n. Las ceras naturales estudiadas presentan indices bajos de solubilidad con el agua. Aumenta al
elevar latemperaturay disminuye a enfriarse.

TABLA 3. Estabilidad de las ceras sintéticas frente a grupo de disolventes denominado las 3A:
agua, alcohol metilico y acetona ( 2 volimenes de cera por 1 volumen de disolvente)

CERAS SINTETICAS AGUA ALCOHOL METILICO ACETONA
CERA MICRICRISTALINA + +
- COSMOLLOID 80H - -
NAFTALENOS CLORADOS ] + ]
- SEEKEY A93- -
PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX - - -
PARAFINA SINTETICA +
- FISCHER- TROPSCH - -
CERA DE POLIETILENO + +
-CERAVDE IG- - +
CERA LANETTE O + +
CERA LANETTEE + + +
CERA LANETTE N + + +
CERA LANETTE SX + + +

n. Aparecen tipos de ceras sintéticas autoemulsionables en agua que forman compuestos céreos
estables.

+ Estable + Estabilidad limitada - Inestable




1l 2.3.3 Resistencia mecanica de las ceras tratadas

TABLA 4. Resistencia mecanica de las ceras naturales aplicadas a pincel (abla 2). Dureza,

adherenciay consolidacion.

CERAS NATURALES DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA DE ABEJA FLAVA + + +
CERA DE ABEJA ALBA A A A
CERA DE ESPERMA DE BALLENA + + +
CERA CARNAUBA A - -
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA + + -
CERESINA + + +
PARAFINA + + +

n. No existen cambios significativos entre un disolvente del tipo hidrocarburo ciclico - trementina- y
un disolvente dorhidrico -tetracloruro de carbono - con respecto a la dureza, adherencia y

consolidacion de las pastas.

TABLA 4. Resistencia mecéanica de las ceras sintéticas aplicadas a pincel (tabla 2" ). Dureza,

adherenciay consolidacion.

CERAS SINTETICAS DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA MICRICRISTALINA , -
- COSMOLLOID 80H - + A A
NAFTALENOS CLORADOS
- SEEKEY A93 - - - -
PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX - - - -
PARAFINA SINTETICA N N .
- FISCHER- TROPSCH -
CERA DE POLIETILENO
- CERA V DE IG- + + t
CERA LANETTE O + + +
CERA LANETTEE + + +
CERA LANETTE N + A A
CERA LANETTE X + + +

n. No existen cambios significativos entre un disolvente del tipo hidrocarburo ciclico - trementina- y
un disolvente clorhidrico -tetracloruro de carbono - con respecto a la dureza, adherencia y

consolidacion de las pastas.
AExcelente + Bueno + Regular

- Mao




TABLA 5. Resistencia mecanicade las ceras naturales ( tabla4 ) con tratamiento térmico.

CERAS NATURALES DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION

CERA DE ABEJA FLAVA A A A
CERA DE ABEJA ALBA A A A
CERA DE ESPERMA DE BALLENA + + +
CERA CARNAUBA A - -
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA + -

CERESINA + A A
PARAFINA + A A

n. En general, la aplicacién de calor aumenta las propiedades y resistencias de | os preparados cereos.

TABLA 5. Resistencia mecénicade las ceras sintéticas ( tabla4” ) con tratamiento térmico.

CERAS SINTETICAS

DUREZA

ADHERENCIA

CONSOLIDACION

CERA MICRICRISTALINA
- COSMOLLOID 80H -

A

i

A

NAFTALENOS CLORADOS
- SEEKEY A93 -

PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX -

I+

PARAFINA SINTETICA
- FISCHER-TROPSCH -

+

>

CERA DE POLIETILENO
-CERAV DEIG-

CERA LANETTE O

CERA LANETTEE

CERA LANETTEN

D+ [+ | + | >

I+ |+ | +

CERA LANETTE SX

H |2+ |+ | +

+

+

n. En general, la aplicacion de calor aumenta las propiedades y resistencias de |os preparados cereos,
con algunas excepciones - consultar tablas -.

AExcelente + Bueno + Regular
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TABLA 6. Resistenciamecanica de | as ceras natural es tratadas con el grupo de disolvente
denominado las 3A aplicadas apincel (tabla3)

RESISTENCIA MECANICA ( ALCOHOL METILICO)

CERASNATURALES DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA DE ABEJA FLAVA - -
CERA DE ABEJA ALBA -
CERA DE ESPERMA DE BALLENA + - +
CERA CARNAUBA + + +
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA + - -
CERESINA + + +
PARAFINA - - -
CERASNATURALES DUREZA RESISTENCIAAE)AEE:;\IJ?A( ACETON(?O)NSOLIDACION
CERA DE ABEJA FLAVA + + +

CERA DE ABEJA ALBA

I+
+
+

CERA DE ESPERMA DE BALLENA + + +
CERA CARNAUBA + - -
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA + - -
CERESINA + + +
PARAFINA + + +

n. Se ha desestimado realizar latabla perteneciente a grupo del agua por su baja resistencia mecanica
en relacion alas ceras naturales.

AExcelente + Bueno + Regular - Mdo
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TABLA 6. Resistencia mecanica de las ceras sintéticas tratadas con el grupo de disolvente
denominado las 3A aplicadasapincel (tabla3").

CERAS SINTETICAS

RESISTENCIA MECANICA (AGUA )

DUREZA

ADHERENCIA

CONSOLIDACION

CERA MICRICRISTALINA
- COSMOLLOID 80H -

NAFTALENOSCLORADOS
- SEEKEY A93 -

PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX -

PARAFINA SINTETICA
- FISCHER-TROPSCH -

CERA DE POLIETILENO
- CERAV DEIG-

CERA LANETTE O

CERA LANETTEE

I+

I+

CERA LANETTE N

+

CERA LANETTE SX

+
+

+

+
+

CERAS SINTETICAS

RESISTENCIA MECANICA (ALCOHOL METILICO)

DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA MICRICRISTALINA + + +
- COSMOLLOID 80H -

NAFTALENOS CLORADOS - + +
- SEEKEY A93 - B

PARAFINA CLORADA + _ -
- CHLOROWAX - B

PARAFINA SINTETICA - _ -
- FISCHER TROPSCH -

CERA DE POLIETILENO + + +
- CERA V DEIG-

CERA LANETTE O + + +
CERA LANETTEE + + +
CERA LANETTE N + + +
CERA LANETTE SX + + +
AExcelente + Bueno + Regular - Mao




RESISTENCIA MECANICA ( ACETONA)

CERAS SINTETICAS DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA MICRICRISTALINA + + +
- COSMOLLOID 80H -
NAFTALENOS CLORADOS _ _ +
- SEEKEY A93 - B
PARAFINA CLORADA + - -
- CHLOROWAX -
PARAFINA SINTETICA + + +
- FISCHER-TROPSCH -
CERA DE POLIETILENO +
- CERAVDEIG-
CERA LANETTE O + + +
CERA LANETTEE + + +
CERA LANETTEN + + +
CERA LANETTE SX + + +
AExcelente + Bueno + Regular - Mdo

TABLA 7. Resistencia mecéanica de las ceras naturales tratadas con el grupo de disolvente
denominado las 3A (tabla6) con tratamiento térmico.

CERAS NATURALES

RESISTENCIA MECANICA (ALCOHOL METILICO)

DUREZA

ADHERENCIA

CONSOLIDACION

CERA DE ABEJA FLAVA

CERA DE ABEJA ALBA

CERA DE ESPERMA DE BALLENA

CERA CARNAUBA

I+

CERA CANDELILLA

I+

CERA MONTANA

CERESINA

+

I+

I+

PARAFINA




RESISTENCIA MECANICA (ACETONA )

CERASNATURALES DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION

CERA DE ABEJA FLAVA + + +
CERA DE ABEJA ALBA + + +
CERA DE ESPERMA DE BALLENA - - -
CERA CARNAUBA + - -
CERA CANDELILLA + + +
CERA MONTANA -

CERESINA + + +
PARAFINA + + +

n. En general, las ceras tratadas con | os disolventes anteriormente citados, tras laaplicacion de calor
pierden resistencia mecanica de formamuy significativa.

AExcelente + Bueno + Regular
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TABLA 7. Resistencia mecénica de las ceras sintéticas tratadas con el grupo de disolvente

denominado las 3A (tabla6”) con tratamiento térmico.

CERAS SINTETICAS

RESISTENCIA MECANICA (AGUA )

DUREZA

ADHERENCIA

CONSOLIDACION

CERA MICRICRISTALINA
- COSMOLLOID 80H -

NAFTALENOS CLORADOS
- SEEKEY A93 -

PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX -

PARAFINA SINTETICA
- FISCHER-TROPSCH -

CERA DE POLIETILENO
- CERAV DEIG-

CERA LANETTE O

CERA LANETTEE

I+

CERA LANETTEN

+

+

CERA LANETTE SX

+

+

+
+

CERAS SINTETICAS

RESISTENCIA MECANICA (ALCOHOL METILICO)

DUREZA

ADHERENCIA

CONSOLIDACION

CERA MICRICRISTALINA
- COSMOLLOID 80H -

+

+

+

NAFTALENOSCLORADOS
- SEEKEY A93 -

PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX -

PARAFINA SINTETICA
- FISCHER-TROPSCH -

CERA DE POLIETILENO
- CERAV DEIG-

I+

I+

CERA LANETTE O

+

CERA LANETTEE

I+

CERA LANETTEN

CERA LANETTE SX

+ [+ |+ |+

+ [+

AExcelente + Bueno + Regular
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CERAS SINTETICAS

RESISTENCIA MECANICA ( ACETONA)

DUREZA ADHERENCIA CONSOLIDACION
CERA MICRICRISTALINA + + +
- COSMOLLOID 80H -

NAFTALENOSCLORADOS _ _ -
- SEEKEY A93 -

PARAFINA CLORADA - - -
- CHLOROWAX -

PARAFINA SINTETICA + + +
- FISCHER-TROPSCH - - -
CERA DE POLIETILENO + +

-CERA V DEIG- -
CERA LANETTE O + + +
CERA LANETTEE - + +
CERA LANETTE N + + +
CERA LANETTE SX + + +
AExcelente + Bueno + Regular - Mdo
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Fig. ll1-l. Edtabilidad y resstencia de lacerade abgja
- caaflava - frente alos disolventes.



Fig. l11-2. Estabilidad y resstenciade lacerade abgja
- ceraaba-frente alos disolventes.



Fig. I11-3. Estabilidad y resistencia de la cera esperma
de balena - Spermaceti - frente alos disolventes.



Fig. 111-4. Egtabilidad y res stencia de la cera carnauba frente a los disolventes.
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Fig. 111-5. Egabilidad y resstencia de la cera canddlilla frente a los disolventes.
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Fig. II-6. Edtabilidad y resstencia de la cera montana frente alos disolventes.

10z



Fig. 111-7. Egtabilidad y res stencia de la cera ceresina frente alos disolventes.



Fig. 111-8. Edabilidad y resstencia de |a parafina frente alos disol ventes.
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Fig. 111-9. Egtabilidad y resstencia de la cera microcristaina - Cosmolloid 80H-
frente alos disolventes.
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Fig. 111-10. Estabilidad y resstencia ddl naftaeno clorado
- Seekay A93 - frente alos disolventes.
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Fig. 111-11. Egtabilidad y resstencia de la parafina clorada
- Chlorowax - frente alos disolventes.
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Fig. 111-12. Egabilidad y resstencia de la parafina sintética
- Fischer-Tropsch- frente alos disolventes.
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Fg. 111-13. Edtabilidad y resstencia de la cera de polietileno
- CeraV delG - frente alos disolventes.
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Hg. 11-14. Edabilidad y resgtencia de la cera Lanette O frente alos disolventes.
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Fig. 111-15. Egtabilidad y resstencia de la cera Lanette E frente alos disolventes.
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Hg. I11-16. Estabilidad y resstencia de la cera Lanette N frente alos disolventes.
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Fig. l11-17. Estabilidad y redstencia de la cera Lanette SX frente alos disolventes.
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11 2.3.4 Valoracion delas propiedades de las cer as para uso pictorico.

Una vez redizados los andiss y ensayos comparativos junto con sus tablas
correspondientes, se han recogido los datos obtenidos, que sirven de base para la
vaoracion pictoricade las ceras.

En primer lugar se han desglosado las ventgas e inconvenientes de las ceras,
tanto naturales como sintéticas, atendiendo alas caracteristicas que deben tener:

- Color.

- Dureza.

- Formacion de pastas

- Consolidacion en peliculas estables.
- Poder ligante

- Emulsionalidad.

A continuacion se han evaluado las ceras dandoles una puntuacion en una ecala
de 14d 5, enlaqued 1 corresponde a una estabilidad Optima y la puntuacion 5 indica
unaestabilidad muy deficiente.

Laevauacion, en lo que a CERAS NATURALES <e refiere, afirma sin ninguna
duda que las propiedades de las ceras de abgja son las mejores, en concreto la cera
aba, con unadureza, unapurezay un color blanco tradUcido superiores ala ceraflava

Las ceras minerdes - parafina y ceresina - poseen comportamientos smilares a
los de la cera de abeja dba, pero sus rendimientos son inferio res en cuanto a dureza'y
cdidad. El hecho de que su costo sea més barato puede motivar su uso como sustituto
de laceraahba o en mezcla con dla; ligan bien en caliente pero se separan d enfriarse.

En lo referente alas ceras de carnaubay montana poseen una gran dureza pero
son muy quebradizas a la hora de consolidar pastas pictéricas estables. Debe
desestimarse en uso pictérico @ recurso de mezclarlas con otras ceras para devar €
punto de fusdn y dureza, ya que se corren riesgos de incompatibilidad con las demés
ceras.

Por Ultimo, la cera spermaceti, tal y como se comercidiza, no es un compuesto

quimicamente puro a contener gran cantidad de aceite; este hecho hace que sea una cera
blanda, que se vudve amarillenta y rancia con largas expogciones d are, a pesy de
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tener un buen comportamiento en consolidacion de pastas.

En cuanto a las CERAS SINTETICAS, la cera microcristalina descritaesla
gue ha obtenido vaores mas optimos. Por su dto punto de fusién, dureza, firmeza, y
poder adherente es comparable a la cera de abga aba Posee un ato grado de
plasticidad, cumpliendo todos |os requisitos para su uso pictorico.

La parafina sintética, ain sendo superior a la parafina norma y cumpliendo
todas las expectativas, no es equiparable a la cera microcrigtalina ni a la cera de abga
alba.

En lo referente a las ceras. naftalenos clorados, parafina clorada y cera
polietilénica, no han acanzado las exigencias minimas, no pudiéndose confirmar las
expectativas hipotéticas de las que se partia.

Por dltimo, en d sstema de cera Lanette - Lanette O, Lanette E, Lanette Ny
Lanette SX - 1o més destacable es su propiedad autoemulsionante - excepto la Lanette
O -. En este aspecto resdta sobre todo la Lanette N seguida, de la Lanette SX y, en
menor medida, laLanette E.

La marcada fluctuacion que se produce én este grupo, con sus consguientes
discapacidades, invdida d tipo Lanette E y restringe € tipo Lanette SX a campo de las
pastas emulsionables. Y |las Unicas que mantienen valores idéneos constantes en todas las
propiedades evaluadas son |as ceras Lanette N y Lanette O.

Tomando como referencia todo lo expuesto con anterioridad, se opta por
continuar & estudio con las ceras:

- Cerade AbgaAlba.

- CaraMicrocrigtaina - Cosmolloid 80 H -.
- CeraLanette O.

- Cera Lanette N.
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CERASNATURALES

CERA DE ABEJA FLAVA

Ventajas

Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en pdliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilided

CERA DE ABEJA ALBA

I nconvenientes

Color

Ventajas

Color
Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilided

CERA ESPERMA DE BALLENA - SPERMACETI -

I nconvenientes

Ventajas

Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilidad

CERA CARNAUBA

I nconvenientes

Color
Dureza

Ventajas Inconvenientes
Dureza Color
Formacion de pastas Dureza
Emulsionabilided Consolidacion en peliculas estables

Poder ligante

11€



CERA CANDELILLA

Ventajas
Dureza

Formacion de pastas
Emulsionabilided

CERA MONTANA

I nconvenientes

Color
Dureza
Consolidacion en pdliculas estables
Poder ligante

Ventajas Inconvenientes
Dureza Color
Poder ligante Dureza
Emulsonabilidad Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
CERESINA
Ventajas Inconvenientes *
Color
Dureza

Formacion de pastas

Consolidacion en pdiculas estables

Poder ligante
Emulsionabilided

PARAFINA

Ventajas

Color
Dureza
Formacion de pastas

Consolidacion en peliculas estables

Poder ligante
Emulsonabilidad

Inconvenientes *

* Estas ceras minerales - ceresinay parafina- pueden ser utilizadas en sustitucién de la cerade abeja
aunque su dureza sea menor, pero no debe mezclarse con ésta.
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CERASSINTETICASO SEMISINTETICAS

CERA MICROCRISTALINA - COSMOLLOID 80H -

Ventajas Inconvenientes

Color
Dureza
Formacién de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilided

NAFTALENOS CLORADOS - SEEKAY A93 -

Ventajas Inconvenientes

Color Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables

Poder ligante
PARAFINA CLORADA - CHLOROWAX -
Ventajas Inconvenientes
Color Dureza

Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables

Poder ligante
PARAFINA SINTETICA - FISCHER-TROPSCH -
Ventajas Inconvenientes
Color
Dureza

Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilidad
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CERA DE POLIETILENO- CERA 'V DEIG-

Ventajas

Color
Dureza
Emulsionabilidad

CERA LANETTEO

I nconvenientes

Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante

Ventajas

Color
Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en peliculas estables
Poder ligante

CERA LANETTEE

Inconvenientes *

Emulsonébilided

Ventajas

Color
Poder ligante
Emulsionabilidad

CERA LANETTEN

Inconvenientes *

Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en pdliculas estables

Ventajas

Color
Dureza
Formacion de pastas
Consolidacion en pdliculas estables
Poder ligante
Emulsionabilidad

I nconvenientes

11¢



CERA LANETTE SX

Ventajas

Color
Poder ligante

Emulsonabilided

Inconvenientes *

Dureza

Formacion de pastas

Consolidacion en peliculas estables

* En estos tipos de ceras Lanette -Lanette O, Lanette E y Lanette SX- los inconvenientes
presentados son de caracter general. En algunos casos - consultar las tablas - sus comportamientos

son positivos.

VALORACION DE LASPROPIEDADES DE LASCERAS

CERAS NATURALES DUREZA PODER CONSOLIDACION EMULSION
LIGANTE
CERA DE ABEJA FLAVA 2 1-2 1-2 2
CERA DE ABEJA ALBA 1-2 1-2 1-2 2
CERA DE ESPERMA DE BALLENA 3 2-3 2-3 2-3
CERA CARNAUBA 1 4-5 4-5 1-2
CERA CANDELILLA 2 3 2-3 2-3
CERA MONTANA 2-3 4-5 4-5 3-4
CERESINA 2-3 2-3 2-3 2-3
PARAFINA 2-3 1-2 2 2-3
CERAS SINTETICAS DUREZA PODER CONSOLIDACION EMULSION
LIGANTE
CERA MICRICRISTALINA
- COSMOLLOID 80H - 2 1 1-2 1-2
NAFTALENOSCLORADOS
- SEEKEY A93 - 4 5 5 1-2
PARAFINA CLORADA
- CHLOROWAX - 2-3 5 5 -
PARAFINA SINTETICA
- FISCHER-TROPSCH - 2-3 1-2 2-3 1-2
CERA DE POLIETILENO
- CERAV DEIG- 3 3-4 2-3 1
CERA LANETTE O 2 1-2 2 -
CERA LANETTEE 3 3-4 3 1
CERA LANETTE N 2 1-2 1-2 1
CERA LANETTE SX 3 2-3 2-3 1

1 Optima 2 Buena 3 Media

4 Deficiente 5 Muy Deficiente
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[l 3PROPIEDADESY USOSDE LASCERASEN PINTURA MURAL

Las ceras, a pesar de ser quimicamente complgas, pertenecen a grupo de
sustancias organicas mas estables que se conoce. Su uso en pintura viene avaado por las
propiedades inherentes de |os materiaes céreos, tales como flexibilidad, dureza, acabado
y resisencia a los solventes, éstas sufren variaciones en funcion de la dosificacion de los
componertes del preparado en uso y e método de aplicacion.

En cudquier caso, las propiedades dominantes son las de la cera y, por
extension, se puede decir que los preparados céreos tienen cudidades de traducidez y
opalescencia, capacidad para texturas y empastes, y la opcion de transformarse por
aplicacion de cdor directo. Si se utilizacon calor, bien durante o después ddl proceso, se
consigue una superficie brillante de aspecto terso, debido a la refuson de la capa

superfica.

En lo refererte a pintura mura, se puede consderar la cera como materid de dta
capacidad protectora frente a la contaminacion y los agentes climéticos - temperatura,
humedad, luz e impurezas ddl are- (11 2.2 PERMANENCIA Y BIODETERIORO EN PINTURA
MURAL ). La cera puede estar presente, exclusvamente o de forma continuada, en los
diferentes momertos del proceso murd. S la presencia se mantiene congtante a lo largo
del proceso, puede garantizar la estabilidad del murd. Por tanto podra emplearse:

- Para la preparacion de los muros - gpargos e imprimaciones-, y como
obturadores y adhesvos para la eaboracion de revestimientos pétreos
- morteros- ( IV 2 EL REVESTIMIENTO).

- Como aglutinante para la pintura a la cera en los procedimientos murales. De
forma que la mezcla de pigmentos con preparado céreo consiga una apariencia
més 0 menos densa que puede fluctuar entre la presertada por lapinturad dleo
hasta la de la pintura a temple, Sempre que se utilicen métodos diferentes (V
LA PINTURAL MURAL A LA CERA: METODOS ).

- Para la elaboracion de “encaustos” o barnices que se pueden aplicar como
proceso fina, es una disolucion clara que se puede agplicar uniformemente alas
superficies, adquiriendo éstas un carécter mate aterciopelado s no se frota con
un cepillo o brocha de cerdas suaves, en cuyo caso selogra un brillo moderado
(V 2.4 ENCAUSTOS. BARNICESA LA CERA).
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Los resultados han puesto de manifiesto |a capacidad de las ceras como materia
de gran impermesbilidad superior a la de las resinas y los aceites. Por sus excelentes
cudidades fidco-quimicas se prescribe como sustancia que no se oxidaa contacto con €
oxigeno del aire, resgtente a la accion de la luz e insengble a los &cidos. Las peiculas
pictoricas a la cera no se arrugan, enturbian, ni contraen - a no ser que existan fuertes
heladas - como ocurre en | as capas superficides de otras técnicas pictéricas.

Se adhieren a cudquier superficie, funcionando megor sobre bases magras y

soportes rigidos, a los que se aplica un gpargjo de cera o revestimiento que no resulte
afectado por la gplicacion de caor directo.
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IV LA PINTURA MURAL A LA CERA:
SOPORTE Y REVESTIMIENTO



IV 1. EL SOPORTE



IV 1.1 EL MURO COMO SOPORTE

Las pdabras MURO o0 PARED se emplean actua mente como Sindnimos, pues,
aunque seen de eimologia diferente, es dificil distinguir con precisén d significado de
cada una de dlas, por lo que en  desarrollo de este trabgo se utilizarén indistintamente.
Ambos son eementos de carga y construidos con piedras naturaes, bloques/ ladrilloso
diferentes tipos de hormigon.

Las condiciones fundamentales ddl soporte utilizado en pinturas muraes vienen
determinadas no sdlo por su locdizacion sno también por los dementos quimicos y
fisicos de los materiales empleados. Sin embargo, hoy dia se han perfeccionado los
materidesy las técnicas para satisfacer lamayor parte de las exigencias y necesidades.

Los muros como soporte en murdes se diferencian segliin € materid, tipo de
fabricacion y funcion congtructiva o Situacion arquitectonica Los muros Sn mortero,
hechos de piedras naturdes, son los llamados muros en seco, cuyo uso se encuentra
reducido en la actudidad d campo de la jardineria y la arquitectura paisgigtica. En lo
referente a edificios publicos y representativos, la construccion en piedra con juntas de
mortero domina en la Historia de la Arquitectura hasta principios del siglo XX.

El desarollo del actud apargjo de ladrillos tiene su origen en la época de
Renacimiento, configurandose definitivamente a partir del sglo X1X con la utilizacion de
los nuevos hornos para la coccion de los ladrillos. Esto trgo consigo una meora
consderable en € méodo de produccion. De este modo, € ladrillo se convirtié en
material de primer orden para cas todo tipo de construcciones, evolucionando del ladrillo
mecizo d ladrillo hueco o perforado y aglomerado de cemento o blogue hueco de
hormigon vibrado.

Caracterigticasde ladrillo hueco
Las diferencias entre d ladrillo hueco frente d ladrillo macizo son las Sguientes
- Bl are confinado en las celdas huecas del ladrillo aumenta d poder aidante del

muro, de forma que & espesor norma de las paredes exteriores puede ser
reducido.
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- Los huecos disminuyen € peso dd ladrillo permitiendo la fabricacion de
tamafios mayores, que proporcionan una economia de tiempo, de mano de obra
y de mortero, asi como un abaratamiento del coste de produccion. Ademsas, d
reducirse d nimero de juntas, se disminuye la humedad de congtruccion y se
abreviad periodo de desecacion.

En cuanto a los inconvenientes en paredes de poco espesor, que son las que
permiten desplegar mayor eficacia adante a los ladrillos huecos, subsiste  pdigro de
paso de humedad. Los huecos no ofrecen gpenas resistenciad paso dd vapor de aguay
lo més frecuente es que @ propio materid del ladrillo no presente tampoco una gran
resstencia a la difusén de dicho vapor. La acumulacion del vapor de agua puede ser
notable y, en los meses frios ddl afio, dar lugar ala condensacion de aguaen € interior de
las cddillas, con lo cud la pared pierde eficacia adante. Por todo dlo los muros de
ladrillos huecos necesitan un recubrimiento exterior que ofrezca posbilidedes de
evgporacion dd agua condensada en € interior. Esto puede conseguirse con un revogque
adecuado ( IV 2 EL REVESTIMIENTO)

Caracteristicas dd blogue hueco de hormigon vibrado

Son ladrillos de dbafileria con &idos minerdes porosos y aglomerantes
hidrdulicos. Como &idos s emplean: pdmez naturd, pOmez Sderdrgica - escorias
espumosas de atos hornos, - escorias de hullay deshechos de ladrillos.

El bloque hueco de hormigon vibrado es @ materid més barato para la
construccion de paredes. Posee una excelente capacidad de aidamiento térmico debido a
las burbujas de aire encerradas en |os poros de piedra pdmez o de escorias. Esta ventga
tiene como contrapartida ciertos inconvenientes en cuanto a comportamiento frente ala
humedad. Sus poros gruesos se caracterizan por absorber la humedad con menos
rgpidez que los de poros finos pero, en cambio, devuelve la humedad penetrada con
mucha més lentitud. También, pueden aflorar eflorescencias d disolverse las sdes
minerales que contiene € blogue, por 1o que es aconseg able un saneamiento adecuado del
muro. ( 1V 1.2.1 SANEAMIENTO Y PREPARACION )

De todo ello se desprende que, ante cuaquier intervencidn pictorica sobre muro,
es requisito indispensable e asesorarse sobre las condiciones del mismo.

Los materides enumerados hasta este momento son los principales que hoy en
dia forman parte de la estructura del soporte con € que se va a encontrar € pintor. El
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ided serd agud cuyos dementos compositivos sean homogéneos - piedra, ladrillo o
aglomerado - y sus texturas asperas y/o porosss, de esta forma e soporte presenta unas
condiciones idéneas de adherencia de los morteros. Los ladrillos idedes segin
Villanueve8 seran de tgjar, evitando los més crigtdizados - los més proximosalallama
del horno - también se aconsgja que sean toscos agranillados.

Los muros utilizados como soporte en pintura murd pueden ser muros
expuestos 0 exteriores y muros protegidos o interiores. Tanto en unos como en otros
los materides utilizados en su congruccion suelen ser diferentes. El muro exterior
presenta normamente materiaes fuertes y resstentes, tanto en su estructura como en su
revestimiento, a base de hierro 0 acero y de cemento u hormigén. Mientras que € muro
interior es un muro estrecho, de estructura de ladrillo o bloque hueco de hormigén
vibrado de 9 cm. y revestimiento acabado en yeso.

Seempre que hablemos ddl soporte nos referiremaos a aguellas pinturas que van a
s redlizadas sobre argamasa'y con un sentido de su funcion congtructiva importante. En
algunas ocasones @ pintor ha optado por no utilizar directamente la pared como soporte,
sino otros tipos de soportes flexibles o rigidos como € papd, lienzo, madera, vinilo o
meta pegados sobre @ muro.

“ ...por muy aceptable que la obra parezca en e estudio, € resultado Optimo es
siempre decepcionante cuando se aplica a la pared, ya que suele carecer de viday
de todas |as caracteristicas deseables en un mural.” 2°

Estas premisas de R. Mayer sugieren un verdadero carécter purista del Mural
que, en muchas ocasiones, no han carecido de razon pero, a pesar de ello, no podemos
obviar creaciones redlizadas por pintores contemporaneos como Francesco Clemente -
frescos sobre soportes maéviles - Sandro Chia - murdes sobre lienzo - Ricardo Cindli -
sobre madera o papel - e incdluso Demas Howe - sobre vinilo - (Il 1.3ACTITUDES DEL
PINTOR FRENTE AL MURO ).

La principa ventga de utilizar e muro como soporte no es sdlo la de trabgar
sobre una superficie rigida e inflexible donde no se producen tensiones en las capas de

28 villanueva, J. Arte de Albafiileria (Edc. Angel L. Fernandez Mufioz). Madrid. Edt. Nacional. 1984.

Pag. 33.
29 Mayer, Ralp. Materialesy Técnicas del Arte. Madrid. Hermann Blume. 1981. P4g. 333.
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pintura, Sno ademéds, tener la posibilidad de trabgjar “ in Stu”, recogiendo ladimenson
arquitectonica del emplazamiento. S d muro cumple las condiciones necesarias de
saneamiento y preparacion, se reduce en gran medida € riesgo de agrietamientos y
fisuras, permitiendo € uso de técnicas pictéricas que se condderan demasiado
quebradizasen soportes flexibles.

IV 1.2 EL MURO: ANALISISY CONDICIONES

Las pinturas murades, en su mayoria, se redizan en paredes ya condruidas y la
eleccion de un soporte inadecuado puede acarrear futuros deterioros. La perfecta
consarvacion de las pinturas muraes exige no sdlo @ conocimiento de los materidesy su
respuesta ante factores ambientaes sino, también, la correcta deccidon y andisis dd muro.

En paredes exteriores, las condiciones estén sujetas a caracter dd muro y d
lenguge arquitectonico de la fachada del edificio. Ademés estén expuestas d atagque
congtante de la lluvia, € polvo, € viento, € sol y otros agentes contaminantes como €
azufrey los &cidos.

En paredes interiores las condiciones son menos adversas, pero € carécter
interioriga lleva implicito € destino y funciondidad dd recinto asi como su criterio

decorativo. Todo dlo influye de una manera decisva en la creacion del murd.

En los criterios a seguir para una intervencidn idonea, ademas de la tradicion
histdrica, laestéticay lafunciondidad, inciden las siguientes condiciones:

-Lapared visble y orientada al Este preferiblemente, pues de esta forma se
evitan lasincidencias més fuertes de los rayos dd Sol.

- La exigencia de una maxima distancia desde la que se capte visudmente la
totalidad del muro.

-La deccon de un tamafio adecuado en funcidn a las proporciones
arquitectonicas, visony diganciaa mismo.

-La circulacion preestablecida que exista ya sea urbana/externa, como
interna/ privada, debe tenerse en cuenta en d momento de la proyectacion.
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Vitrwvio, en Los Diez Libros de Arquitectura, comenta la adecuacion y
unidad que debe exigtir entre € espacio arquitectonico y la intervencion, adagpténdose las
manifestaciones murales a los dtios en los que estén ubicadas y muestren grandes
diferencias de e<tilo30

IV 1.2.1 Saneamiento y preparacion

Antes de pintar en la pared hay que preparar cuidadosamente la superficie, a
menos que se trate de una pared nueva. Se puede pintar directamente sobre ladrillo
imprimado 9 et en buenas condiciones, pero € enlucido previo proporciona una
superficie con mejores poshilidades pictéricas y una mayor proteccion frente a los
agentes.

El saneamiento y la preparacion que a continuacion se describen son los
adecuados para una técnica a seco, dentro de la que se incluye la pintura a la cera. No
olvidemos que la superficie de fondo es la responsable de la adherencia del revoque y,
para que sea efectiva, debe presentar una superficie saneada, es decir, limpia sn
polvo, &spera 'y absorbente y no presentar ninguna clase de eflorescencias. S la pared
forma parte de un edificio o conjunto de edificios habitados, € pedigro de humedad se
reduce. Una cornisa ayudard a protegerla, pero habré que vigilar los extremos por donde
puede escurrir € agua, d igua que los repechos de las ventanas 'y tuberias.

Debido a la diversdad de muros y las diferentes caracteristicas que puedan
presentar, se plantea @ proceso idoneo de posibles saneamientos del mismo seguin |o
requiera cada caso en particular y € orden més coherente de redlizacion.

Primero.S la pared presenta una superficie lisa, es necesaxrio picarla creando
rugosidades para aumentar la trabazén o cohesion del revestimiento.

Segundo. Se cepilla la pared con un cepillo de dambres para retirar los restos de
argamasa anterior, después se pasa otro cepillo de cerdas duras para retirar €
polvo, restos de carbonato de cal, suciedad y grasa.

30 vitruvio Polién, M. Los Diez Libros de Arquitectura. Libro VII, Cap. V “ De la pintura en las
paredes . Barcelona. Iberia S.A. 1982. Pag. 178-181.
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La grasa debe limpiarse quemandola a soplete, o bien utilizando una
solucion acuosa de cidohexilamida d 80-90%, que en @ agua produce € efecto
de aumentar la accidn disolvente sobre las materias grases.

S hubiesen restos de pinturas anteriores, se retiraran de la superficie
ragpandolas con vapor, con arena o disolventes - como d bicloruro de
metileno -, dependiendo de la naturaleza de la pintura.

Tras la operacion de limpieza,  muro debe permanecer aireado d
menos 28 dias.

Tercero. S presenta mohos, hongos o agas, la pared debe ser tratada con un fungicida o

con una solucién acuosa de silicofloruro de cinc d 2% o cloruro de magnesio o
de cinc d 1 5%, también puede usarse una solucién de agua y lgia en
proporcion 8:1, dgiandolo actuar durante 48 horas. Después se lavara la pared
con abundante agua y, 9 transcurrido € tiempo de secado totd del muro,
persste, se debe repetir la operacion hagta la tota erradicacion de los
crecimientos naturales.

Cuarto.S la pared se encuentra en maas condiciones, en cuanto a grietas o

desprendimientos, se debe nivelar tratando la superficie con una mezcla de
mortero de saneamiento ( 1V 2.3 CLASIFICACION DE LOS MORTEROS ).

Quinto. S la superficie presenta manchas de éxido, seimprimala pared con una solucion

edabilizadora ressente a los dcdis, que sdlan la supeficie e igudan la
porosidad.

Sexto. S se desea una mayor adherencia del enfoscado, una vez raspada o picada la

superficie puede gplicarse un aglomerante del tipo polimero - acetato de palivinilo
(PVA) - en una solucion de proporcion 5:1. La superficie puede admitir hasta
dos capas y la solucidn se extendera a brocha en sentido descendente, desde la
parte superior del muro hasta la parte inferior, humedeciéndola por igud.

Séptimo. Estando mordiente la segunda capa del polimero, se podra comenzar a

enfoscar. El revoco a utilizar dependera de la Situacion interior o exterior de la
paed y de las cdidades plagicas dessadas por d  pintor
( 1V 2 BL REVESTIMIENTO ).
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S s desea emplear un méodo més tradiciond, sin € uso ddl aglomerante base
de PVA, & muro debera tener una correcta humectacion. Esta debe ser uniforme, por 1o
que es aconsgable gplicar € agua en la parte superior del muro para que se dedlice por
igud en vez de regarlo. Esta humectacion se redizara hasta d limite de la capacidad de
absorcion del muro, debido a que @ agua de composicion del mortero no debe ser
cedidaa muro, ni éste ceder agua ala mezcla o muy poca, pues € mortero se entumece
quedando esponjoso y blando.

El muro expde d exceso de agua de modo que, en pocos dias, contendra la
mitad de la aportada y serda € momento de la gplicacion del enfoscado. Previo a la
aplicacion del revoco, seré necesario volver a humectar € enfoscado. Se controlara la
humedad del muro en épocas caurosas, evitando trabgar con fuerte sol, con viento y
con peligro de heladas.

IV 1.2.2 La humedad

El requisto mas importante que tiene que cumplir € muro para gplicar cudquier
procedimiento pictdrico eslaausenciatotal de humedad.

Independientemente de la naturdeza de muro, sus cimientos revigen una
particular importancia y debe procurarse consolidarlos y protegerlos lo meor posible
contra las filtraciones de agua antes de comenzar la actividad plastica, puesla humedad
es el principal agente de deterioro, no solo de los cimientos sSino en genera detodala
estructura del muro.

“ ...un muro sobre el que hay que pintar, debe estar seco, exento de humedad
subterranea ascendente por las fundaciones y llevar largo tiempo expuesto al aire
libre sin revoque.” 31

La humedad hece que las sdes solubles asciendan por capilaridad ddl terreno A
muro y disuelvan la pdicula pictérica por medio de eflorescencias que, d secarse, se
depositan sobre la superficie en formade velos blancos de carbonato cdcico. También la
argamasa se dehilita, pudiendo producirse desprendimientos o grietas que arruinan

31 Doerner, Max. Los materialesde Pinturay su empleo en & Arte. (version espariola, dela 16 edic.
alemana). Barcelona. Reverté. 1977. Pag. 179.

131



pinturay mortero.

En d caso de que se tenga que trabgjar, sin posibilidad de eleccion/ cambio, en
un muro que presenta graves problemas de humedad es conveniente:

Primero. Estudiar la configuracion de terreno, las cgpas profundasy lalinea de desaglie,
verificando S las aguas pueden abandonar fécilmente la estructura del conjunto
arquitectonico. Conviene advertir que, cuando € suelo estad pavimentado o
impermesbilizado, la humedad tiende a subir por las paredes limitrofes, a menos
gue se degje un espacio de respiracion donde € suelo se une con las paredes. Se
subsana con un surco estrecho relleno con gravay acabado en superficie porosa.

Segundo. Impermeahilizar las paredes. Paradlo se dispone unacapainterior cercadela
base de muro, formada por materides no porosos que detengan € agua y
contrarresten los efectos de la accion capilar. Normamente, para evitar un
accesn, Se opta por agregar trozos de pizarra o revestirlos de tela affdtica -
método utilizado también para evitar las filtraciones en bovedas y clpulas - o
disponer de un tabique antepuesto “ respirante ” o pared forrada.

“ ...pero s alguna pared fuere toda himeda, & una prudente distancia de ella se
levantara otra mas delgada, y en € intervalo de ambas se abrira una canal mas
baxa que € suelo de la estancia, con salida a paraje descubierto. Levantada esta
pared se dexaran algunos respiraderos. pues no dado salida a humedad por o baxo
y por lo alto, se penetraré también en la pared nueva. “ 32

En e caso de bdvedas'y clpulas se ha recurrido, en ocasiones, d montgje de una
estructura superpuesta a la cubierta origina, disponiendo de un cand de ventilacion entre
ambas. Recurso utilizado para la pintura d fresco de la boveda dd Cason ded

32 vitruvio Polién, M.Op. cit. Libro V1. Cap. V. Delos enlucidos en parajes himedos. Pag. 176.
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BuenRetiro ( Madrid )33 y que sigue vigente como se congtata en la clipula pintada por
Miquel Barcel6 del Mercat de lesFlors ( Barcelona).34

33 Colina Botello, M. Incidencia del soporte en la pintura 'y sus manipulaciones técnicas. Madrid.
Universidad Complutense. 1988. Pag. 143.
34 Murillo, E. Bar cel 6. El Europeo n° 17. 1989.
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IV 21LOSMORTERQOS

La padabra mortero deriva de la expresidn latina “ mortarius ”, con la que se
designaba € cadero utilizado para cocer la cd. Los morteros se utilizan para revedtir la
superficie de las paredes con enlucidos o revocos que, posteriormente, recibirdn la
pintura La composicion de los morteros de revoque para pintura mura, en generd, se
encuentra especificada en e Pliego de Condiciones Fisicas parala Edificacione®.

Para la pintura murd d seco, ademés de los morteros tradiciondes ya
establecidos en los textos clésicos - de Flinio a Villanueva -, tratados o normas - Fliego
de Condiciones Fiscas para la Edificacion UNE, las Normas Alemanas DIN, las
Condiciones Técnicas de la Direccion Generd de Arquitectura BOEN® 152 - 1973 -, se
ha trabgjado con otros morteros experimental es en base alas investigaciones redizadas
por la Federal Highway Administration conducentes a encontrar un materia sdlante que
prevenga € aague de los cloruros en careteras y puentes, lograndose un buen
comportamiento con una“ cera” ya utilizada en mezclas asfdtices.

A partir de todo dlo, seincorpora en esta investigacion, de forma experimentd la
cera como aditivo dd mortero para uso en pintura murd a la cera Se pretende
comprobar s la homogeneidad en materides de revestimiento y materides técnicos,
conduce a un éptimo comportamiento. Para €llo, los diferentes morteros se han sometido
a una serie de ensayos compadivos, con € fin de veificar 9 redmente exigen
diferencias relevantes entre morteros tradicionales, de polimerosy de cera

IV 2.2 CONDICIONESDE LOSMORTEROS
Los morteros deberdn cumplir determinadas condiciones en funcion de la mayor

0 menor proteccion de las superficies sobre las que se apliquen, de los agentes
atmosféricos, humedades'y accion directa dd agua

35 Condiciones Generales de Indole Técnica. Trabajos de remate y decoracion. Cap. XV: Trabajos de
Pintura.
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Condiciones generdes que deben cumplir los morteros.
Resistencia adecuada a las acciones mecanicas.

Seglin € tipo de aglomerante utilizado, aumenta o disminuye la resstencia
mecénica. Aglomerante y agua desempefian @ pape principd en € faguado y
endurecimiento, sendo € &ido € componente estabilizador que disminuye y/o
eiminalaretraccion.

Un exceso de aglomerante no implica, necesariamente, un aumento de la
resstencia del mortero. S se afiade cera, tanto en carga como en superficiealos
morteros, laresistencia alas acciones mecénicas se acentla.

Adherencia adecuada al parametro que cubren.

El andiss de numerosas muestras de mortero han puesto de manifiesto que la
rdacion entre d aido y € aglomerante varia la adherencia del mortero,
dependiendo de la proporcion entre ambos. Se ha comprobado que, en generd,
los mgores son los redivamente magros - proporcién pequefia de
aglomerante-, frente a los grasos - proporcion mayor de aglomerante -. Asi
mismo, la utilizadon de un &ido de grano grueso dificulta la adherencia, d
requerir mayor cantidad de aglomerante y de agua.

Para una mayor adherencia de la pintura a la cera y evitar poshbles
desprendimientos es adecuado contar con una superficie rugosa y/o éspera.

Impermeabilidad a los fluidos
Aunque en la préctica ninglin mortero es rigurosamente impermesble, se buscala
impermegbilidad aumentando la compacidad del mismo. Para dlo, d &ido més
adecuado es d de grano mixto de dimensones no muy diferenciadas y forma
cUbica; mezclando un 60% de grano grueso y un 40% de fino se obtiene una
Optima compacidad con un menor consumo de aglomerante.

El hecho de recomendar en € apartado anterior una superficie rugosa se
debe aquefavorece “ larespiracion” ded revesimiento, d ser lapinturaalacera
un materia poco permeable.

Compacidad, docilidad y regularidad de la superficie.

Es fundamenta una correcta sdleccion y dosificacion de aglomerante, ddl &idoy
del agua para obtener una megjor plasticidad del mortero. El &ido que se utilice
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en la mezcla estard seco, pues su humedad dteraria la proporcion de agua
necesaria para un buen proceso de fraguado. El aumento de la cantidad de agua
puede dar la sensacion de mayor plagticidad, pero con dlo se debilita la
compacidad, disminuyendo laresstenciay laimpermesbilidad.

En lo referente alaregularidad de la superficie, ésta debe ser homogénea
y estar completamente seca antes de pintar; por |0 que es preciso esperar, como
minimo, de 4 a6 semanas después del fraguado.

Durabilidad e inalterabilidad ante los agentes agresivos.
Para lograr un mortero con un dto indice de durabilidad frente a los agentes
atmosféricos se puede incorporar un aditivo del tipo polimero o de cera, que
slan la superficie capilar dd mortero protegiéndolo de la agresion externa. La
cera es un materid atamente aidante y posee unas caracteristicas que la hacen
inmune ala humedad.

As mismo, es importante que € fraguado y endurecimiento se lleven a
cabo sin cambios bruscos climatoldgicos, en periodo invernd la resstencia d
hido de un mortero es practicamente nula y en verano, la répida desecacion,
requiere una vigilancia exhaustiva de la humedad para evitar dafios en su
edtructura.
IV 2.3 CLASIFICACION DE MORTEROS

Exigen diferentes gpciones a la hora de establecer una clasificacion: atendiendo
a tipo de fraguado, aglomerante y aditivos incorporados.

Seglin sead tipo de fraguado, los morteros quedarian clasificados en:

-Morteros Quimicos. En este grupo quedan incluidos aguellos que en su
solidificacion experimentan un fraguado.

-Morteros Fisicos. A este grupo pertenecen los que no sufren reaccidn quimica;
la transformacion se lleva a cabo mediante secado.

Atendiendo d aglomerante empleado en su elaboracion, se distinguen:
-Morteros de cal
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- Morteros de cemento
- Morteros mixtos
- Morteros de yeso

A é3tos 2 les vaadenominar “ Morteros Tradicionales”.

Ademés, existen otros morteros que deben su nombre a aditivo afiadido en su
compaosicion, como:
- Morteros de polimeros
- Morteros de cera

IV 2.3.1 Los morterostradicionales

Los morteros Ilamados tradicionaes en pintura mura son @ morterodecd vy €
de yeso, los cuaes han sdo utilizados en todas las grandes manifestaciones pictéricas. Se
ha incluido en este gpartado, ademas, € mortero mixto y € de cemento, ya que, a partir
de la Exposicion Universa de 1891, los fabricantes de aglomerantes comenzaron a
reemplazar lacd por & cemento, de modo que hoy en dia su uso es comun.

Se ha redizado una serie de fichas técnicas para pinturamural a seco - latécnica
de la cera, en concreto -, en las que se especifica la vaoracion de las caracterigticas
propias de cada mortero, asi como las dosficaciones empleadas en € Plan Genera de
Ensayos (1V 2.4 ANALISISO ENSAYOS COMPARATIVOS ).
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MORTERO DE CAL

Fichatécnica dd revoque para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

Por lo general se adhiere bien sobre fondo aspero y absorbente como
los ladrillos y otros elementos de construccién; también, sobre
superficies de cemento exentas de grasa o silicona del encofrado.

Caracteristicas

Es apropiado para revogues y enlucidos. Todas las superficies
revestidas con mortero de cal son porosasy absorbentes. Permanecen
permeables a vapor de agua y al aire. De gran rendimiento y facil
aplicacion.

Limitaciones

Debe protegerse contra una desecacion demasiado rapida provocada
por €l viento, el calor fuerte o la radiacién solar, también contra el
enfriamiento demasiado intenso y prolongado. Después del fraguado
conviene seguir manteniéndolo himedo para permitir una desecacion
paulatina.

Composicién

El revoque de cal estd compuesto por hidroxido de cal - Colamina
Canarias SL. -, &ido - tipo Dolmi 0-1 y Dolmi +E36 normalizados UNE
7139- y agua, que se utilizar4 o no dependiendo de la plasticidad
necesaria. No debe confundirse cal hidratada con cal hidraulica, ya que
esta Ultima es un producto obtenido por calcinacion -entre
1.000y 1.300° C- de caliza arcillosa y magra con un 8 a 27% de
impurezas, no siendo apta para uso pictérico, aunque recomendada
como consolidante para la preservacion y restauracion de
monumentos 37,

36 \/on Laufenberg. Mineral Units. Arbés/Tarragona.

37 Plenderleith. H. J. Problemas que plantea |a preservacion de los monumentos. La Conservacion y
Restaur acion delosbienes culturales. UNESCO. P&g. 134-145.
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Dosificacion

TIPO DE SOPORTE
TIPO DE REVOQUE EXTERIOR / INTERIOR
CEMENTO CAL ARIDO
ENFOSCADO
(2/3 cm) 1 1 6
REVOQUE INFERIOR ) 1 3
(6/7 mm.)
REVOQUE SUPERIOR ) 1 1.2
(0/3 mm.)

n. La dosificacién expresada en volumenes

Acabado

Revoque pétreo: conseguida una superficie suficientemente plana, se
brufiira toda ella con llana, eliminando los poros de la superficie.
Cuando el mortero esté en vias de endurecimiento, se procedera a
lavado con agua, a fin de sacar a la superficie el &ido empleado,
quitando la pelicula exterior de la lechada. Dicho acabado es el mas
utilizado en larealizacion de pinturas murales.

Tiempo de secado”

Después de seis semanas de estar el revoque expuesto a aire, se
encontrara seco y firme para poderse imprimar o pintar, aunque se
necesitan seis meses, aproximadamente, para que el revoque esté
totalmente firme y tenga una reaccion neutra. Su maxima dureza se
alcanzaal cabo de los afios.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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MORTERO DE CEMENTO

Fichatécnica dd revoque para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

El soporte debera presentar una superficie limpia, rugosa y himeda.
Para enfoscar sobre superficies lisas de hormigén es necesario crear
rugosidades en la superficie mediante picado, o utilizar retardadores
superficiales de fraguado.

Caracteristicas

Es idéneo para aquellos muros sometidos a fuertes solicitaciones
estéticas en las que puede influir internamente la humedad. El mortero
de cemento conviene emplearlo en laimpermeabilizacién de muros con
peligro de infiltraciones de humedad y agua. Es acalino y permanece
asi mucho tiempo después del fraguado. En pinturas murales se usa
normalmente para enfoscar y no se descarta su uso en el enlucido.
Presenta una alta resistencia mecanica y permanece casi insoluble en
agua.

Limitaciones

No es apto para enfoscar las superficies realizadas con materiales de
baja resistencia o muy deterioradas. Se deben adoptar medidas para
eliminar las sales solubles de |a pared: |a eflorescencia es un fendmeno
corriente en las superficies de cemento y por ello no se debe pintar en
un revogue fresco. Si las condiciones de temperatura y humedad lo
requieren, se humedecerd diariamente el enfoscado a fin de que el
fraguado se verifique en buenas condiciones.

Composicion

El enfoscado se compone de cemento -Portland DIN 1164" -, &rido
- tipo Dolmi 0-1 y Dolmi 1-E, normdizados UNE 7139- y agua. El agua
utilizada en el amasado es variable hasta conseguir una mezcla
compacta, el exceso de agua es contraproducente en la adhesion del
mortero y, una vez comenzado el fraguado, no admite el remasado con
agua.

* No confundir con el Portland para pavimentos UNE 80-305/88
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Dosificacion

ENFOSCADO LOCALIZACION DEL SOPORTE
EXTERIOR INTERIOR
TIPO DE SOPORTE CEMENTO | CAL | ARDO | CEMENTO | CAL | ARDO
LADRILLO VISTO 1 - 3 1 - 4
BLOQUI; HUECO DE 1 i 3 1 i 4
HORMIGON VIBRADO

n. Dosificacion expresada en voliumenes

TIPO DE SOPORTE
TIPO DE REVOQUE EXTERIOR / INTERIOR
CEMENTO CAL ARIDO
REVOQUE INFERIOR 1 - 4-5
REVOQUE SUPERIOR 1 - 3-4

n. Dosificacion expresada en volimenes

Acabado

Admite los siguientes acabados:

- Rugoso. Cuando sirve de soporte para un revoco o estuco.

- Fratasado. Para dejar visto.

-Brufiido. Cuando sirve de soporte a una pintura o revestimiento
flexible pegado.

Tiempo de secado”

El tiempo de fraguado varia con latemperatura, la cantidad de aguay €l
estado hidrométrico de la atmésfera. Bajo las condiciones en que se
experimento, el fraguado se inicié a los 15 minutos y finalizé a las
2 horas mas o0 menos.

Lasal comuan, el alumbre y muchos anticongel antes aceleran el proceso
de fraguado; la adicién de puzolana y €l frio lo retardan. En pintura
mural se recomienda prescindir de su uso por €l peligro de una posible
decoloracién de la capa pictorica.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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MORTEROMIXTO

Fichatécnicadd revoque para Pinturas Murales, a seco.

Area de aplicacion

El soporte debera presentar una superficie limpia, rugosa y humeda.
Para enfoscar sobre superficies lisas de hormigén es necesario crear
rugosidades en la superficie mediante picado o utilizar retardadores
superficiales de fraguado.

Caracteristicas

Por su resistencia y estabilidad ante los agentes atmosféricos, €l
mortero mixto supera a de cal, si bien no alcanza las resistencias del
mortero de cemento. Por sus propiedades viene bien emplearlo para
enlucidosy revoques.

En paredes en mal estado se utiliza para enfoscarlas. Tiene un
endurecimiento bastante méas répido que e de cal y su fuerte
plasticidad y adherencia evita en gran medida las grietas por
contraccion.

Limitaciones

Al igual que el mortero de cemento puede presentar eflorescencias.
Para que quede el revoque neutralizado, lo procedente es una
fluatizacion38 sales de &cido fluosilicico disueltas en agua de amasado
que neutralizan y aislan fondos que contienen cal y cemento.

Composicion

Este mortero es una nezcla de cal apagada, cemento - Portland
DIN 1164 -, arido - Tipo Dolmi 0-1y Dolmi 1-E normalizadosUNE 7139 -
y agua. El aglomerante, en este caso, es una mezcla de cal apagada y
cemento.

38 Doerner, M.Op. cit. P4g. 111.



Dosificacion

LOCALIZACION DEL SOPORTE

TIPO DE SOPORTE EXTERIOR INTERIOR

CEMENTO | CAL ARIDO | CEMENTO | CAL ARIDO
PARED EN MAL
ESTADO 1 1 5 1 1 6
ENLUCIDO EN CAL 1 1 6 1 1 8
ENLUCIDO EN YESO - - - 1 1 6
HORMIGON POROSO 1 1 5 - - -

n. Dosificacion expresada en volimenes

LOCALIZACION DEL SOPORTE
TIPO DE REVOQUE EXTERIOR/ INTERIOR
CEMENTO CAL ARIDO
ENFOSCADO 1 - 3
REVOQUE INFERIOR 1 2 5
REVOQUE SUPERIOR 05 2,5 5

n. Dosificacién expresada en volumenes

Acabado Por sus componentes admite tanto el acabado del mortero de cal
- revoque pétreo -, como el acabado del mortero de cemento - rugoso,
fratasado o brufiido -.

Tiempo de secado” El hecho de tener cal en su composicion hace que el proceso de
fraguado sea mas lento que el del mortero de cemento, pero mas répido
que el del mortero de cal. Transcurridas dos semanas esta el revoque
secoy listo paralaimprimacion o pintado.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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MORTERO DE YESO

Fichatécnica dd revoque para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

Se debe emplear solo en los revoques o enlucidos superiores. Siempre
en recintos interiores, paredes y techos. La superficie o soporte que
vayaarecubrir hade estar absol utamente seco.

Caracteristicas

El yeso debe ser amasado con agua - pasta de yeso puro -. No se
considera un aglomerante adecuado para la elaboracion de morteros.
Puede admitir que se le afiada arido después de haber sido amasado
con agua. El preparado de yeso, agua y arido fragua més lentamente
que el de yeso puro.

En general es de fraguado rapido y, como consecuencia de €llo, se
debe avanzar con prontitud en la realizacion del enlucido. Su
compacidad, permeabilidad y porosidad facilitan que el vapor de agua
pueda escapar hacia el exterior. Tiene un alto poder aislante, baja
resistencia mecanicay gran capacidad ignifuga.

Limitaciones

Admite poco &rido, no pudiéndose emplear més de un tercio del
volumen de la pasta. La rapidez de su fraguado dificulta su manejo”.
Amasado con agua en exceso, forma una lechada que solo sirve para
blanqueos.

* Como retardadores del fraguado se usa: glicerina, alcohol, caseina, cola o agua
caliente.
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Dosificacion

LOCALIZACION DEL SOPORTE
MORT ERO REVOCO INTERIOR
YESO CAL ARIDO | AGUA
MORTERO REVOQUE SP. 10 ) ) 67
DE YESO (en pared)
MORTERO RE(ZnO%E,Jei)SJR 8 - - 5
DE YESO REVO%UE SP
HIDRAULICO (en techo) 1 2 1
REVOQUE SP. 1 3 1 -
MORTERO (en pared)
DEYESO ENLUCIDO
MIXTO P 2 3 1 ki
(en techo)

* Dosificacion expresada en volumenes
** |_a cantidad de agua estara en funcion de la plasticidad que se requiera.

Composiciéon

Este mortero es una mezcla de yeso blanco semihidratado - normalizado
UNE 41022- y agua de cal apagada, la cual aumenta algo su resistencia
y mejorasu elaboracién y uso.

Acabado

Después de extendido y fraguado, admite ser pulido y abrillantado.
Para ello se usa una mufieca humedecida con agua de jabdn;
posteriormente, se humedecerd con aceite frotando sin interrupcion,
pues de lo contrario quedara mate”. Puede darse brillo, también,
extendiendo una capa de trementina y brufiéndola después a mufieca
hasta que se evapore. Este Ultimo método da mejores resultados para
técnicas pictoricas grasas.

* Se ha desestimado este método porque amarillea el revestimiento.

14¢




Tiempo de secado” Con adicion de arido, como ya se ha dicho, fragua més lentamente. Sin
embargo, tiene que trabajarse y ponerse en obra en un periodo maximo
de quince a veinte minutos. Aparentemente endurecen pronto, y
pasada una semana, parecen estar secos; larealidad es que el secado
final es lento y engafia mucho su aspecto. Antonio Palomino39
advierte “ ...debe prevenirse, si posible fuese, cuatro o seis meses
antes que comience a usar deel.”

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

39 palomino, A. Préctica dela Pintura Madrid. Enciclopedia Pictérica. Imprenta Sancha. 1797.
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IV 2.3.2 Mortero de polimeros

Los progresos en la industria quimica han hecho posible que se disponga de un
gran nimero de resinas sintéticas, definidas quimicamente como polimeros - sustancias de
elevadismo peso molecular -. Su inercia quimica las hace inmunes a los &cidos, basesy
los agentes atmosféricos. Su elevada resistencia mecanica las preserva de laroturay del
desgaste, y poseen un dto grado de dasticidad y bgja densidad.

Egstas propiedades, sumadas d hecho de admitir cargas de diferentes
granulometrias, permitieron que, a mediados de los afios 60 se iniciaran los primeros
estudios con morteros polimerizados, utilizando un polimero para rellenar los conductos
capilares del mortero. Se habia encontrado una solucion que mejoraba la durabilidad de
los morteros y aumentaba su resistencia®.

Las resinas sntéticas (cuad. 2 ) pueden ser:

-Resinas termoestables. Las dd tipo epoxi y poliester presentan una gran
dureza, pero son de dificil mango a la hora de revestir € muro. Sin embargo,
son utilizadas para la redizacion de soportes rigidos en pinturas murales, sobre
todo en Restauracion. Las més utilizadas como revestimiento industrid eran €
caucho dntético de polisulfuro, ya en desuso, y las resinas de sliconas. El
inconveniente de las resnas de slicona radica en que, por lo generd, tienen
pocaresstenciaalaacdinidad y poca capacidad de penetracion.

- Resinas termoplésticas. Actuamente presentan mejores resultados las resinas
termoplasticas de vinilo. Dentro de este grupo las més utilizadas son: policloruro
de vinilo - PVC -, palicloruro de acetato de vinilo - PVA -, dcohal palivinilico
y acetato de cdulosa, étas dos Ultimas se utilizan en combinacion con las
anteriores.

Para la fabricacion de estos morteros se mezclan las resinas, bien en forma solida
directamente o diluidas previamente en un disolvente o digpersién acuosa. ES necesario
que, antes de “tirar” & mortero, se imprima & muro con un consolidante especifico que
esté estrechamente ligado d tipo de mortero.

13 F Arredondo, M.P. Canovas, J. Fontan, E.L. Madruga. Mgora dd hormigon mediante
impregnacion con polimero vinilica Monografia n®. 345. Instituto E. Torroja. Octubre de 1977.
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Existe una amplia variedad de morteros ya elaborados en € mercado, entre los
cudes s han sdeccionado los de plastimamol, graffiato-rigato, riadto spatolato, ridto
silice, super-crydtd, liscio y quarz tausend, en funcidn a que presentan una superficie mas
idonea para recibir una pintura ala cera, d permitir no solo que la cera se adhiera, Sno
que ademés, penetre en su red capilar.

En base a los criterios de rendimiento, docilidad y variada capacidad pléagtica, €
quarz tausend sereveld d masidoneo. Por dlo se tomara como base en la continuacion
de la invedigacion, dando una descripcion de mismo asi como dd consolidante
correspondiente.
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RESINAS SINTETICAS TERMOESTABLES

RESINAS SINTETICAS TERMOPLASTICAS

AMINICAS FORMALDEHIDO
MELAMINA FORMOL
FENOLICAS FENOL
FORMOL
EPOXI
POLIURETANO PREPOLIMEROS
URETANO COMPACTO
CAUCHO SINTETICO NEOPRENO. PLASTICO ESTIRENO
POLISULFURO CAUCHO SINTETICO DE POLISULFURO
POLIESTER NO SATURADO
SILICONA

POLIPROPILENO

POLICARBONATOS

CUAD. 2

VINILO POLICLORURODEVINILO
POLICLORURO DE ACETATODE VINILO
DERIVADOS DE CELULOSA ACETATO DE CELULOSA
METIL CELULOSA. ETIL CELULOSA
POLIETILENO POLIETILENO
POLIETILENO CLOROSULFURADO
POLIAMIDA

CLASIFICACION DE LASRESINAS SINTETICAS
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CARACTERISTICA DEL CONSOLIDANTE ERLENWALD

En lainvegtigacion se ha utilizado € mortero quaz tausend de CEPROVIP",y €
consolidante del grupo ERLENWALD correspondiente, siguiendo las ingtrucciones del
producto.

Descripcion.
Imprimacion transparente mate, de particula muy fina, a base de dispersones
acrilicas, que permite una gran durabilidad y fijacion de fondos en mal estado.

Caracteristicas técnicas.

- Aspecto: Lechoso.

- Ligante: Digpersion acrilicaen medio acuoso.

- Densidad: 1,15 + 0,05 Kg./I.

- Secado: (En funcion de la temperatura, humedad ambiente y absorcidn del
fondo ).
Al tacto: 30-60 minutos.
Revedimiento dd muro: 8 horas.

- Diluyente: Agua

Aplicacion.
A brocha, rodillo, pistola aerogréfica, airless o armix.

Usos.

Fjacion de fondos deleznables y correccion de porosidades debidas a
inclemencias ambientaes o eflorescencias.

Tipos.
Los consolidantes del grupo se presentan seguin o requiera € estado del soporte.

ERLENFONDQ: Consolida enfoscados exteriores e interiores de cemento u
hormigon.

MEDOFI X: Consolida muros en ma estado en exteriores.

* CEPROVIP S.A. Centro produzione vernici, intonaci, pintture. 24030 Medolago ( Bergamo ) Italia
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ERLENTEX: Consolida muras en ma estado interiores o revestidos en yeso.

Recomendaciones:
- Aplicar hasta una perfecta homogene zacion.
- Preparacion ddl fondo: se cepillala superficiey se diminad polvo sueto. S es

necesario e utilizan liquidos neutralizadores existentes en e mercado. ( 1V 1.2.1
SANEAMIENTOY PREPARACION ).

- Disoluciones: diluir con agua en funcion de la porosidad del fondo.
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MORTERO DE QUARZ TAUSEND

Fichatécnica dd revoque para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

Los fondos deben ser firmes, limpios y hiumedos. Las capas de los
revocos nuevos y la suciedad de los revocos viejos se han de tratar
previamente; para ello se utiliza el consolidante de superficie prescrito
por la casa comercia. Se aplica sobre fondos minerales como:
enfoscado, estuco, revoco, hormigon visto, prefabricado de hormigén,
ladrillo visto o blogue hueco de hormigén vibrado.

Caracteristicas

Consolida con los fondos minerales y se petrifica con él, dandole un
aspecto mate mineral. Resistente a los gases nocivos como diéxido de
azufre (SO,) o anhidrido carbonico (CO5). Altamente impermesable, su
cardcter fungicida y bactericida lo aislan del atague de
microorganismos naturales -hongos, mohos-. Posee e mismo
comportamiento dilatador de la pared en condiciones normales, con lo
gue sereduce aun minimo losfallos de la pinturay se evitala aparicion
degrietas. De pH 8,5.

Limitaciones

Son mezclas de gran adhesion, durabilidad y resistencia al
envejecimiento y a los agentes de polucion. Se advierte que estas
propiedades positivas puedan tornarse negativas ya que el exceso de
dureza, la densidad y la casi ausencia de poros no favorecen la
aireacion del muro. En periodos del afio de mucho calor, admite la
incorporacién de agua.

Composicion

Son morteros demandados por |a nueva construccion- muros delgados
gue necesitan un revestimiento con gran capacidad aislante-. Estos
morteros surgidos de mezclas de resinas sintéticas y cementos,
silicatos minerales, acrilatos puros y pigmentos inalterables ™,
normalizados segin VOB/C DIN183632.4.6, se presentan en €l
mercado en una amplia variedad segin composicion, mezcla y
aplicacién en su tratamiento.

* LEVANCX delacasa BAYER ag Leverkusen ( Alemania)

Dosificacion

En su mayoria son morteros preparados en fabrica y se debe exigir al
producto que especifique claramente: el grupo a que pertenece el
mortero, la clase de aglomerante empleado y, en su caso, la clase y
cantidad de aditivos, asi como su dosificacion.




Acabado

Dependiendo del revestimiento industrial degido y segun el uso que
deseemos inferir a la pared, la terminacion abarca desde el
caracteristico enfoscado, revoco o enlucido, hasta una superficie
aplicada a brocha, rodillo o pistola.

Existen dostipos:

Tausend-exterior. Para acabado de fachadas sobre enfoscados normal
ofino - rendimiento de 1,5/2,0 Kg./m2 -.

Tausend-interior. Para techos o paredes sobre enfoscados fino o yeso,
incluso sobre madera- rendimiento de 0,8/1,0 Kg./m2 -

Tiempo de secado”

Depende en gran medida del tipo de revoqueaplicado y del espesor del
mismo. Asi, un revogue superior de 3 a4 mm. tarda aproximadamente
24 horas.

* A 239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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IV 2.3.3 Mortero deceras

La calidad de los morteros, en generd, se hamedido por su resistencia mecanica
a la compreson y flexotraccion. A pesar de que se han obtenido mezclas de dta
resstencia, en algunos casos han surgido problemas de durabilidad.

La investigacion de los Ultimos afios ha encontrado otro factor importante en €
deterioro de los morteros, € aire. Durante € proceso de hidratacion de los morteros, una
parte del agua se mezcla con @ aglomerante y la otra se evapora. Este proceso posibilita
que se creen peguefios poros de aire, que pueden ser otra via de infeccién del mortero
dafiandolo gravemente desde su interior. Por tanto, se hace necesario encontrar otro
materia que actlie satisfactoriamente como sdllante de lared capilar del mortero. En esta
linea se ha desarrollado toda la investigacion sobre morteros polimerizados, cuyo
principa inconveniente esla disminucion de permesbilidad dd vapor de agua.

Otras investigaciones sobre morteros van encaminadas a la busqueda de otros
medios hidréfugos que sirvan para reducir d maximo los factores de deterioro. Una
hidrofugecion efectiva representa una proteccion frente a desgaste causado por las
inclemencias dd tiempo, que a su vez contribuye en gran medida a la conservacion tanto
de los materiaes de construccidn, como de la cagpa pictérica que luego se va a depositar
sobre dla

En ladécada de |os setenta seinici6 en los Estados Unidos, bgjo € patrimonio de
la Federd Highway Adminidrationtl, una serie de investigaciones en las que se utilizaron
diferentes materides como sdlantes, lograhdose un buen comportamiento con una
“ cera” ya utilizada en mezclas afdticas. Se trataba de una cera de naturaeza vegeta
CuyO componente mas importante era de origen estedrico.

En pogeriores investigaciones redizadas por @ Ingtituto Eduardo Torroja? se
han experimentado una serie de morteros cera. Para la fabricacion de los mismos se ha
utilizado cemento Portland con adiciones activas. Los &idos han sido dd tipo siliceo,
procedentes de rio, los cuales mantenian una granulometria constante. La cera empleada
ha sdo de tipo Montana con 75% de parafina - cera foslizada con caracteristicas

41 G. H. Jenkins. Internally Sealed Concrete. Federal Highway Administration. January 1975.

42 M. F. Cénovas, M. C. Soto. Morteros y hormigones con cera ¢, Una respuesta a la durabilidad ?
Revista Asiento, n°. 107. 1980.

158



gmilares a las de la cera Carnalba- (Ill 2CLASIFICACION DE LAS CERAS). La
dosificacion de los componentes basicos dd mortero se mantuvo congtante variando

Unicamente e porcentgie de cera afiadido. El que presenté mejor resultado en cuanto a
su resistencia fue & compuesto por: 56,25 gr. de cera por 1.500 gr. de &rido, 500 gr. de
cemento y 250 gr. de agua.

En este estudio la serie de morteros-cera, después de un periodo de secado, se
sometieron a un tratamiento térmico que consstié en cdentar € mortero durante tres
horas a 40° C en estufa. A continuacion y por espacio de otras tres horas, se mantuvo la
temperatura a 85° C para pogteriormente enfriarlo a 40° C; permaneciendo luego a
temperatura ambiente hasta ser sometido a los ensayos. Findizadas las pruebas con
amplias expectativas, la investigacion ha quedado abierta para posteriores estudios de
durabilidad con morteros y hormigones de cera.

Las investigaciones llevadas a cabo por Federd Highway Adminigretion y €
Ingtituto Eduardo Torroja estaban encaminadas a mgorar las condiciones de los
morteros como material de construccion. Sin embargo, ya a comienzos del siglo Ernst
Friedlein®3, con igud intencidn, afladié d mortero tradicional de ca un maerid sdlante
tratando de mgorar & revestimiento de las pinturas murales.

En € méodo descrito por Friedlein para pinturas murdes d temple s
recomienda afiadir un poco de caseina ala argamasa con |0 que aumenta su compaci dad,
se acelera su fraguado y se evitan las eflorescencias. Sin embargo, tiene € inconveniente
de que la caseina reacciona con la cd disudta, pudiendo interferir en @ endurecimiento
de la agamasa y es muy dudoso que ta revestimiento ressta un envegecimiento
adecuado comparado con |os revestimientos polimerizados 0 morteros-cera.

En eda investigacion se toman como punto de partida los estudios de G. H.
Jenkins, los de M. F. Canovasy M. C. Soto para la elaboracion de morteros-cera. Los
fundamentos del método se basan en la formulacion propuesta por € Ingtituto E. Torroja
que presentd mejor resstencia Se respetd la dosficacion de los condtituyentes,
varidndose € tipo de cera. Las pruebas van encaminadas a verificar S la cera Lanette O
y la cera Microcrigtdina Cosmolloid 80H - que se han revelado estables frente a los
disolventes y capaces de formar pastas pictoricas - pueden ser Optimas como materia
sdlante en los morteros. A pesar de que la cera de abgla también cumple los requisitos,

43 Friedlein, Ernst. Tempera und tempera techmik. London. Dover Publication 1962.
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no se ha empleado debido a la dificultad que presentd a la hora de lograr una
granulometria adecuada.

No se tiene como meta encontrar un tipo de mortero que reemplace totalmente a
los morteros ordinarios 0 los compuestos de polimeros, se trata de establecer una
relacion entre soporte - revestimiento y preparacion- y las posibilidades précticas de la
pintura a la cera A continuacién se presenta la ficha técnica con las caracteristicas
generales de | os revoques superiores que han sdo sometidos a ensayos comparativos.
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M ORTERO DE CERA

Fichatécnica dd revoque para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

Por 1o general se adhieren bien sobre fondos que cumplan las mismas
condiciones que los morteros anteriormente citados.

Caracteristicas

El proceso de fabricacion de estos revoques con cera es sencillo. La
ceraseintroduce en lamezclainicial y se amasa conjuntamente con los
demas elementos para los morteros en carga. Un tratamiento térmico
-entre 80 y 85°C. - permite la fusion de los granulos de cera y el

perfecto sellado de los capilares del mortero.

Limitaciones

El tratamiento térmico dado a los revoques trae consigo un
encarecimiento en el costo de fabricacion del mortero, ademas de
aumentar la dificultad de dicho proceso. Si se tratase en hornos, la
fabricacion quedaria casi reducida a elementos constructivos
prefabricados. Por €llo, en larealizacion de los revoques, el tratamiento
térmico se harealizado con un decapador por aire caliente.

Composicion

Se elaboran dos series de morteros de cera en carga:

SERIE 1. Cera Lanette O en mezcla con (a) revoque de cal, (b) revoque
mixtoy (c) Quarz Tausend.

SERIE 2. Cera Microcristalina - Cosmolloid 80H - en mezcla con
(&) revoque de cal, (b") revoque mixtoy (c') Quarz Tausend.

En la configuracién de los revoques de cal, ademas de cal apagada
Colamina Canarias S.L. y arido del tipo siliceo Dolmi 01, también se
afnade la cera Lanette O al 25% en la SERIE 1y en la SERIE 2 se afiade
laceraMicrocristaling, también a 25%.

En los revoques mixtos el @mento utilizado es de tipo Portland

DIN 1164. En los polimerizados se sigue la composicion descrita en su
respectiva fichatécnica.
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Las caracteristicas general es de estas ceras son:

- La cera Lanette O. Cera sintética resultante de la mezcla de alcoholes
grasos saturados superiores con alcohol cetilico y acohol
estedrico a partes igual es aproximadamente.

- LaceraMicrocristalina. Cera sintética obtenida por sintesis a partir de
la desalacion del petréleo. Quimicamente son hidrocarburos
saturados con un nimero de d&omos de carbono comprendido

entre 34y 43.
INDICES ESPECIFICOS TIPOS DE CERA
LANETTE O MICROCRISTALINAS
FUSION 48-52°C 78-85°C
ACIDEZ +0 +1.1
SAPONIFICACION >1 +1.9

Las ceras elegidas presentan una estructura cristalina, de aspecto
granulado y color blanco. Estas ceras se han tratado mecanicamente
hasta obtener una granulometria en sus esferas adecuada y, después
se han pasado por cedazo.

TAMIZ mm. CERA RETENIDA %
LANETTE O MICROCRISTALINAS

0,07 31 38

> 0,07 03 038
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Dosificacion

SERIE 1
TIPODEREVOQUE | CEMENTO CAL ARIDO LANETTE O
cAL - 1 2 14
MIXTO 1/2 2+1/2 5 14
QUARZ TAUSEND 14
SERIE 2
TIPODEREVOQUE | CEMENTO CAL ARIDO MICROC.
CAL - 1 2 14
MIXTO 1/2 2+1/2 5 14
QUARZ TAUSEND 1/4

n. A los revoques realizados con Quarz Tausend se les han afladido los
porcentajes de ceras correspondientes sin adicién de ningin otro

componente.

- La dosificacion expresada en volimenes.

Acabado

Por sus componentes, admite tanto el acabado de mortero de ca
-revoque pétreo-, el acabado de mortero de cemento - rugoso,
fratasado, brufiido -, asi como los acabados de mortero Quarz Tausend
- liso, picado o aspero -.

Tiempo de secado™

Después de tres semanas los revoques estan curados y listos para

recibir el tratamiento térmico y lograr lafusién delacera.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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IV 24 ANALISISO ENSAYOS COMPARATIVOS

Los diferentes andlisis a los que han sido sometidos |os morteros seleccionados
edan vinculados directamente con los agentes de deterioro que deben tomarse en
congderacion: temperatura, humedad, luz eimpurezas dd are.

Los ensayos van encaminados a estudiar la influencia de las ceras sobre los
revogues superiores de forma comparativa. Por lo cua se forman cuatro gruposy cada
uno de ellos consta de tres tipos de revoque.

Grupo |
A dicho grupo pertenecen:

- Mortero de cal.
- Mortero mixto.
- Mortero polimerizado Quarz Tausend.

Dichos morteros estan eaborados segin las condiciones y dosificaciones
indicadas en sus respectivas fichas técnicas.

Grupolll

Se toman como base los morteros del grupo | alos que se afiade un porcentge
determinado de cera microcrigtaina, segin indican los cuadros de dosificaciones de los
morteros-cera. Este grupo incluye:

- Mortero de cd y ceramicrocristding, en carga.
- Mortero mixto y ceramicrocristaling, en carga.
- Mortero Quarz Taussend y ceramicrocristaling, en carga.

Grupo Il
Se sgue & mismo procedimiento que para los del grupo 1, pero se sudituye la
ceramicrocristalina por cera Lanette O. Resultando asi:

- Mortero de cal y cera Lanette O, en carga.

- Mortero mixto y cera Lanette O, en carga.
- Mortero Quarz Taussend y cera Lanette O, en carga.
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Grupo IV

Est& formado por tres revoques con d mismo tipo de mortero polimerizado alos
que, transcurridos 28 dias de su colocacidn, se les gplica un gpargjo de cerasin carga, €s
decir, sn afiadir blanco de Espafia y blanco de zinc (1V 2.5 INCIDENCIA SOBRE LA
SUPERFICIE DEL MORTERO: APAREJO E IMPRIMACION ).

- Mortero Quarz Taussend y cera de abgja aba, en superficie.
- Mortero Quarz Taussend y cera Lanette O, en superficie.
- Mortero Quarz Taussend y ceramicrocristaing, en superficie.

Los morteros de los grupos Il y [l han sido tratados térmicamente paralograr la
fuson de la cera. Para dicho tratamiento se ha utilizado un soplador de aire cdiente del
tipo correspondiente a los de seguridad eléctrica clase |1. Dicho aparato esta equipado
con un interruptor de dos posiciones que gradia € flujo de temperaturay € caudd de
are

Posicion 1: 300° Cy cauda de aire 270 I/m
Posicién 2: 550° Cy cauda de aire 450 I/m

Se opta por utilizar un soplador en lugar de un horno o0 edufa, ante la
imposibilidad de aplicar éstos a grandes extensiones.

En cuanto a los morteros del grupo 1V, llamados de superficie, €l apargjo se ha
dispuesto a brocha y luego tratado térmicamente, retirando € exceso de cera con
espaula. Posteriormente se ha vudto a cdentar la superficie para que la cera se adhiriese
totamente a revoque y adquirieramayor dureza.

El Pan Generd de Ensayos se ha configurado en base alos Manudesy Normas
del Ingtituto Eduardo Torroja, las Normas de Control propuestas por Igmar Holmstram
- Smposum de Consarvacion de Monumentos Historicos celebrado en Roma en
Nov. 1981 - y los propuestos por Ralp Mayer.

El soporte que recibe los diferentes revoques es dd tipo “tejar ” de color rojo
oscuro, caracterigticas porosas y origen sedimentario. Sus compuestos fundamentales
son:  ceolinita, cuarzo, carbonato cdcico, Oxidos féricos y sodio-potasio. Sus
dimengones son de 10x20x1 cm.

Con cada uno de los doce morteros descritos se €aboraron Cinco Series,
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sometiendo cada serie a

- Ensayo de absorcion.

- Ensayo de capilaridad.

- Ensayo de durabilidad.

- Ensayo de estabilided alaluz.

Las condiciones de curacion de las muestras fueron de 50% de humedad relativa
y 23° C de temperatura durante 28 dias, antes de comenzar la aplicacion dd Plan
Genera de Ensayos. A lo largo dd plan se han redizado dos ciclos de control: uno alos
28 diasy otro alos 90 dias, tras |los cuaes se elaboraron los cuadros correspondientes.
A continuacion se presentan los ensayos redlizados con |as consiguientes conclusiones de
forma que se verifique, o no, la hipdtesis de los morteros de cera como una buena
dternativa a los revestimientos para la pintura murd a la cera Los ensayos van
acompafiados de sus respectivas imégenes gréficas, distribuidos los Grupos de derecha a
izquierda

IV 2.4.1 Ensayo de absor cion

La absorcion de agua y la determinacion de la estructura de los poros de un
mortero es importante, pues es determinante a la hora de su comportamiento a la
intemperie. En principio, un materid de baja porosidad o repelente d agua daria menos
oportunidades ala cristaizacion de sdes, evitando las eflorescencias.

El plan de ensayo de absorcion consgte:

1.- Pesoinicid de las muestras.

2.- Se sumergen en un depdGsito con agua ligeramente coloreada, con d fin de
gue resulte visble en la documentacion gréfica

3.- Al findlizar cada uno de los ciclos primero y segundo, se pesan de nuevo.

L os resultados se encuentran resefiados en |os cuadros siguientes.

GRUPO I. MORTERO ENSAYO DE ABSORCION %
28 dias 90 dias
DE CAL (A) 1,32 1,42
MIXTO (B) 1,0 1,12
QUARZ TAUSEND (C) 0,40 0,47
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GRUPO |I. MORTERO-CERA MICROCRISTALINA

ENSAYO DE ABSORCION %

28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,40 0,41
MIXTO (b") 0,31 0,37
QUARZ TAUSEND (¢ 0,20 0,21

GRUPO IlI. MORTERO-CERA LANETTE O

ENSAYO DE ABSORCION %

28 dias 90 dias

DE CAL (a) 0,39 0,40
MIXTO (b) 0,31 0,37
QUARZ TAUSEND (c) 0,19 0,20

GRUPO |V. APAREJO DE CERA SOBRE MORTERO

ENSAYO DE ABSORCION %

QUARZ TAUSEND

28 dias

90 dias

CERA DE ABEJA

*

*

CERA LANETTE O

*

*

CERA MICROCRISTALINA

*

*

* Los resultados obtenidos no son significativos pues la absorcion de agua fue casi inapreciable.
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Fig. IV-1. Ensayos de absorcion de los morteros.
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IV 2.4.2 Ensayo de capilaridad

El ensayo de cepilaridad determina hasta qué punto en los revoques

seleccionados penetray asciende € aguay su capacidad de repderla

El plan de ensayo de capilaridad consste:

1.- Pesoinicid de las muedtras.

2.- Se sumergen parcialmente en agua coloreada ala dturade 1/3.

3.- Al findizar cada uno de los ciclos primero y segundo, se pesan de nuevo.

L os resultados se encuentran resefiados en |os cuadros siguientes.

GRUPO I. MORTERO

ENSAYO DE CAPILARIDAD %

28 dias 90 dias
DE CAL (A) 1,0 1,26
MIXTO (B) 0,75 1,0
QUARZ TAUSEND (C) 0,12 0,37

GRUPO II. MORTERO-CERA MICROCRISTALINA

ENSAYO DE CAPILARIDAD %

28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,12 0,15
MIXTO (b 0,11 0,12
QUARZ TAUSEND (¢ 0,10 0,15

GRUPO IlI. MORTERO-CERA LANETTE O

ENSAYO DE CAPILARIDAD %

28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,10 0,17
MIXTO (b) 0,10 0,16
QUARZ TAUSEND () 0,07 0,10

GRUPO |V. APAREJO DE CERA SOBRE MORTERO

ENSAYO DE CAPILARIDAD %

QUARZ TAUSEND 28 dias 90 dias
CERA DE ABEJA 0,01 0,03
CERA LANETTE O 0,01 0,04
CERA MICROCRISTALINA 0,01 0,03
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Fig. IV-2. Ensayo de capilaridad de los morteros.
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IV 2.4.3 Ensayo de durabilidad

Para que € ensayo de durabilidad sea efectivo se somete la serie de los doce
morteros propuestos a la accién de medios agresivos - se sumergen en un depdsito
saturado de un agresivo, que acelerala accion del deterioro -. Laresistenciaalos &cidos
s necesaria para poder afrontar |os ataques atmosféricos.

El plan de ensayo de durabilidad consste:

1.- Pesoinicid de las muestras.

2- Se sumergen en una solucion de &cido clorhidrico - HCI- d  10%,
permaneciendo en é durante los dos ciclos.

3.- Al findizar cada uno de los ciclos primero y segundo se pesan de nuevo,
comprobando la pérdida de materia

Estos resultados se encuentran resefiados en |os cuadros correspondientes.

ENSAYO DE DURABILIDAD %

GRUPO I. MORTERO

28 dias 90 dias
DE CAL (A) 0,62 2,1
MIXTO (B) 0,54 1,7
QUARZ TAUSEND (C) 0,30 1,1

GRUPO |I. MORTERO-CERA MICROCRISTALINA

ENSAYO DE DURABILIDAD %

28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,31 0,75
MIXTO (b) 0,19 1,3
QUARZ TAUSEND (c') 0,14 0,93

GRUPO Ill. MORTERO-CERA LANETTE O

ENSAYO DE DURABILIDAD %

28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,27 1,70
MIXTO (b) 0,16 1,27
QUARZ TAUSEND (c) 0,60 *

GRUPO V. APAREJO DE CERA SOBRE MORTERO
QUARZ TAUSEND

ENSAYO DE DURABILIDAD %

28 dias

90 dias

CERA DE ABEJA

**

* ok

CERA LANETTE O

* %

*k

CERA MICROCRISTALINA

* %

* %

* Presenta grandes problemas en la estructura del mortero.
** No presenta cambios alterables. Al término del segundo ciclo, en el aparejo de la cera Lanette O, aparece una
pequefia reaccion. En los otros dos se ha perdido un inapreciable porcentaje de cera
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Fig. IV-3. Ensayo de driI de los morteros.
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IV 2.4.4 Ensayo de estabilidad alaluz

Laresgenciaalaluz solar y rayos ultravioletas se determina por exposicion a
s0l de las muedtras en un tgado d aire libre. Las muestras han estado sometidas a la
temperatura media de 23 °C y humedad relativa de 45% durante los meses de Julio,
Agogto y Septiembre.

El plan generd de ensayo consste:

1.- Semide ladensidad de blanco de las muestras con ayuda de un densitdmetro

2.- Se colocan las muestras sobre una planchainclinada a 45°, orientadas a sur y
no debe exidir ninguna obsgtruccion que interfiera a cudquier hora la
exposicion, deben estar protegidas de polvo o la lluvia, paralo cud se
utilizan unos pandes de cristd 0 metacrilato que se colocan a no menos de
cinco centimetros de la superficie.

3.- Al findizar cada uno de los ciclos primero y segundo se vuelve a medir la
densidad de blanco.

L os resultados se encuentran resefiados en |os cuadros siguientes.

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ %

GRUPO I. MORTERO

0 dias 28 dias 90 dias
DE CAL (A) 0,01 0,01 0,05
MIXTO (B) 0,04 0,04 0,09
QUARZ TAUSEND (C) 0,04 0,04 0,06

GRUPO II. MORTERO-CERA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ %

MICROCRISTALINA 0 dias 28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,05 0,05 0,06
MIXTO (b) 0,06 0,06 0,06

QUARZ TAUSEND (c) 0,04 0,04 0,06

GRUPO I1I. MORTERO-CERA LANETTE O

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ %

0 dias 28 dias 90 dias
DE CAL (a) 0,02 0,03 1,70
MIXTO (b) 0,05 0,05 1,27
QUARZ TAUSEND (c) 0,03 0,03 0,04

GRUPO |V. APAREJO DE CERA SOBRE

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ %

MORTERO QUARZ TAUSEND 0 dias 28 dias 90 dias
CERA DE ABEJA 0,13 0,14 0,18
CERA LANETTE O 0,03 0,04 0,12
CERA MICROCRISTALINA 0,07 0,09 0,09
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Fig. IV-4. Ensayo de estabilidad alaluz de los morteros.
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IV 2.4.5 Resultados obtenidos

Los resultados més significativos de los ensayos muestran que los revoques més
afectados fueron aquellos que no contenian ceras en su composicion, tanto en carga
como en superficie. Igua mente se detectd una disminucion de resistencia en |os revoques
decd (A) y mixto (B).

El revoque de Quarz Tausend (C) presenta valores muy préximos a los
revoques-cera tratados térmicamente, ya que e revogue polimerizado tiene la capacidad
de sdllar los conductos capilares por contener un polimero ata efecto. Quizas por eso, d
afedir otro materiad sdlante - en este caso la cera- dgunas muestras presentan
dteraciones en su edructura que disminuyen su rendimiento. Frente ad grave deterioro
que presenta € revoque-cera (¢) en @ ensayo de durabilidad, en € de capilaridad resulta
ser e més adecuado de su Serie 'y en cuanto d ensayo de absorcién mantiene d indice
més bgo de su Serie, pero en su edtructura aparecen pequefias fisuras. Estos
comportamientos irregulares son la causa de que se desestimen |os revoques-ceraen
carga en mortero polimerizado, ya que € mortero de polimero (C) presenta por si
mismo, suficientes defensas frente a los agentes agresivos.

En los revoques-cera, tanto los tratados con cera Lanette O como los de cera
Microcrigding, la capacidad de absorcion y capilaridad disminuye notablemente en
comparacion con los revoques tradicionades(A) y (B). De igud modo, disminuye la
capacidad de penetracion de los agentes agresivos - ensayo de durabilidad -.

En cuanto a la idoneidad de la cera Lanette O o la cera Microcrigtaina, a pesar
de que edta Ultima consigue en generd indices ligeramente mas bgos, las diferencias no
son suficientemerte significativas para decantarse por unade dlas, invadidando la otra

Con respecto a la estabilidad ala luz, la totalidad de los morteros de los grupos
[, [1'y 11l no presentan problemas de resstenciay sus indices han sido bgjos. El revoque
decad (A) ese que se gproximamés aladensdad relativa de blanco (0,00) a comienzo
del ensayo, indice que aumenta d incorporar ceraalamezcla

Los revoques en superficie con un apargjo de cera - grupo 1V - una vez
verificados los indices de absorcion, capilaridad y aague de &cido clorhidrico,
précticamente no se han visto afectados. Sin embargo, presentan una ligera oxidacion a
ser expuesto a los rayos ultravioletas, 1o que provoca que su densidad sea la més
elevada
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Tras € estudio comparativo de los datos obtenidos se destaca € mortero-cera
Microcrigtdina mixto (b) - grupo Il - que presenta los indices més bgos en todos los
ensayos redlizados.

La utilizacion de cera en la eaoracion de revoques para la pintura murd ala
cera demuestra que en los morteros se producen mejoras apreciables. De este modo la
cera se revela como un materia cuyas caracteridticas, dtamente aidantes, hay que tener
presente en la funcidn protectora de la pared.

IV 2.5 INCIDENCIA SOBRE LA SUPERFICIE DEL MORTERO:
APAREJO EIMPRIMACION

El tratamiento de la superficie de los revestimientos es uno de 10s recursos con
los que cuenta € pintor para comenzar a inferir un carécter determinante en la pintura
murd. Las incidencias, cregtivamente combinadas, pueden generar y potenciar desde un
principio forma, color, volumen y ritmo en la creacion.

El traamiento superficid sobre & revestimiento a@arca un nimero de
poshilidades tan amplio, como posibles planteamientos estéticos. Al igud que €
revestimiento, las incidencias deben ser adecuadamente elegidas gustandose a la técnica
utilizada.

Las incidencias referidas a continuacion infieren “hudla” d soporte, sin llegar a
acometer € relieve; abarcan desde un pulido exhaugtivo - utilizado normamente para
recoger las pinturas d temple -, hasta las de acabado més rugoso - laincidenciadelaluz
genera importantes texturas-. En este estudio, la base de las incidencias en los
revestimientos se circunscribe a los morteros-cera, tanto en carga como en superficie y a
los morteros polimerizados, su cudidad plastica a base de resina sntética les confiere una
mayor estabilidad frente a los morteros tradicionaes que presentan, después del secado,
problemas en la estructura.

En consecuencia, las incidencias sobre la superficie de estos dos tipos de
morteros admiten, antes de utilizar un gpargo 0 imprimacion un tratamiento por textura,
color y/o carga. Las muestras se han redizado sobre un soporte de iguales caracteriticas
que en los demas ensayos - soporte del tipo tgar de color rojo oscuro, de dimensiones
10x20x1 cm. -.
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MORTERO, TRATAMIENTO POR TEXTURA

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

12 muestra: soporte revestido con revoque de mortero de cal y cera
Lanette O, en carga.

22muestra: soporte revestido con mortero de Quarz Taussend.

Fmuestra: soporte revestido con mortero mixto y cera microcristalina,
en carga.

Caracteristicas

A los revestimientos de las tres muestras presentadas, antes de su
total consolidacién, se les puede aplicar diferentes medios superficiales
parainferir texturas solidas.

12 muestra: rayado arasqueta.

22 muestra: textura a espétula de esgrafiar.

3 muestra: textura por estampacion de huella

Limitaciones De los morteros presentados el que ofrece una gran capacidad para
texturas - sin afectar su estructura - es el mortero Quarz Taussend.
Dosificacion Consultar sus respectivas fichas técnicas.

Tiempo de secado”

Las incidencias sobre los revoques no han variado sustancialmente
sus tiempos de secado. Consultar sus respectivas fichas técnicas.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-5. Mortero. Tratamiento por textura
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MORTERO, TRATAMIENTO POR COLOR

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

12 muestra: soporte revestido con revoque de mortero mixto.

2 muestra:  soporte revestido con mortero industrial Plastimarmol
negro.

3 muestra: soporte revestido con un polimero - Neolith 203 -.

Caracteristicas

12muestra: los morteros, en general, admiten ser tefiidos con
pigmentos o col orantes agregados en mezcla.

2muestra: algunos morteros de polimeros se presentan
industrialmente ya coloreados. La muestra elegida denominada
Plastimarmol negro -de constantes parecidas al mortero Quarz
Taussend -, unavez seca, tiene una suave coloracion gris.

Fmuestra: la utilizacién en la composicion del mortero de un &rido
- calcita, harina de silicato, silice o carbonato célcico - de color, trae
consigo la pretendida coloracion del mortero.

Limitaciones

12 muestra: existe un porcentgje limitado de asimilacion del pigmento
por parte del mortero.

22muestra: no se ha encontrado ninguna.
Fmuestra: el silice, a no entrar en mezcla con un aglomerante sino

solo con un aditivo polimero, no presenta gran resistencia al aplicarle
calor elevado de forma prolongada.

Dosificacion

12 muestra: aladosificacion del mortero mixto para revogues superiores
descrita en su ficha técnica, se le ha afiadido 1/2 volumen de pigmento
rojo de Venecia.

2 muestra: el Plastimarmol negro es un revestimiento industrial que
viene preparado para su uso.

Fmuestra: se ha utilizado 1+1/2 volimenes de Neolith 203 por 3
volUimenes de silice azul del tipo Elemarmol.
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Tiempo de secado” 12 muestra: tras dos semanas €l revoque esté listo para ser imprimado o
pintado.

22 muestra: transcurridos dos dias el mortero esta seco.

Fmuestra: después de dos dias, aproximadamente, el revestimiento
esté seco.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-6. Mortero. Tratamiento por color.
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MORTERO, TRATAMIENTO POR CARGA

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

En las tres muestras realizadas el soporte ha sido tratado con el mismo
revestimiento, revoque de mortero mixto de cera ncrocristaling, en
carga.

Caracteristicas

Los morteros, en general, admiten en su composicién un arido incluso
un tipo de gravilla gruesa de granulometria 5,0-10 mm. segiin la Norma
UNE 7139.

Limitaciones

No se ha encontrado ningun inconveniente enlas muestras realizadas.
Sin embargo, es aconsegjable que reciban un tratamiento antes de pintar
sobre ellos.

Dosificacion

12 muestra: a la dosificacién del mortero mixto de cera microcristaling,
descrita en su ficha técnica, se ha afiadido un érido del tipo
- Granicalcium de 0,35-0,7 - pero, al ser €l arido de granulometria mayor
ladosificacion fue de 3 volimenes.

2 muestra: se sigue el método de la primera muestra, el arido afiadido
fue gravilla gruesa -tipo 1/2- de color gris y una dosificacion de 2
volUmenes.

Fmuestra: continuando con el método de la 12 muestra, el arido
anadido fue carbonato calcico -grano grueso tipo 1/2- y una
dosificacion de 2 volumenes.

Tiempo de secado”

Es conveniente antes que se consolide totalmente el mortero,
pulverizar con agua la superficie, para que la granulometriay el color
del &rido resulten mésvisibles.

Transcurridas, aproximadamente, 3 semanas estard listo para su
tratami ento térmico.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-7. Mortero. Tratamiento por carga.
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APAREJO E IMPRIMACION

Los diversos méodos propuestos por algunos autores despertaron € interés
hacia la investigacion y renacimiento de la pintura mura a la cera - métodos utilizados
mayormente en las pinturas murdes francesas y demanas-.

Los métodos de aparegjo e imprimacion proponen que la pared o  revoque debe
estar completamente seco. S se utiliza un revestimiento, éste debe estar alisado con
fratés, dgando una superficie ligeramente aspera y pasados unos meses se gplicaré la

preparacion.

En generd, agujeros, grietas e igudacion dd muro pueden ser tratados con
gpargjo hecho de cera fundida en esencia de trementina, resinay blanco de Espafia o con
una mezcla de cera, aido fino y resna, que se extendera a espétula. Luego puede ser
tratada toda la pared con unaimprimacion de cera pura disuelta en esencia de trementing,
resnay pigmento; una vez fundido € preparado, se daran varias capas igualadas por
caor.

Los méodos o formulas descritos a continuacion, se han sdeccionado
atendiendo d hecho de prescindir de aquellos que en su composicion contengan un
exceso de aceite, por hacer dudosa su solidez, tal como recomienda Pedro G. de la
Huerta4.

44 GarciadelaHuerta, P. Op. cit. Cap. 11
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METODO PARRY45

Apargo (A) Cerade abga- ceraaba- 2 volimenes
Resnademi 1
Esencia de espliego 4
Barniz copd 10
Trementina rectificada 9

Apargio (B) Apargjo A 10
Albayalde 2
Blanco de espaiia 2
Trementina 3

Laimprimacion - denominada spirit fresco - puede ser aplicada después de dgjar
secar € apargjo (A) por un periodo de tiempo superior a dos semanas, pues se trata de
una preparacion fluida y blanda; esta caracteristica viene dada por la proporcidon de
esencias naturaes en la dosificacion.

El gpargo (B), por las mismas caracteridticas de fluidez, se extiende facilmente a
brocha; tras dos capas espesas y después de tres semanas de secado, queda una
superficie ligapararecibir lapintura

45 Ward, J. History and methods of ancient and modern painting. London. Dover Publications. 1921.
Pag. 32.
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METODO CHURCH?#6

Apargo Parefina 3 volimenes
Resnademi 1
Esencia de espliego 5
Barniz copd 12

Arthur Church aconsga que antes de pintar -9 no e utiliza € apargo- €
revoque debe impregnarse con esencia de espliego. Pero ya ha quedado demostrado que
la presencia de dicha esencia provoca un debilitamiento de la pintura frente ala humedad
y un amailleamiento de lamisma..

El apargo se caracteriza por ser un preparado de menor fluidez que @ de
Gambier Parry y se aplicaabrocha.

46 |aurie, A. P. The paintersmethods and materials. New Y ork. Dover Publications. 1967. Cap. XVIII.
Pag. 218.
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METODO ZERBE*’

Apargo (A) Cerade abga- ceraaba- 8 volimenes
Acdtedelinazaespesadod sol 1

Apargo (B) Cerade abga - ceradba- 8
Resina dammar 1
Trementina de Veneciao
basamo de Canada 1

Después de dgar secar durante varios dias, se mezcla una de las formulas
anteriores - seguin las cudidades pictoricas deseadas - con abayade o yeso blanco y
blanco de Espafia, a partes iguaes, con gproximadamente 1/3 de trementina.

Dando una capa espesa, se consigue una perfecta imprimacion del muro. Este
método presenta un preparado de menor fluidez que los anteriormente citados.

47 pratt, F./ Fizelli, B. Encaustic, materials & methods. New York. Lear Publications. 1949. Pag. 33-34.
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METODO DUROZIER*

Apargo Cerade abga- ceradba- 5 volimenes
Resinade dammar 1
Albayalde 2
Blanco de espafia 2
Esencia de trementina 20

Este gpargjo debe ser gplicado muy cdiente y a brocha sobre € revoque o d
muro. Con é se da una primera capa espesa y, después de una semana, se vuelve a
extender una segunda capa; cuando comienza a olidificar se iguda por medio de

espétula.

Después de tres semanas de curado se puede aplicar caor, terminando deigudar
la superficie; ésto trae consigo un aumento de su resistencia. Se caracteriza por ser un
preparado fluido, de fécil utilizacion y de agpecto blanco ago traddcido.

Ese méodo, utilizado en dgunos murdes franceses, ha tenido muy buenos
resultados de conservacion, a pesar de estar expuestos los murdes a una humedad
condensada sobre la superficie.

Siguiendo d méodo Durozier - formulacion de las més estables y sdlidas como
gpargo para pinturas murales a la cera- s ha redizado una serie de ensayos,
conservando bésicamente dosificacion y componentes.

Los gustes efectuados d método giran en torno a los tipos de ceras utilizados.
Ademés de la cera de abgja blanca, se han redlizado pruebas con cera microcristdinay
con cera Lanette. También se ha sugtituido € abayade - carbonato de plomo, de color
blanco - por & blanco de zinc, practicamente inocuo.

El gpargjo de cera, en generd, no es un materid de caracteridticas invariables,
pues puede oscilar desde los que son sdlidos y duros, hasta los que presentan un aspecto
més flexible. En ambos casos, después de un periodo de curacion, adquieren mayor
dureza. La oscilacion depende en gran medida, por un lado, de la proporcion de

48 Bazzi, M. Enciclopedia de lastécnicas pictéricas. Barcelona Noguer. 1965. Pag. 265.
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trementina afladida que le da fluidez d apargjo y, por otro, de la adicion deresinaquele
confiere dureza. Los excesos tanto de trementina como de resina pueden debilitar €
gpargjo 0 hacerlo demasiado quebradizo; por tanto las dosificaciones no deben redizarse
deformaarbitraria

También de la trementina y de la resina depende en gran medida € tiempo de
solidificacion: a mayor proporcion de trementing, mayor tiempo de solidificacion. Por
todo elo se ha creido conveniente seguir las dosificaciones propuestas por € Método
Durozier.

Ademas de andizar los apargos de cera de abgja, cera microcrigtalina 'y cera

Lanette, se ha constatado € hecho de que dichos apargjos pueden admitir tratamientos
por textura, color y/o carga.
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APAREJO DE CERA DE ABEJA - CERA ALBA -

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

Las dos muestras presentadas han sido realizadas sobre un soporte de
iguales caracteristicas que en los demas ensayos; en ambos casos sin
revoque.

Caracteristicas

Es un preparado denso que pierde su fluidez a bajar la temperatura,
transformandose en una sustancia gelatinosa, de ligero color ambar.
Aunque en este estado es factible extender el apargjo, el método
recomiendasiempre darlo en caliente.

12muestrac ha recibido dos capas aplicadas a brocha - trazos
desiguales - con intencion de crear una superficie rugosa. El periodo
transcurrido entre la aplicacion de ambas capas fue de 24 horas. Este
aparejo es algo traslUcido y satinado.

22muestra: ha recibido tres capas aplicadas a brochas - uniforme - con
intencion de conseguir una superficie igualada y cubriente. El periodo
de reposo entre capas ha sido de 24 horas. Se ha obtenido una
superficie cubriente y opaca.

Limitaciones Amarillea claramente después de seis meses expuesto, a pesar de que
presumiblemente, una de las caracteristicas de la cera es la de no
oxidarse con €l aire.

Dosificacion Cerade abgjablanca 5 volimenes
Resina dammar 1 volumenes
Blanco de Espafia 2 volumenes
Blanco de zinc 2 volimenes
Esencia de trementina 20 volimenes

Tiempo de secado”

Después de un periodo de curacion de una semana las muestras han
recibido un tratamiento térmico, con ello se aumentan las resistencias
mecanicas del aparejo. Transcurridas tres semanas €l aparejo esta
preparado pararecibir lapintura.

*A239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-8. Apargjo de cera de abeja - ceraaba-.
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APAREJO DE CERA MICROCRISTALINA -COSMOLLOID 80H -

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

Las dos muestras presentadas han sido realizadas sobre un soporte de
iguales caracteristicas que en los demas ensayos; en ambos casos sin
revoque.

Caracteristicas

Es un preparado fluido que se mantiene licuado y debe ser aplicado en
caliente. Su aspecto, después del periodo de curacion, es mate y
totalmente blanco.

12 muestra: ha recibido una capa de aparejo aplicada a brocha de forma
uniforme. De aspecto poco cubriente.

22muestra: harecibido varias capas aplicadas a brocha - uniforme - con
intencién de lograr una superficie igualaday cubriente; paraello se han
aplicado cuatro capas ligeras, con un receso de 24 horas entre capas.

Limitaciones Siguiendo las dosificaciones del método Durozier, el aparejo presenta
caracteristica poco cubrientes.
Dosificacion Ceramicrocristalina- Cosmolloid 80H - 5 volimenes
Resina dammar 1 volimenes
Blanco de Espafia 2 volUimenes
Blanco de zinc 2 volUimenes
Esencia de trementina 20 volumenes

Tiempo de secado”

Después de un periodo de curacion de una semana las muestras han
recibido un tratamiento térmico, con ello se aumentan las resistencias
mecanicas del aparejo. Transcurridas tres semanas €l aparejo esta
preparado pararecibir lapintura.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. 1IV-9. Apargo de ceramicrocrigtalina- Cosmolloid 80H -.
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APAREJO DE CERA LANETTE O-CERA LANETTE N

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

Las cuatro muestras presentadas han sido realizadas sobre un soporte
de iguales caracteristicas que en los demés ensayos; en todos los
casos sin revoque.

Caracteristicas

El aparejo de cera Lanette O es muy fluido, de aspecto blanco
trasl(cido que, después del periodo de curacion, presenta un aspecto
cubriente, matey ligeramente granulado.

12 muestra: ha recibido una capa aplicada a brocha- trazos desiguales -.
Su aspecto es blanco, matey muy cubriente.

Z2muestra: con la aplicacion de tan solo dos capas uniformes se
consigue una superficie cubriente, blanca'y mate. Hay un periodo de
curacion de24 horas entre capas.

El aparejo de cera Lanette N es un preparado fluido algo menos
cubriente que el aparejo de Lanette O. Su aspecto es traslucido, de
apariencia nacarada, semi brillante y blanco; después del periodo de
curacion presenta un aspecto algo polvoriento.

12 muestra: ha recibido una aplicacion a brocha- trazos desiguales -. Su
aspecto estrasl(icido, semi brillante y blanco.

22 muestra: mediante la aplicacion de cuatro capas de aparejo de forma
uniforme, con un periodo de curacion de 24 horas entre capas, se
obtiene una superficie cubriente blanca semi brillante.

Limitaciones Al igual que e aparejo de cera de abeja, amarillea, aunque en menor
medida, después de estar expuesto seis meses.
Dosificacion Aparegodeceralanette O
CeraLanette O 5 volUmenes
Resinadammar 1volimenes
Blanco de Espafia 2 volimenes
Blanco de zinc 2 volumenes
Esencia de trementina 20 volimenes
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ApargodeceralLanetteN

CeralLanette N 5 volumenes
Resina dammar 1 volumenes
Blanco de Espafia 2 volimenes
Blanco de zinc 2 volimenes
Esencia de trementina 20 volumenes
Tiempo de secado” Después de un periodo de curacion de una semana las muestras han

recibido un tratamiento térmico, con ello se aumentan las resistencias
mecanicas del aparejo. Transcurridas tres semanas €l aparejo esta
preparado pararecibir la pintura.

* A 239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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0. IV-10. Apargo de cera Lanette O.
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Fig. IV-11. Apargjo de cera Lanette N.
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APAREJO. TRATAMIENTO POR TEXTURA

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

12 muestra: soporte sin revoque, imprimado con un aparejo de cera de
abeja.

22muestra: soporte sin revoque, imprimado con un aparejo de cera
microcristalina

3 muestra: soporte sin revoque, imprimado con un aparejo de cera
Lanette O.

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido sus respectivos aparejos, formados por
dos capas que antes de su total solidificacion pueden aceptar
diferentestratos superficiales parainferir textura solida.

12 muestra: rayado arasqueta.

22 muestra: texturaa espétula de esgrafiar.

3 muestra: textura por estampacion de huella

Limitaciones

No se ha encontrado ninguna.

Dosificacion

Consultar su respectivas fichas técnicas.

Tiempo de secado”

Las incidencias sobre los aparejos no han variado sustancia mente sus
tiempos de secado. Consultar sus respectivas fichas técnicas.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. 1V-12. Apargo. Tratamiento por textura.
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APAREJO. TRATAMIENTO POR COLOR

Fichatécnica para Pinturas Murdes, a seco.

Area de aplicacion

12 muestra: soporte revestido con un polimero - Neolith 203 -.

2muestra.  soporte revestido con un revoque mixto de cera
microcristalina, en carga

3 muestra: soporte detejar, sin revestimiento.

Caracteristicas

12 muestra: se caracteriza por ser un revestimiento formado por
combinacion de dos aridos. Al tercio superior se le ha aplicado silice
color rojo Veneciay, a resto, silice rojo india; en ambos casos estan
aglutinados con un polimero Neolith 203. Después de un periodo de
secado, el tercio superior ha recibido un ligero revestimiento Quarz
Taussend que, posteriormente, se ha lijado hasta recuperar parte del
color del silice. Finalmente se ha aplicado un aparejo de cera de abeja,
sin adicion de carga- blanco de Espafiay blanco dezinc -.

22muestra: @ mortero mixto de cera microcristalina se le ha afiadido
silice color sienatostada. Después del periodo estipulado de secado se
le aplicd un aparejo de cera microcristalina con la adicion de un

pigmento siena natural.

Fmuestra: se aplica un primer aparejo de cera Lanette O, sin carga
- blanco de Espafia y blanco de zinc - y de trazos desiguales, creando
textura. Después del periodo de secado se le aplica un segundo aparejo
de cera Lanette O fluido, coloreado con pig mento tierraverde.

Limitaciones

12muestra: si se aplica con un decapador y se mantiene un flujo
constante de calor sobre una zona, puede haber alteraciones en su
estructura.

22muestra: no se ha encontrado ninguna.

32 muestra: no se ha encontrado ninguna.
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Dosificacion 12muestra: los diferentes procesos que se han aplicado en esta
muestra estan claramente descritos en sus respectivas fichas técnicas.

22muestra: los procesos aplicados se describen en sus respectivas
fichas técnicas.

Fmuestra: al igual que en los dos casos anteriores, las proporciones
de sus componentes se encuentran en sus fichas técnicas.

Tiempo de secado” Las tres muestras presentadas tienen sucesivos procesos aplicados,
por €ello, cada uno de los métodos estan distanciados entre si por un
periodo de siete dias. Transcurridas tres semanas después de la
aplicacion del Gltimo proceso, el revestimiento presenta una superficie
lista para ser pintada.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-13. Apargjo. Tratamiento por color.
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APAREJO. TRATAMIENTO POR CARGA

Fichatécnica para Pinturas Muraes, d seco.

Area de aplicacion

En las tres muestras realizadas el soporte ha sido tratado con el mismo
revestimiento - revoque de mortero mixto de cera microcristalina, en
carga-..

Caracteristicas

Los aparejos admiten en su composicion un &rido -tipo gravilla- de
granulometria de hasta 1/2. Ademés de permitir la nivelacion de
superficies tratadas con una granulometria gruesa.

12 muestra: a revestimiento descrito se |le ha afadido un arido del tipo
- Granicalcium de 0,35-0,7 -. Después se le aplica un primer aparejo de
cera de abegja sin carga-blanco de Espafia y blanco de zinc-.
Seguidamente, tras un periodo de secado, se aplica un segundo
aparejo de cera de abeja con negro Marte, frotado con mufiequilla.

2 muestra: a revestimiento descrito se le ha afiadido un &rido de
gravilla - tipo 1/2- de color gris. Posteriormente, se le aplica un aparejo
de ceramicrocristalina sin carga- blanco de Espafiay blanco de zinc -.

Fmuestra: sobre el revestimiento descrito se ha aplicado un aparejo de
cera Lanette N sin carga, con un arido en mezcla de carbonato célcico
de grano medio.

Limitaciones

El aparejo de cera tiene un porcentgje limitado de asimilacion de carga
que depende de lagranulometriay cantidad agregada del arido.

Dosificacion

La dosificacion de los morteros utilizados en |as muestras se encuentra
en la ficha técnica Mortero. Tratamiento por carga, para € primer

proceso. La dosificacién de los aparejos para el segundo proceso se
encuentraen sus respectivasfichastécnicas.

Tiempo de secado”

Después de un periodo de dos semanas las muestras han recibido un
tratamiento térmico, el cual aumenta las resistencias mecanicas del
aparejo. Transcurridas tres semanas, €l aparejo estd preparado para
recibir la pintura.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Fig. IV-14. Apargjo. Tratamiento por carga.
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V LA PINTURA A LA CERA:
METODO



V1. MATERIALESY MEDIOS
EMPLEADOS



V 1.1 COMPONENTESDE LA PINTURA

En generd, las sustancias que forman cuaquier tipo de pintura determinan su
manipulacion y sus propiedades particulares. Uno de los criterios a tener en cuentaen lo
gue <e refiere a componentes pictdricos viene determinado por la naturaleza del soporte
- textura, porosidad, absorcion, homogeneidad - y, en consecuencia, cumplir con los
requisitos de adhesion, dadticidad, dureza e impermesbilidad, de esta forma se puede
garantizar una permanencia estable de la pintura sobre € soporte.

Los componentes de la pintura se clasifican segiin su funcion en:

- Aglutinantes.

- Diluyentes.

- Disolventes.

- Aditivos.

- Figmentos y carges.

En determinadas ocasiones puede que no esté presente alguno de dllos, o bien,
un mismo componente cumplir dos funciones digtintas;, también puede darse d caso de
que una misma sustancia actlie en un procedimiento pictérico de diluyente y en otro de
aglutinante.

Con los componentes que se describen a continuacion se han formulado
diferentes pinturas a la cera dependiendo de la técnica pictdrica que se ha empleado.
Dado d gran nimero de componentes que intervienen en las formulas magistrdes y
tratados industrides estudiados, se ha creido conveniente sdeccionar aquellos que la
industria artistica corsidera més estables y permanentes. Al mismo tiempo se investigara
la viabilidad en la sudtitucidn de algunos componentes tradicionaes por otros que en la
actudidad se ofertan con unos rendimientos garanti zados.

V 1.1.1 Aglutinantes.

Son sugtancias encargadas de llevar en suspenson los pigmentos que una vez
secos, mantienen unidas las particulas de color entre iy con la superficie sobre laque se
aplica la pintura, impidiendo que se desprerda. En la pintura a la cera d principa
aglutinante es, Sin duda, la cera

Siguiendo la vdoracion redizada de las propiedades de las ceras para uso

pictérico (111.LAS CERAS UN MEDIO PICTORICO ) y atendiendo a los andlisis y ensayos
comparativos se opta por redizar |os métodos pictéricos utilizando las siguientes ceras.
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- Cerade abgjaaba.
- Ceramicrocrigaina- Cosmolloid 80H -.
- CeraLanette N

El estudio comparara rendimiento, calidad plésticay permanencia de la cera de
abgia alba - tradicionamente utilizada y recomendada por todos los estudiosos -, con
dos ceras Sintéticas 0 semisintéticas - la ceramicrocristdinay la ceraLanette N -.

Estas tres ceras de dta calidad y pureza, d ser mezcladas con los pigmentos no
ateran su color y, por dlo, no es necesario redlizar € proceso de purificacion y blanqueo
descrito detalladamente por Requeno y Garcia de la Huerta.

La cera de abga aba ha estado consderada cas como € Unico materia
satisfactorio paralapinturaalacera, Sn embargo, la moderna cera microcristalina parece
prometedora y, dentro del Sistema de cera Lanette, la cera Lanette N, ademas de tener
un comportamiento tipicamente céreo, posee la particularidad de ser atoemulsonante,
evitando con dlo d riguroso proceso de saponificacion que deben seguir las demés ceras
para su emulson.

V 1.1.2 Diluyentes.

Son sustancias incoloras 0 escasamente pigmentadas que se afiaden alas pinturas
para obtener determinadas propiedades de fluidez, brillo, dureza o flexibilidad.

Estas sustancias deben cumplir una serie de requisitos para que su UsD Como
diluyente sea efectivo, tales como:

- No deben gercer una accion disolvente que destruya la pintura de la capa
inferior.

- Su adicion debe controlarse cuidadosamente, pues podria dafiar la efectividad
dd aglutinante.

- Tener en cuenta que, en ocasiones, d diluyente y € disolvente utilizado paraun
procedimiento pictorico ese mismo.

En cuanto a los diluyentes utilizados en la pintura a la cera, se incluyen en este
gpatado las gomas y resinas que, bien podria denominarsdes como aglutinantes
secundarios, porgue en otros métodos actlian como verdaderos aglutinantes, pero en
este caso actlian como sustancias auxiliaresdela cera.

Dependiendo de su origen, las gomas y resinas pueden ser naturales o sintéticas.
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Resinasy gomas naturades.

Son compuestos organicos producidos por la secrecion naturd de la savia de
ciertos aboles u obtenidos artificidmente por incisén en su corteza Tienen didinta
durezay fragilidad; son de coloracion amarilla, rojiza o cas transparente.

En los Manuades y Tratados pictdricos se siguen clasificando estas dos sustancias
naturaes de forma separada, a pesar de que los especidistas en quimica de polimeros
excluyen la denominacion goma y utilizan la de resna Se opta por seguir con la
clasficacion tradiciond debido a que las gomas naurdes, en generd, se disudven en
agua

L as resinas naturales no son sustancias quimicamente puras, por estar disueltas en
aceites etéreos, conteniendo &cidos, acoholes, ésteres y oxiterpenos muy polimerizados.
Son insolubles en agua, solublestotd o parcidmente en dcohol, hidrocarburos o éer.

Las resinas naturades recomendadas por los diferentes autores de formulas
magistraes para pintura a la cera son principamente las resinas de: dméciga, dammar,
sand&raca, colofonia o demi. Los meores resultados se obtienen con la resina de
dammar, mientras que las restantes resinas nombradas pueden llegar a formar pastas
pictéricas dudosas. Ad, la resina dméciga amarillea con facilidad, se vueve fragil, que-
bradiza y se pasma con la humedad. La resna sandéaca proporciona peliculas
iguamente fragiles y bastante oscuras. Por Ultimo, la resna emi despuésde voldilizarse
los disolventes, tiende aformar crigdes.

Por todo lo expuesto, la Unica resina natural que se va a utilizar en d desarrollo
del método pictérico seralaresina de dammar.

Resina de dammar. Es una exudacion resnosa de &boles de la familia de las
Dipterocarpacess, de las cudes hay muchas especies. Se presenta en forma y tamafio
diversos, con un color que va desde d blanquecino d gris negruzco. Se recomienda
utilizar las piezas o l&grimas més limpias.

El principa componente acidico de laresina de dammar es e &cido dammardlico,
el resto de la resina esta compuesta de aceite vol&til, aguay otras impurezas en pequefias
cantidades. Resulta fécilmente soluble en hidrocarburos diféticos, ciclicos y en
disolventes clorhidricos, con la excepcion de las cetonas, éteresy dcoholes.

La resina de dammar presenta excelentes resultados de estabilidad en cuanto a
color, impermesbilidad y resstencia a los productos quimicos, asi como una excelente
compatibilidad con otras resinas, ceras, aceites y pigmentos. Por todo €llo es laresna
natural méas recomendable en la préctica artigtica.
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Ademés de la resina de dammar triturada hasta convertirla en polvo, se utiliza un
barniz de dammar mate y un barniz de dammar brillante, comercidizados por Lienzos
Levante. Se andizara de qué modo & empleo de un tipo u otro de barniz pueda modificar
el compuesto céreo. Ambos son barnices de disolucién ssimple - 1o que se denomina un
barniz cortado en frio - abase de resina de dammar en esencia de trementina doblemente
rectificada, con la Unica diferencia de que d barniz mate se le ha afiadido gdl desilice. Se
caracterizan por ser liquidos de color amarillento, ligeramente blanquecino y trad Gicido.
Son inflamables y solubles en esencia de trementina y esenciaminerd - white spirit -.
Secan fiscamente por evgporacion dd disolvente en pocas horas, produciendo una
pelicula dagtica de resina con un satinado uniforme semegante a de la céscara de huevo
en € caso dd baniz de dammar mate, y un dto brillo uniforme en € dd baniz de
dammar brillante,

Las gomas naturales han sido utilizadas para la daboracion de emulsones ala
cera. Entre las gomas exigtentes se va a utilizar la goma arébiga, por ser la més recurrida
en lasférmulas magistrales murades.

Goma ardbiga. Sustancia mas 0 menos Viscosa, peggosa y de naturaeza
glucidica que segrega d tronco y las ramas de la Acacia Senegd de forma naturd.
Quimicamente se gproxima a los hidratos de carbono, se disuelve en agua, con cuyo
contacto aumenta cons derablemente de volumen y da soluciones coloidaes muy viscosas
0 Mmasas gelatinosas.

Se comerciaiza en una gran variedad de tamafios y las tonadidades van desde las
més claras y transparentes a las mas oscuras. Las més idoness para fines artisticos son
agqudlas que pertenecen ala variedad ambar o ligeramente naranja, por ser las de mayor
pureza y poder adhesivo. Estas variedades se comerciadizan en polvo para uso
farmacéutico.

Para disolver la goma se vierte agua hirviendo sobre lagomaen polvo y, S no se
disudve inmediatamente, se dga reposar varias horas, pero nunca se debe hervir la
solucion pues dteraria sus propiedades.

Resinas sntéticas.

Estas materias sintéticas no deben considerarse como meros sucedaneos de las
ugtancias de origen naturd, ya que muchas de elas poseen una combinacion de
propiedades fisicas y quimicas que no se encuentran en ningun producto natura. ES por
ello que se ha creido de interés d investigar S aguna de |as resinas Sintéticas propuestas
dan resultados satisfactorios en combinacion con las ceras sintéticas 0 semisintéticas
seleccionadas e incluso con la cerade abga

El principd y primer inconveniente que plantea d empleo de materias Sntéticas
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resde en d hecho de que d fabricante, en muchas ocasiones, no facilita los datos
correspondientes a su composicion.

Las resnas dntéticas pueden dividirse en dos grupos principdes las
termoplasticas y las termoendurecibles  ( IV LA PINTURA MURAL A LA CERA:
SOPORTE Y REVESTIMIENTO ). Los compuestos utilizados son polimeros termoplésticos,
los acetatos de polivinilo y los polimetacrilatos son los dos grupos de sustancias
termoplégticas que se condderan, en generd, las més duraderas en las pruebas de
expodcidn a la intemperie; forman pdiculas incoloras y, a diferencia de las resinas
naturaes, son sumamente resstentes al oscurecimiento.

Resinas acrilicas.

Las sugtancias acrilicas - poliacrilatos, polimetacrilatos- son sustancias Sintéticas
de excdente durecion y resistencia, caracterizadas por formar pdiculas pictéricas
flexibles, brillantes y transparentes, ademéas de poseer una excelente estabilidad alaluz.

Las resnas acrilicas se presentan en forma solida de color blanco o cas
transparente y soluble en diversos disolventes organicos, o en forma de emulsones
acuosas. Son sustancias esencidmente polares, se adhieren tanto a materides porosos
como a materiales no porosos.

Existe un eevado nimero de resinas acrilicas comercidizadas y cada una de ellas
presenta caracteristicas especificas. Las propuestas para crear pastas de cera estables
son: d Pardoid B67 - para técnicas en cdiente-, y d Prima AC33 - paratécnicas en
frio -.

Paraloid B67. Polimero de isobutil metacrilato; es un materid que se presentaen
granos transparentes, soluble en la mayoria de los acoholes, hidrocarburos clorados,
hidrocarburos, ésteres, éteres, glicoles y cetonas. Utilizado como buen adhesivo o como
aglutinante para pigmentos.

Este grado de Pardoid tiene la ventgja de poseer mayor resistencia a agua, por
encimaincluso dd Pardoid B72. Uno de los inconvenientes es su inflamabilidad, por dlo
se hace necesario extremar € cuidado en la elaboracion del preparado cera/ resina.

Primal AC33. Estetipo de producto es una emulsion acuosa de aspecto lechoso
y caor banco de pH 9, de dta viscosdad y exceente estabilidad quimica. Forma una
pelicula trangparente de dta resstencia a la luz ultravioleta y d cdor. Mantiene la
flexibilidad y €longacion después de haberse expuesto a la intemperie. Es de gran
durabilidad y de exceentes propiedades adhesivas y aglutinantes.

Los fabricantes de productos artigticos han tenido en cuenta los avances
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redizados en la tecnologia de recubrimientos dando lugar d desarrollo de nuevos
diluyentes y barnices de gran capacidad adhesva, flexibilidad dagticidad y resstencia
frente a los agentes externos. De dlos se uilizad Barniz Acrilico - Universd - delacasa
comercid Lienzos Levante.

Barniz Acrilico - Universal -. Disolucidn de resinas acrilicas y metacrilicas en
esencia minera. No amarillea con € paso dd tiempo. Diluible en esencia minerd - white
Foirit -. Se emplea como barniz find en obras redizadas d 0Oleo, dquidica y pinturas
sntéticas en disperson - acrilicas, acrilicovinilicas o acrilicoestirénicas -.

Resinas dquidicas.

Estan formadas por resinas de poliéster saturado modificadas con acidos grasos,
es decir, resinas que se obtienen de la reaccion de un dcohol polifunciona con un &cido
polibasico - resina de poliéster - modificadas por lareaccion con un &cido monofunciona
0 aceite - secante, semisecante'y no secante - en diferentes proporciones.

Las resinas dquidicas pueden dasficarse en funcion dd tipo y cantidad de aceite
que contienen. Seglin € porcentgje en peso de acete la denominacion de las resinas
aquidicas van desde “muy cortas en aceite” - 25% en peso de aceite-, hasta “muy
largas en aceite” - 75% en peso de aceite-.

El contenido en aceite determina propiedades bésicas de la resina como secado,
amarilleo, dadticidad 0 solubilidad. Los mas utilizados para modificar laresina son:

- Polioles - glicerina, pentaerititas o glicoles -.
- Poli&cidos- ftdico, isoftdico o maeico -.
- Monoacidos, aceites naturaes - linaza, girasol 0 soja-.

Para eaborar pinturas industriales se han utilizado resinas aquidicas modificadas
con glicerina y anhidrido ftdico. En la actudidad se tiende a sudtituir la glicerina por
pentageritita, obteniendo pinturas de superior estabilidad en color y flexibilidad de la capa
pictorica.

Debido ala presencia de aceite, estas resinas son adecuadas para la fabricacion
de pinturas grasas, aunque como se ha constatado anteriormente (I11. LA CERA: UN
MEDIO PICTORICO ), |a cera puede perder sus cualidades plasticas para elaborar pastas
pictoricas estables por un exceso de aceite. Debido a este motivo se ha utilizado una
resina alquidica monoacida de soja media, por su contenido en aceite del 48%, tanto
en técnicas aplicadas en cdiente como en frio.

20¢



V 1.1.3 Disolventes.

Los disolventes son productos que pueden ser empleados para: reducir la
consstencia de pinturas grasas y magras, eaborar diluyentes y barnices, y para la
limpieza de utensilios/ (tiles de pintura.

Cuando e utiliza como diluyente hay que tener en cuenta que existen materides
que se disudven en un determinado disolvente, pero necesitan de otro diferente para
diluirse.

Un pintor ala hora de decidirse por un disolvente tiene que tener en cuenta:

- El indice de evaporacion, tiempo que tarda en evaporarse.

- El punto de ignicion, temperatura a la que los vapores despedidos se inflaman
frente auna fuente de caor.

- Latoxicidad, peligro de inhaacion de sustancias volatiles y contacto con lapid.

Se recomienda d pintor una utilizacion gustada y segura de los disolventes
(11 1.3 PRECAUCIONES EN LA MANIPULACION DE LAS CERAS TOXICIDAD E
INFLAMABILIDAD).

Debido alas caracteristicas de las ceras seleccionadas (111 LA CERA: UN MEDIO
PICTORICO), los disolventes empleados en los ensayos o andisis comparativos han sdo:
la esencia de trementina rectificada, € tetracloruro de carbono, € white spirit y € agua.

Esencia de trementina. Disolvente obtenido por destilacion de oleorresinas de
coniferas. Es un liquido muy fluido, incoloro, inflamable, completamente vol&il y con olor
caracterigtico. Insoluble en agua'y soluble en dcohol, benzol y éer. Disueve los aceitesy
resnas, sendo tradicionamente empleado como diluyente/ disolvente para pinturas y
barnices.

Se recomienda @ uso de trementina rectificada, pero hay que tener en cuenta que
este disolvente no esta exento de eranciarse S se sobrexpone alaluz o d cdor, por lo
cud es aconsgable se mantenga bien cerrado y en lugar fresco.

Al igud que los demés disolventes vol&iles, hay que usarlo en un ambiente bien
ventilado, de forma que sus vapores no nos irriten la pid, los ojos y € agparato
respiratorio.

Tetracloruro de carbono. Su procedencia quimica pertenece a los
hidrocarburos clorados. Es un liquido fluido, no inflamable, muy vol&il y totamente
insoluble en agua. No es un disolvente que tenga gran tradicion en € campo pictorico,
pero s presenta buenos rendimientos en combinacion con las ceras.
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Al igud que la esencia de trementina, su utilizacion debe redizarse en un recinto
ventilado, pues sus vapores concentrados son peigrosos, dafian rifiones e higado y posee
una pequefia capacidad narcdtica.

White spirit. Disolvente que se obtiene por destilacion ddl petrdleo, clasificado
como disolvente diféico con un contenido aromético dd 16%. Disudve de manera
efectiva los acaites secantes, las resinas y las gomas blandas. Se utiliza como sudtituto de
la esencia de trementina por sus caracteristicas Smilares, pero de olor menos penetrante
y Sntendenciaaresnificarse.

Agua. Es quizés d disolvente mas utilizado en pintura y, Sn embargo, no s
repara hasta qué punto puede dterar los pigmentos en la eaboracion de los colores. El
agua lleva disudto un contenido en sales de cacio y magneso, clasificandose desde
blandas - semi cacireas- haga muy duras - muy cdcaress -; edtas Ultimas pueden
interferir en la capa pictdrica una vez evaporada dejando un rastro blanquecino en la
superficie del color. Por 1o que es recomendable € uso de agua destilada.

El agua dedilada recibe una purificacion mediate ebullicion y pogterior
condensacion, extrayendosdle los gases disueltos y lasimpurezas minerales y organicas.

V 1.1.4 Aditivos.

Bgo este nombre se incluyen aquellos componentes utilizados en pequefias
cantidades que pueden modificar algunas caracteristicas de la pintura elaborada o ayudar
en su preparacion. Sin embargo, la adicion viene determinada por una formulacion
precisa, no aeatoria, pues un exceso puede romper las moléculas ligantes de la pintura.

Este grupo engloba: conservantes, pladtificantes, secantes y humectantes.
Conservantes.

En las soluciones orgénicas - gomas o colas - resulta dificil controlar € proceso
de envgecimiento y descomposicion. Estas sustancias necesitan la incorporacion de un
conservante que impida que se corrompan, evitando la floracidn de microorganismos y
bacterias- mohos, hongos- que afectan ala estabilidad de la pintura

Se ha afiadido € conservante ortofenilfenato de sodio, especidmente indicado
por Raph Mayer4® parala goma arébiga. Ya que es un conservante soluble en agua, no
tiene ninglin efecto sobre @ aglutinante ni sobre @ color y no es valail, de modo que se
logra una conservacion dectiva. La proporcion recomendada es de 50 grs. de solucidn

49 Mayer, Ralph. Op. cit. P4g. 457.
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por 0,5 - 1%-1/4 de cucharilla- de conservante.
Padtificantes.

Algunas pinturas presentan pequefios problemas de consolidacion d formar
peiculas quebradizas, que pueden evitarse afiadiendo un aditivo pladtificante d
aglutinante, de forma que confieraflexibilidad ala capa pictdrica.

En ocasiones, la pdicula pictérica formada por las emulsiones de cera, d secar,
tiende a cuartearse y descamarse s la consstencia de la pintura es demasiado densa.
Para evitar est0 se hace necesario € uso de un plagtificante ta y como recomiendan
algunos autores conmo A. Pedrolai Font30. La glicerina es quizés € mésindicado; es una
sustancia incolora y neutra que se obtiene de las grasas y tiene propiedades oleosas
aunque se disudvaen aguay en dcohal.

V 1.1.5 Pigmentosy cargas.

Los pigmentos son las sustancias que tienen la capacidad de conferir color a
otros materiaes por superposcion y deben ser insolubles en € medio d que van a
colorear.

Los pigmentos se pueden clagificar en:

Naturales y sintéticos Los pigmentos naturales son aquellos que se encuentran
en la naturdeza y no hay que someterlos a ninguna transformacion quimica. Para su
utilizacion tan solo hay que someterlos a cambios fiscos - trituracion, lavado -. Los
pigmentos sintéticos son los que requieren de la transformacion de materias primas por
medio de reacciones quimicas.

Organicos e inorganicos Los pigmentos organicos son los que estén
condtituidos a partir de materia organica, es decir, de compuestos de la quimica del
carbono. Los pigmentos inorganicos son agqudlos formados por sustancias que no
derivan de laquimicade carbono.

Los pigmentos naturales organicos no suelen ser muy resstentes y se degradan
con € paso del tiempo. En la actualidad su uso en ocasiones es meramente sentimenta,
ya que existen modernos pigmentos sintéticos que pueden reemplazarlos.

Los pigmentos naturaes inorganicos, por 1o generd, suelen ser bastante estables

50 Pedrolai Font, A. Materials Procedimentsi Tecniques Pictoriques. Publicacions de la Universitat
de Barcelona. Barcelona 1990. Pég. 178.
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y presentan buenas cudidades pictoricas. Sin embargo, su principa defecto es la
presencia de microorganismos desestabilizadores que pueden degradar |a capa pictorica.
Sus homalogos sintéticos tienen las mismas cudidades pictoricas sin tener dicho defecto.

Los pigmentos sintéticos organicos se caracterizan por la gran purezay viveza de
color, debido a que no presentan contaminantes que puedan dterarlo. Su principa
defecto les viene por su naturaleza, presentando una baja resistencia, sobre todo aluz.

Los pigmentos sintéticos inorganicos son los més edtables y resgtentes. Sin
embargo, no presentan capacidades colorantes como |os pigmentos Sntéticos organicos.
Lamayoria de los pigmentos utilizados en la préctica artistica pertenecen a este grupo.

No obgtante, esta clasficacion tan utilizada por los pintores ha quedado
desfasada para los especidistas y fabricantes de materias colorantes, debido a la gran
cantidad de nombres comunes dentro de los pigmentos. En consecuencia se ha creado
una normativa de carécter cientifico, que se fundamenta en la composicidn quimica para
clasficar todos los pigmentos 'y colorantes. En € presente estudio se ha seguido € Colour
[ndex.

Seguin € Colour Indexé! - C.1. - los pigmentos pueden clasificarse en:

Pigmentos organicos no contienen grupos que puedan formar sdes ni suelen
verse afectados por los dcdis.

Toners materias colorantes producidas por la precipitacion de un colorante
soluble mediante la reaccion con un agente precipitante. Suden ser sensiblesalos dcdis.

Lacas: materias colorantes producidas por la precipitacion de un colorante
soluble sobre un sustrato - hidrato de ddminay blanco fijo, son los mas comunes - que
pasa aser parteintegral dd pigmento.

Pigmentos rebajados pigmentos pertenecientes a agunos de los tres grupos
anteriores a los que e les ha afiadido agun tipo de carga - hidrato de dumina, blanco
fijo, carbonato de cal - que no forman parte intrinsecadel pigmento.

Pigmentos inorganicos. compuestos inorganicos coloreados de cuaquier
composgicion inorgénica.

De entre |os aspectos que determinan un pigmento segin € C.1. se han recogido
los que gportan datos interesantes d estudio que e lleva acabo:

51 Colour Index. Pigments and solvent dyes. The Society of Dyers and Colourists. American
Association of Textile Chemists and Colorists. Version reducida, terceraedicion, 1982.
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1. Nombre C.I.: nombre genérico del color seguido de un nimero que indcasu
orden cronolégico de recopilacion.

2. Numero C.1.: hace referencia ala congtitucion quimica del pigmento.
3. Tipo de compuesto.
4. Edtructura quimicay formula

5. Solidez alos diferentes disolventes orgénicos, alaluz y otros agentes - agua,
dcdlis, &cidos, aceites -.

6. Nombres comunes.
7. Principaes aplicaciones e informaciones adicionaes.

Atendiendo a este sstema de clasificacion se han recogido |os datos técnicos de
todos | os pigmentos propuestos. Debido alas caracteristicas tan particulares que implican
un proceso murd, los pigmentos que se excojan para eaborar la paleta deben ser
absolutamente indterables ala luz - en C.I. permanenciaméx. 8 amin. 1 - y no contener
impurezes ni sales solubles, que pudiesen reaccionar con los &cidos o los dcdis y
preferiblemente inocuos.

L os pigmentos propuestos en este estudio pertenecen ala casa comercid Winsor
& Newton y se ha optado por eaborar una paeta mura tradiciond, de maxima
permanenciay total mente neutra.

Blanco Blanco titanio

Negro Negro Marte

Rojo Rojo Venecia, rojo india.
Azul Azul cobdto, azul certileo
Verde Verde cobalto, tierraverde.
Amaillo Ocre amarillo.

Pardos Sienanatura, Senatostada.

Pigmento blanco C.I. 6

C.I. N°. 77891

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Edtructura quimica: Ti Oz - dioxido de titanio -.

- Edtabilidad a los disolventes organicos. Insoluble.

- Resgendaalaluz: Permanente- BSS1006 8 ASTM 1 -.
- Resgenciad caor: Excdente.

- En agua Insoluble.
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- En NaCOs d 5%: Indterable.

-EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: No se consdera toxico.

- Opacidad: Opaco.

- Tincion: Resgente.

- Nombres comunes. Blanco de titanio.

- Aplicaciones: Permanente para todos |os usos.

Pigmento negro C.I. 11

C.I. N° 77499

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Edtructura quimica: Fe O. Fe20s - oxido ferrico ferroso -.
- Estabilidad alos disolventes organicos: Insoluble.

- Ressenciaalaluz: Permanente- BS1006 8 ASTM 1-.
- Resstenciad cdor: Estable hasta 150°C.

- En agua Insoluble.

- En Na&CO:s d 5%: Indterable.

-EnHCl d 5%: Soluble.

- Toxicidad: No se considera toxico.

- Opacidad: Semiopaco.

- Tindon: Rdativamente débil.

- Nombres comunes: Negro de Oxido de hierro, negro Marte.
- Aplicaciones. Permanente para todos los usos.

Pigmento rojo C.I. 102

C.I. N° 77491

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Egtructura quimica: FeeOs - éxido férrico -.

- Edtabilidad alos disolventes organicos: Insoluble.

- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 8 ASTM 1 -.

- Resgenciad cdor: Excdente.

- En agua Insoluble.

- En Na&COz d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Soluble.

- Toxicidad: No se consderatoxico.

- Opacidad: Varigble.

- Tincion: Bueno.

- Nombres comunes. Rojo Venecia, rojo india, rojo ingles, rojo Marte.
- Aplicaciones. Permanente para todos los usos y resstente alaintemperie.



Pigmento azul C.I. 28
C.l1. N° 77346
- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Estructura quimica: Co AlO4 - oxido de cobdto y oxido de duminio -.

- Edtabilidad alos disolventes organicos. Insoluble.
- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 7-8 ASTM 1 -.
- Resistenciad cdor: Estable hasta 900- 1000°C.
- En agua Insoluble.

- En NaCOs d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad:; Rdativamente toxico.

- Opacidad: Semitransparente.

- Tincién; Rdativamente débil.

- Nombres comunes; Azul cobdto, azul Thénard.
- Aplicaciones. Permanente para todos |os usos.

Pigmento azul C.1. 35

C.I. N° 77368

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Estructura quimica: Co O n(Sn O;) - oxido de cobalto y estafio -.
- Edtabilidad alos disolventes orgénicos. Insoluble.

- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 7 ASTM 1 -.
- Resgenciad cdor: -

- En agua Insoluble.

- En NaCOzs d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: Relativamente toxico.

- Opacidad: Semitransparente.

- Tincon: Dél.

- Nombres comunes. Azul cerdleo.

- Aplicaciones. Permanente para todos los usos.

Pigmento verde C.I. 17

C.I. No 77288

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Estructura quimica: CrOz - oxido de cromo -.

- Edtabilidad alos disolventes orgénicos. Insoluble.
- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 8 ASTM 1 -.
- Ressenciad cdor: Edtable hasta 250°C.

- En agua Insoluble.

- En NaCOs, d 5%: Indterable.

-EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: Considerado téxico.
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- Opacidad: Opaco.
- Tincion: Déhil.
- Nombres comunes. Verde de oxido de cromo.

- Aplicaciones. Permanente para todos los usos'y condiciones.

Pigmento verde C.I. 19
C.I.N° 77335
- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Edtructura quimica: Co O. Zn O- oxido de cobdtoy zinc -.

- Edtabilidad alos disolventes orgdnicos. Insoluble.

- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 7-8 ASTM 1 -.

- Resgenciad cdor: Excdente.

- En agua Insoluble.

- En NaCOs d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad:; Rdativamente toxico.

- Opacidad: Semitransparente.

- Tincién: Reativamente débil.

- Nombres comunes. Verde cobato.

- Aplicaciones. Permanente para todos los usos.

Pigmento verde C.I. 23

C.I. N° 77009

- Tipo de compuesto: Inorganico (naturd).

- Edtructuraquimica: Silicatos ferrosos, duminio y magnesio.
- Edtabilidad alos disolventes orgénicos. Insoluble.

- Resagenciaalaluz: Permanente- BSS1006 7-8 ASTM 1 -.

- Resgenciad cdor: -

- En agua Insoluble.

- En NaCOs d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Parcidmente soluble.
- Toxicidad: No se consideratoxico.

- Opacidad: Transparente.

- Tincién: Muy débil.

- Nombres comunes. Tiera verde, tierra de bohemia, tierra verde tostada .

- Aplicaciones. Permanente para todos los usos.

Pigmento amarillo C.I. 42
C.I. N° 77492
- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Edtructura quimica: FeOz x H20 - oxido férrico hidratado -.

- Edtabilidad alos disolventes orgénicos: Insoluble.
- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 8 ASTM 1 -.

217



- Resgtenciad cdor: Estable hasta 100°C.

- En agua Insoluble.

- En NaCO:s d 5%: Indterable.

-EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: No se considera téxico.

- Opacidad: Opaco.

- Tincién: Bueno.

- Nombres comunes. Ocre amarillo.

- Aplicaciones. Permanente paratodos |os usosy resstenciaalaintemperie,

Pigmento pardo C.I. 7

C.l. N°. 77492

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Estructura quimica: Fe:0s - oxido férico -.

- Edtabilidad alos disolventes orgénicos. Insoluble.
- Resgenciaalaluz: - BSS1006 8 ASTM 1-.

- Resstencia d calor: Estable hasta 150°C.

- En agua Insoluble.

- En NaCOs d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: No se considera téxico.

- Opacidad: Transparente.

- Tincién: Variable

- Nombres comunes: Sienanaturd.

- Aplicaciones. Permanente paratodos los usos y resstente alaintemperie.

Pigmento pardo C.I 7

C.I. N° 77491

- Tipo de compuesto: Inorganico.

- Estructura quimica: Fe203 - oxido férrico -.

- Edtabilidad alos disolventes orgénicos: Insoluble.

- Resgenciaalaluz: Permanente- BSS1006 8 ASTM 1 -.
- Resgtenciad caor: Estable hasta 150°C.

- En agua Insoluble.

- En NaCO:s d 5%: Indterable.

- EnH Cl d 5%: Indterable.

- Toxicidad: No se considera tdxico.

- Opacidad: Transparente.

- Tincién: Buena.

- Nombres comunes. Siena tostada.

- Aplicaciones. Permanente para todos los usos y resistente alaintemperie.

Sguiendo con la particularidad del proceso mura, se ha creido conveniente
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redizar un sencillo ensayo con cada pigmento propuesto y asi poder certificar la solidez
de los materides utilizados frente a los revestimientos - solidez a la cd y solidez d

cemento -2 Al mismo tiempo se comprueba s d fabricante ha afiadido colorantes alos
pigmentos para reducir costos.

El proceso de identificacion consiste en utilizar tres tubos de ensayo para cada
pigmento, en cada uno de dlos se deposita una pequefia porcion de pigmento. Unavez
redlizada esta operacion, se aflade agua destilada en € primer tubo de ensayo hasta la
mitad, en & segundo tubo se afiade agua de ca apagaday en € tercero agua de cemento
Portland. Se agitan bien y se dgan reposar colocados en una gradilla hasta que €
pigmento vuelva a depositarse en € fondo. Después de unas horas, se comprueba:

- Laausencia de colorantes en € pigmento, s € agua dd primer tubo de ensayo
mantiene su trangparencia

- Lasolidez frentealaca y € cemento, S los pigmentos que se ercuentran en los
tubos de ensayo correspondiente se mantienen indterables, es decir, sn
eflorescencias comparandolos con & pigmento depositado en @ primer tubo de
ensayo.

Los pigmentos citados, pertenecientes a la casa comercial Winsor & Newton,
han demostrado ser de gran pureza y de absoluta resstencia a la cd y d cemento
Portland.

Las cargas son materiaes inertes que se utilizan en la eaboracion de pinturas
para inferirles propiedades particulares - volumen, rugosdad, dureza- o como
adulterantes. Normamente son materides de grano fino blanco o cas blanco, que no
ocasionan cambios gpreciables en la tondidad del pigmento. También existen cargas de
muy diversa granulometriay coloreadas, aptas para el uso pictorico.

Las més utilizadas en pintura son:

Sulfato de bario - barita, blanco fijo - comerciaizada en polvo fino blanco y que
posee la caracteridtica de ser insoluble en agua y &cidos. En union con aglutinantes
oleosos da capas pictéricas opacas.

Hidrato de alimina, hidréxido de duminio obtenido atificidmente. Es un
material blanco, ligero y de gran solidez. Con € se obtienen capas pictdricas
transparentes y es @ més empleado en lacasy pigmentos.

Otras cargas comunes son: talco, yeso, piedra pdmez o blanco de Espafia.

52 Doerner, M. Op. cit. Pag. 26-27.
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Las propuestas para su utilizacion en pintura mura a la cera van destinadas a
conferir textura, rugosidad y coloracion alas ceras, por élo se han utilizado cargas a base
de carbonatos célcicosy silice.

Erlenmarmo. Materia inerte, de granulado natural, derivado dd carbonato
cdcico y dd carbonato de magnesio - polvo de marmol -. Posee doce tonalidades
naturdes diferentes y una granulometria de 1,2-1,7mm. y esd recomendado
principalmente parainteriores.

Diamant. Materid inerte, granulado, a base de silice - cuarzo pulverizado - que
ha sido coloreado artificiamente por caor, de texturaésperay granulometriade 1,1 mm.
Se presenta en veinticuatro tonaidades diferentes, doce de las cudes son mixtas. Esta
especiadmente indicado para exteriores.

Comerciadmente ambos productos se presentan como revestimientos continuos, a
los que previamente se ha incorporado una resina acrilica que permite una aplicacion
directa sobre la pared. Sin embargo, en este estudio se ha utilizado € conrpuesto de
materia inerte Sn incorporacion de aglutinante ni aditivo.

V 1.2 Equipo técnico

En d apartado anterior se han descrito los materides plésticos utilizados para
elaborar los digtintos métodos técnicos a la cera A continuacion se enumeran algunos
ingtrumentos que por sus posibilidades de uso pueden resultar provechosos para € aborar
un trabgjo ala cera, aunque no sea estrictamente necesario € disponer de los mismos.

Las ceras requieren de un equipo técnico determinado para su preparacion y
aplicacion. Principa mente se usan gparatos caoricos, ya que @ caor es fundamental en
la transformacion de las ceras. También se aconsgan dgunos Utiles para € cuidado y
proteccion del pintor, en € caso de que no se trabge en un recinto adecuado
(111 1.3 PRECAUCIONES EN LA MANIPULACION DE LAS CERAS TOXICIDAD E
INFLAMABILIDAD ).

Los gparatos cddricos recomendados para mantener los colores y la superficie
pintada fluida son principdmente: una placa calefactora, una paeta eéctrica, una espaula
eléctrica, un aparato de aire cdiente o unaldmpara de infrarrojos.

Placa caefactora circular Selectemp.
Placa calefactora de acero indeformable con € ementos calefactores circulares en

toda la superficie. Mantiene temperaturas regulares sobre la placa de 45-250°C. Permite
una regulacion de la temperatura mediante termostato hidraulico con lampara de
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sefidizacion. El cuerpo exterior esmdtado es resstente a dtas temperaturas y a
elementos corrosivos. Se utiliza para mantener |os colores fluidos después de ser fundida
la cerajunto con laresnay € disolvente d bafio de Maria

Paeta.

Se utiliza una pdeta déctrica; s no se digpone de dla, se puede utilizar,
igudmente, una paeta de duminio o de metd esmdtado que se coloca sobre la placa
calefactora, dosficando la intensdad de calor por medio del termostato regulador de
temperatura.

Espétula € éctrica M onokote.

Exigen muchas espatulas eéctricas en d mercado, pero las recomendables son
aquellas que tienen control de temperatura mediarte un termostato incorporado en €
cuerpo de la espétula.

La descrita es una espatula muy ligera, con un peso de 300 gr. Su forma especid
conggue llegar a zonas dificiles - curvas compuestas, filetes, &reas concavas -. Las patas
de la egpdula son cromadas con las superficies perfectamente pulidas, hechas
especiamente para intercambiarlas con otras de diferente tipo. Su control termostético
mantiene la temperatura de 10-230°C. Es una herramienta muy Util y f&cil de mangar
cuardo se estatrabgjando en la obra

Aparato de aire Jet cdiente Leigter.

Soplador de are cdiente que produce un gran cauda de aire cdiente y seregula

mediante tres potencias de temperatura de 2600°C. La temperatura es constante en
cada una de |as potencias.

Este tipo de aparato se incluye en los de tipo de seguridad eéctrica clase 11, de
reducido tamafio y escaso peso que permite ser manglado con una mano y dotado de
una conexion de 3m. Se puede utilizar para devolver la fluidez a la cera, gplicada
previamente a soporte; también es muy Util parala gplicacion dd encaugto.

Lamparadeinfrarrojos.

La lampara de infrarrojos tiene la misma findidad en su uso que un soplador de
are cdiente, 9 bien es dificil graduar d caor por lo que su intensdad puede precipitar la
cera de forma incontrolada. Por €llo, se aconsga € uso de un soplador de aire caiente
en lugar de unalampara de infrarrojos.

En € caso de necesitarse materid protector para la elaboracion y transformacion
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del preparado cé&reo se aconsga utilizar una mascarilla y unos guantes 0 crema
protectora.

Mascarilla desechable para vapores organicos.

Contiene un tgido de carbdn activo que absorbe de forma efectiva los vapores
producidos por los disolventesy las ceras, y un filtro de particulas muy eficaz. Esligeray
muy comoda de utilizar pues d estar hecha de tela evitalaincomodidad de los plésticos.

Guantes Solvex parala manipulacion de disolventes'y ceras.

Guante de dto nivel producido con un polimero de nitrito, que combina un ato
grado de tenson superficid y una exceente resstencia a la dorason y ala perforacion,
gendo d mismo tiempo, cdmodo y flexible. Su forma anatbmica permite una mayor
comodidad, su dibujo antideslizante megjora la adherencia de objetos resbaadizos.
Particularmente usado para disolventes clorados, hidrocarburos, grasas, ceras y aceites
minerales.

Protector de manos Gauntlet.
Crema protectora de grado industrial, con propiedades excepciondes. Se aplica

antes dd inicio ddl trabgjo y protege durante 4 horas contra: derivados del petrdleo,
pinturas, resinas epoxi, aceites, grasas, dquitran, 0 &cidos suaves. No es graso.
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V2. METODO A LA CERA



El método ala cera, tanto en pintura mura como en los demas soportes donde se
aplique, dispore de diversas técnicas de aplicacion: en cdiente, en frio y emulsén o
saponificacion.

A lo largo de este capitulo se ha llevado a cabo una experimentacion con las
diversas ceras descritas y sguiendo formulaciones magistraes descritas por autores
relevantes en @ estudio de la cera como medio pictdrico; agunas de las cuaes fueron
exclusvamente para pinturamura.

Antes de comenzar la experimentacion se creyé conveniente verificar la
capacidad pigmentaria de las ceras, sobre todo la de las perteneciertes a grupo Lanette.
Redizados los diferentes andliss 0 ensayos comparativos (111 LAS CERAS UN MEDIO
PICTORICO), resulto que alguna de €llas no habian acanzado |os resultados esperados.

Para dlo se ha redlizado una serie de escadas crométicas siguiendo laformulacion
descrita por Jonathan Stephensor®3 - 2 volimenes de cera de abgja por 1 volumen de
resina de dammar - con los pigmentos (V. 1.1.5 PIGMENTOS Y CARGAS) y las ceras. de
abgja, microcrigtdina, Lanette N y Lanette O. Comprobandose que las ceras de abgja,
microcristalina 'y Lanette N presentaban escdas crométicas de similares caracterigticas,
frente ala cera Lanette O que mostraba una decol oraci on/blanqueo.

Por tanto, se ha optado por la utilizacién de la cera de abgja - cera dba-, cera
microcrigtdina - Cosmolloid 80H - y cera Lanette N para la redizacion de las diversas
técnicas de gplicacion.

V 21 APLICACION EN CALIENTE

V 2.1.1 Descripcion. Composicion.

Las pinturas elaboradas con ceras y aplicadas en caiente son consideradas como
“ verdaderaencaugtica”.

La gplicacion en cdiente se caracteriza por la obtencidn de peliculas pictéricas
claras, estables y satinadas. La cera cdiente, d enfriarse, se concentray da fuerza a las
pastas, no quedando subdividida en mintsculas particulas como puede ocurrir con las
soluciones en frio o las emulsiones.

53 J, Stephenson. The materials and techiques of painting. New Y ork. Watson-Guptill Publications.
1988. Pag. 79.
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El principa ingrediente de cuaquier materid encaugtico debe ser la cera. Edta
cera puede utilizarse sola, pero se aconsgja combinarla con otros materiaes para mejorar
su acabado y las cudidades de manipuacion.

La combinacion ceraresina consgue un acabado més fuerte, satinado y de
mayor luminosidad. Las proporciones son varigbles:

A mayor proporcion de resnamayor dureza, aungue un exceso puede derivar en
roturay maa adhesion a soporte.

A menor proporcion resulta una pasta blanda y de bgja resstencia, Sh embargo
la utilizacién de un encausto find puede subsanar dichas dificultades.

Por otro lado M2Bazzi recomienda:

“ No se debe usar demasiada cera como diluyerte, pues los colores no
cubririan bien; s, por € contrario, la cera es demasiado escasa, la pintura se seca
mal y lostonos resultan demasiado opacos ” 4.

Por todo dlo, es dificil generdizar sobre sus propiedades técnicas ya que
depende de las dosficaciones de los componentes y cudquier pintor que emplee la
encaudtica tendra necesariamente que experimentar por su cuenta, en cierta medida.

El presente estudio utiliza la combinacidon ceraresna-pigmento que presenta
peliculas pictoricas més flexibles que la cera por si s0la, y para las diferentes pruebas
gplicadas en cdiente se han utilizado los Sguientes materides:

Ceras. Cera de abgja - cera dba -, cera microcrigtdina - Cosmolloid 80H - y
cera Lanette N.

Resnas. Resina naurd de dammar - en polvo y en baniz-, y las resnas
sntéticas- pardoid B67, resnadquidicay barniz universa -.

Disolventes. Esencia de trementina, tetracloruro de carbono y white spirit.

Pigmentos (V 1.1.5 PIGMENTOS Y CARGAS). Son de dta resigencia aunque
segin M2 Bazzi %> se puede utilizar todos los colores, incluso aquellos que son tenidos por
fragiles, como los vegetales, ya que las ceras parece protegerlos. Aunque para la
elaboracion de este tipo de pinturas agunos autores emplean colores d 6leo mezclados
con € compuesto cereo, después de retirarles @ exceso de aceite mediante papeles

54 MaBazzi.Op. cit. Pag. 235.
55 M2aBazzi. Op. cit. Pag 232.
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secantes 0 lavados con esencia de trementing, en este trabgo se han utilizado los
pigmentos como materia colorante principal.

Con los componentes citados se han eaborado una serie de combinaciones
diferentes de cera-resina-pigmento, partiendo de diversas formulas magistrdes y teniendo
como objetivo las posibilidades plésticas que puede generar cada formula con los citados
materiaes.

V 2.1.2 Formulas magistrales.

Existen numerosas formulaciones en torno a la préctica de la pintura a la cera
Las investigaciones iniciadas en d siglo XVI con € primer Tratado conocido sobre
técnicas pictéricas clésicas de Fdipe de Guevara, Comentarios de la Pintura®6, han
tratado de establecer las técnicas de gplicacion de la pintura a la cera utilizadas en la
Antigliedad y, especidmente, la formulacion que hacia posible que la cera fuese miscible
enagua (1l 3.1 LA ENCAUSTICA : UN METODO TRADICIONAL ).

Todos estos estudios hicieron que, a partir dd dglo XIX, se identificase la
encaudica como “color a la cera causerizada por d cdo”, sendo €
restaurador-conservador Hans Schmid>? quien perfecciono la técnica con la
incorporacion de utillge eéctrico parala gplicacion y fusion del preparado céreo.

De entre las formul aciones existentes se han descartado varias, tales como:

- La descrita por A.P. Laurie dd método de Robert Burns®8, basado en la
utilizacidn de una mezcla de cerapuray pigmento.

- Las obtenidas por la fuson de cera-aceite, como la descrita por M2 Bazzi del
méodo utilizado por Hilarie Hilers9.

- El método Zerbes0 prescrito como medio encaugtico, aplicable en cdientey en
frio, por la proporcién 8:1 de sus componentes - 8 volumenes de cera por 1
volumen de resim -, ya que congtituye un preparado demasiado débil.

En las formulaciones magistraes consultadas se encuentra una amplia

56 F, Guevara. Comentarios dela Pintura Madrid. Hijos de Ibarray Compafiia.1788.

57 H. Schmid. Enkaustic und fresco auf antiker Grundlage Munich. Verlag Callwey. 1926.
58 A.P. Laurie. Op. cit.. Cap. |. Pag. 18.

59 MaBazzi. Op. cit. P&g. 237.

60 F. pratt-B. Fizdli. Op. cit. P4g. 33-34.
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variedad de proporciones cera-resing, y se ha comprobado que s € porcentgje de resina
oscila entre un 10-25% de mas 0 de menos, |las caracteristicas de |os compuestos céreos
son précticamente smilares en cuanto aflexibilidad y comportamiento.

Las formulaciones citadas a continuacion y actudizadas por agunos
investigadores no van especid mente destinadas a la pintura mura, pero son compuestos
tipicamente indicados para su gplicacion en caliente sobre cudquier soporte que admita
ser pintado alacera

Siguiendo estos métodos se han redizado una serie de ensayos, conservando
bésicamente la dosificacion de sus componentes. Los gjustes efectuados giran entorno a
los tipos de ceras, resnas y disolventes empleados. Se trata de comprobar los
rendimientos y propiedades especificas que pueden inferir los materiaes propuestosy s
estos compuestos céreos alternativos presentan pastas pictéricas Solidas y resistentes.
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METODO STEPHENSONS61

Medio encaugtico Ceradeabgja- ceradba- 2 volUmenes
Resina de dammar 1

J. Stephenson recomienda @ uso de la resina en polvo; una vez escogidos los
mejores trozos, triturarlos y fundir solo laresing, evitando que se queme. A continuacion
s mezcla con la cera'y, una vez fundido d compuesto, este debe ser colado en estado
liquido. Parala coloracidn de las ceras opta por la utilizacion de colores d 6leo, una vez

extraido e exceso de aceite mediante papel secante. No especifica la dosificacion
utilizada,

Esta formulacion sigue las mismeas pautas que la propuesta por M2 Bazzi.

61 J, Stephenson. Op. cit. Pag. 79.
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METODO BAZZ|62

Medio encaugtico Ceradeabgja- ceradba- 2 volUmenes
Resinade pino 1

Medio encaugtico Cerade abga 2 volimenes
Trementinade Venecia 1/3

Ma Bazzi aporta los porcentgjes de cera 'y resina por cada 30 partes de color;
éstos oscilan entre 40 partes que deben afiadirse para pigmentos terrosos, rojosy azules,
18 0 20 partes para pigmentos blancos y 16 partes para pigmentos amarillos.

62 MaBazzi. Op. cit. Pag. 233-234.
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METODO PEDROL A63

Medio encaugtico Cerade abgja 50 gr.
Resina de colofonia 30gr.

A. Pedrola prescribe esta formulacion como una “ buena proporcion” y no
descarta € uso de otras resinas como méstic 0 dammar. También aconsgala utilizacion
de la cera dba, d menos, para la eaboracion del color blanco. Se sguen los mismos
pasos descritos: primero se funde laresinay luego se afiade la cera

Exigten otras formulaciones, basadas en porcentgies cas smilares, tal es el caso
del método recogido por M. Huertas.

63 A. Pedrolai Font. Op. cit. Pag. 176.
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METODO HUERTAS64

Medio encaugtico Ceradeabga- ceradba- 1 volumen
Resna 1

M. Huertas recomienda € uso de la resina de dammar o0 améciga, de excdente
cdidad, con dlas se obtienen los mejores resultados. Una vez seleccionadas, son molidas
para facilitar su fundido, después se les agrega la cera de abeja blanca. La coloracion de
las ceras se redliza con pigmentos. La proporcidn giraen torno a 50%.

64 M. Huertas. Ceraencaustica. Revistalconica, niim. 13. 1988. Pag. 34.
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V 2.1.3 Preparacion del medio céreo. Fichastécnicas.

Parala preparacion del compuesto céreo 0 medio encaustico, se haredizado una
serie de combinaciones con las tres ceras estudiadas y las cinco resinas o barnices
propuestos; |os voluimenes utilizados estan sujetos alas formulas magistrales degidas.

De esta forma se han elaborado 5 SERIES, dependiente cada una de laresnao
barniz utilizado. Cada serie incluye tres muestras que se corresponden a las tres
diferentes ceras.

SERIE 1

Cera de abga-resina de dammar
Ceramicrocrigdina- resinade dammar
Cera Lanette N-resina de dammar

Para la daboracion de estos compuestos de resina natural de dammar se han
empleado |&grimas o trozos libres de impurezas. Una vez triturados son fundidos en un
recipiente, evitando @ fuego directo con d fin de que no se queme. Cuando esta
completamente liquida la resina, se retira y se afiade la cera, removiendo la mezcla
continuamente hasta que & compuesto esté fluido. S la mezcla presenta impurezas, debe
ser colada

Se recomienda preparar todo € compuesto en un recipiente grande y luego
distribuirlo para cada color. Dependiendo de la consstencia requerida del compuesto, se
puede afadir hasta 1/3 de disolvente y hay que tener muy en cuenta eta dosificacion,
pues de lo contrario se perderdn las caracteristicas del preparado para aplicaciones en
cdiente. Los disolventes més idoneos de esta serie son: esencia de trementina o
tetracloruro de carbono; este Ultimo seguin los ensayos 0 andiss redizados presenta
pastas pictéricas mas fluidas. La adicion del disolvente debe hacerse una vez retirado €
preparado dd fuego, removiéndolo para evitar que la cera solidifique.

Una vez elaborado todo € compuesto céreo, se preparan las tintas con la
incorporacion del pigmento, para élo se toman pequefios recipientes de metd o crigtd
resistente, uno para cada color, y a continuacion, se mezclan € compuesto y € pigmento.
Los meores resultados de coloracion para pastas pictoricas cubrientes se han obtenido
con una proporcion a 50%, aungque depende de las caracteristicas de tincion y opacidad
de los pigmentos'y de las pretensones dd pintor.

SERIE 2

Cera de abgja-barniz de dammar
Ceramicrocrigaina-barniz de dammar
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Cera Lanette N-barniz de dammar

El barniz de dammar utilizado en estos compuestos puede ser de elaboracion
propia o0 adquirirse comercidmente. El barniz comercializado puede ser mate o brillante,
la eleccion de uno u otro no es determinante en cuanto d aspecto find del medio
encaustico.

Para su daboracion, d igud que en d compuesto anterior de ceraresnade
dammar, se deben sdeccionar |os trozos més limpios y triturarse. A continuacion, se
vierte en un recipiente 1 volumen de resna en polvo y 1/2 volumen de esencia de
trementina. La mezcla se cdienta, evitando d fuego directo y removiéndose hasta que la
resna se funda completamente. La consstencia debe ser parecida a la de un barniz
normd; s fuese excesvamente densa, se puede afiadir una pequefia cantidad de esencia
de trementina cuidando que no quede demasiado liquido, ya que perderia propiedades
frente alacera

Este barniz no presenta problemas de conservacidon, por tanto se puede
amacenar en un recipiente cerrado.

Raph Mayer6> propone para conseguir un barniz de dammar de congstencia
media la dosficacion de 1,5 voliumenes de resina de dammar por 2 volumenes de
trementina,

Unavez elaborado, € barniz se incorpora ala cera para su fundido sin necesidad
de afiadir un disolvente, y se siguen los mismos pasos para la preparacion del color que
enlaSERIE 1.

SERIE 3

Cerade abgaresnadquidica
Ceramicrocrigdina-resnadquidica
Cera Lanette N-resna dquidica

Para la elaboracion de estos compuestos de resina alquidica se ha optado por la
utilizacion de una resna media/corta de aceite de soja, para evitar en lo poshble
amarilleo de la capa pictdrica. Esta compuesta de un 60% de resina dquidicay un 40%
de white spirit. Muestra aspecto denso y color amarillento.

En generd, las resinas en forma de gdl, como la descrita, se funden junto con la
cera para obtener  compuesto céreo; s la mezcla resultante es poco fluida, se le puede
incorporar hasta 1/3 de disolvente, en este caso white spirit, una vez retirado €

65 R, Mayer. Op. cit. Pag. 241.
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compuesto del fuego.

Ya elaborado, se recomienda la utilizacion de recipientes individuaes, uno por
color, y la incorporacion dd pigmento, d menos, d 50% para obtener padas
debidamente coloreadas, como se ha dicho anteriormente.

SERIE 4

Cera de abgja-pardoid B67
Ceramicrocrigdina-paraloid B67
Cera Lanette N-paraoid B67

Laresna pardoid B67 se presenta en forma de granulos transparentes y para su
transformacion se hace necesario € uso de un disolvente. Es extremadamente dura 'y
pegaosa, por |0 que se aconsgja la preparacidn de un barniz, ya que se precisan pinturas
alaceradefécil aplicacion

En la preparacion del barniz de pardoid B67 se ha utilizado una proporcion de 1
volumen de resina por 5/6 volimenes de white spirit. Se disuelven en frio con ayuda de
un agitador y se incorpora a la cera ya fundida, de este modo se evitan problemas de
inflamabilidad. EI compuesto es fluido y no necesita la incorporacion de disolvente.
Posteriormente, se afiade € pigmento ad 50% en recipientes individuales, como en las
series anteriores.

SERIE S

Cerade abga-barniz universa
Ceramicrocrigdina-barniz universa
Cera Lanette N-barniz universd

El barniz universa utilizado en estos compuestos es una disolucion de resinas
acrilicasy metacrilicas en esenciaminerd.

Para su eaboracion se coloca la cera en un recipiente y, cuando € periodo de
fuson haya comenzado, se agrega la cantidad pertinente de barniz, sSguiendo la
dosificacion marcada por laformulamagistra utilizada.

Unavez fundido todo & compuesto se preparan las tintas de igual manera que en
las series anteriores. El compuesto céreo de barniz universa esfluido y muy ddctil, lo que
hace innecasario laincorporacion de un disolvente, en todo caso, se afiadira hasta 1/3 de
la mezcla de white spirit.
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En generd, los colores encausticos elaborados mezclando cera-resina-pigmento
£ mantienen solidos a temperatura ambiente. Cuando se cdientan, se funden, pero
solidifican rgpidamente a adgarlas de la fuente de caor. Para su gplicacion en cdiente se
hace imprescindible € uso de un recipiente grande con agua cdiente, donde se colocaran
los recipientes peguefios y, mientras € agua esté caliente , los colores permaneceran
fluidos. Los colores encaugticos pueden ser daborados y amacenados en forma de
pastillas 0 barras de cera coloreada ( V 2.2 APLICACION EN FRIO ).

A continuacion se presentan las diversas fichas técnicas eaboradas segin las
series descritas. Las muestras que forman cada serie han sido coloreadas con € mismo
pigmento, tratando de que la aplicacion sobre € soporte dd medio encaustico fuese la
misma y potenciando @ carécter del revestimiento. Con éllo e trata de averiguar S se
producen diferencias de coloracion, fluidez, poder cubriente y adheson de la capa
pictorica, en base alos compuestos cera-resina experimentados.

Los compuestos se han aplicado sobre un soporte de iguaes caracteristicas que

en los demés ensayos - soporte ddl tipo tgjar de color rojo oscuro, de dimensiones
10x20x1cm-.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN CALIENTE (SERIE 1)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictérica aplicada en calientea
brochay tratada luego térmicamente, retirando el exceso de cera. Se ha
intentado igualar a méaximo la superficie, ante la imposibilidad de
utilizar para ello una barra extendedora, por las caracteristicas
especificasdel compuesto.

El compuesto céreo ha sido coloreado con pigmento azul cobalto que,
a poseer una tincion débil y una opacidad semitransparente,
condiciona el compuesto coloreado de forma que no da peliculas
totalmente opacas sino algo trasllcidas. Dicha caracteristica puede
verse potenciada por el tipo de cera.

Limitaciones

Debido alarapida solidificacion del compuesto, su principal limitacion
eslaincorporacion inmediata a soporte.

Si la mezcla realizada es demasiado densa, se le puede afiadir esencia
de trementina o tetracloruro de carbono.

Dosificacion

Se ha optado por una proporcion 2:1 -2 volUmenes de cera por 1
volumen de resina -. La resina de dammar en polvo tiene suficiente
capacidad para crear con esta dosificacion compuestos céreos sélidos.

12 muestra: Cerade abgja 2 volimenes
Resina de dammar 1 volumen
Tetracloruro de carbono  1/3 volumen
Pig. azul cobalto 1,5 volimenes

23 muestra: Ceramicrocristalina 2 volimenes
Resina de dammar 1 volumen
Tetraclorurodecarbono  1/3 volumen
Pig. azul de cobalto 1,5 volimenes

32 muestra: CeralLanetteN 2 volimenes
Resina de dammar 1 volumen

Pig. azul cobalto

1,5 volimenes
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Tiempo de secado” En las muestras 1* y 27 el periodo de f:ur'ac'i()n es corto, solidifican
répidamente y en unas 3h. las capas pictéricas estan perfectamente
endurecidas. En la 32 muestra- ceralLanette N - el periodo de secado es
superior por ser un compuesto algo mas blando.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

Observaciones L os preparados céreos de la 12y 22 muestra presentan capas pictoricas
con una coloracién, fluidez y adhesién muy buenas y précticamente
iguales, pero la 12 presenta mayor poder cubriente.

La 32 muestra presenta una pasta pictorica mas fluida sin necesidad de
usar disolvente. De parecidas caracteristicas en cuanto a coloracion y
adhesion, y aunque de menor poder cubriente, es un preparado
perfectamente apto.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN CALIENTE (SERIE 2)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictérica aplicada en caliente a
brochay tratada luego térmicamente, retirando el exceso de cera. Se ha
intentado igualar a méaximo la superficie, ante la imposibilidad de
utilizar para ello una barra extendedora, por las caracteristicas
especificasdel compuesto.

El compuesto céreo hasido coloreado con pigmento siena tostado que,
al poseer unatincién buenay una opacidad transparente, condicionael
compuesto coloreado resultando peliculas pictéricas de opacidad
media

Limitaciones

El tiempo de solidificacion es mayor que en la SERIE 1, debido a que
presentan pastas mas fluidas sin la necesidad de incorporar disolvente.
Por 1o demés, no presentan limitaciones significativas.

Dosificacion

Se ha optado por una proporcién 1:1 debido a que 1 volumen de barniz
por 2 volmenes de cera crean pastas relativamente blandas.

12 muestra: Cerade abgja 1 volumen

Barniz de dammar 1 volumen

Pig. sienatostado 1 volumen
22 muestra: Ceramicrocristalina 1 volumen

Barniz de dammar 1 volumen

Pig. sienatostado 1 volumen
3Fmuestra: CeralLanetteN 1 volumen

Barniz de dammar 1 volumen

Pig. sienatostado 1 volumen

Tiempo de secado”

La adicion de resina en forma de barniz en los compuestos céreos
pigmentados, retarda el proceso de secado y endurecimiento. En las
tres muestras presentadas el periodo se acerca a las 6h., en capas
pictoricas finas.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones Los preparados de las tres muestras presentan capas pictéricas de
coloracion, fluidez, poder cubriente y adhesién muy buenasy similares.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN CALIENTE (SERIE 3)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b') - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictérica aplicada en caliente a
brochay tratada luego térmicamente, retirando el exceso de cera. Se ha
intentado igualar a méximo la superficie, ante la imposibilidad de
utilizar para ello una barra extendedora, por las caracteristicas
especificasdel compuesto.

El compuesto céreo ha sido coloreado con pigmento ocre amarillo que,
al poseer una tincion y una opacidad buenas, dan capas pictoricas
opacas tanto con la cera de abeja, como con la microcristalina.

Limitaciones

Tiene la misma limitacién de solidificacion que las de la SERIE 1, si no
se le aflade disolvente. Por ello, se incorpor6d el disolvente -white
spirit - para una mayor maleabilidad ante la necesidad de trabajar con
capas finas.

Por la viscosidad de la resina alquidica hay que gjustar €l tratamiento
térmico para evitar laformacion de burbujas de aire en la superficie.

Dosificacion

Se ha optado por una proporcion 1:1 de su componentes para facilitar
Su manejo.

12 muestra: Cerade abgja 1 volumen
Resina alquidica 1 volumen
White spirit 1/3 volumen
Pig. ocre amarillo 1 volumen

2 muestra: Ceramicrocristalina 1 volumen
Resinaalquidica 1 volumen
White spirit 1/3 volumen
Pig. ocre amarillo 1 volumen

Fmuestra: CeralLanette N 1 volumen
Resinaalquidica 1 volumen
Pig. ocre amarillo 1 volumen
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Tiempo de secado”

Endurecen bastante mas rapido que los compuestos céreos de barniz
de dammar aplicados en caliente, excepto la 32 muestra que es
equiparable.

* A 239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

Observaciones

Por las caracteristicas de la resina alquidica podria aplicarse una
dosificacion de 2 volimenes de cera por 1 volumen deresina, siendo €l
compuesto resultante extremadamente viscoso y de dificil
manipulacion, valido paraempastes y superficies densas.

Los mejores resultados para capas finas se han obtenido con la
Fmuestra - cera Lanette N- sin adicién de disolvente. La capa
pictérica es mas traslUcida y fluida, aunque de igual adhesién que las
de cerade abegja o microcristalina.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN CALIENTE (SERIE 4)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica aplicada en caliente a
brochay tratada luego térmicamente, retirando el exceso de cera. Se ha
intentado igualar a méaximo la superficie, ante la imposibilidad de
utilizar para ello una barra extendedora, por las caracteristicas
especificasdel compuesto.

El compuesto céreo ha sido coloreado con pigmento rojo de india,
posee una buena tincion y opacidad, dando capas pictéricas opacas
con lostrestipos de cera utililizados.

Limitaciones

Es necesario elaborar un barniz de paraloid puesto que la resina
utilizada de forma pura es demasiado dura, peggjosa 'y de muy dificil
aplicacion, aungue su dureza sea excelente.

Dosificacion

Se ha optado por la proporcion seguida para barnices y resinas en
formade gel, esdecir, 1:1.

12 muestra: Cerade abgja 1 volumen
Barniz de paraloid B67 1 volumen
Pig. rojoindia 1 volumen
2 muestra: Ceramicrocristalina 1 volumen
Barniz de paraloid B67 1 volumen
Pig. rojoindia 1 volumen
3P muestra: CeralLanette N 1 volumen
Barniz de paraloid B67 1 volumen
Pig. rojo india 1 volumen

Tiempo de secado”

L os periodos de solidificacion y endurecimiento de las capas pictoricas
son equiparables a los tiempos de secado de los compuestos de la
SERIE3 - ceralresinaalquidica-.

* A 23° C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Ladurezaque laresinaparaloid B 67 infiere alos tres compuestos, crea
ciertaresistencia a la refusion de los mismos y puede dar lugar a que
no se realice de forma homogénea en toda la superficie.

Tiene como ventgja el hecho de ser compuestos muy sélidos y
duraderos, y como inconveniente €l que restringe las posibilidades
pictoricasvinculadasal tratamiento térmico.




METODO A LA CERA: APLICACION EN CALIENTE (SERIE 5)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictoérica aplicada en caliente a
brochay tratada luego térmicamente, retirando el exceso de cera. Se ha
intentado igualar a méaximo la superficie, ante la imposibilidad de
utilizar para ello una barra extendedora, por las caracteristicas
especificasdel compuesto.

El conpuesto céreo ha sido coloreado con pigmento tierra verde de
débil tincién y opacidad transparente, dando lugar a compuestos
traslGicidos en mayor o menor medida dependiendo del tipo de cera.

Limitaciones

Al aplicar el compuesto barniz universal/cera sobre el soporte se
produce un desligamiento, de forma que el barniz atrae toda la
coloracion del pigmento - sobre todo con la cera microcristalina-
debido quizés, a las resinas acrilicas y metacrilicas que componen el
barniz.

Este inconveniente se subsana incorporando a compuesto €l
disolvente white spirit.

Dosificacion

Al ser un compuesto cera-resina elaborado con barniz, se ha optado
por laproporcion 1:1.

12 muestra: Cerade abgja 1 volumen
Barniz universal 1 volumen
White spirit 1/3 volumen
Pig. tierraverde 1 volumen

22 muestra: Ceramicrocristalina 1 volumen
Barniz universal 1 volumen
White spirit 1/3 volumen
Pig. tierraverde 1 volumen

F muestra: CeralLanette N 1 volumen
Barniz universal 1 volumen
White spirit 1/3 volumen
Pig. tierraverde 1 volumen
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Tiempo de secado”

Presentan tiempos de solidificacion y endurecimiento similares a los
demés compuestos elaborados con resina sintética, aproximadamente
4h.

* A 239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

Observaciones

Subsanada la limitacidon que presentaron en un primer momento, las
tres muestras logran similar capacidad de adherencia, aunque, €l grado
de fluidez varia de mayor a menor - Lanette N, microcristalina y de
abeja- respectivamente, invirtiéndose e orden en lo referente a
opacidad/traslucidez.
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Fig. V-5. Aplicacion en caiente (5 SERIES).
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V 2.1.4 Resultados obtenidos.

Los compuestos redizados con resna naturd de dammar presentan buenos
resultados, obteniéndose una megjora en las muestras redizadas con barniz de dammar
- SERIE 2-. Ladiferencia estriba en que las muestras redizadas en la SERIE 1 tienen
una mayor dificultad a gplicarse; in embargo, son compuestos perfectamente vaidos
tanto con las ceras de abgjay microcristalina como con la cera Lanette N.

Los compuestos dternativos a base de resinas sintéticas, en generd, presentan
pastas pictéricas dificiles de aplicar y extender sobre @ soporte, debido a las
caracterigticas adherentes de dichas resinas. Sin embargo, existen diferencias entre dllas,
presentando meores condiciones la resina dquidica en unién con la cera Lanette N, y
sendo la SERIE 5 - ceralbarniz universal - la que ha planteado mayores problemas de
aplicacion d formar compuestos excesivamente pega 0s0s, especiamente, cuando se une
con las ceras de abga y microcristaling, por 10 que no es recomendable su uso en
técnicas aplicadas en cdiente. Por Ultimo, los compuestos el aborados con pardoid B67,
aunque poseen cualidades de dureza excelentes, sus superficies se ressten ala refusion,
limitando con dllo |as posibilidades plagticas.

Por todo llo, parala eaboracion de compuestos céreos aplicados en caiente se
recomienda

- S s utiliza cera de abga - cera dba -, redizar  compuesto con barniz de
dammar o resnade dammar en polvo.

- S = utiliza ceramicrocrigtaing, emplear barniz de dammar o resina de dammar
en polvo.

- S se utiliza cera Lanette N, daborar d compuesto con barniz de dammar,
resina de dammar en polvo o resna dquidica

V 2.2 APLICACION EN FRIO
V 2.2.1 Descripcion. Composicion.

Son compuestos céreos pigmentados que, a diferencia de los aplicados en
cdiente, presentan mayor porcentgje de disolvente para formar pastas fluidas. De esta
forma se consguen padas pictéricas que se dedizan sobre € soporte con mucha
facilidad. Sin embargo, no debe darse un exceso de disolvente ya que € carécter
encaugtico del compuesto se pierde. La cera, no puede quedarse relegada a un mero
componente més, pues degjaria de congtitur una férmula eficaz.
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Una dosificacion equilibrada de los componentes da como resultado pastas de
gran adherencia 'y superficies opalescentes, suaves y dedizantes propias de este medio
pictorico. La cera en frio puede ser gplicada a pincel 0 espatula, bgrandose capas
pictoricas gruesas - empastes- 0 cgpas extremadamente finas - trangparencias-,
caracteristicas comunes con la pintura a dleo. Se diferencia en que, a pesar de su
aplicacion en frio, puede recibir un tratamiento térmico, para € que se recomienda
esperar a que se evapore parte del disolvente contenido. Asi mismo, hay que tener en
cuenta que la solidificacion fina de la cera se retarda con laincorporacion dd disolvente.

La gplicacion en frio, asi como la de emulson o sgponificacion en pinturamurd,
permite una factura rgpida, aunque resulta mas vulnerable frente ala humedad.

Al igud que con las pinturas gplicadas en cdiente y a pesar de seguir
formulaciones preestablecidas, € pintor deberia sempre experimentar por su cuenta.

El presente estudio utiliza la combinacion cera-resina-disolvente pigmento de la
gue se obtiene una pasta de cera, cuya consistencia ided serd parecida a la de la
manteca. Para las diferentes pruebas aplicadas en frio se han utilizado los mismos
materialesdescritos que parala aplicacion en cdiente:

Ceaas. Cera de abga, cera microcristdina - Cosmolloid 80 H-, y cera
Lanette N.

Resinas. Resina de dammar - en polvo y en bamniz-, y las resnas sntéticas
- resnadquidica, pardoid B67 y barniz universal -.

Disolventes. Esencia de trementina, tetracloruro de carbono y white spirit.

Pigmentos. Blanco de titanio, negro Marte, rojo Venecia, rojo india, azul cobalto,
azul certleo, verde cobalto, tierra verde, ocre amarillo, Senanatura y sienatostada.

V 2.2.2 Formulas magistrales.

L as proporciones de cada demento: cera, resing, disolvente y pigmento, son muy
variables, de hecho existen numerosas preparaciones formuladas por tratadistas con € fin
de obtener pagtas pictdricas de facil mango. Sin embargo, muchas de dlas relegan la
cera en favor de aceites, bdsamos o barnices, perdiéndose de este modo € caracter
céreo del compuesto. Por dlo, se han degido aquellas que no rompan las directrices de
la presente tesis.

Las formulas centradas en la llamada “ encaustica murd ” describen compuestos
aplicados en frio, en los que las dosficaciones dan compuestos fluidos segin las
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investigaciones basadas en las pinturas pompeyanas que, parece indiscutible, fueron
redlizadas con edta técnica.

De entre las formulaciones consultadas se han descartado:

- La descrita por Rottmann consistente en 1/2 volumen de cera por 1 volumen de
acdte de linaza

- La de M. Ridadlfi, con una proporcion de 4 volimenes de aceite esencid de
romero por 1 volumen de ceray otro de barniz.

-La de Durozier, que para la daboracion de los colores, propone una
dogficacion de 4 volimenes de cera de abgja virgen o dba por 1 volumen de
resnaelemi o barniz copd y 16 volimenes de esencia de espliego.

El exceso de aceite de los tres sstemas/formulaciones hace dudosa su solidez
frente d muro.

Las formulas magistraes para pinturamura descritas a continuacion presentan un
cierto porcentgje de esencia de espliego como diluyente del preparado. Sin embargo, en
la elaboracidn de las pruebas se ha optado por hacer una serie de gjustes en la formula
elegida, en funcion del carécter dternativo que sustenta esta investigacion.

Ademés de las formulaciones para la encaustica mural, se han consultado otras

elaboradas por la industria de materides de recubrimiento y pinturas. Al igud que en las
anteriores, se han rechazado aguellas que contuviesen cualquier porcentge de aceite.
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METODO PARRYS6

Compuesto para elaborar € color.

Cerade abgja-ceraflavao dba 2 volimenes
Resnademi 1 volumen

Esenciade espliego 3 volimenes
Barniz copa 7 volumenes

Este compuesto denominado “ spirit fresco” se mezda en cdiente
manteniéndose su aspecto gelatinoso bastante tiempo. Gambier Parry aconsga que €
mortero presente una syperficie ligeramente aspera para que recoja bien € apargo
descrito ( IV 2.5 INCIDENCIA SOBRE LA SUPERFICIE DEL MORTERO. APAREXD E
IMPRIMACION ).

Para la elaboracion de los colores no se determina € porcentgje de pigmento,
quedando a criterio del pintor. Presenta peliculas pictéricas densas y manipulables que
van desde empastes hasta ligeras veladuras.

66 J, Ward. Op. cit. P4g. 32.
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METODO LORD LEIGHTONS?

Compuesto para elaborar € color.

Ceradeabga- ceraaba-  2voliumenes
Resnademi 1 volumen

Esenciade espliego 3volimenes
Barniz copa 9 volumenes

Basado en & sstemade G. Parry, Lord Leighton elabor6 una formula que posee
précticamente las mismas caracterigticas de resistencia, aunque € tiempo de secado sea
mayor debido ad aumento de fluidez dd compuesto.

Este método ha resultado resistente a la humedad condensada sobre la superficie
de las pinturas redizadas, por dicho autor, en lalglesiade Lyndhurst.

67 M2Bazzi. Op. cit. Pag. 268-260.
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METODO CHURCH®8

Compuesto para elaborar € color.

Padfina 2 volumenes
Resnademi 1 volumen

Esenciade espliego 2 volumenes
Barniz copa 6 volumenes

De las tres formulaciones descritas, quizas sea ésta, la de Arthur Church, lamés
equilibrada en su dosificacion en la preparacion del color S se omite la prescripcion de
impregnar € revoque de esencia de espliego antes de pintar, S no se utiliza apargo. La
incorporacion de aceite hace que la pintura se dedlice facilmente sobre la superficie, pero
a la larga sus consecuencias son peligrosas tanto para la estabilidad del mortero, como
paralapermanenciadd color.

El pintor puede decantarse por cuaquiera de los métodos anteriormente citados,
sin embargo, se aconsgallevar a cabo una serie de gustes:

- Sudtituir la esencia de espliego por otro diluyente, Sempre dependiendo de la
cera utilizada

- Sudtituir laresina demi por lafacilidad que presenta en formar cristaes durante
e proceso de secado. S se opta por una resina naturd, utilizar la resina de
dammar que posee, indiscutiblemente, megores caracterigticas.

- Sudtituir & barniz copd por la capacidad de formar pastas oscuras y demasiado
Viscosss.

Sin embargo, para llevar a cabo este estudio sobre técnicas de aplicacion en frio,
se ha optado por una formulacion industrid de procedencia demana, caracterizada por
ser un compuesto céreo resitente a los agentes aimosféricos. Conservando basicamente
la dogficacion, se han redizado una serie de ensayos en los que se sudtituyen
determinados componentes por materides dternativos propuestos. Los gustes
efectuados se describen en las respectivas fichas técnicas. A continuacion se expone la
formulacion indudtrid base.

68 A P. Laurie. Op. cit. Pag. 218-219.

252



PATENTE ALEMANA 644409 69

Compuesto para elaborar € color.

Ceradeabga- ceraadba-  3voliumenes
Resna 4volimenes
Pigmento 7 volumenes

Edta formula para preparar pinturas de cera consste en fundir una mezcla de
ceraresing, después se incorpora € pigmento y se le dga que solidifique y enfrie. A
continuacion, € compuesto se muele hasta obtener una granulometrialo mésfinaposble.
El producto obtenido se dispersa en esencia de trementina - cuya dosificacion no s
especifica- y se bate hasta obtener una pasta tota mente homogénea.

Ega formulacion propone una saturacion maxima de pigmento, sendo la
dosficacion la mitad 0 més dd compuesto céreo totd, con dlo se intenta evitar que la
pintura pierda intensidad de color, a incorporarie la esencia de trementina.

69 Chatfield, H. W. Op. cit. P4g. 380.



V 2.2.3 Preparacion del medio céreo. Fichas técnicas.

Para la éaboracion del medio encaustico gplicado en frio se ha seguido la
dosificacion base de la patente demana 644409, con dla se ha redizado una serie de
combinaciones entre cerasy resinas o barnices propuestos.

Se han creado 6 SERIES, de las que las cinco primeras corresponden alaresina
0 barniz empleado. Cada serie se compone de tres muestras, en funcion de los tres tipos
de cera. La sexta serie corresponde a la formulacion iddnea para la configuracion de
barras de ceraaplicables en frio.

SERIE 1

Cerade abgja- resinade dammar - tetracloruro de carbono.
Ceramicrocrigdina- resnade dammar - tetracloruro de carbono.
CeraLanette N - resna de dammear - tetracloruro de carbono.

En la eaboracion de este compuesto de resina naturd se ha seguido € proceso
de sdleccion y preparacion descrito ya en d compuesto de cera-resna de dammar
aplicado en cdiente, con la Unica savedad de incorporar la dosificacion correspondiente
de disolvente, para evitar e proceso de molienda del compuesto, se funden ambos d
bafio de maria, Sn dejar de mover la solucion para unatota fuson cera-disolvente. Seha
optado por la utilizacion del tetracloruro de carbono que da compuestos céreos algo més
fluidos y evita un aumento en la dosificacion del disolvente.

Una vez incorporada la cera d disolvente, se retira dd caor y se dgaenfriar. A
edta pasta blanda se le incorporala dosis de resina fundida y, por ultimo, & pigmento. La
proporcion del pigmento afiadido es dgo menor a la propuesta por la formula magistrd,
con € propdsito de evitar que & medio encaustico resulte débilmente aglutinado.

SERIE 2

Cerade abga- barniz de dammar - esencia de trementina.
Ceramicrocristdina- barniz de dammar - esencia de trementina
CeraLanette N - barniz de dammar - esencia de trementina

El proceso basico de eaboracion del compuesto sigue las mismas pautas que en
la SERIE 2 de gplicacion en cdiente y, d igud que en la serie anterior, la diferencia
estriba en que la cera debe ser fundida junto a disolvente, sendo d mas idoneo la
esencia de trementina ya que no & hace necesario extremar su fluidez. Después de
enfriarse d compuedo, seincorporae barniz y, a continuacion, € pigmento.

El barniz de dammar utilizado es de aspecto mate, comercidizado por Lienzos
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Levante. En € caso de que se opte por una elaboracion propia del barniz, se sgue €
proceso descrito en la SERIE 2 para pinturas aplicadas en cdiente.

SERIE 3

Cerade abgja- resnadquidica- white spirit.
Ceramicrocrigtdina- resnadquidica - white spirit.
CeraLanette N - resnadquidica- white spirit.

Al igud que en las series anteriores, € proceso béasico de eaboracion de
compuesto se describe en la SERIE 3 de gplicacion en cdiente y se sgue la misma
puntudizacion de mezclar la cera previamente con € disolvente, en este caso white spirit
gue es d més idoneo para la resina dquidica. De resto, € proceso sigue las mismas
pautas.

SERIE 4

Cerade abgja- paraoid B67 - white spirit.
Ceramicrocrigdina- paraloid B67 - white spirit.
CeraLanette N - pardoid B67 - white soirit.

El proceso basico del compuesto se describe en la SERIE 4 de aplicacion en
cdiente y se sguen las mismeas pautas que para € resto de los compuestos gplicados en
frio.

SERIE S

Cerade abgja- barniz universa - white spirit.
Ceramicrocrigtaina- barniz universa - white spirit.
CeraLanette N - barniz universa - white spirit.

El proceso basico del compuesto se describe en la SERIE 5 de gplicacion en
cdiente y se sguen las mismas pautas que para € resto de los compuestos gplicados en
frio.

SERIE 6

Los colores encAusticos pueden ser eaborados y amacenados en forma de
pastillas de cera coloreadas para la gplicacion en cdiente o en forma de barras para su
aplicacion en frio. Para su formacion se utilizan moldes donde se vierte d compuesto
céreo fluido que, una vez frio y solidificado, se saca de los moldes y se introduce en un
recipiente con agua fria durante un periodo de 24 a 36 h. Después dd endurecimiento de
las barras 0 padtillas, éstas se retiran del agua'y se colocan sobre un papel secante. Las
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padtillas permiten la incorporacion inmediata dd pintor a proceso pictérico, Sempre que
se dispone de una paleta eléctrica 0 se refunda en un recipiente d bafio de Maria. Las
barras permiten trebgjar en frio sobre & soporte y recibir tratamiento térmico, S se
desea.

Con todos los compuestos céreos anteriormente citados se pueden redizar
barras de cera. En la ficha técnica correspondiente a la SERIE 6 se describen agunas
dosificaciones especificas para su gplicacion en frio y sus diferentes caracteristicas, segiin
el compuesto y los componentes que los condtituyen.

A continuacidn se presentan |as diversas fichas técnicas elaboradas en base alas
series descritas en las que se ha continuado con la pigmentacion del compuesto
homonimo de las series aplicadas en caliente. Se trata de comprobar s hay o no
diferencias seguin los tipos de cera, en cuanto a coloracion, fluidez, poder cubriente y
adhesion de la capapictorica.

Las muestras se han efectuado sobre un soporte de iguaes caracteristicas que las
de los demés ensayos.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 1)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3

MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica, aplicada e igualada
con una barra extendedora. El compuesto céreo ha sido coloreado con
pigmento azul cobalto a igual que su serie homonima aplicada en
caliente y la mitad inferior de cada muestra recibi@ tratamiento térmico

superficial.

Limitaciones

No se ha detectado ninguna.

Dosificacion

Se opta por disminuir la proporcion de resina indicada en la formula

magistral parano perder |as propiedades céreas del compuesto.

12 muestra:

22 muestra:

3 muestra:

Cerade abgja

Resina de dammar
Tetracloruro de carbono
Pig. azul cobalto

Ceramicrocristalina
Resina de dammar
Tetracloruro de carbono
Pig. azul cobalto

CeralLanetteN

Resina de dammar
Tetracloruro de carbono
Pig. azul cobalto

1,5 volimenes
1,5 volimenes
1 volumen
3volumen

1,5 volimenes
1,5 volimenes
1 volumen
3 volumen

1,5 volimenes
1,5 volimenes
1,2 volumen

3 volumen

Tiempo desecado’

Al ser extendidos los compuestos en capa fina, 10s periodos de secado
son cortos de modo que en 60 min. se puede aplicar una segunda capa.
A una temperatura bajay con alta humedad en el ambiente, el secado

tardara més, |6gicamente.

*A23C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones L os medios céreos de las tres muestras presentan capas pictoricas muy
estables. De coloracion, fluidez, poder cubriente y adhesion buenos 'y
similares entre si; asi laidentificacion se hace dificil.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 2)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica, aplicada e igualada
con una barra extendedora. El compuesto céreo ha sido coloreado con
pigmento siena tostada, al igual que su serie homoénima aplicada en
caliente, y recibi6 tratamiento térmico superficial la mitad inferior de
cada muestra.

Limitaciones

No se ha detectado ninguna.

Dosificacion

12 muestra: Cerade abgja 1,5 volimenes
Barniz dedammar 2 volimenes
Esencia de trementina 1/2 volumen
Pig. Sienatostada 3 volumenes

22 muestra: Ceramicrocristalina 1,5 volimenes
Barniz dedammar 2 volimenes
Esencia de trementina 1/2 volumen
Pig. Sienatostada 3 volimenes

F muestra: CeralLanette N 1,5 volimenes
Barniz de dammar 2 volimenes
Esencia de trementina 1/3 volumen
Pig. Sienatostada 3 volimenes

Tiempo de secado”

Précticamente tiene los mismos tiempos de solidificacion vy
endurecimiento que la serie anterior - SERIE 1 -.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

Observaciones

Presentan similares propiedades de coloracién, fluidez, poder cubriente
y adhesion, siendo dificil diferenciar unas muestras de otras, segin la
cera utilizada. Con la aplicacion del tratamiento térmico se intensifica el
brillo de la superficie. Se obtuvieron pastas pictoricas de rendimiento
superior incluso alas dela SERIE 1.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 3)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica, aplicada e igualada
con una barra extendedora. H compuesto céreo ha sido coloreado con
pigmento ocre amarillo, a igua que su serie homdnima aplicada en
caliente, y recibi6 tratamiento térmico superficial la mitad inferior de
cada muestra.

Limitaciones No se ha detectado ninguna.
Dosificacion 12 muestra: Cerade abgja 1,5 volimenes
Resinaalquidica 1,5 volumenes
White spirit 1 volumen
Pig. ocre amarillo 3 volumenes
22 muestra: Ceramicrocristalina 1,5 volimenes
Resinaaquidica 1,5 volimenes
White spirit 1 volumen
Pig. ocreamarillo 3 volimenes
3 muestra: CeralLanette N 1,5 volimenes
Resina aquidica 1,5 volumenes
White spirit 1/2 volumen
Pig. ocre amarillo 3 volimenes

Tiempo de secado”

La peculiaridad que tiene la resina alquidica extrema |l as condiciones de
secado, hecho que favorece |la incorporacion de las capas ulteriores.
Entre los 30-35 min. pueden recibir la segunda capa pictérica. Los
tiempos de las tres muestras estdn muy proximos, préacticamente
iguales.

*A239C. de temperaturay a 50% de humedad relativa
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Observaciones

Presentan similares propiedades de coloracién, poder cubriente y
adhesion; si bien, existe una diferencia en la 32 - cera Lanette N/resina
alquidica- que muestra un aspecto mas fluido. Se han obtenido
excelentes resultados aplicadas en frio, de superficies satinadas,
cualidad que seintensifica en la parte tratada con calor.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 4)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estén realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica, aplicada e igualada
con una barra extendedora. El compuesto céreo ha sido coloreado con
pigmento rojo india, a igua que su serie homénima aplicada en
caliente, y recibi6 tratamiento térmico superficial la mitad inferior de
cada muestra.

Limitaciones Presenta ciertas irregul aridades.
Dosifi cacion 12 muestra: Cerade abgja 1,5 volimenes
Barniz de paraloid B67 2 volimenes
White spirit 1/2 volumen
Pig. rojoindia 3 volumenes
22 muestra: Ceramicrocristalina 1,5 volimenes
Barniz de paraloid B67 2 volimenes
White spirit 1/2volumen
Pig. rojoindia 3 volimenes
3 muestra: CeralLanette N 1,5 volimenes
Barniz de paraloid B67 2 volimenes
White spirit 1/3 volumen
Pig. rojoindia 3 volimenes

Tiempo de secado”

L os periodos de solidificacion y endurecimiento de las capas pictoricas
son equiparables en tiempo de secado a los de los compuestos de la

SERIE 3 - ceralresinaalquidica-.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Presentan propiedades similares de fluidez, poder cubriente y
adhesion. En la 32 muestra se observa una coloracion turbia, hecho que
no ocurre en la1®y 22 muestras.

A diferencia de las series anteriores, las superficies son mates,
especialmente en la 32 muestra. Tras la aplicacion de calor adquieren un
aspecto algo mas satinado aunque, al igual que en su serie homoénima
aplicada en caliente, no existe un comportamiento regular del
compuesto y solo se ha obtenido resultados satisfactorios en la 12
muestra - cerade abeja/barniz de paraloid B 67 -.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 5)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b’) - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Las tres muestras han recibido una capa pictorica, aplicada e igualada
con una barra extendedora. El compuesto céreo ha sido coloreado con
pigmento tierra verde, a igua que su serie homénima aplicada en
caliente, y recibid tratamiento térmico superficial la mitad inferior de
cada muestra.

Limitaciones No se ha detectado ninguna.
Dosificacion 12 muestra: Cerade abgja 1,5 volimenes
Barniz universal 2 volimenes
White spirit 1/2 volumen
Pig. tierraverde 3 volumenes
22 muestra: Ceramicrocristalina 1,5 volimenes
Barniz universa 2 volimenes
White spirit 1/2 volumen
Pig. tierraverde 3 volimenes
F muestra: CeralLanette N 1,5 volimenes
Barniz universal 2 volimenes
White spirit /3 volumen
Pig. tierraverde 3 volimenes

Tiempo de secado”

L os periodos de solidificacion y endurecimiento de las capas pictoricas
son equiparables a los de secado en los compuestos de la SERIE 3

- ceralresinaalquidica-.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Presentan propiedades similares de coloracion, poder cubriente y
adhesion, resultando dificil su identificacion por la cera utilizada.
Aspecto superficial satinado. Las tres muestras, aplicadas en frio, dan
excelentes resultados, muy superiores a los de su serie homoénima en
caliente.
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METODO A LA CERA: APLICACION EN FRIO (SERIE 6)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras estan realizadas sobre un soporte revestido con un
revogue de mortero-cera microcristalina mixto (b") - grupo Il - (1V2.3.3
MORTERO DE CERAS).

Caracteristicas

Para la configuracion se han realizado tres tipos, atendiendo a la dureza
y alas caracteristicas de aplicacion.

12 muestra: barra de cera blanda.
22 muestra: barra de cera semiblanda.
32muestra: barrade ceradura.

Pueden ser utilizadas:

- Directamente sobre el soporte.

- Humedeciéndol as con disolvente - esencia de trementina, tetracloruro
de carbono o white spirit - segiin convenga.

- Fundidas para ser aplicadas en caliente.

En las tres muestras realizadas se aplico la barra directamente al
soporte, sin humedecerlas previamente.

Limitaciones

Es dificil aplicar capas pictoricas continuas a causa de la rugosidad del
soporte empleado.
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Dosificacion

12 muestra: CeraLanette N 6 volumenes

Barniz de dammar o
barniz universal 2,5 volimenes

Esenciade trementinao

White spirit 2 volUimenes

Pig. ocre amarillo 5 volimenes
22 muestra: Ceradeabgao

microcristalina 5 volumenes

Barniz de dammar o

alquidico 2 volimenes

Esenciade trementinao

White spirit 1 volumen

Pig. ocre amarillo 6 volimenes
F muestra: Cerade abgjao

microcristalina 5 volumenes

Resina de dammar o

alquidica 3 volumenes

Esenciade trementinao
White spirit 1/2 volumen

Pig. ocre amarillo 5 volumenes

Tiempo de secado”

Se puede trabgjar inmediatamente sobre ellas, aunque en la 12 muestra
€l periodo de endurecimiento es algo mayor, a causa de su blandura.

* A 23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.

Observaciones

Presentan diferentes grados de coloracion y poder cubriente, segin la
dosificacién empleada en cada muestra. Las barras elaboradas con

barniz universal exudan bamiz durante algunas horas antes de secar
totalmente, y las elaboradas con barniz de paraloid B67 son
extremadamente duras. La consecucion de barras de cera blandas,

semiblandas o duras viene determinada en gran medida por la dosis de
resina o disolvente utilizados, aungque los tipos de ceras que se utilicen
pueden refozar dichas caracteristicas.
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Fig. V-11. Aplicacion en frio (6 SERIES).
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V 2.2.4 Resultados obtenidos.

En generd, |os compuestos céreos dternativos configurados con resinas sSntéticas
presentan una meor expectativa, en comparacion con sus compuestos homoénimos
aplicadosen cdiente.

Las dos series redizadas con resna de dammar - resna'y baniz - dan buenos
rendimientos, 9 bien la SERIE 2 presenta pastas pictéricas més fluidas. Son compuestos
perfectamente vaidos para los tres tipos de cera empleados.

En los compuestos dternativos la resina dquidicay € baniz universa aumentan
enormemente las posibilidades plésticas por 1o que podrian estar incluidas en técnicas
grasas aplicables en frio; Sendo esto vaido tanto paralas ceras de abgjay microcristdina
como parala cera Lanette N. En cuanto a compuesto aternativo de paraloid B67 no se
han obtenido resultados satisfactorios.

Por todo dlo y, una vez recogidos los datos de las respectivas fichas técnicas,
parala elaboracion de compuestos céreos aplicados en frio se recomienda:

- La cera de abga puede utilizarse tanto con resna 'y barniz de dammar, como
con resnadquidicay barniz universd.

- La cera microcrigtdina puede utilizarse bien con resnay barniz de dammar, o
bien con resnadquidicay barniz universd.

- LaceraLanette N puede utilizarse con resinay barniz de dammar, o con resina
dquidicay baniz universd.
V 2.3 EMULSION. SAPONIFICACION DE LA CERA
V 2.3.1 Descripcidon. Composicion.

La cera puede sgponificarse en union con un dcdi para formar compuestos
céreos emulsonables. S se mezcla con carbonatos de potasio, sodio 0 amoniaco forma
una emulson miscible en agua; Sguiendo este proceso de hidrdlisis y dependiendo del
dcdi se obtendran:

- Compuestos duros, s e utilizan hidréxidos de sodio.

- Compuestos blandos, con hidroxido de potasio o carbonato aménico, con éste

Gltimo se obtienen compuestos més solubles en agua.

Las emulsiones de ceras son gelatinas o0 geles suaves de aspecto blanquecinoy
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mantecoso. Por su aspecto son parecidas a la tempera o € goache y, generdmente, se
aplican deigua modo; sn embargo, se diferencian en su aparienciatradlcida, ademas de
admitir un encaugto find que les da a las capas pictoricas mayor solidez y resstencia.

Egsas emulsones, en muchos casos, no son suficientemente resistentes a la
desintegracion por accion de la humedad, aunque Ralph Mayer70 dirma que los temples
realizados con emulsiones de cera tienen bastante resstencia a la humedad exterior. Dan
buenos rendimientos agplicados en pinturas murdes interiores, aconsgéandose un
revestimiento de yeso o imprimacion del muro con gesso.

Entre |os materides més recomendados como ingredientes de las emulsiones para
s pigmentadas se encuentran las oleorresinas, la caseing, la cola o las soluciones de
goma arabiga y, como pladtificantes, laglicerina

Estos compuestos céreos a diferencia de los gplicados en cdiente o en frio,
tienen una daboracion méas complicada y se hace necesario cierto grado de
experimentacion ademés de seguir ciertas formulas magistraes.

El presente estudio utiliza para la eaboracion de pinturas mediante saponificacion
de cera, los Sguientes materides:

Ceras. Cera de abga, cera microcrigdina - Cosmolloid 80 H-, y cera
Lanette N.

Alcdi. Carbonato amodnico.

Resinas. Resina de dammar, resinadquidica, goma ardbigay prima AC33.

Disolvente. Agua destilada.

Pigmentos. Blanco de titanio, negro Marte, rojo Venecia, rojo india, azul cobalto,
azul cerdleo, verde cobalto, tierraverde, ocre amarillo, Senanaturd y siena tostada.
V 2.3.2 Formulas magistrales.

La preparacion de la cera mencionada por Flinio y Dioscorides para pintar sobre
muro durante la Edad Clasica ha llevado a una gran controversia, a extraordinarios
malentendidos y especulaciones, basandose en que la “ cera plnica” era una misteriosa

sustancia ddl tipo jabdn de glicerina o emulsion. Sin embargo, |la moderna investigacion
quimica ha demostrado, parece que de forma concluyente, que la cera pinica era Sm-

70 R. Mayer. Op. cit. P4g. 297.
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plemente un blanqueo y refinado de la cera de abga virgen - caraflava -. A pesar delas
muchas teorias que existen, hay muchos interrogantes que aln no se han resudlto con
claridad.

Siguiendo esta inquietud se han publicado numerosas formulas magidtraes, siendo
pocas las que pueden usarse directamente sin ningln guste. El siguiente estudio gira en
torno a las emulsones de cera miscibles en agua, por €lo, de entre las formulaciones
consultadas se han descartado:

- La descrita por H. Hiler™® consgtente en 1 volumen de cera dba por 10
volimenes de agua, afiadiendo € suficiente amoniaco para que e redicela
saponificacion de la cera. El compuesto emulsionado obtenido es mezclado con
aceite de espliego y esencia de trementina.

- Laformula vadida descrita por K. Wehlte’2 consgtente en fundir 25 gr. de cera
en 25 gr. de esencia de trementina, afiadiendo luego 10 gr. de carbonato
amonico en 60 cc. de agua.

Se han descartado dichas formulas debido a ae, para la eaboracion de una
pasta jabonosa miscible en agua, carece de sentido la incorporacion de esencia de
trementina, a no ser que se quiera obtener un medio graso, para lo cud la férmula de
Wehlte es perfectamente apta.

- La descrita por G. de la Huerta’® condgtente en mezclar agua de lejia, obtenida
hirviendo ceniza de lefla en agua, colada y libre de impurezas. Fundida la
cera-resina se afiade la cantidad necesaria de lgia, variando la adicion segin €
grado de pastosidad requerido. Siguiendo e proceso descrito por € autor, no
s ha conseguido un compuesto céreo stisfactorio, d igud que con €
propuesto por C. Lorgna.

Iguamente existen formulas magistraes propuestas por la industria consstentes
en combinaciones de potasa 0 de sosa con &cidos estedricos, pamiticos u oléicos, alos
que se afade &cido ladrico contenido en los aceites de pamay de coco. Estas formulas
van encaminadas ala elaboracion de jabones que se disudvan totadmente en agua, dando
soluciones claras, que son solubles también en acohol einsolubles en éter y en benzoal.

Estas han sdo descartadas por los diferentes porcentges de aceite que se
ahaden ala mezclay que, como se ha dicho anteriormente, pueden afectar a la solidez
del soporte.

71 MaBazzi. Op. cit. P4g. 236.
72 K. Wehlte. Materials and techniques of painting. New York. Van Nostrand. 1975. Pag. 157.
73 P, Garciade laHuerta. Op. cit..Cap. XXVII. P4g. 189.
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Las formulas magistraes que se describen a continuacion parala elaboracion del
jabdn de cera se basan en las propuestas por M. Doerner, R. Mayer y L. Berger

Para aglutinar los pigmentos con & medio céreo emulsionado se han consultado
férmulas basadas en combinaciones de dicho medio con resina, resna-gomay goma. El
estudio se ha centrado en las formulaciones que utilizan la resna dméciga, que aqui 2
sustituye por otras; de este modo se han descartado las siguientes formulas:

- Ladescrita por € Abate Requeno, delacua G. delaHuertacomenta:
“ El pintar con una pasta de cinco onzas de almaciga, y dos de cera; y con
otra de dos onzas de goma arabiga, y apenas la quinta parte de una onza
de cera, seria pintar antes bien con lasgomas que con lacera ” .4

- También se han descartado las que utilizan la emulsidn aglutinada con huevo o
caseina como las descritas por R. Mayer o M. Doerner. Este hecho no
depende de la solidez de sus formulaciones, sno a hecho de comprobar que los
compuestos cera-goma se descomponen en menor grado para pinturas murales.

Las férmulas magistrales para aglutinar los pigmentos, que se describen después
de las de saponificacion de la cera, se basan:

- Para e compuesto cera-resinaen laformula descritapor G. de laHuerta
- Parad compuesto cera-resna-goma en la receta de Hooker.

=Y, por ultimo, paralos de gomaen € méodo de Friedlein.

74 P, Garciade laHuerta. Op. cit. Cap. XXII1. P4g. 165.
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METODO DOERNER">

Saponificacion delacera

Cerade abgja -ceradba- 25qr.
Agua dedtilada 250 cc.
Carbonato amonico 10gr.

Estaemulsion de cera - jabdn de cera - se obtiene:

En un recipiente se lleva a ebullicion € agua destilada 'y, a continuacion, se afiade
la cera Unavez fundida, se vierte sobre d preparado la solucidn de carbonato amoénico
disuelto en una pequefia cantidad de agua cdiente, de estaforma se evitaque d afiadir €
dcdi frio se pueda cortar la emulsion. Se produce seguidamente un desprendimiento de
vapores y una espuma ascendente que hay que controlar removiendo y retirando €
compuesto del fuego, s fuese necesario. Después de unos minutos se obtiene una crema
de aspecto fluido y uniforme.

M. Doerner recomienda que se aglutine con caseina para |os compuestos céreos
miscibles en agua. Para compuestos grasos aglutinados con huevo, sudtituir € agua por
esencia de trementinaen igua proporcion, en @ proceso de saponificacion de la cera

75 M. Doerner. Op. cit. Pag. 156.
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METODO MAYER’6

Saponificacion delacera

Cerade abga- ceradba- 30gr.
Agua dedtilada 150 cc.
Carbonato amonico o 15¢r.

1 cucharadita de aguaamoniaca a 50%

Hervir la cera de abgjaen aguay, unavez fundida, afadir |a mezcla de carbonato
amonico, que previamente se ha disuelto en una pequefia cantidad de agua, o bien € agua
amoniacd. Se sgue cdentando la mezcla hasta que se evaporen los gases de amonio,
agitando d compuesto con una pala de madera y después de unos hervores se dga
enfriar lamezcla

Edte jabdn de cera es pastoso y, generamente, hay que volverlo a caentar antes
de su uso. S se desea una configuracion més blanda, R. Mayer recomienda aumentar la
cantidad de aguaiinicid.

Se observan similitudes entre € proceso de Mayer y Doerner y asi, se recomienda que se
aglutine € compuesto con caseina 0 con oleorresinas, siempre que se haya afadido
esencia de trementina en lugar de agua.

76 R. Mayer. Op. cit. P4g. 298.
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METODO BERGER’?

Saponificacion delacera

Cerade abgja -ceradba- 10 volUmenes
Agua dedtilada 15 volUmenes
Potasa 1 volumen

El proceso para la obtencion de la cera saponificada sgue los mismos
pardmetros que los anteriormente expuestos de Mayer y Doerner. En ocasiones, para
formar con éxito la emulsidn, necesita la incorporacion de una mayor cantidad de dcdli.

El compuesto resultante es ago més insduble que los descritos, por la utilizacion de un
hidréxido de potasio.

Egta mezcla, una vez fria, puede sr diluida con agua, aunque Berger aconsga que s
diluya con aceite 0 barniz.

77 M2Bazzi. Op. cit. P4g. 239.
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METODO G. DELA HUERTA'8

Compuesto para elaborar € color.

Ceradeabga- ceraaba-  2voliumenes
Agua dedtilada 1 volumen
Resna 1 volumen
Carbonato amdnico 1/4 voumen

En este compuesto cera emulsionadalresing, descrito por Garcia de la Huerta, se
ha sudtituido la lgjia de ceniza por € carbonato aménico, para efectuar € proceso de
saponificacion y laresina de dméaciga por la de dammar.

La paticularidad del compuesto es que se eabora conjuntamente; para ello, se
funde en un recipiente laresina en polvo con la cera. Por otro lado, sellevaaebullicion
agua aladiendo, pogteriormente, € carbonato aménico. Manteniendo € compuesto
céreo fundido se ayrega lentamente € agua amoniaca removiendo constantemente. La
reaccion de la mezcla es exactamente igud a la ya mencionada en saponificacion de la
cera

Garciade laHuerta, paralacoloracion del compuesto, recomienda:

“ Se muelen echandoles contemporaneamente tanta cantidad de cera que
baste, y de suerte que la blancura de la pasta no amortigue, ni altere notablemente
cada color, mezclando para € manego de las ceras coloridas, y advirtiendo que
para colorir las ceras se requiere en los colores una desigualdad proporcional de
dosis; porque los diafanos necesitan menos que todos los artificiales de algun
cuerpo mas, y mucho mas que todos lastierras” . 79

78 P, GarciadelaHuerta. Op. cit.. Cap. XXVII, XXIX y XXXI.
79 P, Garciade laHuerta. Op. cit. Pag. 217-218.
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METODO HOOKER®0

Compuesto para elaborar € color.

Ceradeabga- ceraaba-  2voliumenes
Agua dedtilada 2 volumenes
Resnadméciga 1,5 volimenes
Gomaaabiga 1 volumen

Para redizar d compuesto se disueve la goma ardbiga en agua cdiente
preparada ya la goma, se afiade la resna a la que, una vez fundida a fuego lento, se
incorpora la cera. Se remueve constantemente hasta comprobar que € compuesto esta
perfectamente fundido.

A este compuesto céreo, totalmente soluble en agua, de aspecto opaco y
viscosdad parecida a la cola, se agrega € pigmento, una vez frio. Esta emulson puede
disolverse a voluntad y dgarse en reposo durante varios dias Sn que se separen los
componentes del compuesto, Sempre y cuando permanezca en un recipiente
herméticamente cerrado para impedir que se forme una ligera capa més sdlida sobre €
compuesto.

80 M2Bazzi. Op. cit. Pag. 241.
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METODO FRIEDL EIN8!

Compuesto para elaborar € color.

Ceraemulsonada 15 volUmenes
Solucién de goma ardbiga 10 volUmenes

Ega formula recogida y gustada por R. Mayer dd libro de Erngt Friediein
Tempera und tempera technik se nos presenta como un compuesto equilibrado y es
consderado como un verdadero temple ala cera.

Para eaborar la solucion de goma, ésta debe ser pulverizada y agitada
lentamente en agua cdliente destilada; se mezclan en una proporcion de 1 volumen de
goma ardbiga en polvo por 2 volumenes de agua. Una pequefia adicion de materiaes
higroscdpicos - glicerina - da alas capas pictoricas mayor dasticidad.

En este compuesto de cera emulsionada/lgoma ardbiga no viene determinado €
porcentgje de pigmento, quedando al criterio del pintor.

81 R. Mayer. Op. cit. P4g. 299.
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V 2.3.3 Preparacion del medio céreo. Fichas técnicas.

Para la elaboracion de la emulsion basada en compuestos céreos blandos se ha
Seguido € proceso propuesto por laindustriag?:

Se cdienta agua degtilada en un recipiente y, cuando esta en ebullicion s
incorpora parte de la lgjia caustica - carbonato amonico/agua destilada - y d llegar alos
80°C, se incorpora lentamente la cera. Una vez que se ha producido € contacto, las
moléculas se dividen formando un liquido de aspecto lechoso. Cuando en la superficie
gparezcan restos aceitosos, se aflade e resto de la dosis del emulgente, removiendo con
una pala de madera; de esta forma se consigue € contacto entre las moléculas. Esta
sustancia produce una fuerte espuma que debe ser controlada retirando € compuesto del
fuego, s fuese necesario y, una vez que haya descendido d nive de espuma, seincorpora
de nuevo d fuego. Pasados unos minutos la emulsion adquiere homogeneidad y trabazon;
S étatardaen producirse, se afiade una pequefia cantidad de agua.

Se han eaborado 5 SERIES: |as dos primeras correspondientes a la aplicacion
del método de G. de la Huerta, la tercera d método Hooker y las dos restantes d de
Friedlein. Cada serie se compone de tres muestras, en funcidn delos tres tipos de cera.

SERIE 1

Cerade abga-barniz de dammar
Ceramicrocrigtaina-barniz de dammar
Cera Lanette N-barniz de dammar

En ladaboracion del compuesto se tuvo en cuentala dosificacion de M. Doerner
y € proceso industrid y para la coloracion del misp se siguieron |las pautas propuestas
por G. delaHuerta

Se ha optado por sudtituir la resna de dammar en polvo por barniz, que se
incorpora en frio a la cera emulsionada, debido a que d compuesto céreo resultante
tiende a ser mas soluble en agua.

SERIE 2
Cera de abgja-resnadquidica

Ceramicrocrigtdina-resinadquidica
Cera Lanette N-resna dquidica

82 R, Ferrer. Manual Moderno paralafabricacién dejabones. Barcelona. Ed. Serrahimay Urpi, S.L.
1948. P4g. 144.
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Se sgue @ proceso propuesto en la SERIE 1 con la sdvedad de que se sudtituye €
barniz de dammar por laresnadquidica

SERIE 3

Cera de abgja-resina dquidicagoma ardbiga
Ceramicrocrigtdina-resina a quidica goma ardbiga
Cera Lanette N-resna aquidicagoma ardbiga

Siguiendo  méodo Hooker y, una vez comprobado € rendimiento del
compuesto propuesto, se ha sudtituido la resina de dammar por laaquidica; con € fin de
evitar la excesva exposicion d cdor de la goma, que conllevaria d hecho de fundir en
elalaresnade dammar.

SERIE 4

Cerade abgja-goma ardbiga
Ceramicrocristdina-goma arébiga
Cera Lanette N-goma ardbiga

Para la elaboracion de la cera emulsonada s ha seguido la dosificacion
propuesta por M. Doerner, anteriormente descrita. Una vez frio d compuesto, se ha
mezclado con la solucion de goma siguiendo € proceso y ladosificacion de Friedlen.

SERIES

Cerade abga-prima AC33
Ceramicrocrigdina-prima AC33
Cera Lanette N-primal AC33

El proceso bésico de elaboracion del compuesto mantiene las mismas pautas que
en la SERIE 4. La diferencia consste en sudtituir la goma ardbiga por d prima AC33,
que presenta caracteristicas polares y es de origen sintético.

A continuacion se presentan las correspondientes fichas técnicas de las series
anteriormente descritas, en las que se han repetado las pigmentaciones que se
corresponden con las de las series de aplicacion en cdiente y en frio. Se trata de
comprobar y comparar: la coloracion, la fluidez, € poder cubriente y la adhesion de las
capas pictoricas conformadas.
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METODO A LA CERA: EMULSION. SAPONIFICACION (SERIE 1)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion Las tres muestras han sido realizadas sobre un revestimiento de yeso,
concretamente, mortero de yeso mixto de dosificacion para revoque
superior sobre pared ( IV 2.3.1 MORTEROS TRADICIONALES).

Caracteristicas Las tres muestras han recibido una capa pictérica extendida e igualada
a pincel, debido a sus caracteristicas fluidas. E1 compuesto céreo ha
sido coloreado con azul cobalto, aplicandose ala mitad inferior de cada
muestra un encausto final siguiendo la dosificacién del método Heury
(V 24 ENCAUSTOS. BARNICESA LA CERA).

Limitaciones Se ha sustituido laresina de dammar por barniz de dammar puesto que
previamente, se comprobd que el grado de miscibilidad en agua era
mayor, aungue varia claramente segun la cera utilizada.

Dosificacion 12 muestra: Cerade abeja emulsionada 2 volumenes
Barniz de dammar 1 volumen
Aguadestilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. azul cobalto 1,5 volimenes
2 muestra: Ceramicrocristalinaemulsionada 2 volUmenes
Barniz de dammar 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. azul cobalto 1,5 volumenes
F muestra: Cera L anette N emulsionada 2 volumenes
Barniz de dammar 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig.azul cobalto 1,5 volumen
Tiempo de secado” A1 haber sido extendidos |os compuestos en capas finas, los periodos
de secado son cortos. Después de 4 dias se puede aplicar el encausto
final.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Las muestras 1* y 22 mejoran su solubilidad en agua con la
incorporacion de glicerina, aunque resultan capas pictéricas fragiles.
Sin embargo la 32 muestra - Lanette N/barniz de dammar - da excelentes
resultados sin necesidad de incorporar aditivo - glicerina-. Las tres
muestras recibieron, después de su correspondiente tiempo de secado,
un encausto final con su cera correspondiente. Tanto en la 12 muestra
como en la 22 deben ser aplicados con extremo cuidado con el fin de no
producir alteraciones en la consolidacion y adherencia de la capa
pictérica. La 3 muestra presenta mejor resistencia, ademés de
constituir peliculas pictéricas mas sblidas, de buen poder cubriente y
adhesién, no ofreciendo resistenciaal ser extendidas.
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METODO A LA CERA: EMULSION. SAPONIFICACION (SERIE 2)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion Las tres muestras han sido realizadas sobre un revestimiento de yeso,
concretamente, mortero de yeso mixto de dosificacion para revoque
superior sobre pared ( IV 2.3.1 MORTEROS TRADICIONALES).

Caracteristicas L as tres muestras han recibido una capa pictorica extendida e igualada
apincel. E1 compuesto céreo se colored con sienatostada, aplicandose
a la mitad inferior de cada muestra un encausto fina siguiendo la
dosificacién del método Fleury (V 24 ENCAUSTOS BARNICES A LA
CERA).

Limitaciones Presenta problemas de miscibilidad en agua y formacion de capas
pictoricas establ es.

Dosificacion 12 muestra: Cerade abeja emulsionada 2 volimenes
Resinaalquidica 1 volumen
Aguadestilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. sienatostada 1,5 volumenes
22 muestra: Ceramicrocristalinaemulsionada 2 volUmenes
Resinaalquidica 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina /4 volumen
Pig. sienatostada 1,5 volumenes
P muestra: Cera L anette N emulsionada 2 volimenes
Resinaalquidica 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig. sienatostada 1,5 volumenes
Tiempo de secado™ Précticamente tiene los mismos tiempos de solidificacion vy

endurecimiento que la SERIE 1.

*A23°C. de temperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Tanto la 12 como la 22 muestra presentan capas pictéricas de bajo
poder cubriente y, a pesar de hallarse bien ligados los compuestos de
la pintura, ésta se deshace al incorporarse al soporte. La 32 muestra, sin
embargo, presenta mejor rendimiento en cuanto a fluidez, poder
cubriente y adhesion. En las capas pictéricas de las tres muestras

surgen problemas de permanencia a la hora de aplicarles los
respectivos encaustos finales.
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METODO A LA CERA: EMULSION. SAPONIFICACION (SERIE 3)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion Las tres muestras han sido realizadas sobre un revestimiento de yeso,
concretamente, mortero de yeso mixto de dosificacion para revoque
superior sobre pared ( IV 2.3.1 MORTEROS TRADICIONALES).

Caracteristicas L as tres muestras han recibido una capa pictorica extendida e igualada
a pincel. E1 compuesto céreo fue coloreado con ocre amarillo,
aplicandose a la mitad inferior de cada muestra un encausto final
siguiendo la dosificacion propuesta por Fleury (V2.4 ENCAUSTOS
BARNICES A LA CERA ).

Limitaciones Se hace necesario el uso de glicerina en los compuestos de cera para
mejorar su cohesion, y facilitar su aplicacion sobre el soporte.

Dosificacion 12 muestra: Cerade abeja emulsionada 2 volimenes
Resinaalquidica 1,5 volimenes
Gomaarabiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina /4 volumen
Pig. ocre amarillo 1,5 volimenes
2 muestra: Ceramicrocristalinaemulsionada 2 volUmenes
Resina alquidica 1,5 voliUmenes
Gomaaradbiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. ocre amarillo 1,5 volimenes
F muestra: Cera L anette N emulsionada 2 volumenes
Resina aquidica 1,5 volumenes
Gomaaradbiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. ocre amarillo 1,5 volUmenes
Tiempo de secado” L os periodos de solidificacion y endurecimiento de las capas pictoricas
giran en torno alas 3h.. Después de 4 dias se puede aplicar el encausto
final.

* A 23°C. detemperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Presentan propiedades similares de coloracion, fluidez, poder cubriente
y adhesion las muestras 12 y 32 La 22 muestra cera microcristalina-
resinaalquidica-goma ardbiga, presenta peor consolidacion e irregular
densidad de la capa pictérica.

En la aplicacién de los encaustos finales no se ha detectado ninguna
limitacion.
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METODO A LA CERA: EMUL SION. SAPONIFICACION (SERIE 4)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras han sido realizadas sobre un revestimiento de yeso,
concretamente, mortero de yeso mixto de dosificacion para revoque
superior sobre pared ( IV 2.3.1 MORTEROS TRADICIONALES).

Caracteristicas

L as tres muestras han recibido una capa pictorica extendida e igualada
apincel. El compuesto céreo fue coloreado con rojo india, aplicandose
a la mitad inferior de cada muestra un encausto final siguiendo la
dosificacion propuesta por Fleury (V 24 ENCAUSTOS BARNICES A LA

CERA).

Limitaciones No se hace necesario €l uso del aditivo- glicerina - para ninguno de los
compuestos céreos descritos en la presente serie.
Dosificacion 12 muestra: Cerade abeja emulsionada 2 volimenes
Gomaarabiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig. rojoindia 1,5 volumenes
22 muestra: Ceramicrocristalinaemulsionada 2 volimenes
Gomaarabiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig. rojoindia 1,5 volumenes
3 muestra: Cera L anette N emulsionada 2 volumenes
Gomaarabiga 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig. rojoindia 1,5 volimenes

Tiempo de secado”

Practicamente tiene los mismos tiempos de solidificacion y

endurecimiento que la serie anterior - SERIE 3-.

* A 23°C. detemperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

Presentan similares propiedades de coloracion, fluidez, poder cubriente
y adhesion, aunque los resultados mas Optimos pertenecen a la
muestra 32 cera Lanette N-goma ardbiga, por la consecucién de capas
pictoricas densas sin necesidad de afiadir en su composicion glicerina.

En la aplicacion de los encaustos finales se ha detectado un ligero
oscurecimiento de las capas pictéricas.
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METODO A LA CERA: EMUL SION. SAPONIFICACION (SERIE 5)

Fichatécnica para Pinturas Murdes, d seco.

Area de aplicacion

Las tres muestras han sido realizadas sobre un revestimiento de yeso,
concretamente, mortero de yeso mixto de dosificacion para revoque
superior sobre pared ( IV 2.3.1 MORTEROS TRADICIONALES).

Caracteristicas

L as tres muestras han recibido una capa pictorica extendida e igualada
a pincel. E1 compuesto @reo ha sido coloreado con tierra verde,

aplicandose a la mitad inferior de cada muestra un encausto final

siguiendo la dosificacion propuesta por Fleury (V2.4 ENCAUSTOS
BARNICESA LA CERA ).

Limitaciones Se hace imprescindible el uso de glicerina en los compuestos de cera
de abgja 'y cera microcristalina para mejorar su cohesion, y facilitar su
aplicacién sobre €l soporte.

Dosificacion 12 muestra: Cerade abeja emulsionada 2 volumenes

Prima AC33 1 volumen
Agua destilada 1/2 volunen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. tierraverde 1,5 volimenes
2 muestra: Ceramicrocristalinaemulsionada 2 volUmenes
Prima AC33 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Glicerina 1/4 volumen
Pig. tierraverde 1,5 volumenes
F muestra: Cera L anette N emulsionada 2 volumenes
Prima AC33 1 volumen
Agua destilada 1/2 volumen
Pig. tierraverde 1,5 volumenes

Tiempo de secado”

Periodo breve pues, en unos 30 min., estan listos para recibir la
segunda capa. La incorporacion de una resina sintética acorta el
proceso de secado y solidificacion.

* A 23°C. detemperaturay a 50% de humedad relativa.
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Observaciones

A pesar de laincorporacion de la glicerina en las 12 y 22 muestras, las
capas pictoricas resultantes son irregulares y poco cubrientes aunque
el compuesto cera aba-prima se deja extender mejor que el cera
microcristalina-primal; en ambos casos admiten una pequefia dosis de
agua.

La 32 muestrano necesitalaincorporacion de glicerina para su mejoray
posee muy buenas condiciones de aplicacion, siendo perfectamente
miscible en agua, aunque un exceso de ésta debilita y rompe las
moléculas del compuesto.

En la aplicacion de los encaustos finales no se ha detectado ninguna
limitacion.
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Fig. V-16. Emulsion. Saponificacion (5 SERIES).
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V 2.3.4 Resultados obtenidos.

Los compuestos redizados con cera Lanette N presentan muy buenas
expectativas, no solo por su fécil preparacion y aplicacion, sno también por su
estabilidad. Especidmente en unién con goma aébiga, resna adquidicalgoma ardbiga 'y
prima AC33, d compuesto céreo aumenta las poshilidades plésticas, presentando
compuestos algo menos resistentes con las resinas de dammar y aquidica

Los compuestos céreos saponificados - ceras de abga y microcrigdina -
elaborados con barniz de dammar y resina dquidica presentan capas pictoricas fréagiles.
Las formadas por cera abaprima AC33 s dgan extender mgor que € cera
microcrigtdina-prima AC33.

Por todo dlo y, una vez recogidos los datos de las respectivas fichas técnicas,
parala elaboracion de compuestos cereos emulsionados se recomienda:

- La cera de abga puede utilizarse tanto goma ardbiga como con la combinacion
resinaaquidicalgomaarébiga.

- Laceramicrocrigtaina puede utilizarse con goma ardbiga.

- La cera Lanette N puede utilizarse principamente con resina/lgoma ardbiga,
gomaardbigay prima AC33.
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V 24 ENCAUSTOS. BARNICESA LA CERA

Se entendia por “encausto ” la aplicacion de una especie de brasero de carbon
por la supeficie de la pintura con € fin de cauterizar la cera, dandole firmeza y
proteccion.

Después de verificar e comportamiento delas diversas gplicacionesdelacera y
teniendo en cuenta sus caracterigticas, en agunos casos no se hace reamente necesario la
utilizacion del encausto o barniz find.

Sin embargo, se recomienda encaustar en lugar de barnizar. E1 encausto tiene
respecto d barniz las ventgas de: no agrigtarse, mantener intacta la coloracion y
preservar mejor la cgpa pictérica. El aumento del porcentgje de cera en la composicion
aumenta también sus propiedades impermesbles frente d airey d agua, protegiendo de
las principales causas de deterioro.

El encausto consste en agplicar sobre la obra ya findizada una capa de cera,
disudta en un disolvente adecuado, que se extiende a brocha por toda la superficie, y una
vez solidificado, se frota con una brocha corta 0 se gplicatratamiento térmico.

Seguin d disolvente empleado toman & nombre de: encaustos grasos - esencia de
trementina o tetracloruro de carbono -, o encaustos magros - agua -. Y se deben redizar
con & mismo tipo de cera con que se haredizado € resto de la pintura.

En & méodo de gplicacion en caiente no se hace necesario la incorporacion del
encaudto, S previamente se han cauterizado las diversas capas pictoricas. En lagplicacion
en frio tampoco se hace imprescindible, € pintor vera la conveniencia o no de aplicarlo.
Ahorabien, son numerosos |os tratadistas que recomiendan la aplicacion del encausto en
aguellos murdes redizados con la tercera técnica descrita - emulson de lacera- pues de
esta forma se consiguen una mayor estabilidad y solidez de la pintura, aconsejandose no
redlizar veladuras con esta técnica ya que desaparecen d aplicar € encausto.

Las ceras son utilizadas también, en cierta medida, como un componente en la
elaboracidn de barnices de secado tanto por aire, como por caor. En los primeros se
utilizan en pequefias cantidades, ya que las ceras interfieren en € secado, sobre todo las
de punto dto de fusidn como la canauba y la montana, en lo que se refiere a ceras
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naturaes y la microcrigtaing, dentro de las ceras sintéticas, pues suelen aflorar a medida
que lapdiculadd barniz se seca. Su uso es més recomendable en |os barnices de secado
por cdor, también denominados “ barnices répidos”; después de su gplicacion, €
secado e redliza con ayuda de una fuente de calor. Este tipo de barnices industriaes son
los més parecidos alos encaustos tradicionaes.

Las formulas magistraes que se describen a continuacion para la aboracion de
encaustos se basan en agunas propuestas para pinturas murales gecutadas d temple ala
cera, sobre todo. Se descartan las propuestas por la industria para la elaboracion de
barnices a la cera por los atos porcentges en aceite de tungsteno, secante de cobalto,
queroseno y resina de dammar, frente a los bgjos porcentgjes de cera propuestos,
normamente parafina3, pudiendo disminuir la resstencia a la tensgén de la capa
pictorica.

Winsor & Newton comercidiza un baniz a la cera de excdente caidad
caracterizado por ser una pasta blanca inflamable que se aplica froténdose sobre la pintur
da la superficie, procurando mantener sempre la misma disancia entre la pared y la
fuente térmica.

Winsor & Newton comercidiza un baniz a la cera de excdente calidad
caracterizado por ser una pasta blanca inflamable que se aplica froténdose sobre la
pintura para obtener una terminacion de suave lustre. Cuando ha secado, la superficie
puede ser lustrada con un cepillo suave o con pafio.

83 A. H. Warth. Op. cit. Pag. 475.

29



METODO FLEURY84

Encausto graso

Ceraflava 1Kag.
Agua 2litros
Jabon negroo blanco  1/2 Kg.
Sa detataro  100gr.

Paul Fleury propone este encausto emulsionado para proteger pinturas Situadas
en recintos interiores. Para su eaboracion recomienda seguir € siguiente proceso:

La cera se cdienta en un recipiente que contenga 2 litros de agua cdiente, a
continuacion, se afiade € jabon y la sal; manteniendo la mezcla a fuego lento se dga que
hierva, retirdndola seguidamente.

Para probar la mixtura se degja caer un poco de agua fria, s € agua se vudve
lechosa, se ha conseguido la sgponificacion, S no se ha producido, habra que hervirlade
nuevo hasta conseguirlo. Una vez verificada la sgponificacion se  afiaden
aproximadamente unos 10 litros de agua, de este modo, se conseguira un encausto
magro.

84p, Fleury. Nuevo tratado de pintura industrial . Paris. Garnier Hnos. Libreros-Editores. 1899. Pég.
202.
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METODO FLEURY85

Encausto graso

Ceraflava 250qr.
Eseciade trementina 1litro

Esta formula dada por Fleury para encausto graso va destinada a pinturas que
estén expuedtas a la intemperie, pues, seglin @ autor, este medio protege eficazmente
dichas superficies manteniéndolas grasas, todo lo contrario de las paredes interiores que
deben estar libres de excesos grasos.

Para elaborar este encausto recomienda disolver |a cera con la esencia en frio, a
iguales proporciones. Transcurridas 24 horas se aflade € resto de la esencia de
trementina a la cera blarda. De igua modo puede cadentarse en unidn con la esenciay,
una vez fria, gplicarla Se aplica a brochay, después del secado, se le puede dar lustre
froténdolo.

E1 método Fleury - encausto graso - es € que, tras reiterados ensayos, se ha
revelado como la formulacion més estable y sdlida para pinturas muraes. Se mantienen la
dosificacion y los componentes, readlizando un sdlo guste en cuanto a tipos de cera
utilizados. Asl, ademés de la cera de abgja blanca, se ha utilizado la microscrigtdinay la
ceraLanette N.

La cera utilizada en la daboracion de la pintura, s ha creido conveniente
emplearlaparae encaugto find. Asi en los ensayos redlizados paralaemulsidn dela cera
(V 2.3 EMULSION. SAPONIFICACION DE LA CERA ) se ha aplicado este tipo de encausto
en lamitad inferior de las muestras correspondientes a cada una de las cinco series.

V 25ANALISISO ENSAYOS COMPARATIVOS

Sedleccionadas las ceras y 10s revestimientos mas adecuados, tras |os respectivos
andiss 0 ensayos comparativos, se ha creido conveniente someter los compuestos
céreos pigmentados a un Ultimo andigs.

8p, Fleury. Op. cit. Pag. 135.
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E1l ensayo edta directamente vinculado a la permanenciay estabilidad ddl color.
Para lo cud se forman diez grupos, uno por cada pigmento eegido, atendiendo a su
maxima permanencia - BSS1006 7-8 ASTM 1 - y alaconfiguracion de una paeta mura
tradicional. Cada uno de los grupos incluye cinco compuestos céreos.

GRUPO |
C.I.11- C.I. N°. 77499 ( Negro Marte)

[.1 Cera Lanette N-goma arddiga

[.2 Cera Lanette N-prima AC33

[.3 Ceramicrocrigtdina- barniz universal
|.4 Ceramicrocristdina-resnaadquidica
I.5 Cerade abgja-barniz de dammar

GRUPO I
C.I. 102 - C.I. N°, 77491 (Rojo india)

[1.1 Cera Lanette N-goma ardbiga

[1.2 CeraLanette N-primal AC33

[1.3 Ceramicrocristdina-barniz universa
[1.4 Ceramicrocrigtalina-resina dquidica
[1.5 Cerade abeja-barniz de dammar

GRUPO |11
C.1.102 - C.I. N°. 77491 (Rojo Venecia)

[11.1 Cera Lanette N-goma ardbiga

[11.2 Cera Lanette N-prima AC33

[11.3 Ceramicrocrigtaina-barniz universa
[11.4 Ceramicrocrigaina-resnadquidica
[11.5 Cera de abgja-barniz de dammar

GRUPO 1V C.I. 28
C.I. N°. 77346 (Azul cobalto)

IV.1 Cera Lanette N-goma ardbiga

IV.2 Cera Lanette N-prima AC33
V.3 Ceramicrocrigadina-barniz universa
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IV .4 Ceramicrocrigtdina-resinaaquidica
IV.5 Cera de abgja-barniz de dammar

GRUPOV C.I. 35
C.I. N°. 77368 (Azul ceruleo)

V.1 CeraLanette N-goma arébiga

V.2 CeraLanette N-prima AC33

V.3 Ceramicrocristalina-barniz universa
V.4 Ceramicrocrigaina-resnadquidica
V.5 Cerade abgja-barniz de dammar

GRUPO VI C.I. 19
C.I. N°. 77335 (Verde cobalto)

V1.1 Cera Lanette N-goma arabiga

V1.2 Cera Lanette N-prima AC33

V1.3 Ceramicrocrigtaina-barniz universa
V1.4 Ceramicrocrigtdina-resinadquidica
V1.5 Cera de abgja-barniz de dammar

GRUPO VII C.I. 23
C.I. N°. 77009 (Tierraverde)

VIl.1 Cera Lanette N-goma ardbiga
VII.2 Cera Lanette N-prima AC33

V11.3 Cera microcrigtdina-barniz universd
VI1.4 Ceramicrocrigtdina-resna dquidica
VI11.5 Cera de abgjabarniz de dammar

GRUPO VIII Cl.I. 42
C.I. N°. 77492 (Ocre amarillo)

VIlI.1 Cera Lanette N -goma ardbiga
VII1.2 CeraLanette N -prima AC33
VI11.3 Ceramicrocrigdina-barniz universal
VI11.4 Ceramicrocrigadina-resina dquidica
V111.5 Cerade abeja barniz de dammar
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GRUPOIX C.I. 7
C.I. N°, 77491 (Sienanatura)

IX.1 Cera Lanette N-goma arabiga

IX.2 Cera Lanette N-prima AC33

IX.3 Ceramicrocrigdina-barniz universd
IX.4 Ceramicrocrigtdina-resinadquidica
IX.5 Cera de abeja-barniz de dammar

GRUPO X CI.7
C.1. N°. 77491 (Sienatostada)

X.1 CeraLanette N-goma ardbiga

X.2 CeraLanette N-primad AC33

X.3 Ceramicrocrigtaina-barniz universa
X.4 Ceramicrocrigtalina-resina aquidica
X.5 Cerade abgja-barniz de dammar

Los compuestos céreos mencionados han sido seleccionados de entre todos los
experimentados atendiendo a propiedades de coloracion, fluidez, poder cubriente y
adhesdn. Otro criterio sdectivo fue @ enfoque hacia compuestos dternativos
- ceradresinas sintéticas- que hubiesen dcanzado un nive dtamente satisfactorio,
utilizando como ge comparativo del ensayo € compuesto ceradbalbarniz de dammar.

Se han descartado |os compuestos céreos aplicados en cdiente, no por su bgo
rendimiento, Sno por tratarse de una técnica de dificil aplicacion en soporte murd, ain
sabiendo de antemano que son los més resistentes a cualquier causa de deterioro. Por
tanto, las mezclas propuestas se Stlan en torno a las técnicas gplicadas en frio tanto
grasas como magras.

El soporte utilizado posee las mismas caracterigticas que en los demés andisis 0
ensayos comparativos. tipo tejar de color rojo oscuro, caracteristicas porosas y origen
sedimentario, y de dimensiones 10x20xI cm. El soporte ha recibido un revestimiento de
mortero-ceramicrocrigainamixto (b') - grupo Il - (1V 2.3.3 MORTERO DE CERAS).

En & mismo se ha gplicado una escala cromética formada por cuatro matices del
color asignado a cada grupo.
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Patiendo de la dosficacion de sus respectivas fichas técnicas, estos cuatro
metices han recibido |a dosis Sguiente de diluyente:

a Diluido en 1/2 volumen.
b. Diluido en 1/3 volumen.
c. Diluido en 1/4 volumen
d. No harecibido ninguna dosis extra.

Cada una de las cincuenta muestras recogidas han sdo sometidas a ensayo de
estabilided alaluz.

V 2.5.1 Ensayo de estabilidad a laluz.

El ensayo de resstenciaalaluz solar y rayos ultravioletas se ha redlizado durante
los meses de Julio, Agosto y Septiembre, a una temperatura media de 27°C y una

humedad relativa del 65%, y para su gecucion se ha seguido € método propuesto por
Rap Mayerss,

El plan generd de ensayos consste:

1.- Semide ladensidad de cada matiz después ddl secado de las muestras.

2.- Se colocan las muestras con un angulo de 45°, orientadas a Sur, y protegidas
dd polvo y la lluvia mediante paneles de cristd 0 metacrilato colocados a
unos 5 cm. de la superficie.

3.- Seredizan dos ciclos de control: uno alos 28 dias 'y otro alos 90 dias. Al
find de cada ciclo se redlizan las mediciones correspondientes comprobando
asi su decoloracion u oscurecimiento.

L os resultados se encuentran resefiados en |os cuadros siguientes:

86 R. Mayer. Materialesy técnicas del arte. Hermann Blume. 1985. P4g. 612-613.



GRUPO |
C.I.11- C.I. N°. 77499 ( Negro Marte)

1

CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,65 0,61 0,59
matiz b. 0,90 0,88 0,86
matiz c. 1,09 0,93 0,93
matiz d. 0,97 0,95 0,94

2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,63 0,63 0,62
matiz b. 0,97 0,87 0,82
matiz c. 1,28 1,26 1,15
matiz d. 1,37 1,25 1,23
3

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL - - -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,70 0,69 0,67

matiz b. 1,17 1,12 1,07

matiz c. 1,42 1,36 1,13

matiz d. 1,46 1,22 1,18

4

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA - - -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,90 0,89 0,85

matiz b. 1,21 1,16 1,15

matiz c. 1,42 1,38 1,32

matiz d. 1,68 1,57 1,53

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,63 0,63 0,62

matiz b. 0,97 0,87 0,82

matiz c. 1,28 1,26 1,15

matiz d. 1,37 1,25 1,23
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GRUPO I

C.1. 102 - C.I. N°. 77491 (Rojo india)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,48 0,48 0,51
matiz b. 0,67 0,65 0,61
matiz c. 0,72 0,69 0,68
matiz d. 0,85 0,77 0,76
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,40 0,40 0,40
matiz b. 0,66 0,66 0,70
matiz c. 0,74 0,74 0,75
matiz d. 0,82 0,82 0,84
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,46 0,46 0,44
matiz b. 0,66 0,66 0,66
matiz c. 0,76 0,76 0,75
matiz d. 0,84 0,84 0,86

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,37 0,37 0,39

matiz b. 0,41 0,41 0,45

matiz c. 0,70 0,70 0,71

matiz d. 0,81 0,81 0,84

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,43 0,43 0,45

matiz b. 0,70 0,70 0,74

matiz c. 0,80 0,80 0,83

matiz d. 0,89 0,89 0,91




GRUPO 111

C.I. 102 - C.I. N°. 77491 (Rojo Venecia)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,34 0,32 0,31
matiz b. 0,46 0,35 0,34
matiz c. 0,56 0,42 0,38
matiz d. 0,74 0,63 0,55
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,30 0,31 0,33
matiz b. 0,45 0,46 0,49
matiz c. 0,59 0,60 0,61
matiz d. 0,73 0,75 0,78
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,31 0,31 0,29
matiz b. 0,41 0,41 0,40
matiz c. 0,66 0,66 0,66
matiz d. 0,72 0,72 0,73

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,34 0,34 0,34
matiz b. 0,40 0,40 0,41
matiz c. 0,56 0,56 0,56
matiz d. 0,66 0,66 0,67

5
CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,33 0,33 0,32
matiz b. 0,56 0,54 0,54
matiz c. 0,66 0,65 0,64
matiz d. 0,78 0,77 0,75
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GRUPOIV ClI. 28

C.I. N°. 77346 (Azul cobalto)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,46 0,46 0,42
matiz b. 0,66 0,66 0,61
matiz c. 0,75 0,73 0,72
matiz d. 1,03 1,01 0,96
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,60 0,60 0,66
matiz b. 0,76 0,76 0,80
matiz c. 0,96 0,96 1,01
matiz d. 1,08 1,08 1,12
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,54 0,48 0,48
matiz b. 0,70 0,56 0,52
matiz c. 0,83 0,69 0,69
matiz d. 1,25 1,11 1,07

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,40 0,40 0,45

matiz b. 0,65 0,65 0,73

matiz c. 0,76 0,76 0,83

matiz d. 1,10 1,10 1,13

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,41 0,41 0,43

matiz b. 0,75 0,75 0,77

matiz c. 0,97 0,97 1,01

matiz d. 1,25 1,25 1,29




GRUPOYV C.I. 35

C.I. N, 77368 (Azul ceruleo)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,40 0,38 0,36
matiz b. 0,45 0,45 0,37
matiz c. 0,51 0,64 0,68
matiz d. 0,82 0,82 0,86
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,41 0,41 0,42
matiz b. 0,57 0,57 0,59
matiz c. 0,83 0,83 0,88
matiz d. 1,00 1,00 1,02
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,32 0,32 0,37
matiz b. 0,42 0,42 0,43
matiz c. 0,70 0,68 0,68
matiz d. 0,90 0,91 0,90

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,41 0,30 0,30

matiz b. 0,65 0,60 0,60

matiz c. 0,86 0,74 0,73

matiz d. 1,01 0,97 0,96

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,31 0,31 0,35

matiz b. 0,54 0,54 0,57

matiz c. 0,72 0,72 0,81

matiz d. 1,10 1,10 1,12




GRUPO VI C.I. 19

C.I. N°. 77335 (Verde cobalto)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,25 0,19 0,16
matiz b. 0,49 0,40 0,32
matiz c. 0,55 0,46 0,48
matiz d. 0,65 0,78 0,79
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,21 0,18 0,18
matiz b. 0,53 0,42 0,42
matiz c. 0,81 0,74 0,74
matiz d. 0,94 0,89 0,88
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,43 0,43 0,42
matiz b. 0,55 0,54 0,52
matiz c. 0,77 0,75 0,73
matiz d. 0,83 0,81 0,77

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,23 0,27 0,20

matiz b. 0,59 0,36 0,32

matiz c. 0,81 0,81 0,88

matiz d. 0,91 0,96 1,03

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,28 0,28 0,27

matiz b. 0,64 0,64 0,62

matiz c. 0,87 0,87 0,86

matiz d. 0,89 0,89 0,91




GRUPO VII C.I. 23
C.I. N°, 77009 (Tierraverde)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,20 0,14 0,12
matiz b. 0,29 0,21 0,21
matiz c. 0,49 0,41 0,38
matiz d. 0,65 0,58 0,53
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,18 0,14 0,14
matiz b. 0,42 0,36 0,35
matiz c. 0,69 0,60 0,53
matiz d. 0,91 0,84 0,79
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,35 0,35 0,28
matiz b. 0,54 0,50 0,46
matiz c. 0,66 0,46 0,49
matiz d. 0,76 0,66 0,65

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,28 0,21 0,14
matiz b. 0,52 0,45 0,41
matiz c. 0,72 0,57 0,56
matiz d. 0,81 0,68 0,66

5
CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,30 0,28 0,23
matiz b. 0,48 0,43 0,41
matiz c. 0,65 0,55 0,50
matiz d. 0,72 0,59 0,55




GRUPO VIII C.I. 42
C.I. N°. 77492 (Ocre amarillo)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,80 0,80 0,40
matiz b. 0,12 0,12 0,14
matiz c. 0,21 0,24 0,27
matiz d. 0,32 0,38 0,41
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,21 0,21 0,21
matiz b. 0,22 0,22 0,22
matiz c. 0,33 0,33 0,38
matiz d. 0,50 0,50 0,58
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,11 0,11 0,12

matiz b. 0,16 0,16 0,18

matiz c. 0,30 0,30 0,31

matiz d. 0,65 0,65 0,67

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,16 0,16 0,21

matiz b. 0,28 0,28 0,32

matiz c. 0,35 0,35 0,39

matiz d. 0,50 0,50 0,56

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,16 0,16 0,18
matiz b. 0,21 0,21 0,22
matiz c. 0,35 0,35 0,36
maiz d. 0,64 0,64 0,64




GRUPOIX C.I. 7

C.I. N°. 77491 (Siena natural)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,16 0,16 0,16
matiz b. 0,26 0,26 0,27
matiz c. 0,42 0,42 0,43
matiz d. 0,67 0,67 0,70
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,16 0,16 0,18
matiz b. 0,25 0,25 0,28
matiz c. 0,36 0,36 0,39
matiz d. 0,69 0,69 0,72
3

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,20 0,20 0,23
matiz b. 0,31 0,31 0,33
matiz c. 0,45 0,45 0,46
matiz d. 0,72 0,72 0,75

4

CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,09 0,09 0,12

matiz b. 0,28 0,28 0,32

matiz c. 0,48 0,48 0,52

matiz d. 0,76 0,76 0,86

5

CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias

matiz a. 0,23 0,23 0,26

matiz b. 0,31 0,31 0,39

matiz c. 0,50 0,50 0,54

matiz d. 0,77 0,77 0,80




GRUPO X C.I. 7
C.I. N°. 77491 (Sienatostada)

1
CERA LANETTE N/GOMA ARABIGA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,17 0,17 0,19
matiz b. 0,32 0,32 0,34
matiz c. 0,65 0,65 0,66
matiz d. 0,84 0,84 0,89
2
CERA LANETTE N/PRIMAL AC33 - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
O dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,20 0,20 0,23
matiz b. 0,46 0,46 0,48
matiz c. 0,78 0,78 0,81
matiz d. 0,83 0,83 0,86
3

ENSAYO DE ESTABILIDAD A LA LUZ

CERA MICROCRISTALINA/BARNIZ UNIVERSAL

0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,29 0,29 0,29
matiz b. 0,49 0,49 0,50
matiz c. 0,67 0,67 0,67
matiz d. 0,97 0,97 1,01
4
CERA MICROCRISTALINA/RESINA ALQUIDICA - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,24 0,24 0,25
matiz b. 0,49 0,49 0,49
matiz c. 0,65 0,65 0,68
matiz d. 0,82 0,82 0,91
5
CERA DE ABEJA/BARNIZ DE DAMMAR - ENSAYO DE ESTAB,ILIDAD ALALUZ -
0 dias 28 dias 90 dias
matiz a. 0,18 0,18 0,20
matiz b. 0,45 0,45 0,48
matiz c. 0,66 0,66 0,66
matiz d. 0,86 0,86 0,90
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V 2.5.2 Resultados obtenidos.

Los vaores recogidos de las escdas crométicas creadas en cada muestra no
siguen una logica aritmética de decoloracion u oscurecimiento de les diferentes matices,
es decir, ha habido casos en los que capas pictéricas delgadas y transparentes se han
decolorado u oxidado menos, que otras mas gruesas y opacas. Incluso, agunos
compuestos céreos coloreados han sufrido graves indices de permanencia, después de la
redizacion de ensayo.

Los compuestos magros 1y 2 son, seglin € ensayo, 1os que presentan los vaores
mas baj 0s con respecto alos demas compuestos grasos.

Compuesto 1. Cera Lanette N/goma argbiga. Los indices de decoloracion eran
previsibles, ya que & compuesto se formulé como s e tratase de un temple, guardando
smilares caracterigticas de permanencia que restringen su uso a recintos cerrados. En
algunos casos, los matices - d -, han sufrido graves problemas de estabilidad y adhesion,
debido alalargaexposcion d sol.

Compuesto 2. Cera Lanette N/primal AC33. Los resultados obtenidos han
sorprendido S se parte de la creencia de que las resinas sintéticas termoplésticas se
caracterizan por su exceente duracion y resstencia a la luz. Las muestras no han
presentado roturas 0 bgjos rendimientos, pero de los diez pigmentos experimentados,
Sete de élos - rojo india, rojo Venecia, azul cobdto, azul ceruleo, ocre amarillo, sombra
natura y sombra tostada- han maostrado indices ligeramente dtos de oscurecimiento u
oxidacion de las capas pictéricas.

Los compuestos grasos 3, 4 y 5 son os que presentan menos ateraciones del
color después del ensayo. Los vaores de los compuestos 4 y 5 se encuentran muy
proximos entre s, resultando ser losmas sdlidos alaluz.

Compuesto 3. Cera microcrigtdina barniz universal. Los indices registrados
indican una ligera disposicidn a la decoloracion de las capas pictéricas, sobre todo con
los pigmentos negro Marte y azul cobdto. AS mismo exisen casos adados que
presentan eflorescencias. Con d resto de los pigmentos no se han registrado datos
relevantes.

Compuegto 4. Cera microcridainalresina alquidica. Los indices de densidad del
color son muy préximas entre |0s tres compuestos grasos, aunque éste se caracteriza por
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dar valores hacia la oxidacion que puede ser debido a contenido en aceite - 48% - dela
resna aquidica, que junto con la ligera tendencia ala oxidacion de la cera microcristdina
(1V 2.4 ANALISIS O ENSAYOS ©MPARATIVOS) hacen que las pinturas a la cera
expuestas a | os principales agentes de deterioro tiendan a oscurecerse ligeramente con €
tiempo.

Compuesto 5. Cera de abgabaniz de dammar. Sgue las mismas
puntudizaciones que se han hecho en € compuesto anterior, s bien la oxidacion no se
produce por d contenido en aceite, ya que se prescindio de d, Sino porque la cera de
abga tiende a oxidarse en mayor medida que lamicrocristaina

Los indices de decoloracion u oxidacion son inferiores a otros tipos de pinturas
grasas y su edtabilidad estd garantizada. Sin embargo para uso de pinturas muraes
exteriores se recomienda sempre redizar una tabla de permanencia del color y
comprobar su solidez frente alas condiciones alas que van a estar expuestos.
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VI CONCLUSION



El uso extensvo de maerides sintéticos en Pintura unido a las propiedades
fisco-quimicas que e les aribuye judtifican & hecho de plantearse la incorporacion de
dichos materiales d procedimiento tradiciona de la encaustica'y de la pintura ala cera,
con d fin de verificar su compatibilidad y cuantificar su rendimiento.

E1 caracter que reviste este estudio se asentaen d andisis de los materidesy la
experimentacion, teniendo como ge la comparacion entre materiales naturdes o de uso
tradiciond y sintéticos, planteandose la necesidad de redizar vaoraciones parciaes que
dirijan laviabilidad del planteamiento alo largo de toda la experimentacion.

Los andlisis y ensayos comparativos entre las ceras raturdes y sntéticas han
mostrado que la cera de abeja - cera dba- de origen naturd y la cera microcrigdina
- Cosmoalloid 80H - de origen sintético, poseen atos valores en cuanto a propiedades de:
color, dureza, formacion de pastas, consolidacion, poder ligante y emulsondidad.

Tanto en las ceras naturdes como sintéticas 0 semisintéticas se deben evitar la
préctica de mezclar ceras de diferente naturaleza con € propdsito de aumentar la dureza,
flexibilidad y/o consolidacidn, ya que se pueden presentar incompatibilidades, como €
hecho de que liguen bien en cdiente pero se separen d enfriarse.

Los cerameros sintéticos, en generd, no han cumplido las expectativas con las
que se partia. En determinados casos |os atos puntos de fuson provocan problemas de
contraccion, consolidando compuestos céreos propensos ala deformacion y rotura.

Mencién gparte merece € caso particular de los cerameros del Sistema Lanette,
caracterizados por su fécil emulsondidad d no necestar de un emulgente. La cera
Lanette N es la que presenta valores mas proximos a los de las ceras de abga y
microcrigtding, superdndolas d ser emulsionadas no solo por su fécil preparacion y
aplicacion, Sno también por su estabilidad, rendimiento y solidez.

Los diferentes ensayos a los que se sometieron los morteros tradiciondes, los
morteros polimerizados y los morteros céreos estén directamente vinculados a los
agentes de deterioro. Se ha comprobado que la adicion de cera, tanto en carga como en
superficie, megjoralas propiedades adhesivas y obturadoras de | os revestimientos pétreos,
presentando alta capacidad protectora frente a los contaminantes y agentes climéticos.
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Los revoques-cera, en paticular d formado por € mortero cera microcristaina
mixto - grupo Il -, presentan los indices mas bgos en todos los ensayos redizados,
seguidos por los morteros polimerizados y findmente por los denominados morteros
tradiciondes. La utilizacion ded revoque-cera como revestimiento del soporte mejora la
aplicacion de la pintura a la cera por la compatibilidad de materides, laresstenciaala
humedad, a la intemperie y a la luz, ademas de ampliar los recursos plasticos con la
incorporacion de tratamientos céreos por textura, color o carga.

Respecto d comportamiento de |os diversos materides dternativos en é método
de la pintura a la cera se verificd gplicando tanto las técnicas grasas en cdiente 'y en frio,
como las técnicas magras, previo proceso de saponificacion de las ceras.

En la técnica grasa de aplicacion en cdiente, considerada como “verdadera
encaugtica”, se obtuvieron los megores rendimientos con la formulacion tradiciond y con
aquellas cuya Unica variante consstio en sudtituir la cera de abga por las ceras
microcristaina y Lanette N. En los tres casos, la incorporacion de tetracloruro de
carbono mejora la aplicacion y aumenta la capacidad de fluidez de las pastas céreas. En
cuanto a las resinas dntéticas, se ha comprobado que una aplicacion prolongada del
proceso térmico perjudica @ poder ligante de los compuestos, siendo solo recomendable
la fusion de la cera Lanette N-resina dquidica, por ser d Unico que no presentd dicha
deficiencia

En la técnica grasa de gplicacion en frio, las resinas snteticas tienen un mayor
campo de accion d presentar compuestos estables, incluso con la cera de abgja. Cabe
destecar la resina dquidica'y € barniz acrilico - universd - por las propiedades con las
que dotan a los compuestos, tanto técnicas y mecanicas, como de resstencia de los
pigmentos a los agentes quimicos y accion del agua.

En cuanto a la aplicacion de la técnica magra, se ha obtenido una sustancia
meora del método d introducir la cera Lanette N, debido a sus propiedades inmanentes
frente d dificultoso y poco efectivo proceso de saponificacion de las ceras e abejay
microcristalina. Este hecho, unido a la compatibilidad que presenta dicha cera tanto con
las resnas y gomas naturdes - resna de dammar y goma arabiga -, como las resinas
sintéticas - dquidica, prima AC33 y barniz universa -, crea la expectativa de que & uso
de dicha técnica se normdice en funcidn de sus excelentes resultados.

Los vaores obtenidos a partir de laincorporacion de los materides sintéticos ala
pintura a la cera, concretamente a la pintura mura, son dtamente dentadores y
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esimulantes, y plantean un amplio campo de experimentacion, sobre todo en lo que se
refiere d proceso de preparacion y gplicacion, ariendo con elo nuevas vias de estudio.

La hipotess planteada referente a que los materides sintéticos, por las
propiedades asignadas, confirmasen nuevas capacidades de permanencia, no se havisto
justificada en su totdidad, ya que € incremento habido en d méodo no ha sido
dgnificaivo, sendo sin embargo relevante en los revestimientos dd muro. Por tanto,
continlan quedando incognitas por desvelar motivadas fundamentamente por las
condiciones especificas y particulares alas que se encuentra sometida la pinturamurdl.
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APENDICE



Redizados los andiss y la verificacion de la incorporacion de los materides
gntéticos d procedimiento pictorico de la cera con su congguiente concluséon, se ha
creido necesario acompafiar este estudio con una documentacion complementaria
basdndose en la gplicacion de los recursos técnicos basicos, es decir, aquellos que
condtituyen d lenguge formd de la pintura. De este modo, se pueden visudizar las
poshilidades plésticas de los compuestos, dichas intervenciones tienen carécter
demodirativo, ya que la redizacion de las mismas no pueden dedigarse del proceso
cregtivo de quien lasrediza.

Las muestras estan redizadas sobre un soporte de iguales caracteristicas a las
redizadas a lo largo del estudio, aunque con dimensones de 14x28x1 cm. El
revestimiento utilizado varia segin la calidad de la superficie que se pretenda conseguir.
As mismo se verifican las poshilidades plagicas de los compuestos mediante la
aplicacion de recursos pictéricos - transparencias, empastes, frotados, superposiciones,
rayados, esgrafiados, lavados, lijados, ... -.



Muestra N° 1. Cera de abeja dbalresina de dammar aplicada en caliente



Muestra N° 2. Cera Lanette N/barniz de dammar aplicado en caliente



Muestra N° 3. Cera microcristalinalresina de dammar aplicada en caiente



Muestra N° 4. Cera Lanette N/resina alquidica. Aplicacion en caliente



Muestra N° 5. Cera Lanette N/resina aquidica. Aplicacion en frio



Muestra N° 6. Cera Lanette N/barniz de dammar. Aplicacion en cdiente
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MuestraN° 7. Ceramicrocrigtainal/barniz de dammar. Aplicacion en frio



Muestra N° 8. Cera Lanette N/barniz universal. Aplicacion en frio



MuestraN° 9. Barra blanda. Cera Lanette N/barniz de dammar. Aplicacion en frio



Muestra N° 10. Cera Lanette N/goma ardbiga. Emulsion



MuestraN° 11. Cera Lanette N/primal AC33. Emulsién



	PORTADA
	AGRADECIMIENTOS
	ÍNDICE
	LISTADO DE FIGURAS
	APÉNDICE

	I. INTRODUCCIÓN
	I.1. JUSTIFICACIÓN DEL TEMA
	I.2. DELIMITACIÓN DEL TEMA
	I.3. OBJETIVOS
	I.4. METODOLOGÍA
	I.5. FUENTES CONSULTADAS

	II. HERENCIA Y CONTINUIDAD DE LA PINTURA MURAL: CREACIÓN Y TÉCNICA
	II.1. LA IDENTIDAD EN PINTURA MURAL
	II.1.1. EL ESPACIO URBANO: EL MURO
	II.1.2. LA DIALÉCTICA ENTRE ARQUITECTURA Y PINTURA MURAL
	II.1.3.  ACTITUDES DEL PINTOR FRENTE AL MURO

	II.2. EL PROCESO DE CREACIÓN EN LA PINTURA MURAL
	II.2.1. LAS CONDICIONES DEL PROCESO MURAL
	II.2.2. PERMANENCIA Y BIODETERIORO EN LA PINTURA MURAL

	II.3. LAS CERAS: UN PROCEDIMIENTO PICTÓRICO MURAL
	II.3.1. LA ENCÁUSTICA: UN MÉTODO TRADICIONAL
	II.3.2. INCORPORACIÓN DE NUEVOS MATERIALES A LA PINTURA MURAL


	III. LAS CERAS: UN MEDIO PICTÓRICO
	III.1. CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS CERAS
	III.1.1. DEFINICIÓN Y DESCRIPCIÓN
	III.1.2. PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS
	III.1.2.1. Comportamiento de las ceras dependiendo de la temperatura
	III.1.2.2. Comportamiento de las ceras frente a los disolventes
	III.1.2.3. Comportamiento de las ceras frente a las resinas
	III.1.2.4. Comportamiento de las ceras en la emulsión

	III.1.3. PRECAUCIONES EN LA MANIPULACIÓN DE LAS CERAS: TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD

	III. 2. CLASIFICACIÓN DE LAS CERAS
	III.2.1. LAS CERAS NATURALES
	III.2.2. LAS CERAS SINTÉTICAS O SEMISINTÉTICAS
	III.2.3. ANÁLISIS O ENSAYOS COMPARATIVOS
	III.2.3.1. Constantes de las ceras
	III.2.3.2. Estabilidad frente a los disolventes
	III.2.3.3. Resistencia mecánica de las ceras tratadas
	III.2.3.4. Valoración de las propiedades de las ceras para uso pictórico


	III.3. PROPIEDADES Y USOS DE LAS CERAS EN PINTURA MURAL

	IV. LA PINTURA MURAL A LA CERA: SOPORTE Y REVESTIMIENTO
	IV.1. EL SOPORTE
	IV.1.1. EL MURO COMO SOPORTE
	IV.1.2. EL MURO: ANÁLISIS Y CONDICIONES
	IV.1.2.1. Saneamiento y preparación
	IV.1.2.2. La humedad


	IV.2. EL REVESTIMIENTO
	IV.2.1. LOS MORTEROS
	IV.2.2. CONDICIONES DE LOS MORTEROS
	IV.2.3. CLASIFICACIÓN DE MORTEROS
	IV.2.3.1. Los morteros tradicionales
	IV.2.3.2. Mortero de polímeros
	IV.2.3.3. Mortero de ceras

	IV.2.4. ANÁLISIS O ENSAYOS COMPARATIVOS
	IV.2.4.1. Ensayo de absorción
	IV.2.4.2. Ensayo de capilaridad
	IV.2.4.3. Ensayo de durabilidad
	IV.2.4.4. Ensayo de estabilidad a la luz
	IV.2.4.5. Resultados obtenidos

	IV.2.5. INCIDENCIA SOBRE LA SUPERFICIE DEL MORTERO: APAREJO E IMPRIMACIÓN


	V. LA PINTURA A LA CERA: MÉTODO
	V.1. MATERIALES Y MEDIOS EMPLEADOS
	V.1.1. COMPONENTES DE LA PINTURA
	V.1.1.1. Aglutinantes
	V.1.1.2. Diluyentes 
	V.1.1.3. Disolventes 
	V.1.1.4. Aditivos 
	V.1.1.5. Pigmentos y cargas 

	V.1.2. Equipo técnico

	V.2. MÉTODO A LA CERA
	V.2.1. APLICACIÓN EN CALIENTE
	V.2.1.1. Descripción. Composición
	V.2.1.2. Fórmulas magistrales
	V.2.1.3. Preparación del medio céreo. Fichas técnicas
	V.2.1.4. Resultados obtenidos

	V.2.2. APLICACIÓN EN FRÍO
	V.2.2.1. Descripción. Composición
	V.2.2.2. Fórmulas magistrales
	V.2.2.3. Preparación del medio céreo. Fichas técnicas
	V.2.2.4. Resultados obtenidos

	V.2.3. EMULSIÓN. SAPONIFICACIÓN DE LA CERA
	V.2.3.1. Descripción. Composición
	V.2.3.2. Fórmulas magistrales
	V.2.3.3. Preparación del medio céreo. Fichas técnicas
	V.2.3.4. Resultados obtenidos

	V.2.4. ENCAUSTOS. BARNICES A LA CERA
	V.2.5. ANÁLISIS O ENSAYOS COMPARATIVOS
	V.2.5.1. Ensayo de estabilidad a la luz 
	V.2.5.2. Resultados obtenidos 



	VI. CONCLUSIÓN
	VII. BIBLIOGRAFÍA
	VII.1. BIBLIOGRAFÍA ESPECÍFICA
	VII.2. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA
	VII.3. CATÁLOGOS Y REVISTAS

	APÉNDICE



