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REPORTE PAP

Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son una modalidad educativa del ITESO en la
que el estudiante aplica sus saberes y competencias socio-profesionales para el desarrollo
de un proyecto que plantea soluciones a problemas de entornos reales. Su espiritu estd
dirigido para que el estudiante ejerza su profesion mediante una perspectiva ética y

socialmente responsable.

A través de las actividades realizadas en el PAP, se acreditan el servicio social y la opcion
terminal. Asi, en este reporte se documentan las actividades que tuvieron lugar durante el
desarrollo del proyecto, sus incidencias en el entorno, y las reflexiones y aprendizajes

profesionales que el estudiante desarrolld en el transcurso de su labor.

Resumen

Los proyectos que se desarrollaron este periodo Otofio 2017 fueron en base a ciertas
problematicas que se identificaron, tiene el ITESO. Estas son el seguimiento de la

Guia practica para instituciones sustentables, la desvinculacion de proyectos, el

aprovechamiento de residuos y espacios dentro de la institucion.

Se implantaron avances dentro de la implementacion de la guia de sustentabilidad
institucional, se inicié con el proyecto de la creacién de un catalogo de vinculacién de
proyectos, se disefié inmobiliaria con poco dafio ecoldgico para las nuevas areas del

TID, y se prosigui6 con el desarrollo del proyecto de linea de reciclaje PET dentro de

ITESO, realizando pruebas mecanicas y estableciendo condiciones para la

manufactura de la extrusora.



1. Introduccion

1.1. Objetivos

El proyecto de Universidad Sustentable! tiene como objetivo primario, implementar
estrategias y acciones en el ITESO con el propdsito de reducir el impacto ambiental de
la universidad, generando propuestas que puedan ser replicadas en diferentes
instituciones.

Para este periodo se tiene como objetivo dar continuidad a las propuestas elaboradas
dentro del PAP en periodos anteriores; éstas corresponden a la socializacién y

publicacion de la Guia Practica para Instituciones Sustentables, documento que se

desarroll6 en el periodo Primavera 2017 y que tiene como propdsito orientar a cualquier
institucion para poder identificar sus problematicas en todas sus areas que la componen
mediante recomendaciones y practicas responsables con el medio ambiente. De igual

manera se tiene como objetivo dar seguimiento y finalizar el Catalogo de Vinculacion,

el cual es una base de datos con informacion de carreras, materias, departamentos y
coordinadores con el plan de generar una plataforma de facil acceso que retina en un
solo lugar todas aquellas materias y proyectos que se lleven a cabo en el ITESO que
tengan una perspectiva de sustentabilidad.

Otro de los proyectos al cual se le dara continuidad es el desarrollo del Espacio TID?,
el cual se comenz6 a trabajar en el periodo de verano 2017, donde se propone un
reaprovechamiento de sus espacios desarrollando alternativas de mobiliario para
acciones especificas. De manera paralela se desarrollara el proyecto de Linea de
Reciclaje, que propone un aprovechamiento de los desechos PET que se generan en
el ITESO.

1. Universidad Sustentable, uno de los proyectos que conforman el Proyecto de Aplicacion Profesional Materioteca y
Sustentabilidad dentro de ITESO.

2. Edificio Talleres de Innovacion para el Disefio.



1.2. Justificacion

Las Instituciones educativas, principalmente las universidades, constituyen entidades
donde los alcances de sus implicaciones no se limitan Unicamente a quienes de manera
activa la conforman, sino que trascienden y permean en la sociedad. Por lo que es
relevante que la preservacion y cuidado del medio ambiente sean ejes hacia los que la
formacion universitaria deba brindar especial atencion.

Las propuestas de “Universidad Sustentable” dirigen sus esfuerzos a la busqueda de
un funcionamiento y operatividad del ITESO 6ptimo, responsable con el medio ambiente
y teniendo como meta la sustentabilidad, por lo que las acciones se plantean con una
vision de participacion colectiva y pertinente a toda la comunidad universitaria. De
manera simultanea las propuestas se desarrollan bajo modelos de universalidad que
permiten ser replicados fuera de la institucion expandiendo los alcances a la sociedad.
Se espera que las medidas llevadas a cabo generen nuevas formas de integracion por
parte de la comunidad universitaria y una concientizacion sobre la problemética
medioambiental, y que quienes forman parte del ITESO implementen aquellos
conocimientos y valores que motiven a un cambio paradigmético hacia una sociedad

sustentable.

1.3 Antecedentes

El PAP Materioteca y Sustentabilidad nace en primavera del 2013, con el objetivo de
comunicar y desarrollar alternativas para minimizar el impacto ambiental que se
produce a consecuencia de los procesos de produccion en Jalisco. Y asi mediante un
uso sostenible y vida Gtil del producto, pueda beneficiar a la economia de esta entidad
federativa y, por ende, a los ciudadanos. Desde el 2014 el proyecto de Universidad
Sustentable ha mantenido el objetivo de proponer e implementar acciones que ayuden

a reducir el impacto negativo de la universidad.

En respuesta a esto, la primera estrategia del 2014 fue el desarrollo de la campafia

“‘Revalora tus residuos” con el objetivo de homogeneizar, ordenar y facilitar el proceso

de reciclaje dentro del campus. La cual presencido una buena participacion de la
comunidad universitaria hacia la correcta separacién y se logré la vinculacion con

personas e instancias involucradas con temas de sustentabilidad, en colaboracion con



el departamento de Servicios Generales, que se encarga principalmente de la mejora'y

mantenimiento de la infraestructura de ITESO.

Dos afios mas tarde como seguimiento a la campafia se propone un centro de acopio

dentro del campus denominado como “Punto Revalora”, con un sistema de separacion

y medicién eficiente de residuos, que aboné al proceso por el cual ITESO obtuvo la
Certificacion de Cumplimiento Ambiental Voluntario de la Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial [SEMADET]® en el 2016.

Posteriormente, gracias al Dpto. de Servicios Generales a través del Supervisor y
Coordinador de Sustentabilidad, el L.R.I. Manuel Gutiérrez Aceves, un grupo de
colaboradores y los asesores del PAP se hace posible la participacion de ITESO en el
Ul GreenMetric World University Ranking 2016* consiguiendo segun sus resultados, el
4° lugar a nivel Nacional. Donde se consideraron diferentes pardmetros a evaluar como:
el manejo de residuos, aprovechamiento de recursos como agua y energia, medios de

transporte colectivo, infraestructura y educacién ambiental.

Para principios del afio 2017 Universidad Sustentable decide crear la Guia Préactica
para Instituciones Sustentables. La cual fue disefiada para tener una facil aplicacion,
gue tuviera un facil acceso y lograr orientar los esfuerzos de las instituciones que van
hacia la busqueda de la sustentabilidad. Sin embargo, hasta el momento este proyecto
no presenta resultados concretos, por lo que se requirié el comienzo de un proceso de
socializaciébn y reconocimiento con apoyo de expertos en el tema para su
retroalimentacion; para de esta manera identificar las mejoras que pudiera presentar y
realizar las modificaciones pertinentes para iniciar el proceso de implementacion,

primeramente, en el ITESO para comprobar su funcionalidad.

En verano de ese mismo afo, Universidad Sustentable opta por enfocarse en el
desarrollo de proyectos mas especificos que abonen a resolver algunas de las

problematicas que aun presenta el Programa de Gestion de Residuos en ITESO,

3.Certificacic’>n Ambiental Voluntaria. SEMADET. Informaciéon en: http://semadet.jalisco.gob.mx/normatividad-
ambiental/cumplimiento-voluntario/cumplimiento-ambiental-voluntario

4 Universitas Indonesia. GreenMetric World University Ranking. Informacién obtenida de:
http://greenmetric.ui.ac.id/what-is-greenmetric/.
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principalmente en uno de los 43 edificios que conforman la infraestructura del ITESO:
Talleres de Innovaciéon para el Disefio [TID]. Identificando como un area critica: la
Gestion de Residuos. Esto por la cantidad y tipologia de residuos que se generan, con
la posibilidad de ser un espacio donde se encuentren la innovacion y el desarrollo de
educacién para la revaloracion de residuos con base en la amplia cantidad de
actividades, talleres o procesos que ofrece, y la infraestructura especializada para los

mismos.

Dicha propuesta se presentd por parte de los asesores de este proyecto y
coordinadores de PAP Materioteca ITESO hacia el Jefe de Laboratorios y Talleres del
Departamento del Habitat y Desarrollo Urbano [DHDU]J® de ITESO, el Mtro. Juan Pablo
Jiménez Gomez Loza. Quien es por ende el encargado y responsable del TID, como
posible solucién para la reutilizacion, transformacion de residuos y espacios optimos
para las actividades de los estudiantes con beneficios sustentables para la institucion y
un desarrollo eficiente del TID.

1.4. Contexto

La sustentabilidad y el cuidado del medio ambiente es un tema vital. En los ultimos afios
y en diversos paises, se ha apostado por el desarrollo de Instituciones Sustentables, ya
gue no solamente contribuyen a mitigar los impactos medioambientales mediante
acciones muy concretas dentro de sus instalaciones, sino que también se enfocan en
desarrollar una comunidad educativa que se preocupa por el bienestar ambiental,
consciente y motivada a que cada vez, sean mas las personas interesadas en proteger

el planeta.

La Normativa Ambiental ISO 14001 (ISO 14001, 1996) es la norma internacional de
sistemas de gestion ambiental conocidos en inglés como Environmental Management
System [EMS] o en espafiol Sistema de Gestion Ambiental [SGA], que ayuda a su
organizacion a identificar, priorizar y gestionar los riesgos ambientales, como parte de

sus practicas de negocios habituales (Lloyd's Register Quality Assurance,2016). Dicha

S, Departamento que forma parte del método educativo de ITESO. Que unifica programas de carreras como
Arquitectura, Disefio, Ing. Civil, Ing. Industrial e Ing. Mecénica.



norma ha sido implementada por un gran niumero de Universidades en Estados Unidos
y Europa, ya que tiene un enfoque sistemético para las actividades ambientales y logra
la mejora de procesos donde se definen los aspectos e impactos ambientales
significativos para la organizacion, plantea objetivos y metas del desempefio ambiental,
establece programas de administracion ambiental, formula la politica ambiental de la
empresa, en este caso, de la Universidad, y fortalece la responsabilidad personal con
el ambiente.®

Actualmente sélo se ha desarrollado una guia que va dirigida especialmente al proceso
de gestion ambiental en universidades, la “Green Guide for Universities”. Desarrollada
por la Alianza Internacional de Universidades de Investigacion [IARU], en inglés
International Alliance of Research Universities SUSTAINIA. La cual se encarga de
compartir experiencias y conocimientos acerca de como lograr que las universidades
nacionales e internacionales se vuelvan mas sustentables, y proporciona una
metodologia para deteccion y solucion de problemas medioambientales dentro de las

comunidades universitarias.”

Gestion de Residuos.

ITESO se ha mostrado como una institucion con especial interés en su desarrollo
sustentable y cuenta actualmente con un sistema de Recoleccion y Gestion de
Residuos, los cuales se separan en distintos contenedores que corresponden a tres
categorias: Biodegradable, No Reciclables y Reciclables.® Cada contenedor cuenta con
una sefalética clara de los residuos que puede albergar y estan repartidos de forma
estandarizada por todo el campus, areas verdes y edificios en cada uno de sus pisos,

facilitando la disposicion de residuos y reconocimiento de los mismos:

e Residuos Biodegradables: Restos de alimentos, bolsas de té y servilletas,

cabe sefialar la necesidad de que las servilletas que se depositen dentro de este

6, Maria Isabel Rivas Marin. Master en Educacion Ambiental. Instituto de Investigaciones Ecoldgicas. INIEC. Espafia
en el doc. Modelo de sistema de gestion ambiental para formar universidades ambientalmente sostenibles en
Colombia.

7. IARU. The Green Guide for Universities. SUSTAINIA.

8. Categorizacion de residuos propuesta por el PAP Materioteca y Sustentabilidad en el Proyecto Universidad
Sustentable con el fin de reconocer el fin de vida y oportunidades de los residuos y no solamente su origen.



contenedor se encuentren realmente “sucias” lo que se traduce en estar
cubiertas de algun residuo orgéanico.

e No Reciclables: Vasos y cubiertos de pléstico, vasos de café, envolturas de
dulces, popotes, recipientes de tetra-pak entre otros, sin embargo, este
contenedor no es apto para papel de oficina, como el papel bond o de cuadernos.

e Residuos reciclables: Cuenta con una tapa que cubre la entrada del mismo
con las medidas de: Latas y botellas de PET,?® esto con el fin de que los usuarios
no depositen otros residuos y de esta manera sea mas sencillo la recuperacion
de estos para su reciclaje. (Cabe destacar que no todos cuentan con dichas

tapas).

En adicion a los contenedores anteriores, en el edificio T o de cOmputo se cuenta con

contenedores de:

e Papel Bond: que cumple perfectamente con su funcién, se colocé también uno
dentro del area de Procesos de Produccion Digital en el TID, pero los usuarios
hacen mal uso de este contenedor y depositan en él otros desechos ademas de
papel bond, lo que vuelve complicado el reciclaje de dicho residuo en este
edificio.

e Residuos Electronicos: Componentes electronicos, hardware y pilas. Cabe
mencionar que la atencion que se le da al contenedor es insuficiente, es
importante tomarse como contenedor de residuos especiales y contar con una
gestion especifica, permisos y regularizaciones, ya que su tratamiento
inadecuado puede ocasionar graves impactos al medio ambiente y poner en

riesgo la salud humana.

Ademas del sistema de separacion, se realiza un eficiente proceso de recoleccion y
pesaje de estos en cada uno de los edificios, mismo que es recuperado diariamente en

bitdcoras por el personal encargado, esto con el fin de llevar un control numérico y

9. El Polietilentereftalato [PET] Es un tipo de materia prima plastica derivada del petréleo y pertenece al grupo de los
termoplasticos, razén por la cual es posible reciclarlo.



preciso de la cantidad de residuos producidos diariamente en el campus. El problema
principal que presenta este proceso es el ultimo punto de la ruta donde se rednen todos
los residuos, dicho espacio no se encuentra en condiciones aptas y por la manera en
que se realiza la disposicion de bolsas en el area se vuelven nulos los esfuerzos de

separacion anteriormente realizados.

El manejo adecuado de este espacio se dificulta por falta de personal que se encargue
especificamente de esto, y de regular que las empresas externas destinadas a la
recoleccién de basura, tengan el cuidado y limpieza necesarias en su proceso, para

evitar el desorden en el area.
Revalorizacién y Transformacion de residuos

En verano de este mismo afio, se realizé un analisis de los datos recuperados y
proporcionados por el area de Sustentabilidad'® de Servicios Generales ITESO, en
cuanto a los residuos biodegradables y no reciclables generados en cafeterias en el
periodo de primavera 2016. Dentro del analisis de residuos Biodegradables cabe
mencionar que los desechos de aceites vegetales de todos los establecimientos, son
reunidos en un recipiente especial y se entrega para reutilizarse en la fabricacion de
biodiesel.

Dentro del estudio de informacion sobre la cantidad de residuos tipo PET, se encontré
que dentro del campus se generan alrededor de 2.1 toneladas al afio, visualizando la
factibilidad que tiene la propuesta de transformacion y reutilizacion de estos residuos
dentro de ITESO. Para lo que serd necesaria la evaluacion de maquinaria que se
encuentra actualmente en las instalaciones de la universidad, englobando todas las que
pudieran ayudar a cumplir los objetivos antes mencionados, ademas de tomar en

cuenta la adecuacion del espacio para su total aprovechamiento.

Teniendo conocimiento de estas necesidades se procedio a realizar una inspeccion de
los residuos producidos en los diferentes edificios, y se centré la atencion en un edificio

gue comprende un espacio de 1,500 m? ubicado en la parte sureste del campus, y

10 Area que forma parte de la infraestructura interna del Dpto. Servicios Generales de ITESO. Y se encarga de la

gestion y recuperacion de informacion obtenida por implementacion de acciones pro-sustentables dentro del campus.



segun la nomenclatura de ITESO le corresponde el codigo de Q512 conocido como el

TID (Taller de Innovacién del Disefio) definido anteriormente como area critica en

Gestion de residuos por 6 cuestiones principales:

1. Es uno de los espacios en el campus que permite la vinculacion tedrico-
practica del Departamento del Habitat y Desarrollo Urbano [DHDU] con carreras
de Disefio, Arquitectura, Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica e Ingenieria

Industrial.

2. Responde también a los objetivos del PAP Materioteca y Sustentabilidad
perteneciente al programa de Disefio Responsable. Existen 4 talleres
especializados: Procesos de Produccion Manual, Procesos de Produccion
Automatizada, Procesos de Produccién Digital, Procesos de Produccién Grafica,
Taller de Maquetas y Procesos Textiles.

3. La infraestructura del TID cuenta con &reas de oportunidad vy
aprovechamiento, asi como maquinaria capaz para el desarrollo de un proceso
gue haga mas eficiente un Sistema de Revalorizacion de Residuos Plasticos,
como la inyectora de plasticos, maquina de impresion 3D y Termoformadora de

plasticos.

4. Es uno de los edificios que genera mayor cantidad de residuos y materiales
reciclables dentro de ITESO, ademas de la inexistente separacion y gestion de
los mismos ya que generalmente son residuos “pesados” como sobrantes de

madera, metales, acrilicos, etc.

5. El contenedor de basura que se encuentra en este edificio no es exclusivo de
este y almacena desechos del domo deportivo y gimnasio, cafeteria Capeltic't
bafos y edificios cercanos. Funcionando como contenedor de basura general
contaminando residuos o sobrantes de materiales reutilizables, impidiendo la

posibilidad de reciclaje y separacion.

1

1. Marca de Café Chiapaneco y franquicia que opera dentro de ITESO.



6. Mobiliario y espacios insuficientes para el desarrollo de actividades y tareas
de procesos de innovacion y creacion, con la principal funcidon de ser un espacio
para trabajos TIE [Tiempo Independiente del Estudiante]!?, actividades que
vuelven estos espacios en un almacén de proyectos inconclusos y material

sobrante.

El edificio TID cuenta con mobiliario conocido como “carritos” los cuales fueron
planeados para el uso de todo el que necesite trasladar materiales, proyectos o residuos
y por falta de la sefialética correcta, estos no cumplen su objetivo.*3

Cuenta también con una terraza en el segundo piso, misma que fue disefiada como un
espacio de uso social y descanso, pero en realidad es utilizado por los estudiantes para
realizar y finalizar proyectos, que, de igual manera carece del mobiliario especializado
o las adaptaciones necesarias para el tipo de actividades que son requeridas, como

cortar, pegar, pintar, lijar, resanar, entre otros y pueden llegar a maltratarse.

Dicha terraza es un espacio con grandes capacidades de aprovechamiento y
oportunidad de extension para los talleres de Procesos de Produccion Manual, o ser un
espacio de trabajo alterno para los alumnos especialmente en fechas de entregas
finales cuando los demas talleres se encuentran ocupados por clases o0 se supera la

méaxima capacidad de personas en cada taller.

2. Desarrollo

2.1. Sustento teodrico y metodoldgico

“Los impactos de los recientes fendmenos extremos conexos al clima, como olas de
calor, sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales, ponen de relieve una
importante vulnerabilidad y exposicion de algunos ecosistemas y muchos sistemas

humanos a la actual variabilidad climatica. Entre los impactos de esos fenémenos

12. Tiempo establecido por el plan de estudios dentro de ITESO, con el que se invita a los alumnos a tomar en
cuenta para elaboracion y forma parte importante en la evaluacion de materias y clases.

13. Informacién proporcionada por Mtro. Juan Pablo Jiménez Gomez Loza. Jefe de Laboratorios y Talleres del
DHDU dentro de ITESO. Contacto: jpjigolo@iteso.mx


mailto:jpjigolo@iteso.mx

extremos conexos al clima figuran la alteracion de ecosistemas, la desorganizacion de
la produccién de alimentos y el suministro de agua, dafios a la infraestructura y los
asentamientos, morbilidad y mortalidad, y consecuencias para la salud mental y el
bienestar humano.” (IPPC*4, 2014)

El Cambio Climético es provocado por la concentracion de los gases invernadero en la
atmosfera lo que ha ocasionado un aumento en la temperatura global. La Convencion

Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en su definicion

del término Cambio Climatico establece que este puede ser atribuido de manera directa
o indirecta a la actividad humana. El cambio climatico representa una amenaza real e
inminente por lo que se requiere de medidas contundentes y efectivas, que sean
aplicadas a la brevedad posible ya que de no hacerlo las consecuencias seran

irreversibles.

Como parte de las estrategias que la Organizacion de las Naciones Unidas lleva a cabo
con el objetivo de lograr la neutralidad climética y una integridad ambiental, la CMNUCC

publicé la iniciativa Neutralidad Climéatica Ahora, en la que propone 3 pasos 0 acciones

para reducir el cambio climéatico. Las acciones, que pueden ser aplicadas tanto por

individuos como por industrias son:

1. Medir la huella de carbono
2. Reducir las emisiones identificadas en la medicién de la huella de carbono

3. Compensar lo que no se puede reducir.

Es de vital importancia que las instituciones educativas se sumen a los esfuerzos para
contrarrestar la problematica ambiental, sobre todo por la capacidad que tienen estas
para influir y transformar a las personas, que eventualmente formaran parte activa de
la sociedad, especificamente, las universidades, ya que juegan un papel muy
importante en este sentido por el nivel de sus alcances dentro de la sociedad y porque
en gran medida definen el desarrollo profesional de las personas, e influye de forma

directa en la toma de decisiones a futuro.

14 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Fue creado en 1988.



El Plan de accién para el desarrollo sustentable en las instituciones de educacion

superior_propuesto por SEMARNAT y ANUIES?!® con una proyeccion al afio 2020,
contempla que: “La vision del desarrollo sustentable en las instituciones de educacion
superior se basa en la premisa de que ninguna de las areas del conocimiento se
encuentra al margen de la problematica ambiental. En consecuencia, la vision de futuro
gue se propone incluye tanto la generacion, transmision y difusion del conocimiento y
su articulacion, como la colaboracion con los diversos organismos sociales y
gubernamentales (SEMARNAT y ANUIES, 2000). El plan propone lineas de accion en

materia de educacion, investigacion e institucional.

Los Planes Ambientales Institucionales son propuestas elaboradas por las instituciones
para que incorporen en sus programas una vision de desarrollo sustentable y asi cada
universidad transmita a sus alumnos una conciencia por el cuidado de los recursos y

cuide su entorno y areas verdes (como se cita en Avila, 2013).

Desde el periodo de otofio 2013, hemos realizado investigaciones -que se han
intensificado en los dos ultimos periodos- a fondo sobre qué instituciones educativas a
nivel Latinoamérica han adoptado por la sustentabilidad en sus instalaciones, donde se
encontro que, actualmente en el pais existen mas de seis instituciones que cuentan con
estrategias que propician el desarrollo sustentable dentro de sus instalaciones y modelo
educativo. Algunas de las universidades que abonan a la sustentabilidad en México

son:

o Universidad Nacional Autbnoma de México

o Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

o Universidad Autbnoma Metropolitana

o Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente [ITESO].
o Tecnoldgico de Monterrey

o Universidad Panamericana de Aguascalientes

o Universidad Iberoamericana. Ciudad de México y Tijuana

o Universidad de Guadalajara.

15. Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior.



Sin embargo, no existe hasta la fecha una institucibn educativa completamente
sustentable, o “cero impacto”. Esto implica que cuenten con su propio sistema para el
tratamiento de residuos, reutilizacion de materiales, tratamiento de aguas, para no emitir
asi contaminantes al medio ambiente y la implementacion de ciertas iniciativas que
integren la tecnologia e innovacion en la reutilizacion y transformacion de residuos

biodegradables y reciclables dentro del campus.

Por otro lado, desde noviembre del 2014 se lleva a cabo el Encuentro Latinoamericano
de Universidades Sustentables [ELAUS]'® el cual para reformar el compromiso de la
educacion superior con la proteccion del planeta pretende promover, divulgar y
fortalecer proyectos de investigacion, educacién y extension en universidades
latinoamericanas orientados a resolver probleméticas puntuales de la comunidad,

generando asi vinculos cooperativos entre los distintos paises.

Ademas, la Asociacion de Universidades Confiadas a la Compafia de Jesus en
América Latina (AUSJAL) también se ha involucrado a esta causa y ha desarrollado
estrategias para incluir a la sustentabilidad en sus modelos educativos e infraestructura.
Creando publicaciones que destacan la importancia de la sustentabilidad en el ambito
educativo como la edicion del libro numero 31 de la Carta de AUSJAL llamada

“Universidades Jesuitas hacia un mundo sustentable”.’

En otro rubro, la Innovacion se considera también fundamental para lograr un cambio
hacia la sustentabilidad, en ese sentido una parte importante es la seleccion de
materiales y el aprovechamiento de espacios. Seleccionar materiales alternativos es
una excelente forma de buscar soluciones sustentables a la problematica
medioambiental, puesto que se busca que los nuevos materiales generen mayores
beneficios econdmicos y sociales para que puedan sustituir a los materiales

tradicionales que ocasionan un impacto negativo al medio ambiente.

16. Encuentro Latinoamericano de Universidades Sustentables. Informacion de:
http://www.unsam.edu.ar/sustentable/documentos/LIBRO-I1I_ELAUS-ISBN.pdf

7. Libro “Universidades Jesuitas hacia un mundo sustentable”. Informacién de: http://puj-
portal.javeriana.edu.co/portal/pls/portal/docs/1/2766052.PDF



Para el proceso de seleccion de materiales se pueden seguir tres estrategias. Una
basada en la eleccion de materiales de bajo impacto, otra basada en la reduccion del

uso de materiales y una basada en la optimizacion del proceso de produccién.

e Materiales de bajo impacto: Evitar el uso de materiales toxicos, elegir materiales

reciclados y/o reciclables; elegir materiales de fuentes renovables.

e Reduccion del uso de materiales: Desarrollar productos con el minimo de piezas

necesarias. Evitar el sobredimensionamiento y la utilizaciéon de demasiados
materiales distintos (monomateriales)

e Optimizacion del proceso de produccién: Reducir el numero de etapas de

produccion, elegir productores que utilicen fuentes de energia renovables; elegir
procesos que generen menores cantidades de residuos.
(Gémez, 2010).

De igual forma, la Innovacion también puede ser lograda a través de espacios que
faciliten la creatividad e incentiven el desarrollo de nuevas ideas referentes tanto al
disefio como a la preservacién y cuidado del medio ambiente de forma multidisciplinaria.
Hoy en dia existe lo que se conoce como “makerspaces” o “fastlabs”, estos son
espacios fisicos y didacticos de colaboracién abierta donde las personas tienen acceso
a recursos, conocimiento, conexiones profesionales, herramientas e instalaciones
necesarias, que se comparten para potenciar el 6ptimo desarrollo de actividades y
habilidades de una comunidad o sociedad, ya que se consideran lugares impulsores de
proyectos. Por ejemplo, la Universidad de Washington y el Tecnoldgico de Monterrey
son universidades latinoamericanas que cuentan dentro de sus instalaciones con

laboratorios y “makerspaces”.

También en la ciudad de México hay en existencia laboratorios de creadores, que
retnen las caracteristicas mencionadas anteriormente, y han crecido y explotado este
concepto de “networking” o conexiones de trabajo y “coworking” o trabajo colaborativo.
Por lo que se considera sumamente importante, que una instituciéon educativa cuente
con espacios de esta naturaleza, principalmente para desarrollar en la comunidad
educativa esa cultura de creacion y proyeccion que es necesaria para el desarrollo

consciente de las generaciones futuras, generaciones que definan iniciativas vy



emprendan proyectos que respeten ecosistemas y propicien el cuidado del medio

ambiente, asegurando un mejor futuro para nuestro planeta.

El Proyecto “Universidad Sustentable” ha identificado una serie de problematicas dentro
de ITESO, las cuales han sido motivo de la realizacion de nuevos proyectos a principios
de este afio en pro de la sustentabilidad:

1. Desvinculacién y comunicacion ineficiente entre proyectos o iniciativas
con temética medio ambiental, llevados a cabo por proyectos PAP,
agrupaciones o colectivos. Para llevar a cabo la propuesta de solucion a esta
problematica, se debera obtener la informacién exacta para su difusion, esto
sera posible con el apoyo de personal de ITESO experto en las ofertas
académicas, como Comunicacion Institucional.

2. Necesidad de difundir toda la informacion que se ha generado en el
Proyecto Universidad Sustentable y ofrecer un facil acceso a esta. Para
llevar a cabo esta solucién se debera realizar una investigacién a profundidad
acerca de los documentos existentes publicados por otras instituciones
educativas que han adoptado la sustentabilidad; posteriormente, se realizara el
documento y éste pasara por una serie de analisis para su publicacion y posible
implementacion.

3. Espacios no aprovechados en el edificio TID y residuos mal gestionados
provenientes de los talleres y areas de procesos. Se le dara seguimiento a
este proyecto mediante investigaciones sobre nuevos materiales de bajo
impacto y sus propiedades, para su posible uso en mobiliario especifico en las
areas del edificio tomando en cuenta las funciones necesarias que éste tendra;
posteriormente se realizaran los disefios finales para posibles prototipos.

4. Linea de reciclaje interna para una revaloracién de residuos de PET
generados en la Universidad. Como seguimiento a este proyecto se busca
realizar pruebas de inyeccidn basandose en la investigacion previa del tema. De
igual manera se busca probar las piezas inyectadas, realizando pruebas de
tensién en la maquina universal para asi determinar las propiedades mecanicas
del material que se pueda obtener. Al finalizar y obtener los resultados del
material generado, seran planteadas las posibles aplicaciones directas en el
campus y usos del mismo.



Marco tedrico de Linea de reciclaje

Para tener buena comprension de los temas hablados en este reporte es necesario
una introduccion tedrica sobre el material a estudiar. Asi como las pruebas realizadas

durante este semestre

PET vy caracteristicas

El tereftalato de polietileno, mas conocido como PET, es un tipo de plastico que se usa
frecuentemente para envases. Quimicamente es un polimero que se obtiene mediante
una reaccion de policondensacion entre el acido tereftalico y el etilenglicol, pertenece
al grupo de los materiales sintéticos denominados poliésteres. Segun la clasificacion
actual de los plasticos, el PET es un polimero termoplastico lineal, con alto grado de
cristalinidad. Puede ser procesado mediante extrusion, inyeccion, soplado y

termoconformado. (Quintero, 2016)
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Imagen 1. Composicion del tereftalato de polietileno

Segun (Douglas, B., 1996), las caracteristicas de PET virgen son:
Alta rigidez y dureza
Excelente resistencia a la deformacion plastica.
Superficie moldeable.
Gran resistencia a la deformacién térmica
Excelentes caracteristicas eléctricas y dieléctricas

Alta resistencia a los agentes quimicos y estabilidad a la intemperie



Basados en el estudio de (Tecnologia de los plasticos blogpost, 2011), se comparo las
caracteristicas fisicas y quimicas del PET virgen con aquel que se recicla

mecanicamente:

Propiedad PET virgen  RPET®
Médulo de Young [MPa] 1890 1630
Resistencia a la rotura [MPa] a7 24
Elongacién a la rotura [%] 3,2 110
Resistencia al impacto [J m-1] 12 20
IV (dl g2) 0.72-0.84 0.46-0.76

Temperatura de fusién (°C) 244 - 254 247 - 253

Peso molecular (g mol?) 81600 58400

Caracteristicas del PET y RPET
Tabla 1: propiedades del PET y RPET

18 PET reciclado



Maquina universal de esfuerzos

Basados en la investigacion de (Villanueva, 2013): La maquina consiste en dos partes
esenciales: Una estructura superior y una inferior.

En la estructura superior se realizan las diferentes pruebas y se encuentra el reloj para
observar la carga aplicada mientras que la estructura inferior se encarga de soportar el
peso de la maquina (peso muerto) y servir de alojamiento para los distintos aditamentos
gue se utilizan en las pruebas, las cuales se realizan gracias a la fuerza generada por
un gato hidraulico de operacién manual con la capacidad suficiente para desarrollar las

pruebas.

e Estructura Superior

Se compone de dos vigas (superior e inferior) y dos placas entre ellas que unidas por
barras laterales proporcionan 3 espacios, uno de los cuales (el inferior) aloja el gato
hidraulico y los otros dos son las zonas de compresion (intermedio) y de tension

(superior).

e Estructura Inferior:

Como ya se habia mencionado anteriormente, esta estructura ademas de soportar la
estructura superior sirve de gabinete de alojamiento y sitio de almacenaje para los

aditamentos, herramientas y otros elementos para la operacién de la misma.




Imagen 4: estructura inferior.
e Aditamentos:
Son aquellos elementos necesarios para realizar cada tipo de prueba con la maquina.

Estos son:

— Mordazas para la prueba de Traccion.

Plato de compresion y suplemento elevador para la prueba de Compresion.

Presionador y Apoyo para la prueba de Flexion.

Aditamento para corte para la prueba de Corte.

Descripcion Funcional:

La maquina sirve para realizar los ensayos de mayor importancia en la resistencia de

materiales mediante el uso de probetas, los cuales son:

— Zona de Tensién: Ensayo a la resistencia de la Traccion.

— Zona de Compresion: Ensayos de Compresion, Flexién y de Corte.

Para nuestro interés mecanico, nos enfocaremos en la zona de tension.

e Ensayo de traccion:

El ensayo de traccion de un material consiste en someter a una probeta normalizada a
un esfuerzo axial de traccion creciente hasta que se produce la rotura de la misma. Este

ensayo mide la resistencia de un material a una fuerza estatica o aplicada lentamente.



F=Frax
F = Fruptuia

Imagen 5: Efectos sobre la probeta ocurridos en la prueba.

En un ensayo de traccion pueden determinarse diversas caracteristicas de los
materiales elasticos (Ortiz Berrocal, 2007):

e Modulo de elasticidad o Mdodulo de Young, que cuantifica la

proporcionalidad anterior. Es el resultado de dividir la tension por la
deformacion unitaria, dentro de la region eldstica de un diagrama

esfuerzo-deformacion.

o Coeficiente de Poisson, que cuantifica la razén entre el alargamiento

longitudinal y el acortamiento de las longitudes transversales a la

direccién de la fuerza.

o Limite de proporcionalidad: valor de la tension por debajo de la cual el

alargamiento es proporcional a la carga aplicada.

o Limite de fluencia o limite elastico aparente: valor de la tension que

soporta la probeta en el momento de producirse el fendbmeno de la
cedencia o fluencia. Este fendmeno tiene lugar en la zona de transicion
entre las deformaciones elasticas y plasticas y se caracteriza por un
rapido incremento de la deformacion sin aumento apreciable de la carga

aplicada.

o Limite elastico (limite elastico convencional o practico): valor de la tension

a la que se produce un alargamiento prefijado de antemano (0,2%, 0,1%,



etc.) en funcion del extensémetro empleado. Es la méaxima tension
aplicable sin que se produzcan deformaciones permanentes en el

material.

e Carga de rotura o resistencia a traccion: carga maxima resistida por la

probeta dividida por la seccion inicial de la probeta.

o Alargamiento de rotura: incremento de longitud que ha sufrido la probeta.

Se mide entre dos puntos cuya posicion estd normalizada y se expresa

en tanto por ciento.

o Longitud calibrada: es la longitud inicial de la parte de una probeta sobre

la que se determina la deformacién unitaria o el cambio de longitud y el

alargamiento (este ultimo se mide con un extensometro).

e Reduccidn de area y estriccion: La reduccion de area de la seccién

transversal es la diferencia entre el valor del area transversal inicial de
una probeta de tensién y el area de su seccidon transversal minima
después de la prueba. En el rango elastico de tensiones y deformaciones
en area se reduce en una proporcién dada por el modulo de Poisson.
Para un sdlido lineal e is6tropo, en un ensayo de traccién convencional,

dicha reduccién viene dada por:

A=A0(1-voE)2
Donde:

A.- es el area inicial.

v.- son el coeficiente de Poisson.

E.- el mddulo de Young.

0.- es latension en direccion longitudinal de la pieza.

Una vez superado el limite de fluencia, se llega a un punto donde junto con la reduccién
elastica anterior asociada al efecto de Poisson, se produce la llamada estriccion que es

un fenémeno de plasticidad.



De igual manera se buscé que la materia prima para estas pruebas llegara a ser plastico

biobasado.

Plasticos

Los plasticos son tipicamente ligeros y quimicamente inertes y pueden ser fabricados
para ser rigidos, flexibles e impermeables, ademas, estos tienen una larga vida y son

resistentes a la degradacion en ambientes naturales (Breslin,1993).

El consumo mundial anual de los plasticos sintéticos provenientes del petréleo es mas
de 200 millones de toneladas, con un incremento anual de aproximadamente el 5%
(Siracusa et al., 2008).

La alta resistencia a la corrosion, al agua y a la descomposicion bacteriana los convierte

en unos residuos dificiles de eliminar convirtiéndose en un problema ambiental.

Por ejemplo, el polietileno y el polipropileno, unos de los plasticos més utilizados y

tardan hasta 500 afios en descomponerse (Gross & Kaira, 2002).

Bioplasticos

Los bioplasticos son plasticos que su principal virtud es el ser biodegradables y ser
obtenidos a partir de materias primas renovables. La mayoria presenta mejor
compatibilidad para producir plasticos, y todos llegan a ser biodegradables por
microorganismos como bacterias, hongos, algas, entre otros. En un inicio los primeros
en difundirse fueron los bioplasticos vegetales, es decir, los que son fabricados a partir
de almidén de papa, maiz o yuca. De cierto modo, la ventaja que ofrecen los
bioplasticos es que preserva fuentes de energia no renovables como lo es el petréleo y

disminuye el problema cada vez mas dificil del manejo de desechos. (REMAR, 2011)



Los biopolimeros son todos aquellos polimeros producidos por la naturaleza como lo
son el almidon y la celulosa. Pueden ser asimilados por varias especies
(biodegradables) y no tienen efecto toxico en el hospedero (biocompatibles) dandoles
una gran ventaja con respecto a los polimeros tradicionales. (Luengo et al., 2003)

Estos biopolimeros cuentan con caracteristicas similares a las de un pléstico

convencional:

e Son flexibles
e Se moldean con facilidad a cualquier superficie
e Resistentes

o Capacidad de barrera a la humedad

Otra diferencia que podemos encontrar entre el plastico convencional y el bioplastico
es que el bioplastico es biodegradable y compostable, mientras que el plastico
convencional no. (Biotecnologia, 2014)

Segun el reporte New Biotech Tools for a Cleaner Environment elaborado por dos
afamadas firmas consultoras ambientales, BIO y AJW Inc., si se usan a gran escala, los
bioplasticos reducirian los desechos plasticos hasta en un 80 %. Si todos los plasticos
fuesen fabricados a partir de recursos renovables, el consumo de petréleo usado en su

manufactura caeria entre 90-145 millones de barriles por afio.

Tipos de bioplasticos

Actualmente, los polimeros provenientes de recursos naturales se dividen en 3 grandes

grupos dependiendo de su origen:

e Polimeros a partir de biomasa (polisacaridos y proteinas) como el almidén,
celulosa, caseina y gluten

e Polimeros a partir de sintesis quimica utilizando monémeros obtenidos a partir
de recursos naturales como Bio-poliester y el &cido polilactico (PLA)

e Polimeros obtenidos a partir de microorganismos como el PHA y PHB (Sprajcar
et al., 2012)



La plastificacion a partir de biomasa se obtiene por la disrupcion estructural que resulta

de una disminucion de los cristales durante el proceso de extrusion y la accién de

plastificantes tales como glicerina, sorbitol, xilitol, entre otros (Acosta et al., 2006).

Sin embargo, el plastico a partir de biomasa tiene algunos inconvenientes, incluida la
baja estabilidad a largo plazo causados por la sensibilidad a la humedad y pobres

propiedades mecanicas. (Biotecnologia, 2014)

Los polimeros producidos a partir de la sintesis quimica son producidos generalmente

por la fermentacion de carbohidratos, obtenidos de desechos de maiz, trigo, etc. EI PLA
es un poliéster de alto potencial en la industria del empacado. Las propiedades de este
material estan relacionadas con 2 mesoformas (L 6 D) del acido lactico. Usando un
100% de L-&cido lactico resulta un material con alta cristalinidad, en cambio, si se tiene
una mezcla de estos mondmeros, se obtiene un polimero amorfo con una Tg de 60°C,

con buenas propiedades para uso en empaques. (Rutiaga,2002)

La produccion de este biopolimero empieza con el almidon el cual generalmente se
extrae del maiz o la papa, luego los microorganismos pertenecientes a los géneros
Lactobacillus, Carnobacterium, Leuconostoc, Pediococcus, Streptococcus o
transforman en una molécula méas pequefia de acido lactico o 2 hidroxi-propiénico
(mondmero), la cual es la materia prima que se polimeriza formando el PLA.

(Dominguez & Vazquez, 1999)

Los polihidroxialcanoatos (polimeros a partir _de microorganismos) (PHAS) son

producidos en su mayoria por bacterias, son biodegradables y biocompatibles, estos
biopoliésteres son muy aplicados en la industria. Las propiedades de (PHAs) depende
de la composicion de estos mondémeros, principalmente de la naturaleza de la fuente
de carbono que utilice el microorganismo. EI PHB es un termoplastico altamente
cristalino, el PHA es un elastbmero con un bajo grado de cristalinidad. Son muy
importantes las propiedades del PHAs con respecto a las aplicaciones en el empaque
de alimentos, debido a la baja permeabilidad al vapor de agua, la cual es comparada
con los de PEBD. (Rutiaga, 2002)

Los Polihidroxialcanoatos (PHA) son poliésteres alifaticos naturales que se sintetizan y
se almacenan en el citoplasma de la célula como reserva de carbono y energia en forma

de cuerpos insolubles (Sudesh et al., 2000).



Los PHAs tienen un alto porcentaje de polimerizacién con un grado de cristalinidad en
el rango de 60 a 80%, y exhiben propiedades térmicas y mecénicas similares a los
termoplasticos tradicionales como el polietileno y el polipropileno (Khanna & Srivastava,
2005).

Principales usos del bioplastico

Una de las principales aplicaciones de estos biopolimeros ha sido la utilizacién de los
mismos la produccioén de peliculas plasticas usadas principalmente para el envasado o

empacado de alimentos.

Asi mismo estos bioplasticos son utilizados para la elaboracion de ciertos productos,

tales como:

e Bolsas de supermercados

o Material de empaque para rellenar espacio vacio y proteger la mercancia
e Bolsas de basura

e Productos de higiene y cosméticos

(Rutiaga,2002)

Especificamente el PLA se caracteriza por sus buenas propiedades mecanicas,
actualmente se utiliza para la elaboracion de vasos, copas, laminas y como envase de
alimentos. También ha sido utilizado en aplicaciones biomédicas en Biotecnologia, Afio
2014, Vol. 18 No. 2 sistemas de liberacién controlada de farmacos, gracias a su

biocompatibilidad y biodegrabilidad. (Valero et al., 2013).

Asi mismo los PHAs tienen un alto porcentaje de polimerizacion con un grado de
cristalinidad en el rango de 60 a 80%, y exhiben propiedades térmicas y mecanicas
similares a los termoplasticos tradicionales como el polietilieno y el polipropileno
(Khanna & Srivastava, 2005).



Estos polimeros son utilizados para la elaboracion de contenedores de productos
cosméticos, en productos higiénicos femeninos, utensilios, productos de embalaje y
bolsas. (Valero et al., 2013)

2.2. Planeacion y seguimiento del proyecto

Se llevardn a cabo cuatro subproyectos para desarrollar las propuestas de solucién

para las problematicas encontradas en ITESO. (Revisar anexo del Cronograma con las actividades
realizadas en este periodo).

Fechas previstas de entregas durante el semestre Otofio 2017:

e Primera Entrega 19 de septiembre: Capitulo 1 del reporte PAP y presentacién
de avances.

e Segunda Entrega 26 de octubre: Capitulo 2 del reporte PAP, presentacién de
avances Yy resultados hasta el momento.

e Tercera Entrega 28 de noviembre: Reporte PAP corregido con presentacion final
de los proyectos.

1. Catéalogo de Vinculacion
Se propone crear una base de datos con acceso total para toda la comunidad
universitaria, que contendra informacion sobre las ofertas académicas que
ofrece el ITESO con enfoques de sustentabilidad. Desde primavera del 2017
esta informacion ha sido solicitada al personal experto de la universidad y ha
sido filtrada para lograr obtener datos mas exactos.

Este catalogo tiene el propdsito de volverse un apoyo institucional tanto para
alumnos como profesores, para el desarrollo de proyectos e investigaciones con
enfoque de sustentabilidad, ya que los datos serviran de consulta, logrando de
esta manera conectar estos diferentes proyectos aislados y fomentar la
comunicacion y el trabajo en equipo entre los mismos alumnos o expertos
participantes en sus distintas areas profesionales; para asi hacer mas eficiente
su desarrollo pero sobre todo hacer posible su aplicacion y hacerlos una
realidad.



e Plan de Trabajo
Las actividades a realizar son las siguientes:

Analizar datos obtenidos en semestres anteriores.

Disefiar plantilla de base de datos (documento Excel).

Recopilacién de informacién obtenida.

Actualizar y filtrar la nueva informacioén en la base de datos.

Contactar a todos los coordinadores de las carreras para corroborar si
son correctos todos los datos obtenidos.

Disefiar metodologia y el sistema de busqueda del catalogo.

7. Disefar plantilla final de Excel de catalogo para su difusion.

aprwbdPE
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e Recursos Humanos necesarios:

e Laura Sofia Rodriguez Cabrera

e Fechas Previstas:

AGOSTO ACTIVIDADES

24 Analizar la informacion del
semestre primavera 2017.

24y 29 Obtener materias del nuevo
plan de estudio de todas las
carreras revisando folletos.

29 Lluvia de ideas sobre
categorias, sistema de
basqueda, formato de
catalogo, etc.

31 Disefiar plantilla de Excel con
categorias e informacién para
enviarla al departamento de
comunicacion institucional.

SEPTIEMBRE ACTIVIDADES




e Desarrollo de Propuesta de mejora:

1. Analizar toda la informacion presente en un documento de Excel que se

2.

Analizar resultados v filtrar
informacion con respuesta del
departamento de
comunicacion institucional.

OCTUBRE

ACTIVIDADES

31

Contactar a todos los
coordinadores de las carreras
para corroborar si son
correctos todos los datos
obtenidos.

NOVIEMBRE

ACTIVIDADES

Disefio de sistema de
basqueda y estructura de
catalogo.

realizé en el periodo de Primavera 2017.

Se disefio la plantilla de la base de datos del documento Excel, para enviarla
a Sofia de servicios generales, quien nos hizo el favor de buscar las ofertas
académicas a través del sistema de busqueda de ITESO; utilizando palabras

clave.

La base de datos se categorizé en:

e Materias Curriculares
e Materias Optativas

e Proyectos PAP

e Maestrias, Doctorado y Cursos.

Los aspectos que también se tomaron en cuenta fueron:

e Carrera
e Departamento
e Licenciatura




Materia
Semestre
Coordinador de carrera

Numero de materias optativas

Materia

N/A

Ecologia

Clii ia y Meteorologia

Geologia

Seguridad Industrial y

Modelacién de Sistemas Ambientales

Modelos de Calidad del Agua

Gestién de Proyectos

Ti i de aguas y control de efluentes

Caracterizacion y Manejo de Sitios C

Energias Renovables

Gestion de Residuos
Eval i

Calidad del Aire

Gestion de Cuencas y Territorio

Riesgos

N/A

Tecnologias Alternativas y Ecodisefio

Desarrollo de Tecnologia para la Construccion

N/A

N/A

N/A

Sustentabilidad

Gestion Publica

Problemdticas Globales y Cooperacion Internacional

de servicios y

Turismo Alternativo y

N/A

Disefio Sustentable de la Moda

N/A

Carreras Departamento Licenciatura

Ingenieria PTI Ingenieria en Alimentos

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI d

Ingenieria PTI Ingen!en'a

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI i

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI Ingenieria Ambiental

Ingenieria PTI i i

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI i

Ingenieria PTI i

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI

Ingenieria PTI Ingenieria en Biotecnologia

Ingenieria DHDU Ingenieria Civil

Ingenieria DHDU Ingenierfa Civil

Ingenieria ESI Ingenieria Electrénica

Ingenieria ESI Ingenieria en Empresas de Servicios

Ingenieria MAF Ingenieria Financiera

Ingenieria PTI Ingenieria Industrial
Humanidades ?7?? Gestion Publica y Politicas globales
I EFE) Gestion Publica y Politicas Globales

Negocios 2?? t y Turismo

Negocios 272? b y Turismo

Negocios EAM Administracion de Empresas y Emprendimiento
Humanidades DHDU Disefio de Moda
Humanidades ESO Comunicacion y Artes Audivisuales
Humanidades soJ Derecho
Humanidades PES Nutricén y Ciencias de los Alimentos

Derecho Ambiental

N/A

Imagen 6,7 y 8. Base de datos que se envio al departamento de Comunicacién Institucional.

Semestre* Coordinador de Carrera Optativas
N/A Dra. Raquel Z.liﬁiga Rojas 5
rzuniga@iteso.mx
1
2
8]
4
5
5}
6
6
7 Mtro. Daniel de Obeso Partida 5
7 dobesop@iteso.mx
7
7
8
8
8
9
9
N/A Mtro. Cristéba! Camarena 5
camarena@iteso.mx
7 Mtra. Gabriela Ochoa Covarrubias 5
8 ochoagabriela@iteso.mx
N/A Dr. Omar Huvmbe.rto Longoria 7
olongoria@iteso.mx
N/A . Ricardo.SaIas 7
ricardos@iteso.mx
N/A Ing: Juan‘ Carl?s Martinez 5
imartine@itecn my




Imagen 9y 10. Base de datos que se envid al departamento de Comunicacion Institucional.
3. Recopilacién de informacién obtenida mediante 3 formas:

e La busqueda de palabras clave y que tuvieran relacién con la
sustentabilidad del nuevo plan de estudio de cada carrera.

¢ Indagacion con alumnos sobre materias con enfoques del cuidado del
medio ambiente.

e Obtencién de informacion con el apoyo de Sofia, gracias al sistema
de busqueda de ITESO.

Guia Préctica para Instituciones Educativas

Se propuso la creacion de un documento de facil acceso que tuviera propuestas
y recomendaciones que podran ser utilizadas por personas que tengan desde
nulo o suficiente conocimiento acerca de los procesos o alternativas
sustentables y sus implicaciones. Esta guia nace de la idea de querer difundir
toda la informacién que “Universidad Sustentable” ha generado, ya que otras
instituciones se han acercado a nosotros interesados en los proyectos y en esta
informacion.

La Guia Practica para Instituciones Sustentables, busca poder aplicarse a
cualquier tipo de institucion, y se espera que el lector se familiarice de primera
instancia con temas sustentables y conozca el panorama sustentable en el que
su institucion se encuentra, para de esta manera identificar sus problematicas y
tomar acciones e iniciativas que respondan y se adecuen a las necesidades
especificas de cada una.

Plan de Trabajo:



w
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Retroalimentacion de contenido por parte de los miembros de “Universidad
Sustentable”.

Investigacion sobre las actividades que se realizan en una mesa de dialogo.
Asistir a la mesa de dialogo: “Proteger la Biodiversidad” organizada por LA
OCUPACION, que forma parte de wikipolitica.

Disefio de actividades y dinAmica de la mesa de dialogo.

Contactar a expertos para la mesa de dialogo.

Realizar mesa de dialogo.

Modificaciones de la guia segun las retroalimentaciones.

Llevar a cabo la socializacion de la guia.

Recursos Humanos necesarios:

Expertos Invitados Jueves 19 de octubre.

1.

Sergio Nufio Cuevas, Bidlogo encargado de Servicios Generales, también
imparte la clase de Jardineria y Paisajismo.

Contacto: sergionuno@iteso.mx

Fernando Orozco Cabrera, Electricidad y energia.

Contacto: fernando@iteso.mx

Manuel Gutiérrez Acevez, Encargado del Programa de Sustentabilidad de
Servicios Generales y de Manejo de residuos.

Contacto: manuelg@iteso.mx

Alfred Steller, Arquitecto y experto en Bioclimatismos.

Contacto: esteller@iteso.mx

Isamar de Steller, Arquitecta y experta en Bioclimatismos.

Contacto: isamarherrera@iteso.mx

Margarita Tacher, Ingeniera Civil, experta en infraestructura urbana y redes
de agua.

Contacto: tacher@iteso.mx

Expertos Invitados Martes 24 de octubre.

1.

2.

Daniel de Obeso Partida, Coordinador de Ambiental.

Contacto: dobeso@iteso.mx

Oscar Humberto Castro Mercado, Jefe del Departamento del Habitat y
experto en Modelos energéticos de edificios.

Contacto: rigel@iteso.mx

Rodrigo Flores Elizondo, Experto en agua.

Contacto: rflores@iteso.mx



mailto:sergionuno@iteso.mx
mailto:fernando@iteso.mx
mailto:manuelg@iteso.mx
mailto:esteller@iteso.mx
mailto:isamarherrera@iteso.mx
mailto:tacher@iteso.mx
mailto:dobeso@iteso.mx
mailto:rigel@iteso.mx
mailto:rflores@iteso.mx

4. Jaime Morales Hernandez,
socioambiental.
Contacto: jaimem@iteso.mx

Experto en sustentabilidad

rural

y

5. Lydia Hernandez Rivera, Ingeniera Quimica, Ex coordinadora de Ambiental,

experta en suelos.
Contacto: lydiaher@iteso.mx

6. Antonio Penagos, Arquitecto, experto en Construccion Ecoldgica.

Contacto: apenagos@iteso.mx

e Fechas Previstas:

AGOSTO ACTIVIDADES
24 Retroalimentacién de la guia
por parte de los miembros de
“Universidad Sustentable”.
29 Investigacion sobre
actividades de mesas de
dialogo.
31 Asistir a mesa de dialogo:
“Proteger la Biodiversidad”.
OCTUBRE ACTIVIDADES
10 Planear las actividades y
dinamica para la mesa de
dialogo.
12 Contactar a expertos para la
mesa de dialogo.
19y 24 Realizar mesa de didlogo



mailto:jaimem@iteso.mx
mailto:lydiaher@iteso.mx

NOVIEMBRE ACTIVIDADES

2-7 Correcciones finales de
contenido y disefio editorial de
Guia

Desarrollo de Propuesta de mejora:

1. Se tomara en cuenta la retroalimentacién de contenido, disefio editorial,
estructura y comprensiéon de la guia por parte de los miembros de
“Universidad Sustentable”, para las modificaciones.

2. Asistir a la mesa de dialogo: “Proteger la Biodiversidad” para conocer mas
sobre como funcionan las mesas de dialogo.

3. Ladindmica de la mesa de dialogo seria la siguiente:

El orden de la sesion:

- 18:10 — 18:15 hrs. Introduccion al PAP y presentacion del proyecto
“Universidad Sustentable” y guia.

- 18:15 - 19:00 hrs. Sesién de preguntas y conclusiones

Los temas a abordar son los siquientes:

1. El impacto de la infraestructura de las instituciones:
— Edificios, Areas verdes, Estacionamientos y Mobiliario
— Aguay Energia

— Residuos

— Transporte
2. Educacion Ambiental y la Innovacion como herramientas de la

sustentabilidad.

4. Se redactdé un correo el cual se envio a los expertos para invitarlos a
participar en la mesa de dialogo, en sus respectivas fechas.

5. Se llevé a cabo la mesa de didlogo los dias Jueves 19 y Martes 24 de
octubre, en el edificio Q5 salén 106 a las 18:00 hrs.




MATERIOTECA ITESO

Imagen 12. Martes 24 de octubre, preguntas y conclusiones de mesa de dialogo.



Talleres de Innovacion para el Disefio (TID)

Se propone hacer una adecuacion de los espacios del TID que se encuentran
“abandonados” o que no se aprovechan de la forma en que deberian, con el
objetivo de crear los llamados “Makerspace”. Con el fin de proveer a los
estudiantes espacios de trabajo mas eficientes y correctamente equipados con
nuevos disefios de mobiliario especifico adecuado a las necesidades del usuario
y sobre todo de cada espacio. Este proyecto nace de la idea de darle un sentido
de pertenencia a los alumnos creando una experiencia mediante el mobiliario e
interactuando con el espacio.

Este proyecto también busca resolver la probleméatica del exceso de sobrantes
provenientes de los talleres de procesos de produccién manual, y la mala gestion
de residuos.

Plan de Trabajo
Las actividades a realizar son las siguientes:

1. Junta con comunicacion institucional para conocer los lineamientos de la
sefalética de ITESO.

2. Segunda junta con Juan Pablo.

Establecer objetivos y requisitos para cada espacio.

Realizar un Moodboard con propuestas generales sobre uso, materiales,

mobiliario, color y forma de cada espacio.

Obtener los contactos de proveedores de mobiliario institucional.

Levantamiento de medidas de los espacios.

Realizacién de planos técnicos de espacios.

Tabla comparativa de diferentes materiales con un menor impacto ambiental.

Disefio de prototipo de mobiliario espacio crea y espacio recarga.

10 Cotizaciones de materiales y caracteristicas.

> w
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Recursos Humanos necesarios:
e Mtro. Juan Pablo Jiménez Gomez Loza, Jefe de Laboratorios y Talleres del

DHDU dentro de ITESO, asi como responsable del TID.
Contacto: jpjigolo@iteso.mx

Fechas Previstas:

SEPTIEMBRE ACTIVIDADES




Junta con comunicacion institucional para
lineamientos de sefialética.

14 Segunda junta con Juan Pablo.
19 Establecer objetivos y requisitos para cada
espacio del TID.
OCTUBRE ACTIVIDADES
5 Acudir a servicios generales para obtener
los contactos de proveedores de mobiliario
institucional.
10 Moodboard general sobre uso, materiales,
mobiliario, color y forma de cada espacio.
Levantamiento de medidas de los espacios.
Realizacion de planos técnicos del espacio
crea.
17 Realizacion de tabla comparativa de
materiales de bajo impacto.
19 Realizacion de prototipo de mesas para
espacio crea.
Del 19 al 24 Pedir cotizaciones de materiales de bajo

impacto.

Desarrollo de Propuesta de mejora:

1. De la junta con comunicacion institucional para conocer los lineamientos
de la sefalética de ITESO, nos dimos cuenta que en realidad no es
necesario utilizar sefialética para espacio, si no que debemos de lograr que
cada espacio como también su mobiliario le hable al usuario, y que éste al
instante sepa cual es su funcién especifica.




2. Establecer objetivos y requisitos para cada espacio, dandole continuidad a
la informacion antes obtenida del periodo de verano 2017.

3. Se realiz6 un Moodboard con propuestas generales sobre uso, materiales,
mobiliario, color y forma posibles, para su implementacidén en cada espacio.

Espacio CREA
',

Uso

Trabajar en la computadora.
Tiempo de espera para el corte laser,
router e impresion.




Imagen 13,14,15 y 16. Moodboard de los espacios

4. Se tomaron las medidas del espacio creay se realizaron los planos técnicos

para acomodar las mesas con sus medidas a escala real.

14.07

10.40

2.39

2.39

2.13

Campana para pintar

3.2
|

TALLERES DE INNOVACION
PARA EL DISENO TID

ITESQ. EDIFICIO @5 AL SURESTE DEL
AMPUS.
PERIFERICO SUR MANUEL GOMEZ MORIN
#8585. TLAQUEPAQUE, JALISCO.

PROYECTO:

ESPACIO CREA

PAP. MATERIOTECA
Y SUSTENTABILIDAD

UNIVERSIDAD SUSTENTABLE

CONTENIDO:

PLANTA ESPACIO CREA

SIMBOLOGIA:
MESA TRABAJO
1.25 x 2.60m
I MESA TRABAJO
1T 1IN0 v ™ Adrm




Imagen 17. Planos técnicos del Espacio CREA

5. Se realizé una tabla comparativa de los posibles materiales a utilizar que
tienen un menor impacto ambiental, esta tabla contiene sus caracteristicas
fisicas, sus proveedores y sus ventajas como desventajas.

MDF

Viroc

Valchromat

1.22 x
2.44

1.25x
2.60

1.25 x
2.60

12mm

12mm

12mm

$242

$1,678
+IVA

$1,690
+IVA

Home Depot

Madijal

Madijal

-Lijar facilmente
-No desgasta el
filo

-ldeal para la
utilizacion de
pinturas y
barnices
-Resistencia a
la torsiony a
impactos

-El precio
-Larga duracion
-Resistente a
exteriores e
interiores
-Rigido y
durable para el
cemento

-Alta resistencia
al impacto,
fuego,
humedad.

Alta resistencia
alas
variaciones
termicas

-Listo para su
uso

-Darle acabado
-Poca
resistencia al
agua

-Desgasta el filo
-Absorcion de la
pintura

-Se despostilla
facilmente

- El precio




-No desgasta el
filo

-Resistente a
cargas(alta
rsistencia a la
flexion)

-Poco abrasivo
-Amigo de la
herramientas
-Variedad de
colory
espesores
-Hidréfugo
-Facil de
mecanizar
-Colorantes
organicos
ecolégicos

Plastimadera | 1.20 x 19 mm $969 Ecoplasticos | -Larga duracion
2.40 -Resistente al
sol
-Resistente a
quimicos
-Minimo
mantenimiento
-Impermeable
-No absorbe
contaminantes
-Ecolégico

6. Basandonos en la tabla anterior y tomando en cuenta los objetivos y
requisitos de los espacios, se disefiaron los prototipos de mobiliario para el
espacio crea y el espacio recarga.







Imagen 18,19 y 20. Render de prototipo para mesa de Espacio CREA
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Imagen 21. Planos técnicos de prototipo de mesa Espacio CREA




Imagen 22. Render de prototipo de mobiliario para Espacio RECARGA



Imagen 23. Render de prototipo de
silla multiuso para Espacio RECARGA.

Imagen 24. Render de prototipo de camastro
para Espacio RECARGA.
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Imagen 25. Planos técnicos de prototipo de camastro para Espacio RECARGA.
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Imagen 26. Planos técnicos de prototipo de silla para Espacio RECARGA.

Linea de reciclaje interna para la revaloracién de residuos PET generados
dentro de la institucion.

Se propone continuar con el proyecto integral de Gestion de residuos del Edificio
TID. Principalmente siguiendo con la busqueda de la implementacion la linea de
reciclaje de PET interna propuesta en el periodo Verano 2017, asi mismo, se
propone la realizacion de pruebas mecanicas, esto para valorar la calidad del
material que se pudiera llegar a obtener al final del proceso de reciclaje.

De igual manera se estudiara la posibilidad de generar bioplasticos dentro de la
institucion, esto combinando residuos organicos e inorganicos ambos generados
dentro del ITESO.

Plan de Trabajo:

1. Investigacion acerca de la viabilidad del desarrollo de bioplasticos dentro de
la institucion.

2. Entrevistas con expertos sobre el tema de bioplasticos.



Analisis de resultados de la investigacion de plastico biobasado.
Continuacion de la implementacion de la linea de reciclaje.

Andlisis de planos de la maquina extrusora y mejora de los mismos.
Cotizacion de costos de manufactura de la maquina extrusora.
Busqueda de material reciclado para pruebas de inyeccion.

Pruebas de inyeccion.

© © N o gk~

Pruebas de tensién.

10. Disefio de experimento para valorar la calidad del producto.

11. Conclusiones y determinacion de posibles aplicaciones del material reciclado
generado.

e Recursos Humanos necesarios:

Mtro. Rodolfo Adrian Torres Navarrete
Profesor del Departamento de Procesos Tecnoldgicos e Industriales.

Contacto: anavarrete@iteso.mx Ext. 4143

Arg. Luis Carlos Reyes Gutiérrez
Supervisor del area de Procesos de Producciéon Automatizada del edificio TID.
Contacto: |uiskgtz@iteso.mx Ext. 3835

Dr. Nayar Cuitlahuac Gutiérrez Astudillo

Profesor e investigador en el Departamento del Habitat y Desarrollo Urbano.
Contacto: nayar@iteso.mx Ext. 3199

Ing. José Carlos Pefia Partida

Profesor en la carrera de ingenieria en biotecnologia.


mailto:anavarrete@iteso.mx
mailto:luiskgtz@iteso.mx

Fechas Previstas:

AGOSTO ACTIVIDADES
22 Junta con personal encargado del
edificio TID
24 Andlisis y mejora de planos de la
maquina extrusora/ Cotizacién costos de
materiales para la manufactura.
SEPTIEMBRE ACTIVIDADES
19 Cita con experto en el tema de
biotecnologia
21 Inicio de investigacioén tedrica en el tema
de bioplasticos
OCTUBRE ACTIVIDADES
24 Fin de la investigacion de bioplasticos,
recoleccién de material para pruebas de
inyeccion
31 Prueba de inyeccién
NOVIEMBRE ACTIVIDADES
9 Pruebas mecanicas
14 Pruebas de tension
16 Disefio de experimento
21 Andlisis y conclusiones

Desarrollo de Propuesta de mejora:




1. A partir de los disefios y planos del modelo propuesto por “precious plastics®
se analizaron y modificaron a conveniencia los planos de la maquina extrusora
que fue propuesta como parte de la linea de reciclaje interno°.

De igual manera, al tener claro el material necesario para su manufactura fue
generada una tabla de costos de esta misma.
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Imagen 27. Plano maquina extrusion

19
20

https://preciousplastic.com/

Ver documento “Factibilidad de linea de reciclaje PET en ITESO”
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Imagen 29. Plano maquina extrusion
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Imagen 30. Plano maquina extrusion
N‘O
ELEMENTO N.° DE PIEZA MEDIDAS CANTIDAD
| Solera de aluminio 30cmxImm Im
5 Bcr:ockcuia de 20 20em
|Barra circular de
3 acero 25mm s0cm
Tubo cuadrado de
30mmx30mmx3mm
4 acero ém
Tubo circular de
5 lacero 34mmu2émmxdmm Im
é Solera de aluminio 2mxImm 2m
7 |Remaches Smm 50
Tornillo cabeza
8  Ihexdgonal M12x10mm 20
ornillo cabezo
P |hexdgona re— 3
Tornillo cabeza
10 hexd i MSxémm 3
Corddn de
I |soidadura - 10
Bamra circular de
12 acer 25mm Im

Imagen 31. Tabla de materiales para la manufactura de la maquina extrusora




Producto Provedor Costo
Tina lava-partes DCPW206 Silverline.com S 5,000.00
Secadora Wen-5ui para 50kg Wen sui lnc. 514,752.00
Aditivo AT-B costal de 50kg Cip Quimicos SA de CV S 2,150.00
20 tomillos G8.8 M-12 X20 Tecnofijaciones SAde CV | &  140.00
3 tornillos GB.8 M-8 X30 Tecnofijaciones Shde CV | § 9.00
3 tornillos GB.B M-5X 8 Tecnofijaciones 5S4 de CV | 5 9.00
Solera de aluminio cal 18 x 2m Metales Marchina S 783.00
Mesa de trabajo 48x307 ULINE. WX 5 4921.00
Rermaches pop Smm Tecnofijaciones 5S4 de CV | 5 40.00
Barra 30mm didm. X6 m Aigsa 5ade CV 5 2,500.00
Barra 25mm didm. X 6m Aigsa 5ade CV 5 1,351.00
PTR calibre 11 de 1 1/2 " Aigsa 5ade CV S 1,351.00
Resistencia de banda de 34x30 cm |Resistencias RAFF 5 2,250.00
Firdmetro digital Resistencias RAFF 5 1,392.00
3 termopares tipo J Resistencias RAFF 5 234.00
Motorreductor de 50-100 rpm Ing Héctor Ruiz 5 1,200.00
Electrodo para soldadura 1/8 Kg Hecort.eom 5 48.00
Total 5 38,130.00

Imagen 32. Costo total neto para la manufactura de la maquina extrusora

2. Serealiz6 la investigacion tanto bibliografica como con expertos de la factibilidad
de generacion de PET biobasado a partir de los residuos organicos e inorganicos

generados en la institucion. 21

3. Siguiendo con la propuesta de mejora continua, se estudiaran las propiedades
mecanicas del material que puede ser obtenido después del proceso de
reciclaje, esto para garantizar la calidad y determinar los posibles usos del

mismo.

21 Ver documento “Factibilidad de linea de reciclaje PET en ITESO” apartado de bioplasticos



4. Resultados del trabajo profesional

3.1 Catélogo de Vinculacion

Se realizé una investigacion de la amplia oferta académica del ITESO para identificar
aquellas materias o programas de educacién que dentro de sus temas de estudio
incluyan conceptos y aprendizajes afines al medio ambiente y/o la sustentabilidad. Este
proyecto surge por la falta de vinculacion entre diferentes proyectos que se realizan
dentro de ITESO, los cuales buscan resolver probleméticas ambientales, ya que no
existe una comunicacion interna entre los proyectos PAP, colectivos, agrupaciones,
entre otros, que llevan a cabo éstos. Afladiendo esto, también se desarrolld, ya que fue
un requisito que se pidio para el Green Metric Ranking 2017.

Dicha investigacién arrojé como resultado que de las 33 carreras que se imparten en el
ITESO, solo 11 incluyen dentro de su ruta sugerida de estudio, materias que por su
nombre pudieran indicar que tratan los temas previamente sefialados. De las 205
materias que se ofrecen como optativas solo 31 de ellas, segun su nombre, se puede
establecer que estan relacionadas con la sustentabilidad u otros temas afines, de los
37 Proyectos de Aplicacion Profesional que se ofertan en el catalogo PAP, 18 tienen
relacion con dichos temas. Mientras que del programa de Educacion Continua se
encontré que el ITESO oferta 9 maestrias, 1 diplomado y 1 curso relacionados a la
Sustentabilidad y/o el medio ambiente.

Se vacio toda la informacién recolectada en un documento Excel, el cual se trabajo

durante el periodo de otofio 2017.

Revisar anexo 1. para consultar la base de datos
3.2 "Rumbo a la Sustentabilidad - Guia Préactica para Instituciones Educativas"

Se encontr6 que en ITESO existe mucha informacion dispersa y difusa acerca del
cuidado del medio ambiente, ya que se habla de muchos temas de forma individual
pero no existe ningin documento que unifique todos los aspectos importantes a tomar
en cuenta; por lo tanto, este documento busca resolver esa problematica.

Otro de los principales objetivos del Proyecto Universidad Sustentable, es la difusion de
esta guia, por lo que su formato para su facil acceso sera via digital (Archivo .PDF), con

la posibilidad de poder imprimirse dependiendo de las necesidades de la institucion.

Revisar Anexo 1. con su nombre para consultar archivo .PDF



Se llevaron a cabo con éxito dos Mesas de Dialogo, en donde los invitados expertos en
distintas areas profesionales nos dieron su retroalimentacion acerca de los ejes
teméticos de este documento, y tomando en cuenta sus comentarios y observaciones,
se hicieron los cambios respectivos.

De forma general, segun las opiniones de los expertos, la clave para que cualquier
institucion pueda hacer modificaciones en sus areas que conforman su institucion de
forma positiva hacia una visién o cultura mas sustentable, antes que nada, se debe de
medir la cantidad de personas por &rea y el consumo de los diferentes indicadores de
sustentabilidad; ya que si no mides, no controlas. Por esto, de forma inicial, es de suma
importancia que antes de tomar cualquier decision o implementar cualquier accién con
el fin de resolver alguna problemética, se debe de analizar el estado actual de las areas
de la institucion para definir las estrategias que se aplicaran.

Se estima que en Primavera del siguiente afo, este proyecto se finalice mediante una
Socializacion de la Guia Practica, esto con el objetivo de lograr su difusion y acceso a
todas las instituciones y empresas interesadas en informacion Gtil sobre el cuidado del

medio ambiente y los pasos a seguir para convertirse en sustentable.

3.3 Intervencion Espacio TID

Este semestre se dio seguimiento al proyecto que comenz6 en verano del 2017 en el
edificio Q5 (TID), interviniendo los espacios que se habian nombrado como: RECARGA,
CREA Y REUSA, donde cada integrante del equipo de Universidad Sustentable se
enfoco en un espacio para poder aterrizar los conceptos y requerimientos de disefio
puesto que el proyecto recibio el visto bueno por parte del personal encargado del
edificio.

Se realizd una revisibn mas profunda y metddica de cada espacio, con el objetivo de
identificar las necesidades y requisitos de cada espacio y partir de ahi para el disefio
del mobiliario especifico a cada area. El equipo de Universidad Sustentable realizé una
basqueda de mobiliario existente en el ITESO que pudiera ser implementado en los
nuevos espacios que se proponen. Como resultado de esta busqueda se encontré con
que el disefio de las mesas de trabajo que se encuentran en los salones y grapas del

edificio Q podrian ser implementadas en el espacio CREA luego de hacer unas



modificaciones que tienen como finalidad dar una mayor funcionalidad vy
aprovechamiento al mobiliario. Posteriormente se realizé un proceso de comparacion y
seleccion de materiales para elegir el que se adecuara Optimamente a las necesidades
especificas que requiere el mobiliario. Entre las alternativas de materiales que se

analizaron se encuentra el MDF, Vlachromat, Viroc y tablero plastico reciclado. Revisar

Anexo 1. para consultar la tabla comparativa de los diferentes materiales. Revisar Anexo 2. para conocer los

planos técnicos del mobiliario del Espacio Crea.

El disefio del mobiliario para el espacio REUSA tom6 como base la propuesta
desarrollada en verano 2017 que consiste en un sistema de estanteria modulado con
diferentes dimensiones donde se pudieran almacenar los materiales sobrantes de los
trabajos manuales que los alumnos realizan en el TID. Durante el proceso de disefio se
contact6 con GOPRI, empresa dedicada a la fabricacion de muebles de
almacenamiento quienes dentro de sus productos cuentan con un modelo de estanteria
modular que se adecua a las necesidades del espacio y de uso. Se hicieron
modificaciones a las dimensiones y al disefio de estanteria ya que debian ajustarse a
las medidas estandarizadas de las piezas con que se hara el mobiliario.

Con el proposito de homologar la tipologia de los distintos mobiliarios y de innovar en
el uso de materiales, se determiné cubrir la estanteria metalica con tablero plastico de
iguales caracteristicas al propuesto para el resto del mobiliario para que los materiales
gue ahi se depositan puedan conservarse mejor ya que el mobiliario se colocara en

exterior. Revisar Anexo 1. para conocer los planos técnicos del Mobiliario para el Espacio Reusa

Para el mobiliario del espacio RECARGA se determin0 realizar dos piezas de mobiliario
originales donde la comodidad y la versatilidad de usos del mobiliario son el principal
objetivo del disefio. El disefio para el mobiliario propone una base de acero al carbon
sobre la que se colocaran perfiles de tablero plastico de las mismas caracteristicas que
el elegido para el mobiliario de los otros espacios. Para que el mobiliario se mantenga
de manera permanente en la zona a intervenir se propone que este tenga un peso
considerable de manera que se dificulte la movilidad y desplazamiento del mismo.

Como complemento del disefio de mobiliario se realizé una prueba de evaluacion de

impacto ambiental y se pretende aplicar un analisis de ciclo de vida del mobiliario.

Revisar Anexos 1y 2. para conocer los planos técnicos del mobiliario del Espacio Recarga.



3.4 Linea de reciclaje interna para la revaloracion de residuos PET generados
dentro de la institucion.

Principalmente, el proyecto se enfoco en estudiar la factibilidad de disefiar una linea de
reciclaje basandose en la maquinaria existente y en la cantidad de residuos que genera

el ITESO anualmente, esto teniendo como antecedente el proyecto Punto Revalora.

La investigacion arrojé que el proceso de reciclaje mecénico seria el éptimo dadas las
necesidades y condiciones encontradas dentro de la universidad. De igual manera se
estudio el espacio necesario que necesitaria la linea y se concluy6 que la propuesta
“‘ideal”, como su nombre lo indica, seria el mejor caso para la linea de reciclaje, sin
embargo, si esta propuesta no fuera llevada a cabo en un futuro muy cercano se pudiera

implementar alguna de las propuestas temporales mencionadas con anterioridad.

Por otra parte, respecto al tema de la manufactura de la extrusora basada en el modelo
“Precious Plastic” se sigue concluyendo que es la mejor opcion para este paso en la
linea de reciclaje, al hacer la investigacion y realizando las modificaciones pertinentes
a los planos obtenidos de “Precious Plastic” se concluyé que es rentable la

manufactura interna de esta maquina.

Siguiendo con este mismo orden de ideas, al realizar las pruebas de inyeccion y por
consecuente pruebas mecanicas, al material obtenido de este proceso se pudo concluir
que el material reciclado después de la inyeccion fue el mas resistente de los 4 plasticos
probados, por lo que se recomienda, como se mencioné anteriormente, el uso de dicho
material en souvenirs para la tienda interna del campus, asi como guias en el piso para

invidentes.

En paralelo se estudio la factibilidad de manufactura de bioplasticos dentro del
campus y se llego a la conclusién, que dicha actividad no es factible dado los factores
qgue se mencionan en el Anexo numero 4, la factibilidad de produccién de Bio-PET en
ITESO.

Revisar Anexo 4. para consulta de Resultados de las Investigaciones de Bio-PET



4. Reflexiones del alumno o alumnos sobre sus aprendizajes, las implicaciones éticas
y los aportes sociales del proyecto

Teresa Nicole Preciado Alatorre

Durante este periodo se continué con la investigacion de la factibilidad de la linea de
reciclaje interno. Esta investigacion dio oportunidad de trabajar en conjunto con otras
carreras, por lo que, al ser un proyecto interdisciplinario se pudieron observar las
diferentes perspectivas y soluciones que puede llegar a tener un problema. Durante la
continuacion de este proyecto pude volver a poner en practica saberes tales como,
disefio, tolerancias geométricas, solidos deformables y ciencia de materiales.

Debido a que este proyecto fue de investigacion exhaustiva acerca de temas que antes
no dominaba, pude conocer la poca conciencia medio ambiental que aun tiene nuestro
pais, la falta de normativa con la actualmente opera la industria en el ambito de reciclaje
y generacion de biomateriales, asi como lo poca o nula informacién que puede llegar a
haber para el publico acerca de estos temas, ya que se tiene completamente patentada,
y si se requiriera tener conocimiento de ella, seria necesario pagar una cuota (a mi
gusto alta) para poder acceder a dicha informacion. Por lo que me gustaria poder
hondar en la investigacion ya que es un tema aiun muy poco estudiado y con mucho
campo de accién, por supuesto haciendo publicos los resultados de las investigaciones.
En el proyecto en el que tuve la oportunidad de formar parte, se estudié la posibilidad
de manufacturar una maquina extrusora que puede llegar a ser replicable en cualquier
lugar solo teniendo los materiales mencionados con anterioridad. El proyecto (precious
plastics), a su vez cuenta con mas maquinaria que puede ser replicada, dicha
maquinaria es para el reciclaje y revaloracion de los residuos plasticos generados, por
lo que, pensando un poco a futuro, si se llegara a replicar el proyecto completo de Dave
Hakkens podria generar trabajo y ganancias monetarias en las comunidades mas
necesitadas de toda la red jesuita, creando conciencia de hacia a donde estamos
llevando nuestro planeta y como lo estamos ayudando.

En general este proyecto me ayudd a poner los pies sobre la tierra y conocer que es lo
que realmente significa “el impacto medio ambiental”, que yo como futura ingeniera,

puedo hacer algo al respecto y que puedo invitar a mas personas a sumarse a dicha



tarea, tal vez indirectamente, pero con un mismo objetivo, reducir el impacto que tengo

en este planeta.

Rodrigo Gutiérrez Garcia

Para este segundo periodo del Proyecto de Aplicacién Profesional (PAP 1) tuve la
oportunidad de formar parte del equipo de Universidad Sustentable, a diferencia del
primer periodo, donde participe en el equipo de Difusion y Comunicacion. El haber
participado en dos proyectos diferentes fue sin duda una experiencia sumamente
enriguecedora, puesto que me permitio ampliar mis horizontes ya que pude aplicar en
diferentes campos de accion los conocimientos y herramientas que adquirir a lo largo
de la carrera.

Debido a los requerimientos especificos de los proyectos en los que participe este
semestre pude poner en practica aquellos conocimientos afines a mi carrera tales como
el uso de programas y herramientas de representacion gréfica, la elaboracion de
levantamientos arquitectonicos al igual que el disefio y modulaciéon de espacios y
mobiliario.

Gracias a la naturaleza interdisciplinaria de los Proyectos de Aplicacion Profesional,
tuve la oportunidad de trabajar junto con alumnos de diferentes carreras, lo que propicio
que durante el desarrollo de los proyectos se generaran puntos de vista desde
diferentes oOpticas, lo cual, sin duda, favorece al enriquecimiento de las propuestas. Esto
se ha visto reflejado en mis habilidades profesionales, y participar del PAP me ha
ayudado a relacionarme y sobre todo a trabajar hombro con hombro con profesionales

de distintas areas y quienes tienen quiza una visién distinta a la mia.

José Manuel Ornelas Jiménez

Este semestre se continud con el proyecto de factibilidad de la linea de reciclaje interno.
Se dio la oportunidad de trabajar con comparieros de distintas carreras, por lo que

considero fue un trabajo bastante completo e interdisciplinario.



A su vez, la investigacion de bioplésticos fue para mi la de resultado mas negativo,
considero que deberia enfocarse Unicamente en esto un PAP para asi obtener mejores
resultados tedricos o delimitar las correctas perspectivas de una posible linea de
bioplasticos en un futuro.

Comprometidos con la idea original de Precious Plastics, mejoramos los planos de
produccion y adaptamos las ideas americanas para la manufactura de la extrusora.

En general este proyecto me ayudo a tener conciencia ambiental y ser proactivo con el
cambio necesario para la preservacion de nuestro planeta. Asi como dar a conocer que
los materiales reciclados son casi tan buenos como los de primera linea, y que, con
mayor investigacion, cooperacion entre distintas carreras y compromiso, se puede

obtener algo muy bueno para todos.

Maria José Lugo C

Me fue bastante grato participar en este PAP Materioteca y Sustentabilidad, siendo
parte del equipo de Universidad Sustentable, me voy con mucho aprendizaje respecto
a mi carrera, al trabajo en equipo y a coémo funcionan las cosas dentro de ITESO.

Este semestre Universidad Sustentable continuamos con el proyecto que se empezé
en el Verano 2017 que fueron los nuevos espacios del TID, una vez que nos aceptaron
el proyecto fue todo un reto haber llegado hasta lo que ahorita tenemos, hubo mucha
investigacion detras, tanto como de materiales, como de los espacios que se iban a
intervenir. Termino este PAP muy contenta y satisfecha de lo que se logré aunque claro
esta que me encantaria ver todo esto aplicado en algun momento porque lo considero
un proyecto bastante bueno y que en realidad hace falta para aprovechar al maximo el
edificio Q5.

Respecto a mi carrera aprendi bastante desde como disefiar un producto hasta como
presentarlo, la forma correcta de hacer planos para poder recibir una cotizacion sin
problema, pero lo mas importante es que al final no fue solo disefiar por disefar, hubo
todo un trasfondo lleno de informacion bastante necesaria para lograr lo propuesto.

El hecho de que este PAP este conformado por muchas carreras distintas, lo enrriquece
mas porque todos aprendemos de todos, aparte que conocemos gente nueva y con

diferentes formas de pensar.



Atenas
Al ser este mi segundo PAP creo que tome una buena decisién a el cambiarme de
difusion a universidad sustentable ya que me gusta mas el disefio industrial que el
grafico.

Universidad sustentable me dio la oportunidad de apoyar con el disefio de mobiliario
para un area en el edificio TID. Debido a que me encuentro trabajando en una empresa
de disefio de muebles este era un buen proyecto para mi desarrollo en esta area, y asi
poder aprender mas relacionado a este tema.

Algunas de las cosas que aprendi fue sobre todos los tipos de materiales que existen y
como algunos de estos pueden ser sustituidos por unos de menor impacto.

Con este proyecto pude aprender todo el proceso de investigacién que se tiene que

realizar antes de disefiar un producto, si queremos gue este sea de menos impacto.

Paola Sainz Venegas

De forma general me gusté mucho el Proyecto PAP Materioteca y Sustentabilidad, ya
gue los proyectos que se desarrollan creo que en el futuro pueden ser muy significativos
y sobre todo ser muy impactantes de forma positiva en la sociedad, y cambiar la forma
de pensar de todos sobre nuestros habitos de consumo y nuestras acciones que
llevamos a cabo dia a dia y que causan un efecto en el medio ambiente. Estos dos
semestres que estuve involucrada en el Proyecto Universidad Sustentable me hizo
darme cuenta que si no se vinculan diferentes areas profesionales dentro de proyectos,
no veremos resultados eficientes, eso es algo que yo aprecio mucho de este PAP, todos
trabajamos en conjunto por una misma causa; sobre todo el proyecto de la Guia
Practica, es un ejemplo de las iniciativas por parte de maestros y alumnos de querer
difundir el cuidado del medio ambiente, y este proyecto el beneficio que tiene es que
esta dedicado a TODOS.

Creo que una de las competencias que desarrollé mas durante este semestre fue la de
sintetizar y analizar ain mas la informacioén para comunicarla o difundirla, y en este
caso, lograr inspirar a los demas a querer involucrarse en proyectos que busquen
resolver probleméaticas ambientales.

Dentro de mi &rea profesional que es el disefio, definitivamente he cambiado mis formas

de ver mi profesion, y mas aun que ya me graduo, quiero que mis acciones dentro de



mi &rea siempre estén desarrolladas desde un principio tomando en cuenta los efectos
negativos que pueden ocasionar al medio ambiente, y evaluando cada étapa del ciclo
de vida, ya que eso es algo que los disefiadores actuales (millennials) olvidamos
siempre, nos dejamos llevar por la tecnologia y las nuevas tendencias que no nos
damos cuenta que nuestra labor es en funcién del bien de la sociedad, pero ¢ por qué

no, también en bien del medio ambiente?.

5. Conclusiones

Como conclusién, podemos afirmar que se dio un avance importante en la
difusion de la guia, asi como el comienzo de un catalogo de vinculacion de
proyectos en ITESO, con el fin de fomentar la sustentabilidad, ya no solo

institucional, sino de diversas areas urbanas y edificios.

Se realiz6 el disefio de distintos muebles para los espacios establecidos en
verano 2017 dentro del TID, con el propdsito de que sean sustentables, asi como
culminar esa parte del proyecto.

Finalmente, se dio seguimiento al proyecto de linea de reciclaje PET, asi como
se realizaron pruebas mecénicas a distintos materiales para probar la calidad del
posible producto futuro de ITESO, a su vez, se concluyd que no se podria realizar

manufactura de bioplasticos en corto tiempo.

Es importante destacar, la vinculacion de los proyectos de Universidad
Sustentable, porque a pesar de lo diferentes que parecen, estan unidos con el
fin de un ITESO mas sustentable, y promover estas tendencias ecoldgicas para

proyectos futuros.
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