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Resumen.

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar los recursos de autoridad
que tuvieron influencia en los estudiantes para orientar su eleccion hacia una
licenciatura en Fisica, Quimica o Biologia en Universidad de Guadalajara; para
ello se realiz6 un estudio exploratorio sobre estos recursos provenientes de la
institucién familiar, educativa y el Estado en el fomento de vocaciones cientificas,
ademas, se exploro6 la influencia de algunos media en la eleccidn. Para contestar a
la pregunta de investigacion se aplicé una encuesta no aleatoria por conveniencia
con estudiantes de segundo semestre de las licenciaturas en Fisica, Quimica y
Biologia de la Universidad de Guadalajara (UDG) y seis entrevistas con estos
mismos estudiantes: tres del sexo femenino y tres del sexo masculino, una pareja
por licenciatura, para el andlisis de las encuestas se utilizd la estadistica
descriptiva. Los hallazgos encontrados colocaron a la institucion educativa como la
mayor proveedora de recursos de autoridad que pueden orientar la eleccién de los
estudiantes hacia alguna de estas areas. Sobre todo fue resaltada la figura del
profesor como el actor institucional mas importante; en la institucion familiar y el
Estado se encontraron los mayores aspecto constrictivos para el fomento de estas
vocaciones en estudiantes de nivel medio superior, por lo que el despliegue de la
agencia pudo ser mas visible en estas instituciones; la television y el internet
fueron los media mayormente empleados para el consumo de contenido sobre
ciencia y que posiblemente tuvieron un aporte significativo en la creacion de

sentido por parte de los estudiantes hacia estas areas.

Palabras claves: recursos de autoridad, eleccion, media, oportunidades vitales.
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Introduccién

La presente investigacion surge por una serie de cuestionamientos e inquietudes
gestadas desde hace varios afios, posteriormente con mi incorporacion a la
docencia estas inquietudes tomaron sentido en el aporte que, como docentes,
tenemos en la vida de los estudiantes con los cuales nos relacionamos por un

tiempo.

La eleccién de una carrera, como popularmente se le nombra a la decision
de optar por la preparacion del individuo en algin area de estudio, se define
durante un periodo de crisis para el adolescente al cual se le pide una serie de
resoluciones en el aspecto ideologico, religioso y ético; ademas de la definicion de
su identidad sexual y su identidad ocupacional (Bohoslavsky, 1983, p. 43). En
México, la eleccion de una licenciatura se realiza entre los 18 y 20 afios de edad,
generalmente; por lo que el proceso previo a esta decision se ira forjando desde la

formacién anterior a estos afos.

En la eleccién de una carrera entran en juego recursos de autoridad que
son provistos y empleados por instituciones en las que esta inmerso el estudiante
que serviran como un referente para orientar su eleccion en algun area especifica,
recursos que pueden ir desde el aspecto cultural, de habilidades cognitivas y
otros; pero también existen recursos de autoridad que habilitan o limitan la accion
del individuo, estos recursos van desde los aspectos infraestructurales de las
instituciones educativas, la demanda en el desarrollo de ciertas habilidades en los
estudiantes, las cuales fungen como filtros de seleccion, la autoridad misma de los

padres y las condiciones socioecondmicas en el nucleo familiar, la figura de



autoridad que representa el profesor, el financiamiento para actividades de
divulgacién cientifica que puedan otorgar oportunidades para realizar una toma de
decision informada en relacién con estas licenciaturas o simplemente para el
acercamiento hacia estas areas de la ciencia. Para efectos de esta investigacion la
atencién esta colocada en los recursos de autoridad que orientaron la eleccion en

una licenciatura en Fisica, Quimica y Biologia.

De manera que la preparacion para ejercer una profesion es una practica
social que mantiene la reproducciébn de campos laborales, los cuales dan
continuidad al sistema social. Sin embargo, esta practica social no puede ser
reproducida por todos los actores, pues depende de diversas condiciones

sociales, econémicas y culturales que forman parte del contexto del sujeto.



CAPITULO 1. CONSTRUCCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013 -2018, se establece
como uno de sus objetivos impulsar el desarrollo cientifico, tecnolégico y de
innovacion al ser considerado como pilar para el progreso econémico y social
sostenible, de manera que también se promueva el desarrollo de las vocaciones y
capacidades cientificas, ademéas de las tecnoldgicas y de innovacién locales®. Al
referir al desarrollo cientifico es necesario definir a la ciencia, la cual es concebida
por Bunge (1974) como un proceso en el cual se construye un mundo artificial con
un creciente cuerpo de ideas al que llamamos “ciencia” y que se caracteriza por
ser un conocimiento racional, sistematico, exacto, verificable y que puede ser
falible. “La ciencia como actividad -como investigacion- pertenece a la vida social;
en cuanto se aplica al mejoramiento de nuestro medio natural y artificial, a la
invencion y manufactura de bienes materiales y culturales” (p. 6). Al retomar esta
linea sobre la importancia del estudio en las ciencias naturales como la Fisica, la
Quimica y la Biologia, como parte del desarrollo de la ciencia en México, se
plantea el aporte en el caso de la Fisica mediante la formacion de cientificos, por
ejemplo, en los conocimientos sobre electrénica, la cual seria un apoyo en la
reduccion de la brecha que se tiene respecto a las naciones desarrolladas; la
formacion de cientificos en Biologia puede hacer aportes socialmente pertinentes
en la biotecnologia y en el impacto ambiental lo cual es una necesidad basica en
una sociedad que evoluciona y crece aceleradamente al mismo tiempo; la

formacion de cientificos orientados a la Quimica brinda a la sociedad propuestas

! Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico y Tecnologico y de
Innovacién (FORDECYT).



gue vayan encaminadas al apoyo en cuanto a probleméaticas de contaminacién

ambiental, la rama alimenticia y metallrgica.

Es por ello que el proyecto de investigacién estuvo orientado a identificar
cuales fueron los recursos de autoridad que tuvieron una influencia en los
estudiantes para la eleccidén de una licenciatura en Fisica, Quimica o Biologia en
la Universidad de Guadalajara (UDG). Se eligié esta universidad como caso de

estudio por ser la que ofertaba estas tres ciencias en su curricula.

El interés por el estudio de estas licenciaturas ha sido poco si se compara
con el resto de la oferta que proporciona la Universidad de Guadalajara, esto es,
las aspiraciones para estas licenciaturas en el calendario 2016A fueron menores al

2% de la demanda general.

La pregunta por los factores que intervienen para que el estudiante se
decante por alguna de estas licenciaturas motivé la realizacion del presente
estudio. El estudiante como agente dentro del marco de la teoria de la
estructuracion de Anthony Giddens se encuentra influido por un sistema social en
el cual se encuentra inmerso, pero también posee la capacidad de actuar de
manera diferente a lo “preestablecido”, esta capacidad se la otorga el poder de
accion que proviene de recursos que le son otorgados o dispuestos por aquellas

instituciones que tienen mayor poder sobre el sujeto, por ejemplo el Estado.

El poder de accidn proviene de las oportunidades habilitadas para el sujeto,
para esta investigacién se considera aquellas que han sido brindadas por las

instituciones con las que el estudiantes ha tenido un mayor acercamiento como



son la institucion familiar, educativa, el Estado (a traves de las organizaciones
gubernamentales destinadas a la divulgacién de la ciencia en Jalisco y las
politicas publicas) y los media en tanto contribuyen a la creacién de sentido en el

estudiante.

Bourdieu refiere que la familia y la escuela son el producto de las
estructuras del entorno fisico y afectivo, es decir, son estructuras estructuradas,
pero al ser el “principio que organiza todas las apreciaciones y actuaciones de los
agentes que contribuyen a formar el entorno determinan u orientan las practicas
de los agentes de acuerdo a ese esquema” las cuales llegan a convertirse en

estructuras estructurantes (Bourdieu, 2001, p.26).

Asi pues, es que se considera que los recursos de autoridad empleados por
estas instituciones llegan a ser una influencia en el proceso de eleccion; la escuela
como una mas de las instituciones analizadas, emplea una gama de recursos para
asegurar la reproduccién académica de la ciencia (Bourdieu, 2001), a través de
programas o0 actividades extracurriculares de ciencia en este caso para el
estudiante del nivel medio superior de manera que pueda contribuir al fomento de

vocaciones cientificas desde esta trinchera.

Por otro lado, el Estado a través de la formulacion de politicas publicas para
el fomento de vocaciones cientificas para estudiantes en nivel medio superior,
dispone de un recurso de autoridad que promueve el estudio de estas areas a
través del interés que pueda generar en los estudiantes y publico en general, pero

también el producto de estas politicas publicas, que se refleja muy probablemente



en actividades de divulgacién de la ciencia, otorgan tanto al estudiante como a las
audiencias receptoras de esos productos la democratizacion del conocimiento de
manera que pueda ser accesible para todos, por lo menos como oportunidad de
acercamiento a la ciencia brindada a la poblacion; los medios de comunicacion,
especificamente la television, se coloca como el que los jovenes tienen mayor
facilidad de acceso, sin embargo, a través de su barra de programacion, difunde
estereotipos que pueden generar una serie de imaginarios que pueden generar
concepciones erréneas de la ciencia y del cientifico, por este motivo se explord
sobre el papel de ésta en el proceso de eleccion de los estudiantes. Las
instituciones anteriormente mencionadas, pueden proporcionar distintas
oportunidades para el acercamiento de los jovenes a la ciencia y que al ser parte
de un sistema social, asi como de poseer propiedades estructurales, ponen a
disposicion recursos que por las condiciones ya mencionadas pueden llegar a

tornarse en recursos de autoridad.

En cuanto a las politicas publicas emitidas por el Estado, se considera
como actor institucional fundamental en la aplicacion de éstas a través de
programas de fomento a las vocaciones cientificas en México al Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y, concretamente en Jalisco, se exploro el
namero de actividades para educacion medio superior en el fomento a las
vocaciones cientificas que se beneficiaron en alguna de sus convocatorias, esto

como parte del contexto que rodea a este problema de investigacion.

Esta exploracion dio como resultado que las oportunidades para la incursion

a la ciencia se hacen a través de la investigaciéon y que estos programas o0



actividades son destinados a los estudiantes en formanciéon académica en nivel
superior, afianzando asi las elecciones ya realizadas en ciencias naturales. De tal
manera que la atencién a los estudiantes en nivel medio superior y en secundaria
ha quedado relegada como oportunidad que pueda generar el interés desde

edades tempranas o previas a la eleccién de una licenciatura®.

De manera que la participacién de Jalisco en el “Programa de Fomento a
las vocaciones cientificas y tecnoldgicas de nifios y jovenes mexicanos” ha sido
poca® si se le compara con otros Estados de México; en la convocatoria de este
programa, Guanajuato se coloca en el primer lugar en desarrollar programas o
actividades de fomento a las vocaciones cientificas en el pais, de acuerdo con los
resultados de programas beneficiados para esta convocatoria. Sin embargo, la
implicacién que tiene “nifios y jovenes mexicanos” incluye también a los
estudiantes de licenciatura, por lo cual el presupuesto se reduce aln mas para los
estudiantes de nivel medio superior. En cuanto a la baja participacion de Jalisco
en esta convocatoria, se desconoce si existe una falta de informacion por parte de
las instituciones educativas sobre ésta 0 si se debe a una falta de interés en la

participacion.

En el caso de los media, las televisoras de programacion “abierta” en
México se han enfocado a la produccion de entretenimiento en otras areas que
poco 0 nada tienen que ver con la divulgacion de la ciencia, incluso, llega a
resultar contraria a esta intencion pues se promueven estereotipos del quehacer

cientifico, lo cual contribuye a una representacion social del cientifico

* De acuerdo al presupuesto de Egreso de la Federaciéon 2017.
® Ver Anexo II.



distorsionada, pero la “difusion” de esta representacion es compartida, también,
por otros espacios de la vida cotidiana a través del discurso que es reproducido
por profesores dentro del aula de clases promoviendo como consecuencia,
probablemente, una actitud de reserva hacia la ciencia con discursos sobre que la
ciencia la hacen “genios” o “superdotados” y con el uso estereotipado de
imagenes sobre la ciencia que no permiten ampliar la vision del quehacer de

cientificos tanto naturales como sociales.

Por otra parte, las revistas de divulgacién cientifica son en muchas
ocasiones inaccesibles tanto en su costo como en la manera de acceder a las
mismas. Tal es el caso de “Ciencia y Desarrollo” (publicada por CONACYT) y
“¢ Como ves?” (Publicada por la Universidad Nacional Autonoma de México) las
cuales no son faciles de encontrar en cualquier puesto de revista de esta ciudad;
por cuestion de costo me refiero a las revistas “Muy Interesante”, “Conozca mas”,
“Quo”, “National Geographic” que estan al alcance de cualquier puesto de revistas
o supermercado, pero que por factores econémicos o de desconocimiento pueden
no ser tan accesibles en los jovenes preparatorianos y que, ademas, la primera de

ellas no goza de tanta confiabilidad en la informacion que proporciona.

Una de las oportunidades de acercamiento a estas revistas la brindan los
profesores, al aumentar el uso de referencias a series de television, revistas y
libros de acuerdo con Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015); para Dominguez
(2012), los profesores han jugado un papel importante en la formacion de
actitudes positivas o de rechazo hacia la investigacion. Por lo que se explord su

frecuencia de consumo previo a la eleccion.



El nivel de aspiracion que se ha tenido hacia estas licenciaturas ha sido
bastante bajo como se ha sefalado anteriormente, pues de acuerdo con el indice
de aspirantes en el calendario 2016A para ingreso en UDG, sélo el 1.83% del total
se decanto por una de estas tres licenciaturas. Si la observacion se realiza a nivel
individual, por licenciatura se encontré que el 0.84% de las aspiraciones fue para
la licenciatura en Biologia; el 0.51% para la licenciatura en Fisica y el 0.47% para

la licenciatura en Quimica®,

Asi pues, se exploraron los recursos de autoridad empleados por
CONACYT a través de las politicas publicas, asi como los empleados de la
escuela a la que el estudiante pertenecia; ademas de los recursos de autoridad
empleados por la instituciéon familiar, y de la CPC a través de los media,
especificamente con la television, los cuales pudieron tener algun tipo de
influencia en los estudiantes para apoyar la eleccién. Son considerados como
recursos de autoridad al ser proporcionados por instituciones que poseen mayor
poder sobre los estudiantes y por la pertenencia de estos recursos a estructuras
de dominacién de acuerdo con Giddens (2011). Sin el afan de realizar un andlisis
estructural, se busco explorar cuales fueron esos elementos que estuvieron a
disposicion de los estudiantes para la eleccion y cuéles fueron las limitaciones en

las diversas instituciones que encontraron.

Los recursos de autoridad, para fines de esta investigacién, fungen como

propiedades estructurales de las instituciones, al ser estrategias de control que

* Ver ANEXO Il



representan aspectos de la praxis que son reproducidas en la dualidad de la

estructura (Cohen, 1996, p. 50).

La pertinencia de esta investigacion en el ambito académico abona en el
area de los estudios socioculturales y de comunicacion al acercarse a las
aportaciones de la creacion de sentido que otorgaron los recursos dispuestos o
brindados por estas instituciones al estudiante durante el proceso de eleccion de
una licenciatura. En el campo de estudio sociocultural, permitira conocer cuéles
son los recursos de autoridad que tienen influencia directa o indirecta en la
eleccibn de estas licenciaturas, ademas de proporcionar los primeros
acercamientos a la generacion de sentido creado por algunos de estos estudiantes
como resultado en la dualidad de estos recursos, los cuales son parte de la
reproduccion del sistema social para el area de la Comunicacién, asi como dar
cuenta de los hallazgos en el plano cultural que surgié de esta exploracién en
contribucion para la comprension del desarrollo de esta practica social, con la
eleccion de una licenciatura como continuacion de la formacion académica en
grado superior con miras a la integracion del sujeto en éareas laborales y
profesionales; ademas de que los hallazgos encontrados pueden ser un referente
la mejora de estrategias de difusidon de la informacion en la Comunicacion Puablica
de la Ciencia, asi como en el desarrollo de politicas publicas para el fomento de

las vocaciones en estas areas de estudio.
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1.1. Breve referencia al desarrollo de las profesiones de Fisica, Quimicay

Biologia en México

Quimica.

Respecto a la historia de la institucionalizacion de la Quimica, sefialan Kleiche-
Dray y Leén (2013)° que la historia de las disciplinas cientificas del siglo XX ha
sido un tema poco estudiado en México, incluyendo por supuesto los trabajos
histéricos en la Quimica. Refieren también que en este campo surge una gran
cantidad de trabajos formales apoyados sélo en testimonios orales. En esta area
de la ciencia, Juan Salvador Agraz fue reconocido como el fundador de la primera
escuela de Quimica en México, ademas de contribuir a su institucionalizacién.
Kleiche-Dray y Ledn refieren que la mayoria de las referencias historicas son de
corte institucional y toman como punto de partida la creaciébn de la Escuela
Nacional de Industrias Quimicas en 1916. Sefialan que en estas memorias y
referencias sobresalen dos periodos importantes: “el periodo de "'modernizacion” o
industrializacion del pais, y el periodo de construccion del sistema nacional de
investigacion” (p. 399). En la UDG el surgimiento de la licenciatura en Quimica se
da en 1954, de acuerdo con el actual coordinador de la licenciatura en Quimica®,
el cual refiere que esta licenciatura surge como una necesidad del occidente del
pais de una preparacion académica como Quimico Alcoholero Azucarero

posteriormente se divide en ingenieria quimica y en farmacologia quimica.

®En Kleiche-Dray, Zubieta y Rodriguez-Sala (2013).
® Dr. Luis Guillermo Guerrero Ramirez (entrevista personal, 13 de enero 2017).
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Biologia.

La carrera de bidlogo tiene su antecedente en México a partir de 1910, en los
cursos que se impartian en la Escuela Nacional de Altos Estudios (ENAE).
Ledesma (2013) refiere que fueron disciplinas tales como Botanica, Zoologia,
Microscopia, Biologia general y Geografia botanica, las que conformaron la
carrera de profesor académico en Ciencias Naturales. De dos personas que se
inscribieron y cursaron la totalidad de las materias, s6lo Enrique Beltran Castillo
egreso y obtuvo su titulo en el afio de 1926. De esta manera, las investigaciones
que se realizaron en estudios bioldgicos fueron realizadas por investigadores que

poseian otra area de formacion.

Para 1929, la ENAE se transformé en Facultad de Filosofia y Letras (FFyL),
al mismo tiempo que la Universidad Nacional de México obtuvo su autonomia para
convertirse en la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) [op. cit.,
pp.113-114]". Con la creacién del departamento de Seccién Ciencias en FFyL en
1930, se impartieron cursos para otorgar el grado de Maestro en Ciencias
Biologicas. Maestria que se cursaba al concluir la preparatoria y que era
equivalente a una licenciatura. El responsable de esta ensefianza era el profesor
Isaac Ocheterena, quien fungia como director del Instituto de Biologia de la misma

universidad. En 1931 se entregaron los primeros grados de dicha maestria.

Hasta 1946 se seguia impartiendo la carrera de Maestro en Ciencias

Biologicas, sin embargo en ese afio se cambia la estructura de la facultad y se

"En Kleiche-Dray et al. (2013).
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comienzan a otorgar licenciaturas, una de ellas seria la carrera de Bi6logo que un
aflo mas tarde cuenta con su primer egresado titulado (op. cit. p. 115). Sin
embargo, la institucionalizacién de la Biologia en México de acuerdo con
Ledesma, estuvo marcada por el conflicto entre Alfonso L. Herrera e lIsaac
Ocheterena, quienes tuvieron concepciones distintas de lo que deberia ser la
Biologia. El primero de ellos tenia interés particular en estudios referentes a la
evolucion, el origen de la vida y la Biologia general. Herrera fue quien introdujo el
darwinismo en México y fundé la primera cétedra de Biologia (1902), ademas de
ser el autor del primer libro de texto de Biologia (1904). Por otro lado, Ocheterena
prioriz6 una Biologia descriptiva morfoldgica y taxondmica al servicio de la
comunidad médica, tanto que antes de la carrera profesional de biélogo que
impartiera la UNAM, las tesis entre 1931 y 1943 se orientaban a la Zoologia
descriptiva e histologia y en minimo porcentaje destinadas a la medicina; mientras
que con la reorganizacién posterior en los primeros afios de la ensefianza
profesional, que otorgaria el grado de bidlogo, las tesis presentadas entre 1947 y
1951 en su mayoria ya se referian a temas médicos (op. cit. pp, 117-118). En la
UDG, de acuerdo con la actual coordinadora de la licenciatura en Biologia® ésta se

institucionalizé en 1980.

Por otro lado, Arce, Bazant, Staples, Tanck de Estrada y Vazquez (1982) sefalan
gue en los afios veinte del siglo XX con el fendmeno de la especializacién de la
medicina se produjo la independencia de sus principales ciencias auxiliares: la

Biologia y la Quimica, las cuales comenzaron un desarrollo independiente hasta el

8 Cinthya Araceli Lépez Lopez.
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punto de convertirse en facultades universitarias distintas. Estas ciencias que se
habian desarrollado tradicionalmente como auxiliares de la farmacologia,
comenzaron con campos nuevos de estudio y a incorporarse a industrias ajenas a

la medicina (p. 289).
Fisica.

Dominguez (2013, p. 201)° refiere que el estudio de la Fisica tiene su origen en el
Colegio de Mineria, donde la Fisica era considerada como una de las cuatro
catedras cientificas indispensables para la formacion de peritos facultativos en
Minas. Sefiala que para el 26 de Octubre de 1833 se decretd por la Direccion
General de Instruccidén Publica el establecimiento de estudios mayores, los cuales
fueron: “Estudios Preparatorios; Estudios ldeoldgicos y Humanidades; Ciencias
Fisicas y Matematicas; Ciencias Médias; Jurisprudencia, y Ciencias Eclesiasticas”
(pp. 204 — 205). Dominguez refiere, sin embargo, que esto duraria poco, pues en

1834 se regresaria al sistema de colegios.

En México, Sotero Prieto formé a la primera generacion de fisicos y
matematicos, ademas de ser un impulsador de estas vocaciones (op. cit p. 214).
En 1938 se fundo el Instituto de Fisica y la Facultad de Ciencias a la que estaria
vinculado. Por otro lado, de acuerdo con la seccion de historia del Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI)'°, este Centro
Universitario fue creado en 1994 a partir de las antiguas facultades de Ciencias,

Ciencias Quimicas, Informatica y Computacion e Ingenierias, asi como los

° En Kleiche-Dray et al. (2013).
10 Recuperado en http://www.cucei.udg.mx/es/acerca-de/historia.
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Institutos de Madera, Celulosa y Papel, Astronomia y Meteorologia (IAM) y la
Direccion de Vinculacion y Transferencia de Tecnologia. La actual coordinadora
de la licenciatura de Biologia refiri6 que tanto la licenciatura de Biologia como la

licenciatura en Fisica comenzaron a impartirse en UDG en 1980.

La evolucion en la institucionalizacion de estas carreras en México estuvo a
expensas de situaciones politicas durante su consagracion e independencia de
otras disciplinas. Financiamientos, cuestiones politicas, condiciones sociales del
momento que si bien no se abarcan de manera amplia en esta breve reseia, la
cual solo proporciona un marco de referencia para contextualizar su aparicion en
México pone en relieve a partir de los textos consultados todas las condiciones
contextuales que rodearon el surgimiento y la institucionalizacién de éstas, las
cuales estuvieron ligadas a recursos de autoridad de distintos tipos desde su

comienzos.

1.2. Estudios previos en torno al objeto de estudio.

Las investigaciones en torno a la eleccion de carrera en México giran alrededor de
la psicologia, principalmente. En este sentido ha sido poco el material que se
produce fuera de esta area y mas aun en Jalisco. De manera que se
seleccionaron los siguientes trabajos de distintas disciplinas para conformar el
estado del arte y que tienen relacion con la construccion del objeto de estudio para
esta investigacion. Los trabajos recabados son el resultado de la busqueda en

EBSCO a través del repositorio de ITESO, Google y Redalyc.
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Psicologia.

Desde la psicologia se estudia, por ejemplo, la eleccion de una carrera con base
en la exploracion del autoconocimiento y la coincidencia entre aptitudes y eleccion,

por mencionar algunas lineas de investigacion en esta area de conocimiento.

Dentro de esta area, Polino (2012) retoma indicadores de una encuesta
aplicada a estudiantes de secundaria en Asuncion, Bogota, Buenos Aires, Lima,
Madrid, Montevideo y Sao Paolo sobre la ciencia y la profesion cientifica. Esta
encuesta fue aplicada a 8,832 jovenes en escuelas publicas y privadas, en las
cuales se distribuyd el nimero de encuestas por ciudad proporcionalmente. Los
resultados de esta encuesta dejaron ver un interés mayoritario hacia las ciencias
sociales con un porcentaje del 28.4%. Han quedado en el dltimo lugar de interés

las ciencias exactas y naturales con un 2.7%.

Polino aborda la relacion entre las ciencias impartidas en el aula y el interés
por las carreras cientifico-tecnoldégicas de manera que la falta de atractivo se
relaciona con el contexto escolar, pues seis de cada diez estudiantes sefalan las
materias cientificas como dificiles de entender; en el caso de Montevideo y Madrid
el sefialamiento aumenté a ocho de diez. Las materias que presentaron mayor
dificultad en los estudiantes fueron Fisica y Matematicas, sin embargo, sefiala

Polino que puede existir una variacion de acuerdo a los afios de edad y los paises.

Los resultados de esta encuesta posicionaron a las ciencias sociales en el
primer lugar de interés entre los estudiantes, quedando relegadas las ciencias

naturales y exactas en el dltimo lugar. Fue por esto que la practica cientifica
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presentd un bajo grado de aceptacion entre los estudiantes; esta falta de interés
tuvo su origen segun los datos encontrados por Polino en falta de practicas en el
area de ciencias naturales y también en la deficiencia de recursos pedagogicos en
estas materias. Otro de los hallazgos fue que los estudiantes en hogares
econdmicamente mas favorecidos mostraron mayor desinterés hacia la profesion

cientifica.

La religién fue una variable estudiada por Polino que, si bien no existié una
diferencia significativa entre los actores de escuelas laicas y religiosas, si registrd
cierta variacién con respecto a la percepcion de la ciencia en cuanto a su estudio
por parte de los estudiantes, en los cuales pudo verse un mayor rechazo a la
profesion cientifica en los estudiantes de escuelas ligadas a creencias religiosas
en contraste con los estudiantes de las escuelas laicas; la proporciéon fue de cuatro

por cada diez en el primer caso y tres de cada diez para el segundo caso.

Uno mas de los estudios en esta area fue de Marquez (2010) quien se
enfocd a la percepcion social de la ciencia en un grupo de adolescentes, sefiala
también en sus hallazgos el papel de los docentes para la formacién de actitudes
hacia la ciencia, en este caso no busca la influencia hacia una eleccion de carrera
directamente, pero si proporciona datos relevantes sobre como es percibida la

ciencia.

Marquez (op. cit) encontro que los adolescentes evaluados perciben las

clases de ciencia como aburridas. Sin embargo, destaca que los estudiantes
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reconocieron haber aprendido mas sobre ciencia en la escuela que en otros

lugares y medios de divulgacion de la ciencia.

De acuerdo con Marquez, el medio de comunicacién mas concurrente para
consultar noticias cientificas fue la television, seguido por el internet. Los temas
relacionados con el medio ambiente fueron los mas vistos, seguidos por temas de
tecnologia, salud y energia, mientras que los temas relacionados con las ciencias

naturales o ingenierias quedaron por debajo de los anteriores.

Por otra parte, de acuerdo con Olaz (2003), el campo de la Teoria Social
Cognitiva incrementa cada vez el estudio de la relacién entre la autoeficacia y la
eleccion. De manera que este campo de estudio propone que las creencias de
autoeficacia afectan directamente las elecciones de actividades de los sujetos,
pues éstos tienden a elegir aquellas actividades en las que se consideran mas
habiles y tienden a rechazar aquellas en las que se consideran incapaces. Lo cual
impide la adquisicién de las habilidades relevantes para un dominio. Sin embargo,
repetir constantemente aquellas actividades en las que el sujeto se siente habil le

proporciona un creciente nivel de competencia (Olaz, 2003).

Las creencias de autoeficacia afectan de esta manera la conducta del
individuo al influir, como se mencion6 anteriormente, en las elecciones que realiza,
el esfuerzo que aplica, la perseverancia ante los obstaculos que enfrenta, los
patrones de pensamiento y las reacciones emocionales que experimenta. Se ha
relacionado pues, a la autoeficacia con el rendimiento académico, asi como con

otros constructos motivacionales (op. cit).
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Para Vuelvas (2008) el joven durante esta etapa no es un sujeto experto en
toma de decisiones, sino que se ha de orientar con base en nociones de sentido
comun para elegir la carrera de su interés. Para este proceso no excluye la ayuda
de personas como orientadores, la posibilidad de acudir a eventos académicos

como ferias y exposiciones profesiograficas.

Continta sefialando, que la institucionalizacion de la juventud en las nuevas
condiciones sociales y econdmicas captialistas, generd diversas inquietudes
educativas en las cuales intervinieron la familia y la escuela. Ademas, agrega que
la coexistencia y hasta la confrontacion de ambas instituciones se complementan
en sus funciones de socializar, encauzar y transmitir un sistema de valores, de
manera que los sujetos asuman diversos roles sociales y un conjunto de actitudes

gue hicieran posible la reproduccién social (Vuelvas, 2008).

Resume al respecto, que la eleccion de una carrera es un proceso de
construccion social que se plasma en la expectativa vocacional y que tiene una
relacion estrecha con las coordenadas de la vida cotidiana del sujeto, de la
situacion biografica socialmente construida, del conocimiento de la proyeccién de
la carrera para su desempefio profesional y las condiciones socioeconémicas de

los estudiantes.

El estudio de Vuelvas (2008) se realiz6 con el objetivo de indagar en las
Representaciones Sociales (RS) que construyen los jovenes acerca de lo que los
mueve a elegir la carrera de su interés y qué les significa el ingreso o rechazo a

una universidad publica, para que de esta manera se llegue a conocer la
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importancia que le imprimen al sentido y contenido de dicha eleccion, asi como la
relacion que guarda con sus expectativas vocacionales ante la problemética de

exclusion escolar en nivel superior.

Los sujetos de estudio fueron estudiantes del Colegio de Bachilleres, del
plantel “Vicente Guerrero” con alumnos de sexto semestre, en el cual participaron
21 alumnas y 13 alumnos en edades entre los 17 y 23 afios. El trabajo de campo
lo llevo a cabo en dos etapas: en la primera realiza observaciones, registros y
aplica una encuesta tipo Likert; para la segunda etapa realiza una entrevista con

algunos estudiantes, para la cual realiza un guién.

Los hallazgos de esa investigacion giraron en torno a la coherencia en el
sentido y contenido de la eleccion con las capacidades, habilidades y valores con
aguello a lo que aspira a ser el estudiante, la relacion con el perfil y el campo
laboral, ademas, Vuelvas destaco la necesidad en la orientacion vocacional para
brindar una formacion que busque la preparacion que vaya mas alla de la eleccion

de carrera y que prepare para la vida.

Dentro de la Universidad de Guadalajara, Dominguez (2012) realizé una
tesis doctoral sobre las representaciones sociales de la ciencia en estudiantes del
Centro Universitario de Ciencias de la Salud (CUCS). En el que plantea el déficit
de conocimiento de los programas que fomentan la actividad de investigacion en
los estudiantes, refiere que este desconocimiento esta ligado con el propio
desconocimiento de los profesores de estas actividades, sin embargo, sefiala que

esta desinformacion se debe a la poca o nula difusion que se realiza de las
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mismas. Refiere ademas, que la docencia requiere de mayor preparacion e

informacion para apoyar a los estudiantes que estén interesados en estas areas.

Dominguez (2012) encontré6 en varias ocasiones que estas vocaciones
cientificas se ven bloqueadas por los mismos profesores, pues transmiten una
imagen de la ciencia “ingenua o estereotipada”, lo que los predispone a construir

una imagen poco positiva hacia la ésta.

Comunicacion Publica de la Ciencia.

La presente investigacion realiza una exploraciéon de los espacios que existen para
la participacion de estudiantes en educacion media superior que provengan del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), ya sea organizados por la
institucién misma o en sus dependencias estatales (Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Jalisco y la Secretaria de Innovacion, Ciencia y
Tecnologia) para el impulso de actividades en la difusion y la divulgacion de la
ciencia o en programas de fomento a las vocaciones cientificas en el estado de
Jalisco provenientes de estas mismas instituciones, las cuales formen parte de las
actividades de la Comunicacion Publica de la Ciencia (CPC). El propésito es
conocer qué recursos son dispuestos para acercar la ciencia a estos estudiantes
previo al momento de eleccion y que, ademas, pueden ser empleados como

fuente de informacion sobre estas areas de estudio para una eleccién informada.

Para el abordaje en la Comunicacion Publica de la Ciencia (CPC) se reviso
el trabajo de Zetina (2013), en el cual se investigdb sobre la percepcion de la

ciencia en niflos asistentes al programa “Pasaporte al camino del conocimiento
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cientifico”. Aunque la investigacion no se centra en estudiantes de educacion
media superior, se cree pertinente su revisibn por ser abordada desde la
perspectiva de la CPC en relacion a la percepcion de la ciencia, lo cual es un
referente para datos de contexto sobre el proceso de eleccion por el que atraviesa
el individuo. Ademas de obtener informacion de primera mano sobre un programa

consolidado que tiene como propésito acercar a los nifios a la ciencia.

Se encontrd que la exposicion a este programa de divulgacion de la ciencia
ha sido benéfica para el fomento de actitudes positivas hacia la misma, asi como,
para el conocimiento de la figura del investigador social, aunque refiere Zetina
que las significaciones colectivas pueden superar los significados que se crean en
el individuo (Castoridadis citado en Zetina, 2013), por lo que pudo encontrar en su
trabajo que la fuerza de la imagen del cientifico promovida por los medios de
comunicacién como la televisibn como un sujeto con bata, que trabaja en un
laboratorio e incluso como una persona que ha perdido la cordura, perdur6 en los
nifos que asistieron al programa aun cuando habia investigadores sociales
impartiendo algunos cursos. Zetina plante6 un abordaje metodoldgico de enfoque
mixto, bajo un paradigma sociocritico que parte de la observacion del
comportamiento de los sujetos en niveles simbolicos e interactivos, tal como lo
refiere ella misma. La recoleccion de informacion se obtuvo mediante encuestas, y

entrevistas semiestructuradas. Las entrevistas se realizaron a 9 nifios en edades
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de 8 a 10 afios que asistieron al programa en el 2012 y hasta marzo de 2013.

También realizé 6 entrevistas a padres y 2 al personal del programa.

En relacion a los media, sefialé que el contenido mediatico consumido por
los nifios no tenia relacion con contenidos de ciencia ni en la television ni el cine,
refiere también que los padres tampoco mencionaron el consumo de estos
productos. Los nifios tuvieron una representacion social del cientifico
estereotipada, es decir, como aquella persona “con bata, con un microscopio”.
Encontré que las creencias religiosas no tuvieron relacién con el interés de los
padres para que el nifio se acercara a estas actividades, ni tampoco tuvo una
alguna limitante en los propios nifios. Refiri6 también, que la mayoria de los

padres o tutores tenian estudios de posgrado.

Ademas, encontro que las ciencias naturales son las que conciben los nifios
como ciencia, sin considerar en sus menciones a las Matematicas, la Geografia o
Historia como ambitos cientificos. Refiere que la apropiacién social de la ciencia

logro reflejarse en los nifios asistentes al programa.

El segundo de los trabajos realizado en esta area, aunque no fue hecho en
México, fue realizado por Stekolschik, Draghi & Gallardo (2007), quienes se
plantearon como objetivo determinar si la Comunicacion Publica de la Ciencia 'y la
Tecnologia (PCST) tuvo alguna influencia en la decision de los sujetos para
dedicarse a la investigacion cientifica. La metodologia empleada fue con enfoque
cuantitativo mediante la utilizacion de la encuesta. La encuesta fue aplicada a

profesores y docentes auxiliares de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

' No especifica fecha exacta.
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(FCEyN) y de la Universidad de Buenos Aires (UBA), asi como a los
investigadores del Consejo Nacional de Investigadores Cientificas y Técnicas
(CONICET) y a los becarios que realizan tesis doctoral. Refieren que se
repartieron 800 formularios con docentes del FCEyN de los cuales recuperaron
361 encuestas que correspondieron a 148 del sexo masculino, 211 del sexo
femenino y 2 que no lo especificaron, lo cual representd el 31.9% en total. La
muestra se agrupo6 en tres grupos: grupo 1, hasta los 40 afios; grupo 2, de 41 a 55
afnos; grupo 3, mayores de 55. En los resultados obtenidos, los encuestados
refirieron con mayor porcentaje de influencia al docente por encima del entorno
familiar, las actividades de divulgacion cientifica, los productos audiovisuales, una
figura modelo; categorias que fueron planteadas por los investigadores. Los
productos audiovisuales tuvieron una mayor influencia en los investigadores mas
jovenes, sefalan que con el aumento de edad entre los encuestados esta
influencia va disminuyendo; también entre los jovenes fueron mas influyentes para
la “decisién vocacional” los articulos de divulgacion en diarios y revistas, asi como
las actividades de divulgacion cientifica. Otra diferencia que encontraron en
relacion a los grupos por edad fue que la influencia del profesor fue mayormente
significativa en los encuestados del grupo 3; asi también en relacion con el género
sefialaron que para los indices en las categorias formadas no fue significativa, con
excepcion de los libros los cuales fueron una mayor influencia para los varones;
también pudo verse en la tabla presentada en sus resultados que para las mujeres
fue mas importante la influencia del profesor que para los hombres, aunque no fue

grande la diferencia de porcentaje entre ambos.
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Por otro lado, Vazquez-Alonso & Manassero-Mas (2015), realizaron un
estudio que incluyé a los paises: Argentina, Brasil, Colombia, Espafia, México y
Panama. Con el objetivo de aportar datos y pruebas para comprender factores
determinantes en la eleccion de jovenes hacia una carrera en Ciencias,
Tecnologia, Ingenierias y Matematicas (CTIM) en estos seis paises. Para el
estudio se utilizo el instrumento IRIS-Q con estudiantes de primer afio en las
carreras de CTIM, el cual contaba con 65 items y fue traducido del inglés al

espafiol y portugués.

Encontraron que entre los factores mas importantes para elegir areas en
CTIM destacan el interés por la ciencia, las elecciones que muestran implicaciones
practicas, los buenos profesores de ciencias, series de TV, libros y revistas de
ciencias populares y de algunas prioridades para el futuro como el hacer algo
interesante, usar el talento y el desarrollo personal. La nocion de ayuda al otro o
brindar un aporte mediante el uso del talento fue de los principales factores en la

eleccion, asi como el reconocimiento que puedan obtener.

Vazquez-Alonso y Manassero-Mas refieren que la buena ensefianza de las
ciencias en las escuelas, comienza con la figura del profesor, pues son los que
estimulan la participacibn de los jovenes pre-universitarios en CTIM. Los
resultados se orientaron a que la buena ensefianza de la ciencia, de acuerdo con
los estudiantes, tiene tres rasgos: los profesores retroalimentan a los estudiantes
sobre la correccion de sus respuestas; las lecciones de ciencia muestran las
aplicaciones practicas; lo que conlleva a que la atencion del profesor sobre el

estudiante aumente; y el uso de referencias a series, revistas y libros por parte de
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los profesores (Vazquez-Alonso y Manassero-Mas, 2015). La figura del profesor
se coloco en el foco central para la eleccibn de estas areas mediante la buena
ensefianza, salvo en el caso de Panama en donde la mayor influencia se tuvo de
la madre. El aspecto de la retribucibn monetaria no tuvo mayor relevancia excepto

en los estudiantes de Panama y Brasil.

Todas estas propuestas proporcionan una mirada diversa, pero encaminada
a la conformacion de la eleccién del sujeto desde diferentes puntos de vista con la
finalidad de lograr un mayor conocimiento al respecto. Tienen como puesta en
comun los aspectos sociales, culturales y de comunicacion aunque no sean
abordados a profundidad debido al campo de estudio de estas disciplinas. La
metodologia utilizada en los trabajos fue de corte cuantitativo mayoritariamente,
sin embargo algunas otras investigaciones optaron por la metodologia cualitativa o

mixta.

1.3. Pregunta de investigacion.

Con base en el planeamiento del problema y la revision de literatura para el

Estado del Arte, se planted la siguiente pregunta de investigacion:

¢,Cuales fueron los recursos de autoridad de la institucion familiar, la
institucion educativa, la institucion gubernamental y los media que influyeron en el
estudiante para elegir una licenciatura (Fisica, Quimica o Biologia) en la

Universidad de Guadalajara?
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1.4. Hipotesis.

Los recursos de autoridad que pueden influir en la eleccién de una licenciatura en
Fisica, Quimica o Biologia por parte la instituciébn familiar, pueden ser que el
estudiante tenga parientes con formacion en alguna de estas areas de estudio; por
parte de la institucion educativa, pueden ser a través del recurso econdémico para
la generacion de actividades extracurriculares sobre ciencia; por parte del Estado,
a través de la promulgacién de politicas publicas para el fomento de vocaciones
cientificas; y por parte de los media, a partir del apoyo en la generacion de sentido

gue el estudiante construye sobre estas areas de la ciencia.

1.5. Objetivo General

Identificar los recursos de autoridad que tuvieron influencia en los estudiantes para
orientar la eleccion hacia una licenciatura en Fisica, Quimica o Biologia en

Universidad de Guadalajara.

1.6. Objetivos particulares.

Conocer si la ocupacién de los padres en areas similares a la eleccién de los
alumnos marca una tendencia en la eleccién de alguna de estas licenciaturas.
Conocer los aspectos constrictivos que existieron por parte de la institucion
familiar, educativa y del Estado en la eleccion de una licenciatura en Fisica,
Quimica o Biologia.
Conocer el indice de participacibn en actividades del Estado para el

fomento de las vocaciones cientificas por parte de los estudiantes previo a su
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ingreso a su actual licenciatura e identificar si pudieron haber sido un recurso para
su eleccién de carrera.
Conocer si el consumo contenidos de ciencia en los media tuvo una

influencia en la eleccién de los estudiantes para su actual licenciatura.
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CAPITULO 2. CONFORMACION DEL PLANTEAMIENTO TEORICO PARA EL

OBJETO DE ESTUDIO

El orientar el objeto de estudio a las ciencias como la Fisica, Quimica y Biologia
responde a la exploracion de los recursos de autoridad que son empleados por la
institucién educativa mediante la implementacion de actividades extracurriculares
y el Estado en la promulagacion de politicas publicas con el fin de reproducir el
campo de la ciencia; por parte de la institucion familiar han de emplearse algunos
otros recursos de autoridad que al igual que las anteriores instituciones
mencionadas dotan al individuo de oportunidades que se pondran en juego en el
proceso de eleccién de una licenciatura y que permitiran al estudiante realizar una

discriminacion de opciones.
2.1. Contexto tedrico de los recursos de autoridad.

La base tebrica de este trabajo retoma los conceptos: oportunidades vitales,
practicas sociales, sistema social, estructura, poder y recursos de autoridad, este
altimo como eje rector. Los conceptos sefialados sélo son utilizados como
referentes para el acercamiento al problema de investigacién planteado sin la

intencidn de realizar un andlisis estructural, sino a modo exploratorio.

La mayoria de los conceptos referenciados son parte de la Teoria de la
Estructuracion de Anthony Giddens, socidlogo inglés nacido el 18 de enero de
1938%. Su propuesta tedrica tiene como fin proponer una postura intermedia entre

las perspectivas “estructuralista-funcionalista” y las “sociologias de Ila

'2 Consultado en EcuRed. Recuperado en https://www.ecured.cu/Anthony_Giddens
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comprension”. Las primeras proponen que los sujetos estan determinados en sus
acciones por la estructura social, esto es, por las condiciones ambientales,
histéricas y sociales de su entorno respondiendo a la reproduccién de una
estructura social ya preestablecida, asi como a un rol que se le ha asignado por
anticipado. Las sociologias de la comprension, por otro lado, minimizan la
determinacion social y maximizan la produccién individual, acciones individuales
en Giddens, constituyéndose de esta manera como constructora y reproductora de
los sistemas sociales. Entonces, con la teoria de la estructuracion se propone un
balance entre estas dos posturas y es por medio de la interaccién entre ambas

que se reproduciran los sistemas sociales.

Giddens (2011) observa la accién y la estructura desde la accion individual:
“‘la estructura esta representada en el sistema social el cual es constituido por
instituciones, de manera que la estructura aparece como huellas mnémicas en la
conciencia de los actores; la estructura sélo existe gracias a la reproduccion de las
practicas sociales” (p. 61). Las huellas mnémicas impresas en los actores, los
lleva a poseer una conciencia practica que estara presente en la reproduccion de
esas practicas. Refiere, ademas, que la estructura no necesariamente delimita la
accion (como lo formula la perspectiva estructuralista-funcionalista) sino que la
posibilita y puede ser transformada por los actores; para referir este poder de
transformacion Giddens retoma el concepto de agencia. Cohen (1996, p. 27) la
refiere como sinénimo de una capacidad transformadora en la produccion de

resultados definidos, tenga el actor o no el propdésito de provocar esos resultados.
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Giddens refiere a la agencia de la siguiente manera: “una accion nace de la
aptitud del individuo para “producir una diferencia” en un estado de cosas 0 cursos
de sucesos preexistentes. Un agente deja de ser tal, si pierde la aptitud de
producir una diferencia” o sea, de ejercer alguna clase de poder” (Giddens, 2011,

p. 51).

Para hacer posible la reproduccion de las practicas sociales, las cuales son
parte fundamental en la continuidad de la estructura dentro de la dualidad
propuesta por Giddens. La estructura “denota no solo reglas implicitas en la
produccién y reproduccion de sistemas sociales, sino también recursos” (Giddens,
2011, p. 60); a su vez, las reglas denotan la constitucion de sentido y la sancién de
modos de conducta social (op. cit. p. 55). Ambos, reglas y recursos, se encuentran
envueltos recursivamente en las instituciones y son los aspectos mas importantes
de la estructura (op. cit. p. 60). Las instituciones son, por otro lado, practicas que
poseen la mayor extensidbn de tiempo-espacio en el interior de totalidades
societarias (op. cit. p. 54). Entonces, las “Instituciones por definicion son los

rasgos mas duraderos de una vida social” (op. cit. p. 60).

Giddens refiere que el sistema social se organiza como practicas
regularizadas y encuentros en un espacio-tiempo y que existe en la continuidad de
las practicas sociales (op. cit. p. 116). Estos sistemas sociales poseen

propiedades estructurales las cuales son referenciadas por Giddens como
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aquellos aspectos institucionalizados de estos sistemas que ofrecen “solidez”** por

un tiempo y un espacio (op. cit. p. 60).

La importancia de revisar el concepto de Giddens sobre las practicas
sociales se debe a la reproduccion de la estructura o de los sistemas sociales,
ademas de que son un “sinébnimo de la constitucion de la vida social” (Cohen,
1996, p. 13). La eleccién de una licenciatura representa un evento importante para
el mantenimiento de estos sistemas sociales. De manera que Arce et al (1982, p.
228) refieren que “los profesionistas nacen en las universidades. La universidad es
un microcosmos con vida propia cuyo desarrollo institucional es reflejo del
desenvolvimiento social y, al mismo tiempo, ejerce un influjo determinante sobre la

sociedad que opera”.

De manera similar, Cohen (1996, p. 54), sefiala que “en la medida en que el
agente participa en procedimientos institucionalizados, las condiciones
estructurales de la vida social (...) tienen una importancia directa en las actividades
del individuo”. Sin embargo, Giddens (2011, p. 61) propone que la estructura,
sistema social, no se debe asimilar al constrefiimiento sino que ésta es a la vez
tanto constrictiva como habilitante. Con ello sefiala que lo que para algunos puede
ser un obstaculo para otros resulta ser habilitante. Esta relacion entre habilitacion

y constreflimiento constituye la dualidad de la estructura (op. cit. p. 247).

13 Comillas de Giddens.
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2.2. Poder.

El gobierno es una de las instituciones que tiene mayor acumulacion de poder
dentro del sistema social. Cohen sefala que el poder administrativo “refiere a la
coordinacion y control (o bien en términos mas amplios a las capacidades de
coordinacion y control) de la ubicacion de las actividades humanas en el tiempo y

el espacio”, (Cohen, 1996, p. 180). De manera que:

... los actores no tienen la posibilidad de elegir todas las opciones de
accion. No sélo es que la dialéctica de control limite las oportunidades
a este respeto, sino también que esas oportunidades se forjan por los
limites de los instrumentos basados en recursos que los agentes

poseen o no para implementar sus decisiones (Cohen, 1996, p. 175).

Asi pues, el poder administrativo tiene la capacidad de habilitar o limitar el
poder de accién al facilitar oportunidades de desarrollo de manera que el sujeto

pueda ser participe de ellas.

Por otra parte, la accién a través del sentido habilitante de la estructura

requiere de poder, el cual Giddens define como:

El poder nunca es un mero constrefiimiento sino que esta en el origen
mismo de las capacidades de los agentes para producir resultados
intencionales de la accién. Por lo tanto, cada una de las diversas
formas de constrefiimiento es, de distinta manera, una forma de

habilitacion (Giddens, 2011, p. 204).
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Continua con la referencia sobre que “... el poder no es un obstaculo a la
libertad o a la emancipacion sino que es su verdadero instrumento”; sin embargo,
Giddens también reconoce sus propiedades coercitivas “la existencia de un poder
presupone estructuras de dominacion por las cuales opere un poder que “fluya
parejamente” en procesos de reproduccion social (y que sea, en cierto modo,
“‘invisible”)” (op. cit. p. 283). De esta manera “el poder es inherente a la

construccion de la vida social” (op. cit. p. 255).

El poder (...) se genera en la reproduccidon de estructuras de
dominacién y a través de éstas. Los recursos que constituyen a
estructuras de dominacion son de dos clases: de asignacion y de
autoridad. Cualquier coordinacién de sistemas sociales por un
tiempo y por un espacio necesariamente supone una combinacion
precisa de estos dos tipos de recursos (...) No se ftrata de
recursos fijos; forman los elementos del caracter expandible del

poder en diferentes tipos de sociedad (Giddens, 2011, p. 284).

‘Las relaciones de poder estan delimitadas por su parte en un ambito
socioeconémico que determina sus oportunidades y sus limites”, (Dahrendorf,

1983, p. 75).

“El poder (la dominacion) tiene una posicion especial en la medida en que
siempre supone un control de las oportunidades vitales de los demas, cuyas
opciones, sin embargo, limita frecuentemente” (op. cit. p. 106). El poder en la

estructura de dominacion conlleva el uso de recursos de autoridad.
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2.3. Recursos de autoridad.

Este concepto es empleado desde la organizacion de las oportunidades de vida a
través de la constitucion de autodesarrollo y expresion de si, planteados por
Giddens (2011) como parte de una de las tres dimensiones de los recursos de

autoridad (p. 285).

Giddens (op. cit. p. 52) define a los recursos como “medios a través de los
cuales se ejerce poder como elemento constitutivo de rutina, dentro de la

actualizacion del sistema social”. En esta misma linea Cohen (1996) plantea:

...la agencia social implica intervenciones que alteran o
transforman eventos sociales, es decir, que conribuyen a su
produccién, es preciso que haya un aspecto de las practicas
sociales que se refiera al modo en que esta influencia tiene
lugar. Con este fin, Giddens introduce la nocion de recursos. Por
éstos entiende las facilidades o las bases de poder a las cuales
el agente tiene acceso y manipula para influir en el curso de sus
interacciones con otros. Se debe entender que la manipulacion
de recurso no se produce en practicas discretas. La movilizacion
de éstos siempre involucra los aspectos semanticos vy

normativos del conocimiento mutuo (p. 31).

De esta manera el sistema social habilita la accibn mediante el poder y éste
encuentra su evidencia empirica a través de los recursos de autoridad. Estos

recursos denotan tipos de aptitud transformativa que generan mando sobre
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personas o actores (Giddens, 2011, p. 69). Giddens refiere una relacién de
interaccién entre ambos recursos, de esta manera sefiala que “El aumento de
recursos materiales es fundamental para la expansion del poder, pero no es
posible desarrollar recursos de asignacion sin la transmutacién de recursos de
autoridad” (op. cit. p. 286). Cohen (1996) refiere al respecto que “Los recursos de
autoridad son las capacidades que imponen un mandato sobre las personas
(oportunidades en la vida, posicidn espacio-temporal, organizacion y relaciones

entre los seres humanos)” (p. 31).

Giddens considera a los recursos de autoridad y de asignaciéon como
aquellos que constituyen a estructuras de dominacién dentro del sistema social,
resalta la importancia que conllevan las reglas y los recursos para la reproduccion

de estos sistemas sociales.

De esta manera, los sistemas sociales suponen una combinacién de estos
dos tipos de recursos. Los recursos de asignacibn o materiales son
infraestructurales como el hébitat natural, el empleo de recursos de energia
mecanica y los efectos de los inventos tecnoldgicos para la vida social, pero
también senala como “infraestructurales” a los recursos de autoridad (Giddens,
2011, p. 285) estos pueden ser las relaciones de poder que genera un sujeto

sobre otro.

Uno de los aspectos importantes de los recursos de autoridad es la
retencion y el control de la informacion y el conocimiento, por lo cual Giddens

refiere:
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Se puede entender que el almacenamiento de recursos de
autoridad y de asignacion incluye la retencion y el control de la
informacién o conocimiento, por cuya virtud unas relaciones
sociales se perpetian en el espacio-tiempo. Un almacenamiento
presupone medios para representar informacién, modos para
recuperar o recordar informacién y, como en el caso de todos los
recursos de poder, modos para su difusion (Giddens, 2011, p.

288).

La difusién de la informacién, a su vez, se ve influida por la tecnologia de
que se disponga para su produccion (op. cit. p. 288). Los medios de comunicacion,
especificamente la television, apoyan a la creacidén de sentido en su audiencia en
diversos temas de la vida cotidiana. Thompson (1998, p. 57) refiere a la television
como parte de los media, los cuales fungen como medios a través de los cuales se

comparten experiencias comunes a través del tiempo y del espacio.

Estas experiencias son también resultado de las condiciones de poder que
permiten habilitar o restringir la accion de acuerdo al acceso de informacién que
tenga el actor respecto a ellos y a la difusion de la informacion por medio de los
mismos. Ambas son condiciones que dependeran de oportunidades a las que
pueda acceder un sujeto, las cuales derivaran generalmente de las condiciones

contextuales economicas, sociales, culturales que le rodean.

Estas condiciones dependen de los recursos de autoridad que son provistos
por las instituciones para la generacion de oportunidades vitales a los sujetos,

pero también este tipo de recursos pertenece a estructuras de dominacién, como

37



ya se ha referenciado, las cuales implican a la dialéctica del control que contribuye
a perpetuar una distribucion asimétrica de los recursos” (Cohen, 1996, p. 173). El
acceso a estos recursos provee a los agentes una gama de instrumentos para la
obtencién de resultados, pero esta oportunidad sélo es posible para aquellos que

tienen el acceso (op. cit. p. 172).

En relacién al papel que juegan los recursos para el individuo, aunque no
utilice el concepto “recuros de autoridad” por ser propuesto por Giddens, refiere la
importancia de los primeros de manera tal que Thompson (1998) refiere que aquel
que tiene una acumulacion mayor de recursos tendra mayor poder y éste, le

permitira tomar decisiones (p.29).

Asi pues, Giddens refiere que “La naturaleza y escala de un poder
generado por recursos de autoridad no soOlo depende del ordenamiento de
cuerpos, regionalizados sobre sendas espacio-temporales, sino también de las

oportunidades de vida que se ofrecen a los agentes” (Giddens, 2011, p. 287).

2.4. Dahrendorf y las Oportunidades vitales.

Como se ha mencionado anteriormente, las oportunidades vitales que se ofrecen
a los agentes son indicadores importantes del poder generado por recursos de
autoridad dentro de las instituciones. De manera que estas oportunidades no son
atributos propios de los individuos sino que nos remiten al contexto social en el

que ellos se desenvuelven (Toscano, 2001, p. 16).
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Asi, “las oportunidades son posibilidades del crecimiento individual, de la
realizacion de capacidades, de deseos y de esperanzas y que estas posibilidades

estan determinadas por las condiciones sociales” (Dahrendorf, 1983, p. 52).

Con el empleo del concepto de oportunidades vitales, dentro de este trabajo
se busca plantear una interaccion con los conceptos abordados de Giddens. Esta
vinculacién de conceptos da la pauta para considerar lo que Toscano referia sobre
las oportunidades vitales al referirlas con las posibilidades de accion socialmente
abiertas a los individuos y configuran sus expectativas acerca de cémo conducir

sus vidas (Toscano, 2001, p. 166)

En resumen: “La idea de oportunidad se refiere a las ocasiones de accion
abiertas por las estructuras sociales, socialmente organizadas” (op. cit. p. 167). De
manera que “Las oportunidades vitales son posibilidades de desarrollo individual,

facilitadas por las estructuras sociales” (Dahrendorf, 1983, p. 90).

Asi pues, el concepto de oportunidades vitales conlleva para Dahrendorf
caracteres sociales y estructurales (op. cit. p. 49). Al conllevar las oportunidades
vitales un caracter social y estructural se tuvo el proposito de conocer a cuales
tuvo acceso el estudiante, a través de recursos de autoridad empleados por las

instituciones exploradas durante el proceso de eleccion.

2.5. Eleccion.

“Las opciones son posibilidades de eleccion existentes en las estructuras sociales”
(op. cit. p. 53), es decir, son alternativas de accién. Esta eleccién, sin embargo,

esté ligada a la posicion social y a la funciéon que cumple un sujeto en la sociedad
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como se pudo leer anteriormente. De ahi que “Las opciones son las que permiten
que el individuo elija. Las opciones son, por tanto, posibilidades estucturales de
eleccidon que, en cuanto acciones, corresponden a elecciones realizadas por el
individuo” (op. cit. p. 53). De manera tal que la posibilidad de elecciéon en un

individuo cobra importancia en la vida social del mismo:

Es frecuente oir las alabanzas de las oportunidades vitales
ofrecidas por las ciudades: luces, teatros, conferencias, negocios,
la eleccion de profesiones, de lugares de residencia (y todo esto
siempre en plural) —paréntesis de Dahrendorf-. Quienes hacen
estas alabanzas suelen confesar que no utilizan mucho tales
oportunidades, pero les gusta saber que podrian hacerlo

(Dahrendorf, 1983, p. 51).

Asi, las elecciones que realicen los individuos estaran relacionadas en la
mayoria de las veces con las oportunidades vitales a las que ellos hayan tenido
acceso previamente, las cuales fueron dispuestas por diversas instituciones en las
gue esta inmerso el sujeto. De esta manera, las elecciones no son en abstracto
sino que estan en relacién con sus circunstancias sociales (Toscano, 2001, p,

170).

Sin embargo, cuando las circunstancias sociales o las oportunidades de
vida ofrecidas a los actores no han sido suficientes o ejercen aspectos limitantes o
constrictivos sobre los individuos, éstos desarrollan un poder de transformacion
gue es denominado agencia (Cohen, 1996, p. 27), lo cual los lleva a hacer

cambios o transformaciones sobre estas circunstancias sociales.
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2.6. Los Media.

Si bien la eleccion se realiza generalmente de acuerdo a las condiciones sociales
en las que se desenvuelve el sujeto, también se ve influido por apropiaciones de
significados mediante la creacion de sentido que va construyendo en la interaccion
con otros y dentro de estas interacciones en las que esté involucrado el individuo,
los media, los cuales han habilitado una serie de significados que buscan
promoverse a través del consumo mediatico que realizan los actores en la vida

cotidiana.

Se emplea el término media para referir a los medios de produccion de
estas formas simbolicas que reciben las audiencias, para este caso concreto los
estudiantes. Thomposon (1998) plantea una diferenciacion entre el término
‘medios de comunicacion” y media. Por los primeros refiere que evocan a un
grupo mas especifico de instituciones y productos como pueden ser los libros,
periodicos, programas de television y de readio, peliculas, discos compactos, entre
otros (op. cit. p. 44), es decir, él refiere que los relacionamos con la “comunicacién
de masas” la cual resulta impropia por referir con “masa” alusion a aspectos
cuantitativos de audiencia para su consumo. Otro ambito por el que resulta
inapropiado es porgue sugiere a los destinatarios de los productos mediaticos
como un “vasto mar de individuos pasivos e indeferenciados” (op. cit. et loc. cit).
La cual es una temprana critica a la “cultura de masas” y a la “sociedad de masas”
(op. cit). También refiere Thompson que el término “comunicacion” resulta
engafioso porque los medios de comunicacion que estan comprometidos con la

comunicacibn de masas son diferentes a los que forman parte de las
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conversaciones ordinarias. En estos ultimos, los intercamibos comunicativos se
producen en las interacciones cara-a-cara y la comunicacion fluye en dos
direcciones, tanto de una persona que habla como de otra que responde. De
manera que en la mayoria de las formas de comunicacion, el flujo de
comunicacién se realiza en una sola direccion en el cual los mensajes son
producidos por un grupo de individuos y transmitidos por otros que se encuentran
generalmente situados en emplazamientos espacial y temporalmente alejados del
contexto en el que fueron creados (op. cit. p. 45). Entonces, los receptores no
actlan como participantes sino que solo reciben estos mensajes a través de la
transmision o la difusion de estos productos mediaticos por lo que no refiere una
‘comunicacion” por estos planteamientos expuestos Thompson utiliza el término

“comunicacion mediéatica” o “los media” (op. cit. p.46).

Entre los media se encuentra la televisién la cual es parte del tipo de

interaccién que Thompson ha denominado la “casi-interaccién mediatica”, la cual:

Crea cierto tipo de situacion social en la que los individuos se
conectan unos con otros en un proceso de comunicacion e
intercambio simbdlico. Se trata de una situacion estructurada en la
gue algunos individuos estan implicados en la produccién de
formas simbdlicas para otros que no estan fisicamente presentes;
mientras que otros estan fundamentalmente implicados en recibir
formas simbdlicas producidas por otros a los cuales no pueden
responder, pero con quienes pueden establecer lazos de amistad,

afecto o lealtad (Thompson, 1998, p.119).
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De manera tal que la television podria ser el referente medidtico mas
popular para contribuir con la creacién de sentido por encima de otros media.

Continta enfatizado Thompson que:

Uno de los logros técnicos de la televisibn consiste en su
capacidad para emplear un amplio surtido de ejemplos simbdlicos,
tanto de tipo sonoro como visual. Mientras que la mayoria de los
otros medios técnicos restringen el alcance de los ejemplos
simbdlicos a un solo tipo de forma simbdlica (como la palabra
hablada o escrita), la televisibn posee una riqueza simbdlica que
dota a la experiencia televisada de algunas caracteristicas
simbodlicas propias de la ‘interaccion cara a cara’: los
comunicadores pueden ser tanto vistos como oidos, se mueven a
través del tiempo y del espacio de la misma manera que los
participantes en la interaccion social cotidiana. A pesar de ello, el
alcance de los ejemplos simbodlicos disponibles para el
telespectador es diferente del surtido disponible para los
participantes de la “interaccion cara a cara’. Lo es porque la
television dirige la atencion de los receptores hacia ciertos
aspectos a expensas de otros y es capaz de emplear un surtido
de técnicas (escenas retrospectivas, narracion en off, uso de
materiales de archivo, etc.) que no son propios de la “interaccion
cara a cara’. Sin embargo, en algunos aspectos también reduce el
surtido de ejemplos simbdlicos. Mientras que la television resulta
més rica en términos simbdlicos que muchos otros medios

técnicos, existen, no obstante, diversas sefiales simbdlicas que no
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pueden ser transmitas por ella, tales como las asociadas al olfato

o al tacto (Thompson, 1998, pp. 126 - 127).

Para este caso de investigacion el intercambio simbdlico se establece entre
los contenidos mediaticos en programas relacionados con la ciencia en television y
el estudiante previo al ingreso de estas licenciaturas. Sobre los modos de

interaccion con estos contenidos mediaticos, Thompson sefiala:

...la creciente importancia de la ‘interaccion mediatica” y ‘casi-
interaccion’, y el desarrollo gradual de nuevas formas de
recepcion y apropiacion (como leer en silencio o en solitario™*,
significa que la vida social en el mundo moderno ha estado
construyendo, cada vez mas, formas de interaccién exentas del
caracter cara a cara. Con el ascenso de la “interaccién mediatica’
y la “casi-interaccion’, la “interaccién mix" de la vida social ha
cambiado. Los individuos se encuentran cada vez con mayores
posibilidades de adquirir informacién y contenido simbdlico de
otras fuentes que no sean personas con las que interaccionan
directamente en su vida diaria. La creacién y renovacion de
tradiciones son procesos que cada vez estdn mas ligados al
intercambio simbdlico mediatico” (Thompson, 1998, pp. 122 -

123).

Estos modos de interaccion cambian constantemente por lo que no
solamente se considera a la television como influencia importante en la creacion

de sentido en los estudiantes sino que habria que considerar la influencia del

“Enel original existe una nota al pie con una cita de Saenger. (Saenger, 1982).
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internet para estos intercambios simbolicos, pues en la actualidad el consumo de
productos mediaticos a través de este media puede ser un mayor referente de

entretenimiento en los jovenes. Thompson ya se anticipaba a esto, al referir:

En una medida cada vez mayor, el intercambio de informacién y
contenido simbdlico en el mundo social tiene lugar en contextos
de “interaccion mediatica” y “casi-interaccion” mas bien que en
contextos de ’interaccion cara a cara’ entre individuos que

comparten un lugar comin (Thompson, 1998, p. 122).
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CAPITULO 3. DISENO METODOLOGICO

Estudio con enfoque mixto, el cual se caracteriza por la busqueda de un
acercamiento a la disposicién de recursos por parte de las instituciones estudiadas
para orientar la eleccidon de carrera hacia una licenciatura en Fisica, Quimica y
Biologia a través de la combinacion de técnicas de investigacion de corte
metodoldgico cualitativo y cuantitativo con el propdsito de responder desde
diferentes perspectivas la pregunta de investigacion y ampliar el marco de

comprension del objeto de estudio.

Con este fin se llevd a cabo la recoleccion de informacion mediante la
aplicacion de una encuesta como parte de una metodologia cuantitativa y la
realizacion de entrevistas de enfoque cualitativo. Su secuencia casi simultanea y
exploratoria, mas que secuencial en su implementacion, permiti6 una
retroalimentacion directa entre los instrumentos de recoleccion y la matriz de

analisis de la informacién generada.

En ambos casos el universo de estudio fue constituido por estudiantes de
segundo semestre de las licenciaturas en Fisica, Quimica y Biologia con status
activo en el calendario 2016B pertenecientes al Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierias (CUCEI) y al Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y

Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara.

Al trabajar con alumnos de este segundo semestre’ se pretendia superar el

primer filtro en cuanto al nivel de desercidon que se da en el primer semestre, de

5 2016B.
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acuerdo con la referencia de algunos estudiantes entrevistados este nivel de
desercién puede llegar a ser alto durante el transcurso de la licenciatura. De
manera que se buscd que los encuestados y entrevistados tuvieran una mayor
probabilidad de continuar con sus estudios y posiblemente con la reproduccién del

campo académico de la ciencia.

Para la integracion de la muestra se opté por un muestreo no probabilistico
por conveniencia, el cual dependié de la disponibilidad de los coordinadores de
carrera y los profesores para acceder a los grupos con el proposito de llevar a
cabo la encuesta. Esta dificultad se presentdé sobre todo en la licenciatura en
Biologia, pues los alumnos de segundo se mezclaban con alumnos de tercer
semestre debido al plan de estudio por créditos. Sin embargo, la situacién fue mas
favorable para la aplicacion de cuestionarios en la licenciatura en Fisica y

Quimica.

Alrededor de cinco cuestionarios de la licenciatura en Fisica fueron
contestados en linea y el resto de éstos cuestionarios para las tres licenciaturas se
contestaron de manera presencial con la finalidad de aclarar cualquier duda a los
estudiantes durante la aplicacidén y con ello garantizar la calidad de la informacién

recolectada.

Es importante mencionar que si bien no se trata de un muestreo
probabilistico, el nimero de casos recabados se acerca al tamafio del universo y

por tanto robustece los alcances de los resultados obtenidos.
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La siguiente tabla (tabla 1) muestra el total de la poblacion para estas tres
licenciaturas en Universidad de Guadalajara y la muestra encuestada por carrera.
Témese en cuenta que la licenciatura en Fisica tiene dividida a su poblacion en
dos secciones, “viejo” plan y “nuevo” plan, se realizd para la suma la
contemplacion de ambas secciones. La informacién que aparece en la tabla 1 fue

proporcionada por los coordinadores de las tres carreras.

Tabla 1

Poblacién de estudiantes activos en las licenciaturas de Fisica, Quimica y Biologia,
durante el calendario 2016B.

. _ Alumnos activos durante el Numero de estudiantes
Licenciatura ) )
calendario 2016B activos de segundo semestre
Fisica 244 39
Quimica 423 62
Biologia 1377 170
Total 2044 271

Al presentarse una variacién considerable en el nUmero de estudiantes por
licenciatura, se estim6 un factor de ponderacién para el andlisis de datos de la
encuesta que permitiera generar el peso correspondiente a cada estrato

(licenciatura) en el conjunto de la informacion como se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2

Factor de ponderacion en relacion con los estudiantes activos de segundo semestre y
estudiantes encuestados de Fisica, Quimica y Biologia, durante el periodo 2016B.

Estudiantes

Licenciatura - Estudiantes de segundo Factor de

activos de .
semestre encuestados Ponderacién
segundo semestre

Fisica 39 30 1.300

Quimica 62 47 1.319

Biologia 170 65 2.615

Total 271 142

Con el factor de ponderacion se esquematiza en la Tabla 3 el porcentaje de

encuestas obtenidas por licenciatura.

Tabla 3

Porcentaje de encuestas aplicadas en cada licenciatura.

Licenciatura Encuestas aplicadas Porcentaje Porcentaje acumulado

Fisica 39 14.4% 14.4%
Quimica 62 22.9% 37.3%
Biologia 170 62.7% 100.0%
Total 271 100.0%

Posterior a la aplicacion de los cuestionarios se determind realizar las
entrevistas. Para ello se eligi6 a un varén y una mujer por cada licenciatura, se

aplicé este criterio de seleccion posterior a la primer entrevista realizada a una
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estudiante de la licenciatura en Quimica, quien refirid6 elementos de género que

me parecieron importantes para la determinacion del criterio de seleccion.

Las entrevistas son de tipo semiestructuradas, se realizaron en una sesion
de entre cuarenta minutos y una hora, aproximadamente. Los topicos claves de
ambas se orientaron en la obtencion de informacion enfocada a las instituciones:
familiar, escolar y algunos media. Con base en los resultados preliminares de la

encuesta se redacto el guion de la entrevista.

Se buscaron escenarios que fueran idéneos para la realizacion de las
entrevistas; esto es, lugares en donde pudiera establecerse el rapport de una
manera adecuada y que el estudiante se sintiera en confianza durante el proceso.
Las entrevistas fueron grabadas en audio. Se realizaron tres en los cubiculos de la
biblioteca de CUCEI, otra en una terraza fuera de la biblioteca de este mismo
centro universitario; con dos de los participantes se llevé a cabo la entrevista en un

café.
3.1. Guiodn de entrevista.

Las entrevistas se basaron en los mismos tépicos planteados en la encuesta®,

pero pudo profundizarse mas en los temas abordados.

Propdsito de la entrevista: conocer y profundizar en los recursos de
autoridad que tuvieron influencia en los estudiantes para orientar su eleccién hacia

una licenciatura en Fisica, Quimica o Biologia.

16 Cuestionario de la encuesta en Anexo |.
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El abordaje fue el siguiente:

Me gustaria que me platicaras como fue tu proceso de eleccidon. ¢Como
llegaste a... [carrera elegida]?

¢, Cuales fueron los motivos para dejar otras opciones en las que pensaste?

¢ Participaste en alguna actividad relacionada con la ciencia, previo al
ingreso a esta licenciatura?

¢Qué dijo tu familia cuando les comunicaste que ibas a estudiar...?
(licenciatura elegida)

¢, Tus padres te llevaban a museos o actividades de ciencia?

¢, Qué estudiaron tus padres?

¢ A qué se dedican tus padres?

¢ Tienes mas hermanos? ¢ Qué estudiaron?

¢ Tienes algun familiar (nuclear y extensa) con estudios en ciencias
naturales?

¢ Veias programas sobre ciencia en la television?

¢Estos programas los viste en television de paga? (por referencia los
canales mencionados).

¢Leias revistas de divulgacion cientifica previo al ingreso a esta
licenciatura?

¢, Conoces de alguna actividad organizada por el Estado sobre ciencia?

¢, Cuales fueron para ti las dos influencias mas importantes para elegir esta
licenciatura?

¢, Qué significa para ti estudiar una licenciatura en ciencia?
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No hubo necesidad de preguntar por la influencia de los profesores porque

ellos lo referenciando en la primera pregunta, posterioremente solo se profundizo.

Tabla 4

Guia de categorias y observables para analizar la influencia de los recursos de autoridad
y oportunidades vitales sobre la eleccion de carrera.

Concepto Categoria Observables
. Formacién académica y ocupacion de los
Institucion
o padres
Familiar

Valoracioén de las carreas

Influencia delos profesores
Institucion Actividades relacionadas con la ciencia
Educativa Porcentaje de admision

Puntaje requerido para ingreso

Recursos de

: Participacion de los encuestados en actividades
autoridad

de ciencia tanto como un indicador del
conocimiento de estas actividades asi como en
la generacion de oportunidades de
acercamiento extracurriculares

Politicas publicas para el fomento de
vocaciones cientificas en estudiantes de nivel
medio superior

Institucion
gubernamental

Produccion de contenidos relacionados con la
divulgacioén de la ciencia y su influencia para
orientar la eleccion en estas areas

Consumo de contenido de ciencia en internet

Media

Generacion de oportunidades mediante
Posibilidades programas o actividades extracurriculares para
Oportunidades de accién acercar de manera empirica a los estudiantes a
vitales la ciencia
Canales de acceso a la informacion de estas
actividades

Influencia de  Vinculos con profesores que pudieron generar
los profesores una influencia para la eleccion

Nota: La informacion se obtuvo a través de encuestas y entrevistas semiestructuradas aplicadas a
los estudiantes que participaron en el estudio.
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3.2. Técnicas para la obtencion de informacion.

Se aplicdé una encuesta de 25 items (ver ANEXO 1), de los cuales 18 fueron
preguntas cerradas y siete fueron preguntas abiertas. Las categorias manejadas
estuvieron enfocadas a la recoleccion de datos relacionados con el grado de
“‘influencia” que como recurso pudo haber predispuesto la estructura para la
reproduccion de la practica institucionalizada de la ciencia en el &mbito estatal con
programas o actividades de fomento a las vocaciones cientificas; los profesores y
las actividades extracurriculares relacionadas con la ciencia por parte de la
institucion educativa; los media como la television y el internet; la familia con
padres inmersos en estas areas o familiares cercanos que pudieron ejercer algun
tipo de influencia en los estudiantes. Sin embargo, con el abordaje tedrico

enfocado a los recursos de autoridad principalmente y las oportunidades vitales.

Para el procesamiento de la informacion se utilizé una matriz de datos para
el andlisis estadistico descriptivo de la informacion. Los resultados se muestran a
nivel indicativo con el proposito de comparar los recursos movilizados entre el
conjunto de datos y las carreras participantes. La captura se realiz6 en Excel y el
analisis de la informacién mediante el programa Statistical Package for the Social

Sciences.

Para la exploracion del contexto en cuanto a las actividades llevadas a cabo
por parte de las instituciones gubernamentales para el fomento de vocaciones

cientificas destinadas a estudiantes de educacion media superior por parte del
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Estado a través de CONACYT, se consultaron los boletines de la “Agencia

Informativa” en internet de esta institucion.

La informacion sobre el nimero de estudiantes activos en segundo
semestre al momento de la aplicacién se solicitdé a los coordinadores de la
Licenciaturas en Fisica, Quimica y Biologia. Ademas de consultarse la base de
datos de control escolar de la Universidad de Guadalajara para ampliar la

informacion de contexto, como es el caso de las tablas de movilidad de aspiracion.

La informacion recabada fue de utilidad para reforzar la etapa de analisis de
esta investigacion y con intencion posterior de dar seguimiento a la misma
mediante la propuesta de nuevas estrategias en Comunicacion Puablica de la
Ciencia, a través de los resultados obtenidos o para dar continuidad del objeto de

estudio en un proyecto posterior que permita una mayor profundizacion.

La interpretacion se realizé después de recabada la informacion, la cual
sirvi6 como sustento de la investigacion. Se trabajo con la informacion
proporcionada por los estudiantes tanto en la encuesta como en las entrevistas

para determinar la disposicion y frecuencia en el empleo de recursos.

3.3. Consideraciones éticas.

En la presente investigacibn pueden quedar expuestas algunas practicas de
organismos gubernamentales destinados a la promocion de la ciencia y de la
misma Universidad de Guadalajara que fue caso de estudio, al ser la Unica en la
Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) que oferta estas licenciaturas. Sin

embargo, cumple con el propésito en la exploracién de actividades relacionadas
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con la ciencia, las cuales fungen como oportunidades brindadas a los estudiantes
por parte de ambas instituciones. Por lo cual puede encauzar nuevas estrategias
en CPC para que la informacion pueda llegar a un mayor niumero de interesados
tanto en el fomento de las vocaciones cientificas mediante el conocimiento de
convocatorias por parte de las instituciones educativas y asociaciones civiles; asi
como a los propios estudiantes interesados en las ciencias naturales mediante el

conocimiento de estas actividades.
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CAPITULO 4: RESULTADOS

El presente capitulo muestra los resultados obtenidos, asi como el andlisis e
interpretacion que se realizé con base en lo planteado previamente. El capitulo se
divide en dos secciones, la primera para los datos generales obtenidos en las tres
licenciaturas analizadas; posteriormente se realiza el andlisis descriptivo para

cada una de estas licenciaturas.

4.1. Primera Seccién

Institucion familiar: Formacién académica.

Al inicio de esta investigacion se mantenia como una de las hipotesis en referencia
a la institucion familiar que la ocupacion de los padres en areas similares seria una
referencia significativa en la licenciatura elegida por los estudiantes. Sin embargo,
se encontré que los padres con licenciatura terminada se encuentra por debajo del
50%, aunque es el indice de frecuencia mas alto por lo que no fue un recurso de

autoridad relevante en la eleccién de alguna de estas licenciaturas.

En el caso de la madre, la licenciatura terminada también tuvo un mayor
indice de referencia, sin embargo, se coloca 12 puntos por debajo de los padres

con licenciatura terminada.
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Tabla 5

Nivel de escolaridad de los padres de los estudiantes encuestados.

Nivel de educacion Frecuencia  Porcentaje Porcentaje
acumulado

Primaria inconclusa 12 4.3% 4.3%
Primaria terminada 33 12.1% 16.4%
Secundaria inconclusa 11 3.9% 20.3%
Secundaria terminada 31 11.6% 31.9%
Preparatoria inconclusa 9 3.4% 35.3%
Preparatoria terminada 26 9.7% 45.0%
Estudios técnicos 17 6.3% 51.2%
Licenciatura inconclusa 16 5.8% 57.0%
Licenciatura 94 34.8% 91.8%
terminada
Posgrado (maestria) 12 4.3% 96.1%
Posgrado (doctorado) 10 3.9% 100.0%
Total 271 100.0%

Nota. En negritas el mayor porcentaje de formacion académica del padre de los estudiantes.

Tabla 6

Nivel de escolaridad de las madres de estudiantes encuestados.

Nivel de educacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Primaria inconclusa 16 5.8% 5.8%
Primaria terminada 20 7.3% 13.0%
Secundaria inconclusa 12 4.3% 17.4%
Secundaria terminada 54 19.8% 37.2%
Preparatoria inconclusa 13 4.9% 42.1%
Preparatoria terminada 31 11.6% 53.7%
Estudios técnicos 35 13.0% 66.7%
Licenciatura inconclusa 9 3.4% 70.1%
Licenciatura 61 22.7% 92.8%
terminada
Posgrado (maestria) 18 6.8% 99.5%
Posgrado (doctorado) 1 5% 100.0%
Total 271 100.0%

Nota. En negritas el mayor porcentaje en la formacién académica de las madres de los

estudiantes.
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Los datos de las entrevistas varian por carrera 'y por sexo:

...bueno en mi familia mis dos padres son administradores y de la
familia que tengo cerca son los dos Unicos que tienen una
licenciatura m... creo que en un tio tiene una licenciatura”
(estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Fisica,

entrevista personal, 18 de noviembre 2016).

Mi padre estudio hasta licenciatura en mecanica en aviacion pero
en la escuela militar, la que esta aqui llegando al CUCBA, ahi
estudid él mecanica en aviacion y piloto, mi madre hasta estudios
técnicos en informatica (estudiante del sexo masculino de la
licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de noviembre

2016).

. mis padres (...) llegaron nada mas hasta la prepa (estudiante

del sexo masculino, entrevista personal, 14 de noviembre 2016).

no estudié creo que llegé a tercero o cuarto de primaria
solamente vy, este, pues es chofer de transporte publico (...) ella
termind la primaria y habia hecho la secundaria pero hubo un
fraude, entonces, no le dieron los papeles (estudiante del sexo
masculino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 14 de

noviembre 2016).

. mi mama que me fuera a la quimica como ella (...) Mi papa,

pues él nomas, este, su carrera es trunca, no la termind
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(estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Biologia,

entrevista personal, 12 de enero 2017).

Institucion familiar: Ocupacion.

La ocupacion de los padres fue muy diversa entre los estudiantes como puede
verse en los datos cuantitativos. Las ocupaciones en ingenierias y ciencias
naturales quedaron en tercera posicion, aunque no refleja un grado significativo en

porcentaje logra colocarse dentro de los tres primeros lugares.

Tabla 7

Ocupacion de los padres de familia de los estudiantes encuestados.

Ocupacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Administrativo 14 5.3% 5.3%
Biologico agropecuario 10 3.9% 9.2%
Chofer 13 4.8% 14.0%
Comercio 55 20.3% 34.3%
Docencia 16 5.8% 40.1%
Empleado 18 6.8% 46.9%
Finado 7 2.4% 49.3%
Ingenierias y ciencias 26 9.6% 58.9%
naturales
Mantenimiento 20 7.2% 66.2%
No especifica 4 1.5% 67.6%
Obrero 1 5% 68.1%
Otro 50 18.4% 86.4%
Produccién 20 7.3% 93.7%
Retirado 9 3.4% 97.1%
Salud 5 1.9% 99.0%
Sociales y 3 1.0% 100.0%
humanidades
Total 271 100.0%

Nota: La categorizacion para la ocupacion de los padres y madres de los actores se realizé con
base a las respuestas otorgadas por los actores. Al ser este un item de respuesta abierta, se optd
por una combinacion entre areas de formacién en las cuales estan inmersos los padres y aquellas
que salen de la categorizacion por area de estudio para un brindar un panorama mas extenso de
estas ocupaciones. En negritas destacan el mayor porcentaje en la ocupacion de los padres de los
estudiantes encuestados.
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Por otra parte, la tendencia de las madres de estos estudiantes fue el hogar

con el 47.4%. Las madres de estos estudiantes fueron una figura presente en las

familias, es quiz4 por eso que la preocupacion por el futuro laboral de los

entrevistados provino generalmente de esta figura de parentesco. Seria

interesante abordar su influencia directa o indirecta en la eleccion que realizaron

otros estudiantes de estas mismas licenciaturas o de otras areas. Cabe recordar el

hallazgo de Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015) sobre la influencia de esta

figura de autoridad en estudiantes en Panamé. Por otra parte, el comercio fue una

actividad laboral alta tanto en los padres como en las madres. La ocupacion en

algun area de la ingenieria o en ciencias naturales en las madres se dio en menor

porcentaje que la de los padres.

Tabla 8

Ocupacién de las madres de los estudiantes encuestados.

Ocupacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Administrativa 16 5.8% 5.8%
Comercio 47 17.4% 23.2%
Docencia 20 7.2% 30.4%
Empleada 14 5.3% 35.7%
Hogar 128 47.4% 83.1%
Ingenieria y ciencias 5 1.9% 85.0%
naturales
Otro 5 1.9% 86.9%
Produccion 8 2.9% 89.9%
Retirado 3 1.0% 90.8%
Salud 16 5.8% 96.6%
Sociales y humanidades 8 2.9% 99.5%
Finada 1 5% 100.0%
Total 271 100.0%

Nota. En negritas el mayor porcentaje en la ocupacién de las madres de los estudiantes

encuestados.
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Institucion Familiar: Familiares en areas de estudio similar.

En cuanto a los familiares en algun area similar de estudio, no representd en
porcentaje un recurso de autoridad significativo por parte de la familia como, por
ejemplo, para mantener una “tradicion” en cuanto a la continuidad de una

“profesién familiar” como podria ser el caso de los médicos, abogados, entre otros.

Tabla 9

Estudiantes que tienen familiares que hayan tenido etudios en areas de estudio similares
a la elegida por el estudiante.

Familiares en area de estudio . . Porcentaje
e Frecuencia Porcentaje
similar acumulado
Si 62 22.7% 22.7%
No 209 77.3% 100.0%
Total 271 100.0%

El estudio de algun familiar en estas areas y la referencia a la influencia que

consider6 el estudiante por parte de éste, puede verse en la siguiente tabla:

Tabla 10

Influencia referida de los estudiantes por parte de un familiar en areas de estudio
similares.

Influencia de familiar para la . . Porcentaje
- ) . Frecuencia Porcentaje
eleccion de licenciatura acumulado
Si 41 15.0% 15.0%
No 230 85.0% 100.0%

Total 271 100.0%
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Si bien la formacién académica de los padres no representd en las
entrevistas relevancia significativa mas alla de éste o las ocupaciones de los
padres, lo que pudo tener un mayor impacto en algunos de los estudiantes por
parte de la familia fueron los acercamientos a la ciencia que recibieron por parte
de sus padres (varones, principalmente). En las entrevistas algunos estudiantes
refirieron un vinculo cercano con el padre, por lo que méas que influir como recurso
de autoridad, el vinculo representé mayor fuerza en aquellos que se mantuvieron
padres que transmitieron de alguna manera en los estudiantes una actitud positiva

con el saber, el aprender, el fomento y retroalimentacion a la curiosidad.

Eh, no estudi6é creo que llegd a tercero o cuarto de primaria
solamente y, este, pues es chofer de transporte puablico (...) mi
papa siempre desde que estaba en la primaria, fue, “el estudio es
primero”, incluso este él me enseid a leer cuando estaba en
kinder y él me ensefid a hacer las operaciones basicas suma,
resta, divisién, multiplicacion. Cuando yo estaba apenas iniciando
la primaria incluso mi papa me ensefid a dividir y me ensefid un
dia que yo fui a trabajar con él, en el camioén, dijo, “se hace asi y
asi” y me dio un papelito donde ponia los boletos cuando ya se
les terminaba el cartoncito y me escribié una division y ya... Me
sabia las tablas porque siempre fui como que muy disciplinado y
muy exigente conmigo en cuanto a matematicas y en cuanto
estudio y en cuanto a tareas si no hacia las tareas no podia salir a

la calle y mi hora de salida era hasta las cinco de la tarde a las

ocho de la noche, si no terminaba la tarea no salia hasta que
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terminara y por mas que hiciera... y siempre... Bueno yo
considero a mi papa muy inteligente y lo que al menos él sabia de
matematicas me lo di6, o sea me lo trasmitio, te digo que él me
ensefd a leer, €l que me ensefio a las operaciones, a sacar area
de figuras... cosas asi... y ya hasta donde él pudo llegar hasta ahi
me ayudd y es algo que si he valorado demasiado (estudiante del
sexo masculino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal,

14 de noviembre 2016).

Si, yo diria que si porque siempre era de salir y... “mira, por qué
es esto...” o sea, cualquier fendmeno natural mi padre como que
me lo trataba de explicar y si fue como un poco de influencia,
también (estudiante del sexo femenino de la licenciatura en

Biologia, entrevista personal, 12 de enero 2017).

Institucion Familiar: Valoracion de las carreras dentro del entorno familiar.

Dentro de la familia el sujeto adopta creencias religiosas y representaciones
sociales en las cuales va implicito el aspecto habilitante y constrictivo que posee la
estructura, que se presenta en pequefa escala dentro de esta institucion como lo
son: los aspectos habilitantes y de constriccion resultantes de las condiciones
sociales, econdmicas y culturales, con la creacion y reproduccion de ideologias
apropiadas en la constante reproduccién de la estructura. Asi uno de los aspectos
mencionados anteriormente es la valoracidon que se otorga a las ocupaciones y
gue afecta directamente el proceso de eleccién. Al ser el grupo familiar un icono

fundamental de pertenencia y de referencia (Bohoslavsky, 1984), de manera que
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para el sujeto inmerso en este proceso, la valoracién otorgada a la diversidad de

profesiones podria tener un impacto previo a la eleccion.

De ahi que se deje influir o, incluso someter, a los recursos de autoridad
mas explicitos o que haga uso del despliegue de su agencia para poder estudiar lo
que ha decidido, por lo que se agrego al corpus de categorias emergentes la

agencia, la cual se expone mas adelante.

Pues al principio si fue como de ¢Es una carrera? (risa). Con la
tipica ¢no?, asi de que biologia porque pues mi mama es quimica,
mi hermano también es quimico, mi otro hermano esta estudiando
medicina”. (...) “Asi muchos "ay que estudias biologia, te vas a
morir de hambre” y yo “no, al contrario 4no? pues es cémo...
bueno yo siento que es la carrera del futuro y no, no tanto por
dinero sino que la gente se esta acabando el planeta. No son
conscientes, no tienen ni la menor idea de lo que hacen o lo que
conllevan sus acciones (estudiante del sexo femenino de

licenciatura en Biologia, entrevista personal, 12 de enero 2017).

Mi padre estudi6é hasta licenciatura en mecanica en aviacion pero
en la escuela militar, la que esta aqui llegando al CUCBA, ahi
estudio el mecanica en aviacion y piloto; mi madre hasta estudios
técnicos en informatica, si, y pues mi padre como por sus
antecedentes militares él queria que fuera yo militar, pero pues
todavia como que no le cae la idea, no le agrada mucho que yo
esté en biologia (...) él ve como un México sin oportunidades, un

pais que no tiene nada de oportunidades (estudiante del sexo
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masculino de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de

noviembre 2016).

Que haga otras cosas, que esté mas afuera, que no esté
encerrada en un laboratorio, este, asi como que exponiéndome a
los peligros entre comillas que esté mas... hum, no sé, hubiera
preferido mas, qué sé yo... cantante... quiero decir no tengo nada
contra ellos, pero la verdad no, no rotundo, me refiero a ese tipo
de cosas, 0 sea, el que sea mas la vista por la que te paguen, que
por pensar (estudiante del sexo femenino de la licenciatura en

Quimica, entrevista personal, 5 de noviembre 2016).

... mi mama penso que me iba a enfocar mas a la ingenieria, y...
em... ella me dice ‘ingenieria esta bien, les pagan bastante bien”
(...) bueno, pues, creo que a la mayoria de los fisicos nos han
dicho: ¢De qué vas a vivir?, te vas a morir de hambre, piensas dar
clases em... puras frasecitas asi, em... en mi familia pasé algo
similar, fui a hacer el trdmite, todavia estaba indecisa entre
matematicas o fisica pero a mi mama no le habia comentado de
fisica le habia comentado de matematicas, y me dijo: ¢y siempre
qué fue? Le digo Fisica, “jFisica!” (Expresion de la madre). Y yo
eh, si y ella me dijo, “bueeeno, pues, si te gusta”...si, si me
gusta... “4y ya sabes de qué vas a vivir?” (estudiante femenino de
la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18 de noviembre

2016).
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Categorias emergentes.

El planteamiento de las siguientes categorias surge durante las entrevistas
realizadas a los estudiantes, las cuales salen de la matriz de andlisis planteada en
un inicio, sin embargo, se realiza la recuperacion de éstas por considerarse

importantes en una futura profundizacion del objeto de estudio.

Categoria emergente: Religion.

En dos de los participantes se hizo visible el apego a las creencias religiosas por
parte de sus madres. Los comentarios destacan la contradiccion que existe entre
la ciencia y la religion, al menos asi lo sefalaron. Esta categoria propondria
realizar una exploracién mas profunda en cuanto a la influencia que puede tener la
devocién de creencias religiosas en el proceso de eleccion, sean de corte
manifiesto o implicito, pues la imposicibn o adopcién de estas creencias en la
familia puede llegar a convertirse en parte de los recursos de autoridad de la
institucion familiar en tanto que la construccion social del sujeto comienza dentro
de ella. Cabe resaltar que los dos estudiantes que refirieron provenir de madres

creyentes fueron de la licenciatura en Quimica.

... Digamos que mi mama nunca fue asi de que (garrazpea) de...
“[nombra al estudiante]... este, “;Qué vas a hacer?”, no sé, “para
meterte a la universidad”, ;no? “; En qué te vas a meter?” Llegé a
preguntarme cierto dia pero, mmm... que creyd que estaba
bromeando cuando le dije que queria estudiar quimica, porque me
acuerdo que su expresion fue de asi... “jestas loca!”, le dije, “no...
de verdad voy a hacer tramites en serio”, y... mi mama es de las

gue le dices algo y se lo mete tanto en la cabeza. Empezé a
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buscar informacion, a platicarlo con gente. Se llend la cabeza de
ideas, y recurrié a mi de nuevo ya con un monton de ideas en la
cabeza diciendome “yo no estoy de acuerdo con que estudies eso,
¢Sl sabias que los cientificos estdn peleados con la religion?
(estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Quimica,

entrevista personal, 5 de noviembre 2016).

. €S que como piensan que la ciencia es como... te aparta de
Dios y como la familia es muy religiosa. Ellos piensan que, como
toda la ciencia le haya una explicacién a las cosas. Ellos piensan
gue, pues le hayan cierta malicia pues... pero yo no, a mi me
parece que no (...) nada mas me dijeron no pues que, “que no te
vayan a quitar tus cosas de la cabeza” o sea que no me vayan a
desviar de lo que yo ya creia (estudiante del sexo masculino de la
licenciatura en Quimica, entrevista personal, 14 de noviembre

2016).

Categoria emergente: Género.

El género es otra de las categorias que surgen en el trabajo de campo con la
entrevistada de la licenciatura en Quimica. La apropiacién de la madre sobre la
asignacion de roles de género con el cual ella probablemente crecié se convierte
en un referente para lo que “deberia” elegir la entrevistada. Lo cual representa en
la madre una limitante importante para aceptar que su hija se desempefie en la
Quimica. Ademas del género, la representacion social y las creencias religiosas

que tiene la madre sobre la ciencia refuerzan esta oposicion.
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... de nifa, este, me llegd a decir que me metiera a clases a algo
como de verano, cosas asi. YO queria meterme a guitarra por
ejemplo, y ella queria que me metiera a actuar, a actuacion, o a
canto, o a ballet, o sea, ese tipo de cosas, y era mas asi de que,
yo sentia, “tU eres nifia, tu cabes en esto”. (...) a veces no me
compraban nada, la verdad, o sea me decian, “no, tu eres de las
que tiene que tener una mufieca’’ (estudiante del sexo femenino
de la licenciatura en Quimica, entrevista personal, 5 de noviembre

2016).

... de mas nifia, este, empezaba como con, astronomia podria
decirse, este, me gustaban esas cosas de las estrellas, este,
digamos que, me iba mas a lo natural, pero supongo eso fue lo
gque inici6 como que mis dudas, y conforme fui creciendo me
tocaba ¢no? de que... le decia a mi mama que me comprara
juegos de quimica y todas esas cosas, aunque no, pues la verdad
no siempre terminaban cumpliéndote todos tus caprichos, pero si
llegué a tener uno (risas), esta muy padre de hecho. El punto fue
de que... desde ahi como que tenia inquietudes ¢no?... de ese
tipo de cosas, aunque no me dejaban que me metiera mucho, o
sea, al principio si era asi como de que: ay si [nombre del
entrevistado] te dejo ser, pero ya, conforme vas creciendo es
como que te delimitan ¢no?, “TU tienes que hacer esto, vas a
hacer aquello”, ¢Para qué? ;Ser buena persona?... no sé ¢{no?;

“para sacar provecho de ti”, shalala, shalala, y asi fue, como iba

" Hace referencia a gue no le compraban juegos de Quimica durante su nifiez.
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pasando, 0 sea, siempre tuve interés y supongamos que mi hifiez
fue... si... como de jugar con eso, con esa inquietud pero
conforme fui creciendo se fue disipando un poquito, mas que nada
fue por mi familia, este, tuve asi como mis choques, “quiero hacer
esto”, “quiero hacer aquello”, digamos que, cosas muy, muy
distintas todas, asi como otras; pero pues al fin y al cabo terminé
entrando a ésta (estudiante del sexo femenino de la licenciatura

en Quimica, entrevista personal, 5 de noviembre 2016).

Representacion social de la ciencia.

Con el antecedente de la valoracién de la familia sobre estas licenciaturas pudo

bosquejarse el surgimiento de esta categoria.

... “eso no es bueno para nadie no te va traer cosas buenas, este,
puedes morir de ello, o sea, haciendo tu trabajo”, este, “tu
deberias mejor impulsarte a otro tipo de cosas, por ejemplo,
mmm... No sé, ser un tipo de esas personas que son mas...
fisicas que mentales”, no sé si me dé a entender, este, en
cuestion de desempefarse, si, laboralmente mas fisica que
mental” (Referencia al discurso de la madre, estudiante del sexo

femenino de la licenciatura en Quimica, 5 de noviembre 2016).

me lanz6 los clasicos comentarios, que la mayoria hemos
escuchado “¢,De qué vas a vivir?”, “¢ Qué vas a hacer?”, “; Quieres
dar clases?” (risas), éste... “vas a escribir libros ¢verdad?”, y
cosas asi... un poquito desalentadoras porque en realidad yo no

sabia qué es lo que hacia un Fisico como tal” (estudiante del sexo
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femenino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18 de

noviembre 2016).

Agencia.

Aln cuando se consideraba que habria elementos que limitaran la accion de los
estudiantes, se creia que éstos estarian colocados, principalmente, a nivel
infraestructural o presupuestal por parte de la institucion educativa y por la falta de
politicas publicas para el fomento de vocaciones cientificas. Sin embargo, dentro
del entorno familiar también se presentaron constricciones importantes como las
gue se revisaron en el caso anterior. De manera que los estudiantes ante estas
constricciones provenientes de la familia, uso el término “constricciones” por ser
parte y resultado de un sistema social, hicieron el mayor uso de su agencia dentro

de ésta, para sostener la eleccion realizada.

... Yo si dudé porque antes de Biologia yo elegi Informéatica, pero
elegi Informatica nada mas, porque, “para caerle bien” a cierto
familiar, mi padre. Porque al momento que yo discuti entre
informatica y biologia, al mencionar biologia, él, si hizo como un
gesto no muy bueno; y mi madre, siempre tuve el apoyo hasta el
momento lo tengo, de Biologia. Entré a informatica pero dure un
aflo y me sali, no me gusté, entonces tomé mi segunda eleccion
que fue Biologia y hasta el momento sigo aqui en Biologia. (...)
fue dificil, porque yo sentia algo de “qué me va a decir”, pero pues
no me gustaba, no me gusta informatica, se me hizo muy dificil a
mi enfrentar “pues mejor ya no quiero esto, quiero Biologia”. Si

hubo ciertos problemas y ciertos conflictos de “;Por qué salirme
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de informatica?” No fue sencillo porque llegué a pensar “no pues
de aqui le sigo. Sigo en informatica y a ver hasta dénde topo, o si
la saco adelante”... pero pues no era de mi agrado” (estudiante
del sexo masculino de la licenciatura en Biologia, entrevista

personal, 13 de noviembre 2016).

“‘metete a ingenieria, mira, UTEG esta ofreciendo estas
ingenierias’, o sea, ella se habia aferrado a la ingenieria (...) mi
mama me habia dicho “si no entras en ésta, te meto en una
ingenieria en UTEG’, pues yo no queria eso, entonces, no iba a
terminar toda frustrada estudiando algo que yo no queria,
entonces, me puse a estudiar y si (...) logré entrar” (estudiante del
sexo femenino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18

de noviembre 2016).

Recursos econémicos.

Las condiciones socioecondmicas de los estudiantes entrevistados no quedaron

fuera del proceso de eleccion, sin embargo, para hacer frente a estas limitantes

los entrevistados tuvieron que formular estrategias para seguir adelante con su

decision:

... primero fue biologia marina pero como aqui en Guadalajara no
hay biologia marina, este, me tenia que ir a vivir a Autlan o a
Nayarit y pues la verdad... no se me... si tengo familia en Vallarta
pero no es asi como que, dejar todo e irme y mis papas tampoco
tenian como que... tienen tanto dinero como que para estarme

mandando y estudiar es caro también vy... dije “pues voy a
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meterme a Biologia y voy a ver si me gusta” pues si, me encantbé.
Me meti a Biologia dije “bueno, primero Biologia luego ya me voy
a Biologia marina 0 no sé, me especializo en ambientales”
(estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Biologia,

entrevista personal, 12 de enero 2017).

... ya habia investigado en qué escuelas daban fisica, aqui en
Guadalajara sélo UDG, o si me queria mudar a otro estado, en
DF, este y le dije a mi mama “déjame ir a DF” y me dijo “jEstas
loca! Ni familia tenemos y no te voy a mantener de foranea,
ademas, el DF es muy peligroso y todavia estds muy nena para
salir del Estado y yo asi “ay’... me quedé ese semestre sin
estudiar, hice tramites al segundo intento (estudiante del sexo
femenino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18 de

noviembre 2016).
Institucién Educativa: Influencia del profesoresorado.

La figura del profesor como un elemento constitutivo de la instituciéon educativa
resultd ser significativo en esta investigacion como ya lo habian referenciado
algunas otras investigaciones revisadas para la construccion del estado del arte
(Stekolschik, Dragui & Gallardo, 2007). El profesor no es sélo aquel actor
institucional encargado de impartir clases, sino que con sus acciones y discursos
se convierte en una figura importante, ademas de emplear recursos de autoridad
dentro del aula que su posicion le otorga; Giddens refiere a estos recursos como el
poder que ejerce un sujeto sobre otro. En este caso sobre un sujeto en formacion

y en busqueda de la identificacidbn con una profesion asi como de un estilo de vida.
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Es entonces, que el profesor se convierte en un marco de referencia importante en
este proceso, pero que implica no nada mas el poder que le otorga la autoridad en
el aula como ya se menciond, sino que es a través del ejercicio docente que logra
influir en las subjetividades de estos estudiantes. Asi lo refirieron tanto los
estudiantes encuestados como cuatro de los estudiantes entrevistados, quienes

aludieron la importancia de sus profesores:

Si, si un maestro de Biologia. Mi maestro de laboratorio de quinto,
precisamente fue el que me motivo (...) Eh... si, él era bidlogo.
Mmmm... Mmm... fue... este... fueron las practicas de laboratorio
y también sus conocimientos; como impartia las clases; como te
daba a entender... este... todo lo de la biologia y me quede asi de
“wow” y fueron mas que nada en el laboratorio. Una préctica, no
me acuerdo qué numero fue, pero vimos un tejido vegetal y nos,
me, nos empezo6 a explicar las partes y fue ahi cuando, pues no
sé... como que me nacié el amor ahi (risa). Cuando vi el tejido
vegetal dije: “Oye!”... era otro mundo” (estudiante del sexo
femenino de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 12 de

enero 2017).

La manera de dar clase primeramente si era muy buena, la
verdad. Ese maestro, si, yo digo... nunca se lo pregunté... pero,
yo lo sentia, que amaba lo que hacia. Yo sentia que explicaba lo
que realmente le gustaba explicar y que le entendia a la
perfeccion. Tu le preguntabas: “yo no le entiendo” y tenia muchas

otras maneras de explicarte, eso es lo que me encanta de los

73



maestros ¢no? Este, que realmente si tl vas para que alguien te
lleve de la mano y que te explique, y si tu no le entiendes, que él
te explique de otra manera, que tenga asi como que facilidad de
lenguaje y de habla ¢no? Eso es lo que yo notaba mucho en él...
y de que cuando hacia experimentos, por ejemplo, hacia de todo
para que le salieray si no le salia lo volvia intentar, eso era lo que
a mi me gustaba, la verdad (...) Me dio matematicas en primer
semestre, este, pero ahi no... digamos que no me lo tomaba muy
en serio, si le entendia bien pero te repito, mi indiferencia a
matematicas. Este, mas avanzado, como en cuarto me dio fisica o
en tercero, no me acuerdo. Me empez6 a fascinar porque
explicaba bien a pesar de que eran muchos problemas y después
en quimica ya era mas de que, “¢,qué es esto?”. Y te digo seguia
explicando bien, y dije, no manches, es un todologo (risa) ahi fue
cuando ya me empez6 a interesar la quimica” (estudiante del sexo
femenino de la licenciatura en Quimica, entrevista personal, 5 de

noviembre 2016).

Durante la secundaria y la prepa, bueno mas por la prepa, este,
tuve profesores bastante buenos de ciencia. Entonces, me
gustaba como trabajan porque mis dos profesores de ciencia en la
prepa, eran biélogos. Entonces, me empez6 a llamar la atencién
como se desenvolvian en su clase, y pues (carraspea)... pues...
fui adentrdndome un poquito mas en las ciencias” (estudiante del
sexo femenino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18

de noviembre 2016).
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En el segundo semestre, cuando reprobé, pues... nos... este...
nos pusieron un profesor que si era mas bueno, pues, y él fue el
que me empezé a despertar el gusto por la biologia mas o menos
(...) Ya finalmente en sexto tuvimos quimica y biologia, también.
Los profes nos empezaron a ensefiar los procesos de las células
de todo eso... eucariota y procariota... todos esos... este, ya
cuando nos empezaron a ensefiar los procesos celulares ya fue
cuando me empez6 a llamar la atencién (estudiante del sexo
masculino de la licenciatura en Quimica, entrevista personal, 14

de noviembre 2016).

Sin embargo, el mismo discurso como comunicacion verbal que tiene un
profesor sobre la ciencia puede llegar tanto a orientacion la eleccién en alguna de
las ciencias exploradas, como también puede entrar en juego con los recursos que

emplean los estudiantes para la discriminacion de opciones que realizan.

... un profesor de biologia, que era biélogo paleontélogo (...) nos
dejoé un trabajo acerca de los nombres cientificos de los animales
y nos empez6 a explicar como les pusieron ese nombre, a base
de qué y como... em... ya nos empezd a comentar que él tuvo
que memorizar demasiadas cosas Yy, pues que le fue dificil y pues
ahi me asusté con la biologia, dije yo, éste, “mi memoria no es
muy buena”. Y no me acuerdo de cémo cai en la cuenta de que
Fisica no necesita tanta memorizacion sino razonar las cosas”
(estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Fisica,

entrevista personal, 18 de noviembre 2016).
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Tres de los estudiantes entrevistados referenciaron a profesores con
formacion en Biologia, lo cual resultd ser interesante como dato pues aun los
estudiantes que no ingresaron a la licenciatura en Biologia los refieren mas que
profesores con formacién académica en Quimica o Fisica, lo cual podria ser un
indicador sobre un mayor numero de Bidlogos que consideran el ejercicio de la
practica profesional en la docencia contrario a los Fisicos o Quimicos egresados,
especialmente porque el numero de admisiones en Fisica, las cuales se reflejan
en el nimero de estudiantes que tiene cada una de estas licenciaturas, que es
mucho menor que para Biologia. Entonces, al comparar estas cifras'® existe un
menor numero de Fisicos que puedan apoyar la desmitificacién de esta area de la

ciencia dentro de las aulas escolares.

Los datos cuantitativos confirman la importancia del profesor referida en las
entrevistas. De manera que el 73.9 % refirié6 haber sido influenciado por alguno de

sus profesores durante su formacion académica previa a la eleccion.

Tabla 11

Porcentaje de estudiantes encuestados en los cuales algun profesor fue una fuente de
motivacién para la eleccion.

Motivacién por algin profesor en . . Porcentaje
o Frecuencia Porcentaje
ciencias naturales acumulado
Si 200 73.9% 73.9%
No 71 26.1% 100.0%

Total 271 100.0%

18 ver tabla 1.

76



De estas referencias el 50.7% aludid a sus profesores en educacion media

superior como principal influencia.

Tabla 12

Porcentaje de profesores que representaron una influencia para el estudiante, por nivel
escolar.

Motivacién del profesor : . Porcentaje
: Frecuencia Porcentaje

por nivel escolar acumulado
Primaria 3 1.0% 1.0%
Secundaria 60 22.2% 23.2%
Preparatoria 137 50.7% 73.9%
No 71 26.1% 100.0%
Total 271 100.0%

Nota. En negritas el mayor porcentaje de la motivacion del profesor por nivel escolar.

De esta manera, la influencia del profesor resulté ser el recurso de
autoridad mas importante durante el proceso de eleccién en relaciéon con esta
institucion; sin embargo, haciendo un recuento general de todos los recursos de
autoridad explorados sigue colocandose en los mas determinantes puesto que es
una figura constante en el proceso de eleccion de los estudiantes. El profesor a la
par de la influencia de los programas de ciencia en television, fueron los mas
referenciados. Como puede verse en la tabla anterior, el profesor en educacién
media superior tuvo un mayor impacto de influencia en los estudiantes
encuestados. La manera de impartir clases fue lo que mas destacaron los

estudiantes entrevistados.
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Si bien los recursos pedagdgicos empleados por el profesor como parte de
su labor docente pueden jugar un papel importante, la “pasion” transmitida en el
aula y la comunicacién directa con algunos de los entrevistados pudo generar un
discurso que contribuye con la generacion de sentido hacia estas profesiones.
Para el caso de un estudiante en Biologia, el discurso dirigido personalmente en

una interaccién cara-cara entre docente y estudiante cobro sentido en este ultimo.

Desde nifio a mi me habia llamado la atencién, este... lo que era
la vida de los animales pero fui creciendo y noté que me gustaba
pero no era para entrar a una carrera como Biologia. En mi prepa
tuve dos maestros que influyeron en esa decision, mi maestro de
Biologia, y uno de taller de Biotecnologia, esos maestros me
dijeron gque me veian cierto potencial (estudiante del sexo
masculino de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de

noviembre 2016).

Categoria emergente: discurso del profesor.

El discurso generado por algunos de los profesores llegd a cobrar importancia en
la contribucion de la generacion de sentido que realizé el estudiante hacia las
profesiones en estas areas. La importancia del discurso empleado por el profesor
podria estar incluso por encima de los materiales pedagoégicos utilizados en la
imparticibn de estos cursos. Ademas, es dentro del aula que el empleo del
discurso como forma de comunicacion verbal y no verbal se transforma en un
recurso de autoridad. La “pasion” en el desenvolvimiento durante la imparticion de

clase por parte del profesor, es parte de la comunicacion verbal y no verbal de un
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discurso que es percibido y en algunos estudiantes contribuye a la formacién de

sentido hacia estas carreras.

También se encontrd, durante las entrevistas, que la invitacion directa del
profesor aumentd el indice de participacion de los entrevistados en actividades
extracurriculares sobre ciencia; en otro de los casos cabe resaltar las cualidades
vistas en el estudiante para el desenvolvimiento en é&reas de las ciencias
naturales, es otro ejemplo de los efectos del empleo del discurso que puede
buscar resultados intencionales o no intencionales por parte del profesor, pero que
en estos estudiantes contribuyé en la generacion de sentido para la eleccion.
Estas referencias tuvieron relacién con aquellos docentes que se encontraban en
areas de formacién académica similar a la de los cursos impartidos, tal como fue

referido en las entrevistas.

Actividades extracurriculares sobre ciencia.

En cuanto a las actividades relacionadas con la ciencia, la Universidad de
Guadalajara (UDG) ha sido un referente importante para el acercamiento de los
estudiantes de nivel medio superior con las ciencias naturales. Con regularidad se
puede leer en La Gaceta, publicada por la UDG, el desempeiio y con ello la
presencia de los estudiantes de esa casa de estudios en las olimpiadas a nivel
internacional. Para ello la universidad ha proporcionado tanto recursos
econdémicos como humanos para la preparacion a este evento. En una entrevista

personal realizada a Montserrat Barragan, coordinadora de las olimpiadas en
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preparatorias del Sistema de Educacién Media Superior (SEMS), refirio que la
adherencia de los profesores a estas actividades ha jugado un papel muy

importante para la continuidad de estas actividades.

Sin embargo, no todos los estudiantes pueden acceder a estos concursos,
pues hay preparatorias que cuentan con la institucionalizacién de estas
actividades de manera mas consolidada, algunos planteles aun necesitan trabajar
en ello para poder brindar esta oportunidad a su comunidad estudiantil. A nivel
general, la Universidad ha dispuesto de mayores oportunidades de participacion
en actividades extracurriculares sobre ciencia a sus estudiantes. De las encuestas
realizadas el 33% tuvo participacibn en estas actividades; mientras que la
participacion de los estudiantes entrevistados se dio a través de la invitacion

directa de un profesor a estas actividades:

Uno de esos profesores me llevd a varios concursos de
matematicas y me empecé a... me empecé a interesar un poco
mas por la fisica porque desde el kinder mi materia preferida ha
sido matematica (...) El era el que me decia: “aqui te quiero
dentro, a ti te quiero en el equipo, a ti te quiero concursando”
(Estudiante del sexo femenino de la licenciatura en Fisica,

entrevista personal, 18 de noviembre 2016).

En segundo semestre entré a un proyecto: una feria de ciencia,
hice una bobina de Tesla y gané... este... el segundo lugar ese
afio en la feria de ciencia. Entonces, ahi me empez6 a llamar

muchisimo la atencién (...) el maestro de Fisica de segundo, eh,
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fue él que me dijo “bueno por qué no te metes, pareciera que ta ya
hubieras trabajado con Fisica, o sea, que estuvieras repitiendo
Fisica porque lo sabes bien” (estudiante del sexo masculino de la

licenciatura en Fisica, entrevista personal, 14 de noviembre 2016).

Nuevamente la figura del profesor aparece en primer plano para la
participacion de estos estudiantes en actividades relacionadas con la ciencia. Por
otra parte, el vinculo que puede crearse entre profesor-estudiante va mas alla de
una relacién jerarquica, pues son dos sujetos envueltos en un rol de experiencias,
identificaciones y proyecciones en donde el discurso o la creacion de un vinculo
mas estrecho refuerza la importancia del discurso emitido por el profesor para la
construccion de sentido que el estudiante va forjando a lo largo de su vida

académica.

En cuanto a los datos cuantitativos, las encuestas arrojaron que la
participacion en estas actividades relacionadas a la ciencia pudo darse a través de
instituciones media superior generalmente; aunque las referencias a las
participaciones en estas actividades fueron pocas pues un 84.1% de los actores
refirieron no haber participado en alguna actividad. Se desconoce si existié un
desconocimiento de estas actividades y programas 0 ausencia de interés para la

participacion en éstas.

81



Tabla 13

Porcentaje de participacion de los estudiantes encuestados en actividades o programas
relacionados con la ciencia.

Participaciones en . . Porcentaje
. . Frecuencia Porcentaje
actividades de ciencia acumulado
Si 43 15.9% 15.9%
No 228 84.1% 100.0%
Total 271 100.0%

Del 15.9% que si fue participe en actividades o programas relacionados con
la ciencia, el mayor indice de frecuencia refirié actividades organizadas por las
mismas instituciones escolares en educacion media superior de la cual formaban

parte los estudiantes.

De esta manera, los recursos de autoridad empleados por las instituciones
de educacién medio superior, en este caso la UDG, son ejes fundamentales para
acercar a los estudiantes de manera empirica en el campo de las ciencias
naturales al ser ademas una de las instituciones que pueden crear mayores
oportunidades de desarrollo para los estudiantes, en tanto que son las
instituciones a las cuales ellos tienen mayor acceso durante su proceso de

eleccioén.
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Tabla 14

Actividades en las cuales participaron algunos de los estudiantes encuestados.

Actividades Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Extrgcurrlculgres en nivel 18 6.8% 6.8%
media superior
Olimpiadas de ciencia 5 1.9% 8.7%
No organlgadas por la 12 4.3% 13.0%
preparatoria
Educacién béasica 1 .5% 13.5%
Museos 3 1.0% 14.5%
Laboral 1 5% 15.0%
No especifica 3 1.0% 15.9%
No 228 84.1% 100.0%

Total 271 100.0%

Nota: Para las olimpiadas de ciencia, los estudiantes no especificaron si fueron organizadas por la
misma preparatoria a la que pertenecian. En negritas el mayor porcentaje de participacion en
actividades extracurriculares de ciencia.

Porcentaje de admisién

Resulta interesante ver como se ha presentado la movilidad en aspiraciones
en estas licenciaturas®®, pues hace algunos afios se creia que estas licenciaturas
podian considerarse como segunda opcién si no se lograba ingresar a la primera y
gue seria mucho facil el ingreso a cualquiera de ellas que en alguna otra de la
oferta académica en UDG. La situacion de tomar como segunda opcién a la

licenciatura en Quimica o Biologia no ha cambiado significativamente, sin

9 ver ANEXOS IV - VI para mayor referencia.
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embargo en la licenciatura en Fisica se ha dificultado el ingreso por el aumento de
puntaje semestre con semestre y que obedece al incremento de aspiraciones que
se ha dado de manera considerable. La siguiente tabla muestra el cambio de
aspiracion por licenciatura. De manera que para el caso de la licenciatura en
Quimica se presentaron los indices mas altos en este cambio, al ser el 72.6% los
estudiantes que no ingresaron en otra licenciatura y decidieron optar por esta

segunda opcion.

Tabla 15

Porcentaje sobre el cambio de aspiracion realizada en estudiantes encuestados por
licenciatura.

Tramite a otra

licenciatura previo Fisica Quimica Biologia Total
a la actual
Si 12.8% 72.6% 44.7% 46.5%
No 87.2% 27.4% 55.3% 53.5%
100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

En segundo lugar en cambios de aspiracion, se encuentra la licenciatura en
Biologia. Conviene mencionar que la mayoria de estos cambios de aspiracién se
mantuvieron en areas de conocimiento similares. En el caso de la licenciatura en
Biologia, habian presentado los estudiantes un primer examen para ingresar a
Medicina o Médico Veterinario, principalmente; para la licenciatura en Quimica, los

estudiantes habrian realizado examen a la licenciatura en Quimico Farmacéutico
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Biologo, en su mayoria; los estudiantes de la licenciatura en Fisica también se

mantuvieron en areas similares de estudio.

Tabla 16

Licenciatura a la que los encuestados deseaban ingresar en un primer examen.

Licenciatura Fisica Quimica Biologia Total
Agronomia 1.7% 1.1%
Artes plasticas 2.9% 1.8%
Ciencias de la 1.7% 1.1%
comunicacion
Dentista 1.7% 1.1%
Mdusica 1.6% 4%
Cultura fisica y deportes 1.6% A%
Disefio grafico 1.7% 1.1%
Ingenieria en
comunicacion y 1.6% 4%
electrénica
Quimicofarmacobiologo 34.4% 1.7% 8.8%
Fisica 6.6% 1.7% 2.6%
Ingenieria biomédica 6.6% 1.5%
Ingen.ieria mecanica 2 6% 4%
eléctrica
Ingenieria quimica 7.7% 11.5% 3.6%
Medicina 1.6% 9.2% 6.2%
Disefio de interiores 1.7% 1.1%
Informética 2.9% 1.8%
Psicologia 4.9% 2.9% 2.9%
Veterinaria 9.2% 5.8%
Alimentos 1.7% 1.1%
Ingenieria en recursos
naturales y 1.7% 1.1%
agropecuarios
No 87.2% 27.9% 54.0% 52.9%
Nutricion 1.6% 4%
Administracion 2.6% 4%
Nanocensores 1.7% 1.1%
Geologia 1.7% 1.1%

100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Nota. En negritas los mayores porcentajes de las licenciaturas a las cuales aspiraron los
estudiantes encuestados previo al ingreso a la actual licenciatura.
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La licenciatura que reportd menor cambio de aspiracion y que se mantuvo
incluso ante la dificultad de aprobacion de un primer examen fue la licenciatura en
Fisica. Lo que hace referencia, probablemente, a una mayor apropiacion de los
estudiantes con esta carrera. Que puede deberse a la difusion del cientifico como
fisico mas que relacionado con cualquier otra &rea de la ciencia, esto se ha podido
ver en las series de television como Cosmos y The Big Bang Theory asi como los
“‘modelos” de cientificos quienes han sido popularizados tanto por profesores
como por la television: Albert Einstein e Isaac Newton. No quiero decir con esto
que todo aquel que quiera ser “cientifico” ingrese a esta licenciatura, hemos
revisado que no es asi, sin embargo los estereotipos y las representaciones
sociales que giran en torno a la Fisica pueden llegar a convertirla en un modelo
aspiracional que conlleve un mayor “status” al pertenecer a esta area de estudio,
de acuerdo al incremento de aspiraciones que se han dado para la licenciatura en

Fisica®®.

Puntaje requerido.

La capacidad de admision y los requisitos para pertenecer a la UDG es uno de los
principales recursos de autoridad, de aspecto coercitivo, que enfrentan los
estudiantes. Los puntajes para ingresar a estas licenciaturas se han incrementado

considerablemente, especialmente para el caso de la licenciatura en Fisica, pues

20 vver ANEXO IV.
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se ha convertido en una de las cinco licenciaturas que solicitaron mayor puntaje de

ingreso para el calendario 2016A%.

La situacién en la alza de puntuacion que enfrentan los estudiantes para
ingresar a la licenciatura en Fisica pudo reflejarse en el nUmero de intentos que
realizaron para su ingreso. La siguiente tabla muestra la informacion

proporcionada por los estudiantes encuestados al respecto.

Tabla 17

Porcentaje en numero de examenes presentados por los estudiantes encuestados para
ingresar a la actual licenciatura.

NUmero de " . . .
examenes Fisica Quimica Biologia Total
presentados
1 46.2% 71.4% 95.3% 82.7%
2 53.8% 23.8% 2.9% 15.1%
4 0 mas 4.8% 1.8% 2.2%
100.0% 100.0% 100.0%

Actividades relacionadas a CONACYT en Jalisco

Participacion en algun programa o actividad de ciencia.

Cuando se indagd sobre la participacion de los estudiantes en alguna

actividad relacionada con la ciencia se esperaba conocer el papel de alguna de

2Ll puntaje minimo del dltimo estudiante que ingreso a la licenciatura en Fisica en el calendario
2016A fue de 160.5433 puntos. En la jerarquizacion de puntajes se consideré a los Centros
Universitarios de la Zona Metropolitana de Guadalajara, excepto el Centro Universitario de Tonala.
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estas actividades organizadas por el estado a través de politicas publicas para el
fomento a las vocaciones cientificas, sin embargo, fueron minimas las
participaciones referidas en actividades sobre ciencia. Por la informacion obtenida
de los estudiantes, la participacién que se dio en actividades relacionadas a la
ciencia fue en actividades extracurriculares organizadas por las propias

instituciones de educacion media superior (ver tabla 14).

La informacién planteada en la tabla 14 alude a un bajo impulso de
programas o actividades que se destinan al fomento a las vocaciones cientificas
por parte del Estado en Jalisco. En cuanto a politicas publicas relacionadas al
fomento a las vocaciones cientificas se encontré el “Programa de Fomento de
Vocaciones Cientificas y Tecnologicas en niflos y jovenes mexicanos”. Sin
embargo, este programa también incluye a estudiantes de licenciatura asi que el
apoyo queda divido entre educacién basica, medio superior y licenciaturas. Como
se mencioné anteriormente, se desconce si el bajo indice de programas
beneficiados en Jalisco por esta convocatoria en los resultados del periodo 2013-
2016 se debi6 a una falta de interés de las instituciones educativas y asociaciones
civiles (las cuales pueden participar en esta convocatoria) o si fue de la falta de
informacion de esta convocatoria por parte de estas instituciones. De ser asi,
existe un area de oportunidad para la mejora en la difusion de la informacion tanto
de las convocatorias en las instituciones educativas y asociaciones civiles como
para los estudiantes, pues en las entrevistas existié6 desconocimiento por parte de
los estudiantes sobre estas actividades llevadas a cabo por el Estado y también de

la convocatoria refenciada anteriormente, por parte de Monserrat Barragan
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(coordinadora del area de olimpiadas del SEMS) por lo que la balanza podria

inclinarse al probable desconocimiento de estas convocatorias.

Los Media: La Television.

La television y el internet se colocaron con el mayor indice de empleo para recurrir
a contenidos de ciencia en la encuesta. Sin embargo, las referencias sobre el
consumo de estos contenidos de ciencia pudieron profundizarse en las

entrevistas.

Cosmos (rie) de Sagan, me gustaba muchisimo verla. Este,
incluso, también, documentales de por ejemplo ¢Quién era Albert
Einstein? A veces en National, no, no era en National, era History
(...) los habituales History y creo que National Geographic
(estudiante del sexo masculino de la licenciatura en Fisica,

entrevista personal, 14 de noviembre 2016).

Cuando pasaban documentales buenos en Animal Planet, era el
programa que yo mas veia de nifio (estudiante masculino de la
licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de noviembre

2016).

En... television “Dr. Who” (estudiante del sexo femenino de la
licenciatura en Quimica, entrevista personal, 5 de noviembre

2016).

Desde que entré a la secundaria, mis... como que mis gustos por

la television se volvieron mas criticos, de hecho casi no veo
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television por lo mismo. Lo que veia si no eran caricaturas, que las
sigo viendo (rie) pero méas por distraccién, mas que por otra cosa
este, me ponia a ver programas acerca de... pues de National
Geographic o de History Channel, o sea, mas... un poco mas
serio, mas como para aprender yo mismo (estudiante del sexo
femenino de la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18 de

noviembre del 2016).

Pues desde nifia veia... ay es que no me acuerdo del nombre
pero fue el que atacaron con una mantarraya (rie), que lo maté
una mantarraya, ése, no me acuerdo cémo se llamaba??, pero
siempre me han gustado los documentales, los elefantes, cosas
asi y hay una serie que se llama “Cosmos”, también que me llamo,
asi, mucho la atencién desde que la empecé a ver (...) En
television... de paga, si, Discovery (estudiante del sexo femenino
de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de enero de

2017).

Este, National, sb6lo que no me acuerdo. Este pues ya, eran
programas sobre eso de bacterias, dan esas cosas (...),
enfermedades, cosas asi (estudiante del sexo masculino de la
licenciatura en Quimica, entrevista personal, 14 de noviembre

2016).

Los canales y programas referenciados fueron en contenidos ofertados por

la television de paga. La frecuencia en consumo en programas de television con

2 Se refiere a Steve Irwin, quien fuera un ecologista australiano y se hiciera famoso por su
programa “el cazador de cocodrilos”.
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respecto a estos contenidos fue significativamente alta en los resultados de la
encuesta, el porcentaje de la recurrencia a programas de television de dos veces o

mas por semana fue de 54.1%.

Tabla 19

Frecuencia de consumo en programas relacionados con contenidos de ciencia en la
television.

Consumo de programas : : Porcentaje
- Frecuencia Porcentaje

de television acumulado
2 veces o mas por 147 54.1% 54.1%
semana
1 vez por semana 51 18.9% 72.9%
1 vez cada quince dias 30 11.1% 84.1%
1 vez por mes 26 9.7% 93.7%
Nunca 17 6.3% 100.0%

0,

Total 271 100.0%

Nota. En negritas la mayor referencia en la frecuencia de consumo de programas en television
sobre contenido de ciencia.

Si bien los resultados de la encuesta no refieren si estos programas fueron
vistos en television abierta o de entretenimiento de paga, en la entrevista si se
profundizé6 en este aspecto. La television resultdé ser un medio eficaz de
acercamiento a las ciencias naturales, esta generacion aun recurrio a ella pues los
media cambian constantemente y las dinamicas se transforman rapidamente, por
lo que algunos proponen que la television esta pasando a un segundo término,
tras la disposicion de cualquier contenido en internet, sin embargo para este caso

continda siendo una referencia importante para el consumo de estos contenidos.
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La intervencion de los padres en cuanto al control de la television fue

sefalada por dos de los estudiantes entrevistados.

En la primaria, si yo prendia la tele y le dejaba en Animal Planet y
me llamaba la atencion cémo me atrapaba y de alli ya no le
cambiaba, y a veces era muy tedioso también porque estaba mi
familia y decian, “jcambiale a eso!” (Estudiante del sexo masculino
de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 13 de

noviembre 2016).

Al principio mi papa nos los ponia y después ya a nosotros como
gque nos nacidé “joye ya va empezar!” (Estudiante del sexo
femenino de la licenciatura en Biologia, entrevista personal, 12 de

enero 2017).

Los media: Internet.

En cuanto al uso de internet, los estudiantes entrevistados refirieron su uso para

realizar tareas o consultas generalmente.

Leyendo libros, me fui interesando y... a la hora de hacer las
tareas como que no me gustaba quedarme con lo que lei en el
libro, sino que buscaba en internet o veia quién me podia ayudar
para entender mejor lo que leia (estudiante del sexo femenino de
la licenciatura en Fisica, entrevista personal, 18 de noviembre del

2016).
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Si, me tocaba por ejemplo, este, estudiar algo... si buscaba
alguna... alguna informacion y de ahi si me interesaba algo pues,
buscaba algo de ese algo y ahi me iba como que brincando, pero
nada mas (estudiante del sexo femenino de la licenciatura en

Quimica, entrevista personal, 5 de noviembre de 2016).

Sobresale el uso de redes sociales por parte de un profesor de bachillerato

como recurso pedagdgico, por lo que el profesor vuelve a convertirse en un

elemento importante para la difusion de informacion.

Yo lo que leia era lo que compartia mi maestro, porque pues como
tiene... ya, cuando uno entra, ya sabe por dénde buscar. Yo no
sabia dénde buscar ese tipo de articulos o de informacion y como
tengo mi maestro en las redes sociales, publicaba, y yo hacia
“clic’ y leia (estudiante del sexo masculino de la licenciatura en

Biologia, entrevista personal, 13 de noviembre de 2016).

Para un estudiante masculino, de la licenciatura en Quimica, el internet fue

un recurso que le facilitd comprender un juego en el cual estaba muy interesado y

qgue lo acercO6 a estar mas en contacto con la informacion sobre contenido de

ciencia.

En el juego habia varias enfermedades o cosas asi que no
entendia bien de qué trataba aunque te lo describian ahi, este,
queria saber, pues, mas sobre eso. Entonces, ya me metia y ya
pues mientras mas daba busquedas asi, a veces en relacionados

0 cosas asi: noticias; pues me iban saliendo noticias de la ciencia
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pues que: se descubrié de esto 0 se estudiando esto, 0 cosas asi;
se lleva un proceso de esto, entonces, es cuando ya veia, este,
las investigaciones que se hacian, o cosas asi. Entonces, pues si
desde ahi también mas o menos fue influyendo a que me fuera a
gustar (estudiante del sexo masculino de la licenciatura en

Quimica, entrevista personal, 18 de noviembre del 2016).

Las encuestas arrojaron que el 53.6% de los estudiantes recurrieron a

internet para revisar contenido sobre ciencia, en una frecuencia de 2 veces o0 mas

por semana.

Tabla 20

Recurrencia en el uso de internet para consulta en contenido de ciencia.

Uso de internet Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
2 veces o mas por 145 53.6% 53.6%
semana
1 vez por semana 62 22.7% 76.3%
1 vez cada quince dias 26 9.7% 86.0%
1 vez por mes 22 8.2% 94.2%
Nunca 16 5.8% 100.0%
0,

Total 271 100.0%

Nota. En negritas la mayor recurrencia en el uso de internet.

Revistas de divulgacion cientifica.

Las revistas de divulgacién cientifica pueden ser otro de los media que pueden ser
utilizados por los profesores, principalmente para fomentar interés hacia la ciencia.

Se exploro el consumo de éstas, al ser un recurso importante en la investigacion

94



realizada por Stekolschik, Dragui & Gallardo (2007) y por la relativa facilidad de
acceso a ellas como se discutié en el planteamiento del problema. Sin embargo,
en las entrevistas no se refirid una recurrencia significativa a ellas, sélo dos casos

sefalaron este acercamiento.

National Geographic [...] Trabajaba en una biblioteca, eh, tenian,
este, esas revistas; pues tenian revistas desde como del 98 hasta
y... todo, cada, cada mes les llegaba la revista, entonces, si las
veia y las leia, pues, a partir de eso me entretenia cuando no
tenia nada qué hacer (estudiante del sexo masculino de la

licenciatura en Fisica, entrevista personal, 14 de noviembre 2016).

Muy interesante, la llegué a leer porque la tenia un tio, este, le
gustaba mucho esas revistas (...) Ah si, iba a casa de mi tio con
mi familia y ya ahi es donde a veces las tenia ahi en una... en un
ropero o cosas asi, las veia y me interesaba, este, también. Veia
todo lo de investigaciones, los hechos nuevos, “;Los sabias qué?”
Todo eso me llamaba la atencién, pero yo asi ya de buscar una
revista tanto por mi cuenta, no (estudiante del sexo masculino de
la licenciatura en Quimica, entrevista personal, 14 de noviembre

2016).

En las encuestas se encontré que la recurrencia a ellas fue la siguiente:
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Tabla 21

Frecuencia en el consumo de revistas de divulgacion de la ciencia.

Lectura de revistas de , . Porcentaje
i LT Frecuencia Porcentaje

divulgacion cientifica acumulado
2 veces 0 mas por 44 16.4% 16.4%
semana
1 vez por semana 50 18.4% 34.8%
1 vez cada quince dias 62 22.7% 57.5%
1 vez por mes 76 28.0% 85.5%
Nunca 39 14.5% 100.0%
Total 271 100.0%

Nota. En negritas la mayor frecuencia en la lectura de revistas de divulgacion cientifica.

4.2. Segunda seccion

Analisis descriptivo por carrera.

En esta segunda seccion se realiz6 el analisis de los datos cuantitativos por

licenciatura, pues las variaciones en algunas categorias son relevantes brindado

particularidades en la muestra de cada una, las cuales hacen posible un

conocimiento mas amplio de las mismas. La exploracién y andlisis de resultados

comienza con los datos generales de cada licenciatura.

Sexo.

El sexo femenino fue predominante en las licenciaturas en Quimica y Biologia,

excepto en Fisica. Sin embargo, resulta ser una cantidad cercana al sexo

masculino. De manera que pudo verse una mayor incursion del sexo femenino en
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esta area ya que probablemente hace algunos afios esta era una carrera elegida

por estudiantes del sexo masculino, mayoritariamente.

70%
60%
50%
[)
40% B Hombre

[)
30% Mujer
20%

10%

Estudiantes encuestados

0%
Fisica Quimica Biologia

Sexo de estudiantes por licenciatura

Figura 1. Distribucidon de estudiantes por sexo en las licenciaturas en Fisica, Quimica y Biologia
representado en porcentajes.

Edad.

La frecuencia mas alta en el rango de edad en los estudiantes encuestados fue de
19 afios en las licenciaturas para Fisica y Biologia, en Quimica fue de 22 6 mas
afos. Lo que puede representar un dato significativo para analisis mas profundo,
si se considera que el mayor cambio de aspiraciones se da en esta Ultima

licenciatura.
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Edad de los estudiante encuestados

Figura 2. Distribucién de edad en los estudiantes encuestados.

Familia: formacion académica.

Los padres de los estudiantes encuestados en la licenciatura en Fisica fueron los
mas preparados académicamente, el porcentaje de padres con formacion
académica en nivel superior concluida y posgrados fue del 60%, mientras que los
padres de los estudiantes encuestados en la licenciatura en Biologia fue de un
44.6% y para los padres de los estudiantes encuestados de la licenciatura en

Quimica fue del 27 %.
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Estudiantes encuestados
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Figura 3. Formacién académica de los padres de estudiantes encuestados.

P.l = Primaria Inclusa, P.T=Primaria Terminada, S.| = Secundaria Inconclusa, S. T= Secundaria
Terminada, B. I= Bachillerato Inconcluso, B. T= Bachillerato Terminado, E.T= Estudios Técnicos, L.
I= Licenciatura Inconclusa, L. T= Licenciatura Terminada, M= Maestria, D= Doctorado.

Por otra parte, la formacioén académica de la madre se reflejé de la siguiente

manera.

45% -
40% -
35% -
30% -
25% - W Fisica

20% - B Quimica
15% - Biologia
10% -
5% -
0% -

P.I1 P.T S.1 ST B.I BTETLI LT M D

Nivel escolar

Figura 4. Formacion académica de las madres de los estudiantes encuestados.

P.l = Primaria Inclusa, P.T=Primaria Terminada, S.| = Secundaria Inconclusa, S. T= Secundaria
Terminada, B. 1= Bachillerato Inconcluso, B. T= Bachillerato Terminado, E.T= Estudios Técnicos, L.
I= Licenciatura Inconclusa, L. T= Licenciatura Terminada, M= Maestria, D= Doctorado.
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Ocupacion del padre.

Para los padres de los estudiantes encuestados de licenciatura en Fisica la
ocupacion con mayor frecuencia fue el comercio, en Quimica fue la produccién, en
Biologia se presento6 cantidad similar en frecuencia entre comercio y “otro”. Lo que
refiere probablemente que el estudio de alguna de estas licenciaturas, como se
habia sefialado anteriormente, no son en la mayoria de los casos profesiones de

“tradicion” familiar.
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Figura 5. Ocupacion del padre, representada por areas de estudio y frecuencia de referencia.

Ocupacion de la madre.

La ocupacion con mayor rango de frecuencia para las tres carreras fue la de ama
de casa. Las madres de los estudiantes de las licenciaturas en Quimica y Biologia
representaron un mayor numero de frecuencia que las madres de los estudiantes

de la licenciatura en Fisica.
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Figura 6. Ocupacion de la madre, representada por areas de estudio.

Familiares con formaciodn en ciencias naturales.

Los estudiantes con mayor numero de frecuencia con familiares en estas areas

fueron los correspondientes a la licenciatura de Biologia, siendo los de menor

frecuencia los de Fisica.
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Figura 7. Familiares en area de estudio similar, representada en porcentajes.
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La referencia a familiares en el area de estudio de ciencias naturales no fue
significativa. Sin embargo, los estudiantes de la licenciatura en Biologia cuentan
con el mayor porcentaje (25.9%) de familiares con estudios similares. Respecto a
la referencia de los estudiantes de haber sido éste un recurso que los motivara
para la eleccion en los estudiantes de la licenciatura en Fisica, no hubo referencia
alguna. En las licenciaturas de Quimica y Biologia se presentaron las siguientes

referencias.
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Figura 8. Motivacion de algin familiar en el area de estudio para la elecciéon de la actual
licenciatura, representada en porcentajes.

La Institucion Escolar: Influencia del profesor.
Como se sefiald6 sobre la importancia del discurso en los profesores y como
figuraras que han sido recurrentes en las referencias de los estudiantes

entrevistados, las encuestas por licenciatura revelan el grado de influencia que
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tuvieron de acuerdo con los niveles de estudio previos. Los estudiantes de la
licenciatura en Biologia, otorgaron mayor importancia a la influencia que tuvo esta
interaccién con sus anteriores profesores, seguido de la licenciatura en Quimica.
Cabe recordar que la mayoria de los estudiantes entrevistados refirieron la
influencia de profesores con formacién en Biologia como figuras que motivaron su
eleccion hacia alguna de estas licenciaturas adn en los estudiantes de Quimica y

Fisica, se referencio esta influencia.
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Figura 9. Influencia a través de la motivacién sobre algun profesor para la elecciéon de la actual
licenciatura.

Los estudiantes de la licenciatura en Fisica refirieron haber tenido una
menor influencia de los profesores en comparacion con las otras dos licenciaturas,
sin embargo, habria que considerar que una de las mayores ofertas de productos
mediaticos de ciencia en television se orienta hacia Fisica, o que probablemente
tenga una mayor influencia en estos estudiantes para la conformacion de sentido

respecto a la ciencia. Asi pues, los profesores que tuvieron un mayor impacto para
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la eleccion fueron los correspondientes al nivel medio superior y en segundo lugar

los profesores de secundaria.
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Figura 10 . Influencia de profesores referenciada por los estudiantes de acuerdo al nivel escolar.

Participacion en actividades extracurriculares de ciencia.
Los estudiantes que presentaron un mayor indice de participacion fueron los
correspondientes a la licenciatura en Fisica con un 23.1%, seguido de los

estudiantes de las licenciaturas en Quimica y Biologia.
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Figura 11. Participacion de actores en actividades de ciencia, representada en porcentajes.

Del 23.1% de los estudiantes que refirieron haber participado en alguna
actividad de ciencia, el mayor porcentaje se registrd6 para las actividades
organizadas por las instituciones de educacion media superior a la cual
pertenecian, recordar que en dos estudiantes entrevistados se menciond la

invitacion directa del profesor para participar en estas actividades:
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Figura 12. Organizanizacion de las actividades extracurriculares de ciencia en las que los
estudiantes participaron. b) EMS = Educaciéon Media Superior, O = Olimpiadas de ciencia, IES =
Instituciones de Educacion Superior, M = Museos L = Laboral, NE = No Especifiica.
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Los Media: La television.

Este media obtuvo una frecuencia signficativa entre los estudiantes encuestados
en las tres licenciaturas. Sin embargo, para los estudiantes de la licenciatura en
Biologia éste fue uno de los media mayormente empleado. Por otra parte la
licenciatura en Fisica también refiri6 un alto grado de consumo de estos
contenidos, por lo que como se habia mencionado anteriormente probablemente

la creacién de sentido se construya mas por este medio.
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Figura 13. Frecuencia de consumo en programas de television sobre contenido de
ciencia.

Los media: Internet.

A la par con lo ocurrido con la television, el empleo de internet para consultar

contenido de ciencia fue igualmente alto el uso de este recurso. Sin embargo, los
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estudiantes de la licenciatura en Fisica tienen un mayor acceso a internet en

busca de contenidos de ciencia en comparacion con las otras dos licenciaturas.
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Figura 14. Frecuencia de uso del internet para consultar contenido de ciencia.

Los Media: Revistas de divulgaciéon cientifica.

El acercamiento en cuanto a la lectura de revistas de divulgaciéon cientifica se

presentd con mayor frecuencia en los estudiantes encuestados de la licenciatura

en Fisica con un 23.1%, seguido de los estudiantes de la licenciatura en Biologia y

en Quimica, posteriormente. La lectura referida a estas revistas en general fue

bueno, pues menos del 20% en cada una de las licenciaturas refieren nunca haber

tenido haberlas leido.
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Figura 15. Lectura de revisas de divulgacion cientifica.

El uso de recursos como la television, internet y revistas de divulgacion

cientifica han sido utilizados por los estudiantes para el consumo en contenidos de

ciencia, lo cual pudo haber contribuido en la generacién de sentido que ellos

realizaron sobre estas carreras.

Generacion de sentido.

El significado que tiene para los estudiantes llevar a cabo el estudio de alguna de

estas licenciaturas fue categorizado de la siguiente manera:

1) Descubrir/Explicar: las referencias a esta categoria se colocan en torno a la

explicacion que ellos quieren encontrar de los fenébmenos de la naturaleza,

asi como comprender y entender lo que sucede a su alrededor de manera
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gue el estudio de estas ciencias se dirige a la resoluciéon de dudas para si
mismos. Esta fue la categoria mayormente referenciada por los estudiantes.

2) Hacer alguna aportacion: buscar un desarrollo personal, fue la segunda
categoria mayormente referenciada.

3) Aspectos laborales: las referencias se dieron en torno a las expectativas
laborales que se tienen a futuro y sobre la remuneracion que se puede
tener al estudiar alguna de estas licenciaturas.

4) Otro: aspectos que no podian agruparse en la categorias planteadas. Dar
continuidad a un gusto, para aquellos que sefalaban que “siempre” les
habia gustado la ciencia y algunos refirieron una “experiencia negativa” de
estar inmersos en esta licenciatura, sobre todo estudiantes de la
licenciatura en Fisica, quienes hacian referencia de la dificultades que
enfrentan, como asignaturas complicadas. La dificultad de algunas de estas
asignaturas ha sido referenciada, también, por el coordinador de la

licenciatura en Fisica®.

%% Entrevista personal, 12 de Enero 2017.
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CAPITULO 5: ANALISIS E INTERPRETACION

La presente investigacion tuvo como objetivo conocer los recursos de autoridad
por parte de las institucion familiar, educativa, Estado y los media como parte de la
CPC que tuvieron influencia en los estudiantes para orientar la eleccion hacia una
licenciatura en Fisica, Quimica o Biologia en Universidad de Guadalajara. Por lo
que se optd por un estudio exploratorio-descriptivo para dar cuenta de lo que
sucede en Jalisco, especificamente en estudiantes de la Universidad de
Guadalajara como caso de estudio, por ser esta la Unica universidad que oferta

estas licenciaturas.

De manera que apelando al disefio descriptivo de la investigacién se los
recursos de autoridad que estuvieron en juego dentro de la institucion familiar los
recursos de autoridad que estuvieron presentes fue la formacion académica del
padre especificamente para el area de Fisica, si bien ésta no representé un
recurso directo sobre el estudiante, si puede tener otras implicaciones que valdria
la pena revisar en relacion con otras carreras y con el capital cultural con el que se
cuente dentro de la familia, ya que en el caso de las madres de esta misma

licenciatura fue similar el porcentaje de preparacion.

La ocupacion de los padres que tuvo una mayor referencia fue el comercio
aun en padres con estudios de licenciatura terminada. En las entrevistas pudo
profundizarse sobre el tipo de influencia que tienen los padres, se encontré que la
influencia no esta directamente relacionada con el grado académico ni con la

ocupacion sino que estan en juego vinculos mediante el fomento de actitudes
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positivas hacia la ciencia o de habilidades requeridas para el estudio de las
ciencias naturales, ademas de contribuir en el desarrollo de la curiosidad al
plantear el padre explicaciones sobre cémo ocurren los fendmenos naturales
como fue el caso de la entrevistada de la licenciatura en Biologia o el caso del
padre del estudiante de la licenciatura en Fisica, qué sin contar con una formacion
académica de grado superior pudo establecer un vinculo afectivo estrecho con el
entrevistado de manera que esto contribuyo a la generacion de sentido que en
torno a las mateméticas que posteriormente le llevé a ingresar a esta licenciatura.
Estas propuestas interpretativas son, sin embargo, un acercamiento al papel que
juegan los discursos verbales y no verbales en la construccion de una identidad
profesional haciendo uso de mi formacién en psicologia y tratando de comenzar
una relacion entre ésta, la comunicacion y la sociologia que pueda brindar una

profundizacién de este tema en la continuacién de mi formacion académica.

Cabe destacar que en cuanto al sentido que los estudiantes otorgaron al
estudio de alguna de estas licenciaturas se encontr6 como primer lugar
“descubrir/explicar” fendmenos, aunque los estudiantes refieren esta explicacion
para si mismos; esto brinda una exploracion en la construccion de sentido creada
por estos estudiantes sobre la ciencia. Esta construccion es una labor que implica
tanto a la familia, la escuela y los medios de comunicacién. Vuelvas (2008) sefialé
la funcion complementaria de la escuela y la familia en sus funciones de

socializacion, asi como en el encauzamiento y transmision de valores.

Los padres representaron un papel importante en tanto la valoracion que

tienen de las carreras, pues fue dentro de la institucion familiar que tres de los
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estudiantes entrevistados enfrentaron situaciones que pudieron ser constrictivas
en este entorno. De manera que fue ahi donde se evidencié un mayor despliegue
de agencia para enfrentarse a las limitaciones que trataban de imponer sus
padres. Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015) habian destacado ya la
influencia de la madre en la eleccién realizada por algunos estudiantes y que

estuvo orientada hacia estas areas de la ciencia en estudiantes de Panama.

En la presente investigacion dos estudiantes del sexo femenino y un
estudiante del sexo masculino enfrentaron situaciones constrictivas®® en su
eleccion, en mayor o menor grado, proveniente de la madre. Estos incluyeron
cuestiones sobre género, creencias religiosas, representacion social y valoracién
de la profesién. Sobre la influencia de las creencias religiosas y su relacién con la
eleccion de carrera, Martin (2000, p. 29) resalta la existencia de un mayor nimero
de cientificos en ambientes protestantes que en ambientes catélicos o judios.
Cabria realizar una mayor profundizacion sobre la relacion de creencias religiosas
en la familia y el interés por estudiar estas licenciaturas. En la cual estas puedan
llegar a ser un elemento constrictivo para estas profesiones, al ser México un pais
con alto porcentaje de creyentes catodlicos. Los hallazgos de Polino (2012) brindan
un antecedente al referir un menor interés por la profesion cientifica en escuelas

gue combinan la educacion con las creencias religiosas.

En lo que respecta a la institucion educativa las limitaciones se presentaron,
mayormente, en la reducida posibilidad de ingreso en la primera opcién deseada y

en el numero de exdmenes presentados. Las primeras de ésas pueden tener

24 . . L,
Como un aspecto limitante para la libre eleccién.
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relacion con recursos econdémicos limitados para una mayor inversién en
infraestructura por parte de la universidad, situacion que no es exclusiva para el
ingreso a estas licenciaturas. A pesar de esto, la Universidad de Guadalajara ha
mantenido los esfuerzos para el fomento a las vocaciones cientificas con
olimpiadas y ferias de ciencia en el nivel medio superior, incluso méas, que las
dependencias gubernamentales estatales de CONACYT (Secretaria de
Innovacién, Ciencia y Tecnologia y el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia,
ambos de Jalisco). Resulta importante impulsar politicas publicas para este sector
de la poblacion porque es en este nivel que se consolidan las elecciones para
estudiar una profesion como se pudo ver en los resultados de las encuestas y

entrevistas.

Ante esta situacién los actores institucionales que cobran fuerza en el
acercamiento a la ciencia y, por qué no, del fomento a las vocaciones cientificas
recae en el profesor de educacién media superior principalmente. Figura de facil
acceso por la interaccion diaria que tiene con los estudiantes, por ello la
importancia de focalizar la atencion en estas figuras de autoridad. La labor que
desemperfian los docentes en estas areas es primordial para acercar e interesar a
los estudiantes a la ciencia, como lo reflejaron las entrevistas, de la misma manera
gue los estudios de Stekolschik, Dragui & Gallardo (2007); Polino (2012);

Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015).

Para esta investigacion los vinculos que crearon algunos de los estudiantes
entrevistados con los docentes fueron importantes para la participacién de estos

estudiantes en actividades relacionadas con la ciencia. Resulta, pues, importante
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impulsar la figura del profesor como estrategia para el fomento de vocaciones
cientificas desde el aula. Contar con una actualizacion de contenidos en los
profesores de educacibn media superior que cubran estas areas, pero
primordialmente prestar atencién a la idoneidad de éstos, asi como también podria
incluirse a los profesores de educacion secundaria, en estas actualizaciones por

parte de la Secretaria de Educacion en posible colaboracion con CONACYT.

La figura del profesor para la estimulacion en la participacion de los
estudiantes pre-universitarios en areas de ciencia y tecnologia fue planteada por
Véazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015). La labor de difusion de la informacion
sobre actividades de ciencia en niveles escolares previos al grado universitario
brindaria mayores oportunidades vitales a los estudiantes durante el proceso de
eleccion, tanto con el conocimiento de las actividades ofertadas por las mismas
instituciones escolares, asi como de las instituciones gubernamentales

encargadas de la CPC.

El profesor puede ser una figura de apoyo importante en la labor que tiene
la Comunicacion de la Ciencia, al ser el contacto del dia a dia con los estudiantes.
Uno de los hallazgos de Marquez (2010) fue que la escuela es el lugar primordial
donde los estudiantes aprenden mas sobre ciencia; ademas, de ser el primer
referente de aprendizaje y descubrimiento de la ciencia de manera formal. Los
docentes pueden impulsar también el uso de los media (television, internet,
revistas, radio CONACYT, boletines informativos de CONACYT) como recursos
pedagogicos y por otro lado contribuir a la vinculacion entre la institucion familiar,

educativa e instituciones gubernamentales encargadas de la divulgacion de la
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ciencia. El aumento de referencias como programas de television, revistas y libros
por parte de los profesores como estrategias pedagdgicas para incrementar el
interés por la ciencia fue referenciado por Vazquez-Alonso y Manassero-Mas,
(2015) y que pudo verse también en una de las entrevistas al mencionar el
estudiante que la informacion compartida por su profesor en redes sociales fue un

indicador sobre donde buscar informacion.

La referencia al uso de internet y consumo de programas de televisién en
relacion a contenido de ciencia fue significativa en la presente investigacion, éstos
sSon recursos que apoyan la construccion de sentido en cuanto a la identificacion
con estas profesiones. Thompson (1998) sefalaba la importancia de este medio
de comunicacién para la produccién de formas simbdlicas, referia ademas que “las
acciones simbdlicas podrian dar lugar a un incremento de las reacciones, podrian
llevar a otros a actuar o responder de determinadas maneras, y dar preferencia a
un tipo de accién antes que a otro, para creer o dejar de creer’” (Thompson, 1998,
p. 34). Los contenidos sobre ciencia en la televisién realizan una difusion de
estereotipos relacionados con la ciencia los cuales pueden fomentar actitudes
positivas 0 no hacia estas areas de estudio. En los canales de entretenimiento de
paga parece haber mayores opciones para publico con estos intereses, sin
embargo, en la televisién de programacion “abierta” no se gozan de las mismas
oportunidades para elegir qué consumir. Los hallazgos de Marquez (2010) y
Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2015) resaltan a la par, la importancia de los

programas de television para el acercamiento a la ciencia.
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Después del apagén que se dio con la sefial analoga para dar paso a la
recepcion de sefal digital, el acceso que se tenia a esta programacion quedo
restringida para aquellos que no contaran con los aparatos de conversion
necesarios, situacion que pudo provenir de la falta de recursos econémicos para
adquirir alguno de los nuevos televisores, también las afectaciones de recepcion
que puedan tener algunas zonas geograficas son aspectos limitantes importantes
a considerar para el consumo de estos contenidos como una mas de las

oportunidades brindadas al sujeto.

Fuera de estos canales que contribuyen con la divulgacién de la ciencia en
entretenimiento de paga y de los provenientes de las universidades para television
abierta, en muchos casos la difusion que realizan con estereotipos o cliché llevan
a la construccién de una representacion social de la ciencia y de los cientificos
tergiversada, en los medios de comunicacién, que aun con algunas carencias
sefaladas, son consumidos por un amplio porcentaje de la poblacion y que son
para muchos la forma de acercamiento mas popular con la ciencia. Zetina (2013)
refiri6 que los nifios aunque no consumieron programas relacionados con
contenidos de ciencia éstos tenian una representacion estereotipada de la misma
y de la profesidn cientifica. Considero que es precisamente por este motivo que
los niflos pudieron haber adoptado estas representaciones, pues son los canales
cuyos contenidos adhieren divulgacion de la ciencia en su programacién o que
estan orientados a ésta como Discovery Channel, Discovery Science y National

Geographic que pueden brindar una imagen mas apegada a la ciencia y al
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guehacer cientifico, y contrarrestar de alguna manera la difusién errébnea o

estereotipada.

Sin embargo, el peso de tal responsabilidad parece no ser considerado por
los productores de programas televisivos en programacion abierta. De manera que
la televisién es un arma de dos filos en la contribucién a la creacién de sentido y
de representaciones sociales tergiversadas; como ya fue sefalado con el trabajo
de Zetina sobre las representaciones sociales en nifios en educacion basica. Pero
esta difusion de estereotipos no so6lo pueden verse en la televisién sino que estos
clichés se pueden ver, leer y escuchar en todas partes, como en La Gaceta, que
es una publicacién periddica de la UDG la cual contiene una seccién infantil
titulada “Cientilocos”; ademas durante la 222 Semana Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCyT) se llevo a cabo el taller del “Profesor Chiflado”. Habria que
cuestionarse hasta dénde estos estereotipos difundidos en distintos medios de
comunicaciéon influyen en la sociedad en tanto la valoracién que otorgan los
padres y estudiantes para contemplar el estudio o0 no de una de estas

licenciaturas.

Para contrarrestar estas representaciones estereotipadas o erroneas de la
ciencia y del cientifico, los profesores pueden ser actores institucionales que
apoyen a la desmitificacion, siempre y cuando estén capacitados para hacerlo o
ejerzan una reflexividad sobre los discursos que comunican a los estudiantes
durante su ejercicio docente, Dominguez (2012) referia que la prolongacién de
estas imagenes estereotipadas incluia a los mismos profesores de licenciatura,

quienes podian llegar a disminuir el interés por la investigacion.
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Se pudo ver en las narrativas de los entrevistados coémo el discurso de los
profesores juega un papel importante para el acercamiento o discriminacién de
opciones durante el proceso de eleccion, por ello la importancia que ya se ha
recalcado en cuanto a la idoneidad de los profesores en sus areas de formacién o
el reforzamientoen la capacitacion y la actualizacién de éstos en todos los grados
de estudio, principalmente en area de ciencias naturales previos a la eleccién, si
es que se desea trabajar con el fomento de vocaciones cientificas desde el

sistema educativo.

Por otro lado, la institucion con mayor acumulacion de poder es,
precisamente, el Estado. Que a traves de la asignacion de recursos econGmicos
aprueba politicas publicas que brindan mayores oportunidades vitales en cuanto al
desarrollo de los ciudadanos. Sin embargo, el presupuesto y la atencién para
atender a los estudiantes de educacion media superior no ha sido suficiente, pues
prioriza impulsar la investigacion en el nivel de formacién académica superior y
posgrados, principalmente estos ultimos. Como area de oportunidad cabria brindar
una mayor atencidén presupuestal a esta poblacion estudiantil. Si bien es cierto que
a nivel federal CONACYT ha tenido un papel importante en actividades de ciencia,
podria reforzar ain mas esta labor. Para Jalisco con la produccién de programas o
actividades de este tipo, pues en programas o actividades de ciencia el estado de
Jalisco ha figurado muy poco en el “Programa de Fomento a las vocaciones
cientificas y tecnolégicas en nifos y jovenes mexicanos”. Probablemente ha sido
el desconocimiento de las convocatorias por parte de las instituciones educativas y

asociaciones, por lo cual habria que profundizar en el bajo indice de programas
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beneficiados en Jalisco. La falta de conocimiento de programas o actividades de
investigaciéon ya habia sido sefialada por Dominguez (2012), de manera que
habria que reducir la brecha en cuanto al desconocimiento de estas actividades en
los profesores. Los medios de comunicacion masiva podrian ser una de las
fuentes principales para terminar con el desconocimiento de estas actividades.
McQuail (en Giddens, 2006) sefiala que una de las funciones principales de los
medios de comunicacion es la informacion; la disposicién de informacion que dé
mayores posibilidades a los estudiantes a través de los profesores. Respecto a los

medios de comunicacién Thompson refiere:

Si queremos comprender la naturaleza de la modernidad — es decir, de
las caracteristicas institucionales de las sociedades modernas vy las
condiciones de vida creadas por ellas — entonces debemos conceder
un papel central al desarrollo de los medios de comunicacién y a su

impacto (Thompson, 1998, p. 15).

Thompson (1998) también sefiala que en la recepcion de los productos
mediaticos estan implicadas relaciones de poder que se pueden evidenciar desde
la obtencion del equipo de recepcidn necesario para acceder a estos productos
por parte del actor, ademas, que debe contar con las habilidades necesarias para
el manejo de estos aparatos que se transforman acelaradamente tanto para la
recepcion como la produccion de formas simbdlicas. Ademas agrega respecto a
estas relaciones de poder que “los patrones de ver television estan comunmente
regulados de ciertas maneras, reflelando amplias relaciones de poder entre

miembros de una unidad doméstica” (Thompson, 1998, p. 62) tal como se
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presentd en los dos estudiantes entrevistados de la licenciatura en Biologia, donde
para el estudiante del sexo masculino la relacion de poder creada por el padre fue
a nivel coercitivo restringiendo el control de la television por parte del estudiante
para que éste pudiera ver Animal Planet; mientras que el padre de la estudiante de
Biologia propicio el interés por estos programas de television relacionados con la

ciencia.

De la misma manera, el alto indice de desconocimiento que referenciaron
los estudiantes entrevistados sobre actividades o programas de ciencia llevados a
cabo por las instituciones gubernamentales como CONACYT, refleja la necesidad
de impulsar la difusiébn de este tipo de actividades a través del empleo de
estrategias de difusion de la informacién que puede incluir a los medios de
comunicacién mas populares en los jovenes y en la audiencia en general, como se
sefiald anteriormente. Asi como la difusiébn de estas actividades en planteles
educativos a través de carteles, visitas a los docentes de estas areas. Llevar
actividades a las mismas instituciones educativas puede ser otra forma de
contribuir con la democratizacién del conocimiento sobre estas actividades que
deriven en mejores oportunidades para los estudiantes. Retomo una cita de
Dahrendorf, expuesta en el capitulo 2, para reforzar estos argumentos y

propuestas que se han desarrollado en esta investigacion.

Es frecuente oir las alabanzas de las oportunidades vitales
ofrecidas por las ciudades: luces, teatros, conferencias, negocios,
la eleccion de profesiones, de lugares de residencia (y todo esto

siempre en plural) —paréntesis del Dahrendorf-. Quienes hacen
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estas alabanzas suelen confesar que no utilizan mucho tales
oportunidades, pero les gusta saber que podrian hacerlo

(Dahrendorf, 1983, p. 51).

Algunas de estas propuestas que se han realizado como la vinculacién
entre las instituciones educativas y CONACYT, ya han sido promulgadas en la
Fraccion Xl del Articulo 2 de la Ley Organica del CONACYT. Gran parte de la
informacion de contexto recabada se realiz6 mediante la busqueda de informacién
disponible en linea. Para los topicos relacionados a la exploracion de las
actividades del Estado acordes con el propdsito de la investigacion se contacté a
CONACYT en oficinas centrales en algunas ocasiones para tener mayor amplitud
de conocimiento del “Programa Fomento a las vocaciones cientificas y
tecnoldgicas en nifios y jovenes mexicanos” sin tener respuesta favorable sobre la
informacion de antecedentes de dicha convocatoria y hubo dificultad de acceso
para dar con la persona que posiblemente podria brindar esta informacién. El
propdsito de la exploracion fue un acercamiento a la informacion a la cual
cualquiera puede tener acceso y aun con objetivos precisos con conocimiento de
causa sobre el tema, fue dificil acceder a la informacion y a las mismas
convocatorias para actividades sobre ciencia para el segmento de poblacién que
se ha referenciado. Es por esto que se recalca la importancia del trabajo

colaborativo entre instituciones.

Ademas de la influencia de los recursos de autoridad empleados por parte
de las instituciones, el tiempo fue referido por una de las entrevistadas para

incursionar en actividades extracurriculares de ciencia. Por lo que representa un
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recurso de autoridad importante para el desarrollo del estudiante y la toma de
oportunidades que es brindado por la familia y ésta a su vez estara a expensas de
la posicion que ocupa dentro del sistema social en tanto sus condiciones
socioeconémicas se lo permitan. De esta manera Bourdieu (2001) destaca la
importancia del tiempo para la acumulacion de capital cultural. En la licenciatura
en Fisica se encontr6 que los padres tuvieron un mayor grado de formacion
académica que en las licenciaturas en Quimica y Biologia. Zetina (2013) refirié
que algunos de los padres o los tutores, de los nifios con los que trabajo, tenian
estudios de posgrado, lo cual probablmenete facilitd la incursion de estos nifios en
actividades de ciencia. Zetina agrega también, que hubo un interes por parte de
los padres para que el nifio ampliara su conocimiento, lo anterior y los hallazgos
de esta tesis podrian ser un referente en la relacion del capital cultural con la
creacion de sentido que va realizando el sujeto a lo largo de su vida, pues la
eleccion de una carrera en tanto éste construye una identidad ocupacional a

través de un proceso social (Bohoslavsky, 1984, p. 44) que lo va forjado.

Sin embargo, para que los padres puedan acercar al nifio a estas
actividades requieren ademas del interés, de la disposicion de tiempo. Este
recurso, ademas, referenciado por los estudiantes en tanto la posibilidad de su
disposicion para participar en actividades extracurriculares de ciencia. Sin
embargo, también los docentes requieren de él para ofertar las oportunidades de
participacion, pues son ellos quienes llevan a cabo las actividades
extracurriculares de ciencia en dentro de las escuelas, asi lo refirio la entrevista

con Montserrat Barragan (coordinadora de las olimpiadas en SEMS) quien recalcé
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de igual manera la importancia de este recurso para la preparaciéon de los
estudiantes por parte de los profesores. El tiempo es un recurso de autoridad que
como parte de las estructuras de dominacion tiene el poder de organizar la vida
social, por ejemplo el empleo de calendarios de trabajo como dispositivo para
organizar el tiempo-espacio (Cohen, 1996, p. 192) habilitando o constrifiendo

oportunidades de desarrollo.

Las representaciones sociales que tienen los estudiantes de las profesiones
son una brujula importante para la eleccion, como mostré la encuesta en cuanto al
significado que le otorgan al estudiar una de estas licenciaturas: el descubrimiento
y explicacion de fendbmenos para si mismos, comprender como suceden los
fendmenos y realizar una aportacion a la sociedad son parte de la representacion
social que se difunde en los media y en la escuela principalmente. Los significados
referenciados por los estudiantes coinciden con los planteados por Vézquez-
Alonso y Manassero-Mas (2015) para el estudio de la ciencia, en referencia a la
aportacion que desean realizar los estudiantes y el desarrollo personal que
conlleva para ellos; pero para los participantes de esta investigacion se resalta
mayormente el descubrir y explicarse a si mismo los fendmenos de la naturaleza.
Asi, las representaciones sociales tienen un papel importante en la direccion de
estas elecciones (Vuelvas, 2008). Al ser las representaciones sociales una
construccion social, todos los actores institucionales se ven implicado en ellas,
pero como se reflejé en los resultados no sélo los estudiantes las incorporan en
sus elecciones sino que la familia mediante la valoracién de las profesiones

también evidencia estas apropiaciones en el momento de la eleccion o incluso en
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momentos previos al periodo de eleccion como en las familias en las cuales cierta

profesidon es una “tradicion”.

Aludiendo a la representacion social tergiversada con la que ellos ingresan
y el alto indice de desercion que tienen estas licenciaturas de acuerdo a la
informacion proporcionada por los coordinadores de carrera, valdria la pena
realizar un esfuerzo en el nivel de educacion media superior para incorporar un
mayor nuimero de profesores con formaciones académicas acordes con estas
unidades de aprendizaje; esto podria favorecer, probablemente, la disminucion de
estos indices al tener una idea mas clara del quehacer cientifico de estas areas
previo al ingreso o brindar a los profesores de estas areas, cursos de capacitacion
y actualizacion por parte de las instituciones educativas y gubernamentales en

educacion.

En cuanto a las condiciones socioecondémicas que rodean la eleccién, éstas
son recursos claros de autoridad de los sistemas sociales. De manera tal, que el
recurso econémico de la familia limita la eleccion con la formulacién de preguntas
como ¢qué se puede estudiar?, ¢se puede estudiar?, entonces el sujeto elige

dentro de una gama de posibilidades “reales” (Bohoslavsky, 1984).

El poder de accion que brindan las instituciones pudo verse en los datos
presentados. La pregunta de investigacion giraba en torno a cuales eran los
recursos de autoridad que intervenian en la eleccion de una licenciatura en Fisica,
Quimica o Biologia. La eleccion de carrera conlleva una practica social a la que no

todos tienen posibilidad de acceso, pues dependera de recursos socioeconémicos
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de las familias de los estudiantes (como ya se ha sefalado), asi como de
limitaciones infraestructurales por parte de las instituciones de educacion superior,
de las habilidades cognitivas que posea el estudiante para enfrentar los filtros de
ingreso. De manera que la eleccion para el ingreso de una licenciatura es un
proceso en donde existe la intervencion tanto de recursos como de recursos de
autoridad que se emplean y ponen a disposicion, y que posterioremente el
estudiante va incorporando en su proceso de eleccion. Se ha referido a lo largo del
texto mayormente a los recursos de autoridad, pero también se ha planteado el
concepto soOlo de recursos para referir el poder que brinda al individuo la

acumulacion de éstos (Thompson, 1998, p. 29).

De manera que en la reflexion que se ha heho al termino de esta
investigaciébn se propone que los recursos y los recursos de autoridad son
transitivos, y que también poseen caracteristicas de dualismo como la propuesta
de la estructura por Giddens; en funcién de la reproduccion del sistema social. La
diferenciacion de ambos radica entonces en la intencionalidad de los recursos de
autoridad para este fin, en tanto que los recursos no manifiestan la intencionalidad

de manera evidente aunque los dos tengan un mismo proposito.

Este proceso de eleccion se da dentro de un sistema social que dota de
recursos para la reproduccion de las practicas, sin embargo, sefiala Bourdieu “no
todos los individuos disponen, en un momento dado en el tiempo, de medios
econdémicos y culturales para prolongar la educacion de sus hijos mas alla del
minimo necesario para la reproduccion de la fuerza de trabajo menos valorada”

(Bourdieu, 2001, p 142).
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En conclusion, las relaciones de poder estan delimitadas por el ambito
socioecondémico, el cual determina sus posibilidades y sus limites (Dahrendorf,
1983, p. 75); pero también la retencion de la informacibn es una clara
manifestacion del almacenamiento de recursos de autoridad (Giddens, 2011, p.

288) limitando, asi, la posibilidad de participacion de los actores.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES

Al inicio de esta investigacidn se priorizaba la posible influencia de la ocupacion de
los padres para el ingreso a la actual licenciatura del estudiante. Sin embargo no
existié una correspondencia significativa, pues aunque si hubo padres en &reas de
estudio similar o en ingenierias, el porcentaje de éstos no llegb a ser
representativo para corroborar tal correspondencia, por ende, tampoco el grado de
formacion académica de los padres (de ambos sexos) mostré una relacion directa
para el estudio de estas licenciaturas en la cual los padres tuvieran estudios en

estas areas, las cuales llegaran a reflejar alguna influencia.

Pudo encontrarse un acercamiento a ésta en los estudiantes de la
licenciatura en Fisica, quienes tuvieron un mayor porcentaje de padres (de ambos
sexos) con formacién académica de grado superior e incluso posgrado lo que
puede referir en la familia la posesién de un mayor capital cultural, por lo que
puede ser un dato significativo para una posterior profundizacion. Los hallazgos
mas significativos en la familia develaron categorias emergentes que entran en
interaccidn con las habrian sido contempladas para el analisis de la investigacion.
Estas categorias emergentes hacen alusion a aspectos tales como religion, rol de

género, representaciones sociales de la ciencia, agencia y recursos econémicos.

La importancia de estas Ultimas categorias esta que representaron
aspectos constrictivos dentro de la familia, lo que llevo a algunos estudiantes a
realizar el ejercicio de su agencia para hacer frente a estas situaciones que

trataron de persuadir o suprimir la decision tomada. De esta manera se encontro
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gue dentro de la institucién familiar existe una mayor interaccion de recursos de
autoridad a través de relaciones de poder que fueron desde el control de lo que se
puede ver en television y lo que se “debe” estudiar. Es en la institucion familiar que
se pueden ver reflejadas las propiedades estructurales del sistema social a
pequefia escala de manera mas evidente, por lo menos asi fue durante las
entrevistas; con esto me refiero también a la representacion social de la ciencia, la
cual es una construccién social que realizan los individuos a través de distintos
contextos de influencia como lo es la escuela, la misma familia y las formaciones

simbolicas de los medios de comunicaciéon masiva.

Asi, la familia que le dotdé de recursos durante su vida también trata de
constrefiirle de diversas formas en varias de las elecciones que el sujeto realiza a
lo largo de su vida. Dado que esta institucion esta inmersa en un sistema social
recibe de €l una influencia constante: es este el ejemplo mas palpable de la
dualidad de la estructura en pequefa escala, pues al momento que el sujeto toma
su decision lo hace precisamente con el empleo de recursos que fueron brindados
por sus padres, probablemente; pero también, dentro de la misma familia es que
se habilitan y constrifien las acciones de acuerdo a la influencia que han recibido

del sistema social, previamente.

Sin embargo, no todos los recursos que son proporcionados por la familia
son considerados en la categoria de recursos de autoridad ejecutados por los
padres, existieron recursos que fueron proporcionados por los mismos padres

como el estimulo a la creatividad y la creacion de vinculos mas cercanos, los
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cuales favorecieron de manera intencional, o no, una actitud positiva hacia la

ciencia por parte de los estudiantes.

Por otro lado, el area de mayor oportunidad para el fomento de vocaciones
cientificas se encontré en la figura del profesor quien es el principal actor
institucional para captar un incremento en el interés en las ciencias naturales
dentro de esta institucion a través de las interacciones cara a cara en la vida
cotidiana con el estudiante, en las cuales las formas de comunicacion tanto verbal
como no verbal es representada en discursos que son emitidos por el profesor. La
relevancia del discurso fue una de las categorias emergentes de mayor
importancia para el acercamiento e involucramiento con las ciencias naturales. El
discurso se convierte entonces en un recurso de autoridad empleado
“‘intencionalmente” o “inintencionalmente” por el profesor para generar sentido en
el estudiante de manera tal que despierte o refuerce el interés por estas areas.
Las consecuencias del discurso pueden generar un acercamiento pero también un
distanciamiento por la reproduccién de un discurso que de continuidad a las
representaciones sociales tergiversadas, lo cual tiene consecuencias en cuanto a
las actitudes que se forman los estudiantes de cualquier nivel escolar sobre la

cienica y el cientifico.

Los planes de estudio son otro mas de los recursos de autoridad manejados
por las instituciones educativas de manera que la falta de profundizacion en temas
relacionados con las asignaturas de ciencias naturales, tiene consecuencias en
problematicas tales como la falta de preparacién y la desercién escolar que se

presentan en el nivel de educacion superior. La falta de preparacion de los
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estudiantes que egresan de nivel media superior fue una de las preocupaciones
referidas por los coordinadores de carrera de la licenciatura en Fisica y Quimica
ya que esto dificulta su desempefio en la licenciatura. Lo cual puede tener relacion
con la falta de tiempo para la ampliacion de contenidos en las unidades de
aprendizaje y también con la falta de idoneidad de algunos profesores en estas
asignaturas en el bachillerato. Como puede leerse en el capitulo 4, la importancia
en la correspondencia de formacion académica de los profesores con las
asignaturas que imparte refuerza el impacto del discurso tanto verbal como no

verbal generando un mayor interés por estas areas.

El uso de manejo de tiempo es indudablemente un recurso de autoridad del
sistema social que tiene su repercusion en cada uno de los actores que se
encuentran inmersos en €l, categoria en la que se puede profundizar més a detalle
en una futura investigacion. Para los jévenes el establecimiento del tiempo de
estudio fue reconocido por Erickson como moratoria psicosocial, en el cual la
sociedad establece este periodo entre los 15 y 18 afios para la eleccién de una
profesibn de manera tal que el joven pueda integrarse lo antes posible al campo
laboral. Esta regulacion y control del tiempo forma parte, pues, de uno de los

recursos de autoridad que ejercen mayor control sobre los actores.

El tiempo fue sefalado por algunos estudiantes entrevistados como un
recurso necesario para la participacion en actividades extracurriculares
relacionadas con la ciencia pero también fue referenciada su importancia para los
profesores, los cuales se encuentran sumergidos en un sinfin de actividades para

poder mantener un estilo de vida y un status dentro del sistema, ellos son los que
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apoyan a los estudiantes en la preparacién de actividades extracurriculares tales
como las olimpiadas de ciencia; esta arista del problema sobre la falta de tiempo
en los profesores fue referenciada por la coordinadora de olimpiadas del SEMS, al
referila  como una de las dificultades para mantener estas actividades
extracurriculares en las preparatorias, ademas de la falta de recursos econémicos
entre otros que se juegan dentro de la institucion escolar para el financiamiento de
estas actividades. Las cuales a pesar de estas dificultades han mantenido una
actividad mayor de oportunidades para los estudiantes de nivel media superior en
relacion con el fomento de vocaciones cientificas. El apoyo al fomento de estas
vocaciones cientificas también lo brindan las coordinaciones de Fisica y Quimica
para llevar actividades en educacion media superior y por parte del Centro
Universitario con “CUCEI Nifios” destinado a eventos en edad de educacion
bésica, asi lo han referido los coordinadores de las licenciaturas mencionadas y en
una entrevista realizada el coordinador del proyecto de “CUCEI nifios”. Por las
referencias anteriores que se han venido planteando a lo largo del texto colocan a
la UDG como parte de la institucion educativa la cual dispone de mayores
recursos de autoridad para el fomento de vocaciones cientificas con el fin de
mantener la reproduccién del campo académico de la ciencia, lo que brinda a los
estudiantes un aspecto habilitador para la accién. Sin embargo, también hace falta
una mayor difusion de estos espacios para la participacion, pues en entrevista con
el coordinador de la licenciatura en Quimica refirid6 que la solicitud de estas
actividades ofertadas para las preparatorias se realiza por peticion de la direccion
de las escuelas preparatorias, de lo cual se desconoce su medio de difusion para

hacer llegar la informacion. Asi mismo, en el CUCEI, se realizan semanas de
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ciencia a las cuales podria realizarse una campafia de difusion a través de la
invitacion de los estudiantes de CUCEI a las escuelas preparatorias, para acercar
a los estudiantes a informacion de primera mano sobre estas licenciaturas y

también al acercamiento a estas areas de manera practica.

Otra de las limitantes en UDG es la falta de presupuesto del Estado para
subsidiar un incremento en la admision de aspirantes o en la priorizacion de otras
areas de formacién profesional, asi como la asignacion de un mayor recurso
econémico a las propias actividades de ciencia dentro de la universidad
(informacion obtenida en la entrevista realizada a la coordinadora de las
Olimpiadas de ciencia), estas limitantes aplican tanto para la recepcion de
aspirantes, asi como para atender el interés que puedan generar los estudiantes
hacia estas actividades. La movilidad de aspirantes en la licenciatura en Fisica en
los ultimos calendarios es un tema interesante de estudio, sobre todo si revisamos
la informacion ya proporcionada al respecto, pues existen calendarios en los
cuales el numero de aspiraciones asciende casi al doble (como en este ultimo
calendario 2017B) por lo que ha habido una creciente demanda a esta licenciatura

pero el nimero de admisiones se mantiene casi inmavil.

El impacto de influencia que ha tenido la educacién media superior en la
generacion e integracién de los estudiantes en actividades extracurriculares de
ciencia, puede ser considerado como parte de las competencias de las
instituciones educativas, en tanto debieran realizar este tipo de actividades, sin
embargo, también lo es de las instituciones gubernamentales representativas de

CONACYT en Jalisco, las cuales no han tenido una presencia suficiente en el
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desarrollo de este tipo de actividades o programas como lo muestra la informacién
de contexto y los apéndices contenidos en esta investigacion. Esta situacion no es
generalizada en todo México pues otros estados del pais, pareciera que prestan
mayor atencion al fomento de vocaciones cientificas en edades tempranas y
previas a la eleccion. Ademas de contar con una mayor articulacion entre
instituciones educativas, gubernamentales y asociaciones civiles a nivel nacional e
internacional, por lo que podria existir una mayor vinculacion entre las instituciones
gubernamentales derivadas de CONACYT en Jalisco y las instituciones educativas
publicas o privadas para impulsar de manera conjunta el impulso de estas areas.
Ademas, podrian abrirse cursos de actualizacién para los profesores de educacién
bésica y media superior sobre avances de la ciencia a manera de actividades de
divulgacién de la ciencia que puedan involucrarlos y con ello puedan contribuir los
mismos profesores en la difusion de la informacién sobre actividades de
divulgacion realizadas por estas instituciones gubernamentales destinadas a los

nifos y jovenes.

En el caso de Jalisco habra que plantear mejores estrategias en CPC de
manera que se pueda brindar una democratizacion de la informacion y
posiblemente Jalisco tendra mejores desempefios en las convocatorias vigentes
de Fomento a las vocaciones. Me he referido en ocasiones como “democratizar la
informacion” en tanto puedan tener acceso a ella, los profesores, estudiantes, las
mismas instituciones educativas y asociaciones civiles destinadas a la divulgacion
de la ciencia, pues existe un desconocimiento tanto de los propios estudiantes

como del personal de la UDG sobre estas convocatorias o actividades.
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Probablemente no se tenga la intencion de retener la informacion basta con
mejorar las estrategias de difusidbn de las convocatorias disponibles para la

participacion a través de los medios de comunicacion mas populares.

El papel de las instituciones gubernamentales como CONACYT para el
fomento de vocaciones cientificas necesita ser reforzado por lo menos en sus
instituciones estatales en Jalisco. La actividad en Jalisco en actividades o
programas destinados a la divulgacion de la ciencia o fomento de vocaciones
cientificas ha sido mucho menor que en otros estados de México en donde puede
verse incluso una articulacion entre las instituciones educativas regionales y
asociaciones e instituciones educativas internacionales. La CPC es otra de las
areas que debe ser reforzada en esta region, por esto se sugiere una mayor
articulacion entre las instituciones interesadas en el fomento de vocaciones
cientificas o en la divulgacion de la ciencia, de manera que esto pueda brindar
mayores oportunidades vitales a los estudiantes y habitantes de la regién; como
se reflejo en las entrevistas existe un desconocimiento de las actividades llevadas
a cabo relacionadas con la ciencia fuera de la institucion educativa, pero también
gueda puesta sobre la mesa la problematica en cuanto a la promulgacién de un
mayor numero de politicas publicas con estos fines y aun méas de brindarle
atencion a este segmento de poblacién previo a la eleccién. La creacion de
actividades y articulacién entre instituciones se ha quedado por debajo en Jalisco
del impacto y organizacion que se da en otros estados del pais. Sin duda esto
reduce las oportunidades brindadas a los estudiantes para su incursion en

actividades de ciencia y a la poblacién en cuanto a la limitacién, restriccibn o
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dosificacion de informacién como recurso de autoridad (Giddens, 1983). O tal vez
sea simplemente, elaborar mejoras en las estrategias de difusion que puedan

tener informadas a un mayor nimero de personas.

Por otra parte los media como la television y el internet, tuvieron una
relevancia significativa para los estudiantes en la eleccién, esto puede atribuirse a
que sobre todo en la television en la cual se producen formas simbdlicas que
forman parte del proceso de creacion de sentido que se va forjando y apropiando
el sujeto a lo largo de su vida. Esta contribucion en la creacion de sentido puede
ser mayormente significativa en los estudiantes de secundaria y sobre todo de
preparatoria, pues como se pudo leer anteriormente los intereses en el consumo
mediatico de los nifios se colocan en las caricaturas y otros tipos de contenidos
que poca o nula relacién tienen que ver con los contenidos de ciencia; pero este
tipo de contenidos sea en television o cualquier otro medio de comunicacion que
sale del propésito de divulgar la ciencia tiende a difundir y reproducir
representaciones sociales errobneas sobre la ciencia y el cientifico que pueden
crear cierto distanciamiento con la ciencia. En cuanto a los contenidos en
programas de “senal abierta” en México, no se encontré referencia en las
entrevistas a algun programa consumido por el estudiante. Sin embargo, las
estudiantes colocaron a los canales de televisidbn de paga como referencia en el
consumo de estos contenidos. Lo cual representa una limitante en tanto
oportunidad de acceso para cualquier sujeto y ahora con la introduccion de sefal
digital el acceso a estos tipos de programas pudo reducirse ain mas en

comunidades rurales, personas con bajos recursos econémicos o por la falta de
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pericia en el manejo de receptores de sefial que requirid la introduccion de sistema
digital en México. Estas limitantes tanto en la falta de produccion de contenidos de
ciencia como de acceso a los pocos que hay en la oferta televisiva es uno mas de
los recursos de autoridad, por el bajo presupuesto destinado a su produccién o
que los contenidos televisivos estdn mas all4 de los propésitos de divulgacion de
la ciencia y de informaciobn sobre avances cientificos, lo cual obedece a
estructuras de dominacién a través del empleo de reglas. Los estudiantes
sefialaron que la television fue un medio recurrente para el consumo de estos
contenidos, cabria prestar atencién a ello. No quiere decir que esto refiera a
causa-efecto, sin embargo, si puede propiciar un mayor acercamiento tanto a
estudiantes en proceso de eleccién, para apoyar al mismo o como en el caso de
los padres simplemente para informar y acercar mas a la poblacion con estos
temas. Aungue en la actualidad no puede éste ser el Unico medio de difusién que
oferte estos contenidos, si puede ser el mas accesible para una poblacion de

mayor edad, como en el caso de las madres y padres.

Entonces, en la eleccion de una licenciatura entran en juego una variedad
tanto de recursos como de recursos de autoridad, ambos son provistos o
dispuestos por las instituciones en las cuales se encuentra inmerso el estudiante
previo a la eleccion. Ademas de estar implicadas las condiciones socioeconémicas
y de contexto el cual pueda facilitarle el acceso a oportunidades de desarrollo,
contexto que sera resultado igualmente de recursos de autoridad y de asignacion
a través de la administracion de estos recursos. Por contexto me refiero sobre

todo entonces a las condiciones dispuestas por el gobierno para habilitar la accién
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de estos estudiantes, actividades que se amplian ampliarse en la seccién de
anexos. De acuerdo con Dahrendorf (1983) es importante para el sujeto saber que

cuenta con opciones, aunque no pueda hacer uso de todas estas oportunidades.

De esta manera, la eleccion de una licenciatura conlleva una serie de
procesos, que se dan dentro de un sistema social que dota de recursos para que
la reproduccion de las practicas, en este caso lo fue para la continuacién de
estudios superiores y dentro de ésta la orientacion por una licenciatura en ciencias
naturales. La disposicion de recursos como de recursos de autoridad provistos por
diversas instituciones pueden favorecer la eleccion de estas areas de estudio,
como lo fueron las aportaciones que se realizaron en la creacion de sentido hacia
estas areas intencional o no intencional por parte de profesores, de los padres, de
la television, pero también existieron aquellos que restringieron o trataron de
imponerse ante la decision del estudiante como las restricciones infraestructurales
de la UDG, la ausencia de politicas publicas en el fomento de vocaciones
cientificas para estudiantes en proceso de eleccion, la propia familia de algunos
encuestados y la poca produccion de contenido de ciencia en la television. De
manera que asi como se habilitan oportunidades vitales a través del empleo de
recrsos de autoridad para apoyan en la busqueda del individuo de una identidad
profesional y mas alla de esto, la finalidad de la reproduccion del campo cientifico
por parte de las instituciones abordadas, también, el empleo de algunos otros
recursos de este tipo pretenden limitar la accion tanto en la institucion familiar

como en las limitantes de ingreso en la UDG como en la poca generacion de
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politicas publicas para los estudiantes que estan en el proceso de eleccion

principalmente en el nivel media superior.

Tabla 22. Recursos de autoridad que orientan la eleccién de una licenciatura en Fisica, Quimica y
Biologia en Universidad de Guadalajara.

Recursos de autoridad que apoyan a la
reproduccion del campo de la ciencias naturales

Recursos de

constrictivos para la eleccién

en ciencias naturales

como elementos
de una licenciatura

Institucién familiar 1)

2)

3)

4)

Institucion educativa 1)

2)

3)

4)

5)

Vinculos

Tiempo que la
familia puede
otorgar al
estudiante para
la acumulacion
de capital
cultural,

Apoyo
economico
Libertad de
eleccion

Actividades
extracurriculares
sobre ciencia
Discursos
emitidos por los
profesores
Vinculos
generados  por
los profesores
Idoneidad en la
formacion
académica del
profesor en las
asignaturas de
ciencias

naturales.

Uso de redes
sociales para
difundir
informacion

sobre ciencia

Institucién familiar

Instituciéon educativa

1

2)

3)

4)

5)

2)

3)

4)

5)

6)

Imposicion o]
adopcién de
creencias religiosas
Representacion
social y valoracion
del estudio de una
licenciatura en
estas areas
(desconocimiento)
Posicion de los
sujetos dentro del
sistema social
Ideologia? Género.
Entorno
sociocultural

Restricciones
infraestructurales
para la admision
Evaluacién de
destrezas y
habilidades
cognitivas

Déficit de
presupuesto para el
impulso de mas
actividades
extracurriculares
relacionadas a la

ciencia

Déficit de
informacién en los
profesores  sobre
actividades

generadas por el
Estado o por la
misma escuela a la
que pertence el
estudiante

Déficit del
establecimiento de
una comunicacion
mas personalizada
para la invitacion
por parte del
profesor a estas
actividades

Déficit de vigilancia
en la reproduccén
de esteotipos en la
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Estado

Media

1

1

2)

Emision de
convocatorias en
actividades de
CPC (no esta
investigacion
pero si se dio en
la exploracion de
actividades
realizadas en
México)

Produccion  de
contenidos
mediaticos sobre
ciencia (TV de
entretenimiento
de paga)
Contribucién a la
generacion  de
sentido que va
construyendo el
estudiante con el
consumo de
estos contenidos
sobre ciencia.

Estado

Media

1

2)

3)

4)

5)

6)

1

2)

ciencia

Déficit de
vinculacioén Estado-
Escuela

Baja propuesta de
politicas  publicas
para el fomento de

vocaciones
cientificas en
estudiantes del
nivel medio
superior.

Bajo presuesto
destinado al
desarrollo de

ciencia y tecnologia
en México

Déficit de
estrategias para la
difusion de la
informacion  sobre
convocatorias o]
actividades
realizadas por las
dependencias

estatales de
CONACYT.

Déficit de
estrategias de

difusién a través de
los media mas
empleados por los

estudiantes y
docentes

Déficit de
contenidos
ofertados sobre

ciencia en canales
de sefial abierta

Déficit de
produccién de
contenidos

mediaticos  sobre
ciencia en television
de sefal abierta
Difusion de
estereotipos sobre
los cientificos y la
ciencia en los
programas de
television abierta y
en los medios
impresos de mayor
acceso para el
publico

Fuente: Elaboracion propia.
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6.1. Alcances y limitaciones.

La investigacion realizada proporciona una exploracion en cuanto a los recursos
que intervienen en la eleccién de una licenciatura como proceso que se forja a
través de los afios, mediante las distintas interacciones que se dan con los otros
en las formas de comunicacion verbal y no verbal. Se ha brindado apenas un
referente de lo que sucede en las instituciones exploradas por lo que habria que
profundizar mas en las categorias emergentes con entrevistas a profundidad.
Habria que considerar el constante cambio de los medios y modos de
comunicacién con los que el estudiante interactta, por ejemplo, la popularidad que
adquieren las redes sociales y el internet, por lo que habria que realizar un
seguimiento sobre los media que contribuyen en mayor medida a la generacion de
sentido en el estudiante, la movilidad de aspiraciones en la licenciatura en Fisica
es un caso de estudio interesante para profundizar, sobre cuéles son los factores

que apoyan el incremento de aspiracion semestre con semestre.

Aungue la investigacion es de corte exploratorio con abordaje sociolégico y
en la Comunicacion proporciona un referente en este tipo de abordaje que sale del
aspecto psicologico que es popular en esta tematica. Realiza, ademas, un aporte
en las investigaciones realizadas en nuestro contexto (México), las cuales no son
un gran nidmero y menos aun bajo este enfoque sociocultural y de comunicacion

sobre el fomento de vocaciones cientificas, como se ha referido.
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Anexo |. Cuestionario aplicado a los estudiantes.

Encuesta de eleccion de carrera.

Bienvenido/a, la finalidad de la encuesta que estds por responder es para conocer
cudles fueron tus motivaciones para la eleccion de la licenciatura que cursas
actualmente. jAgradecemos de antemano tu participacién! jComenzamos!

1. Indica a qué licenciatura perteneces:
o Fisica
o Quimica
o Biologia

2. Por favor indica tu sexo:
o Hombre
o Mujer

3. Por favor indica tu edad
o Menor de 18

18

19

20

21

22 6 mas

O O O O O

4. ¢Cual es el nivel de estudios de tu papa?

Sin estudios

Primaria inconclusa
Primaria terminada
Secundaria inconclusa
Secundaria terminada
Preparatoria inconclusa
Preparatoria terminada
Estudios técnicos
Licenciatura inconclusa
Licenciatura terminada
Posgrado (maestria)
Posgrado (doctorado)

O O O OO0 OO OO 0O OO OoOOo

5. ¢Cudl es el nivel de estudios de tu mama?

o Sin estudios
Primaria inconclusa
o Primaria terminada

o
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Secundaria inconclusa
Secundaria terminada
Preparatoria inconclusa
Preparatoria terminada
Estudios técnicos
Licenciatura inconclusa
Licenciatura terminada
Posgrado (maestria)
Posgrado (doctorado)

O O O O O O O 0O O

6. ¢A qué se dedica tu papa?

7. ¢A qué se dedica tu mama?

8. ¢ Realizaste tramites para entrar a otra carrera antes de ingresar a la que
actualmente cursas?

o Si (pasa ala pregunta 9)
o No (pasa a la pregunta 10)

9. Situ respuesta anterior fue afirmativa ¢ cual fue la licenciatura a la que
aspirabas entrar?

10.Para ingresar a esta licenciatura ¢ saliste en listas en el primer examen que
presentaste?

o Si(pasa ala pregunta 12)
o No (pasa ala pregunta 11)

11. Situ respuesta fue negativa ¢ cuantos examenes presentaste antes para

lograr ser admitido en esta licenciatura?

o 2
o 3
o 4 :

0 mas

12. Antes de tu ingreso a esta licenciatura ¢ participaste en algun programa de
ciencias o actividad relacionada con ellas?

o Si (pasa ala pregunta 13)
o No (pasa a la pregunta 14)
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13. Si tu respuesta fue afirmativa ¢ quién organizé la actividad y sobre qué

trataba?

14. ¢ Con qué frecuencia veias programa relacionados con la ciencia en la
television, antes de tu ingreso a ésta licenciatura?

O O O O O

2 veces 0 mas por semana
1 vez por semana

1 vez cada quince dias

1 vez por mes

Nunca

15. ¢Con qué frecuencia escuchabas programas en la radio sobre ciencia,
antes de tu ingreso?

O O Oo0OO0oOo

2 veces 0 mas por semana
1 vez por semana

1 vez cada quince dias

1 vez por mes

Nunca

16. ¢Con qué frecuencia leias revistas de divulgacion cientifica, antes de

ingresar a esta licenciatura?

0 2 veces 0 mas por semana
o 1 vez por semana

o 1 vez cada quince dias

0 1 vez por mes

o Nunca

17. ¢ Qué tan frecuentes eran tus visitas a sitios de Internet sobre ciencia
(paginas, videos, blogs, etc.), antes de ingresar a esta licenciatura?

2 veces 0 mas por semana
1 vez por semana

1 vez cada quince dias

1 vez por mes

Nunca

O O Oo0OO0oOo

18. Durante tus afios de estudio previos ¢ tuviste algun profesor que te motivo

de manera particular para que eligieras estudiar esta licenciatura? (en

platicas, con su forma de impartir la clase, etc.)
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o Si(pasa a la pregunta 19)
o No (pasa a la pregunta 20)

19. Si tuviste un profesor que te motivé de alguna manera para decidirte a
estudiar esta licenciatura ¢ en cual nivel de estudio lo tuviste?

o Primaria
o Secundaria
o Preparatoria

20. En tu familia ¢ alguien mas tiene estudios en alguna carrera de ciencias
naturales?

o Si (pasa ala pregunta 21)
o No (pasa a la pregunta 22)

21. ¢ Este familiar fue un elemento motivador para la eleccién de tu actual
carrera?
o Si
o No

22.Elige las 3 cosas que hayan mayormente sido significativas para elegir tu
actual carrera:

O Profesor

O Padres

O Familiar, tio, abuelo

O Conocido

O Revistas de divulgacion cientifica

O Articulos sobre ciencia

O Libros de ciencia

O Libros de ciencia ficcion

O Programas de television sobre ciencia

O Programas de radio sobre ciencia

O Sitios de internet sobre ciencia (blogs, paginas, videos, etc.)
O Programas o actividades de ciencia en la primaria

[0 Programas de ciencia o actividades en la secundaria

O Programas o actividades de ciencia en la preparatoria
[0 Programas de ciencia o actividades fuera de la escuela
O Visitas a museos

O Otro

23.Jerarguiza las tres cosas que seleccionaste anteriormente:
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24. ¢ Qué significa para ti estudiar una licenciatura en ciencia?

25. Si deseas afadir algun dato significativo para ti durante tu proceso de
eleccion de carrera que no esté contenido en esta encuesta puedes
expresarlo aqui:
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Anexo Il. Niumero de programas beneficiados en la convocatoria “Fomento a
las vocaciones cientificas y tecnolégicas en nifios y jovenes mexicanos”
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Entidades federativas

Grafica de programas o actividades de ciencia beneficiados por la convocatoria “Fomento a las
vocaciones cientificas y tecnoldgicas en nifios y jévenes mexicanos en el periodo 2014 — 2016.
1=Aguascalientes, 2=Baja California, 3=Baja California Sur, 4=Campeche, 5=Ciudad de México,
6=Chiapas, 7=Chihuahua, 8=Coahuila, 9=Colima, 10=Durango, l1l1=Guanajuato, 12=Guerrero,
13=Hidalgo, 14=Jalisco, 15=Michoacan, 16=Morelos,17=Nayarit, 18=Nuevo Leo6n, 19=0Oaxaca,
20=Puebla, 21=Querétaro, 22=Quintana Roo, 23=San Luis Potosi, 24=Sinaloa, 25=Tabasco,
26=Tamaulipas, 27=Veracruz, 28=Yucatan, 29=Zacatecas. En negritas Jalisco y el mayor Estado
beneficiado por esta convocatoria.
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Anexo lll. Gréafica de las aspiraciones en el calendario 2016A

2500

2000

1500

1000 = Nimero de aspirantes

por licenciatura

MNumero de aspirantes
_/_

500

o _ 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61

Licenciatura

Aspiraciones para el calendario 2016A. La tabla muestra el orden de las licenciaturas para los
Centros Universitarios en Zona Metropolitana de Guadalajara. No inluye al Centro Universitario de
Tonala asi como las licenciaturas de nivelacion y las licenciaturas semiescolarizadas. Las primeras
cinco licenciaturas con mayor demanda son: namero uno, corresponde a la licenciatura en Médico
Cirujano y Partero (CUCS); dos, licenciatura en derecho (CUCSH); tres, para Licenciatura en
Enfermeria; cuatro, para Licenciatura en Psicologia; cinco, para la Licenciatura en Cultura Fisica y
Deportes. Colocidndose en la casilla nimero 36 por demanda, la Licenciatura en Biologia; casilla
namero 46, para Licenciatura en Fisica; casilla nimero 47, para la Licenciatura en Quimica.
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Anexo IV. Niomero aspiraciones para la licenciatura en Fisica
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Movilidad de aspiraciones para la Licenciatura en Fisica en Universidad de Guadalajara.

Fuente: Control Escolar UDG.
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Anexo V. Niumero de aspiraciones para la licenciatura en Quimica
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2013B
20144
20148
2015A
20158

Movilidad de aspiraciones en la Licenciatura en Quimica en el calendario 2005B a 2016A de la
Universidad de Guadalajara.

Fuente: Control Escolar UDG.
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Anexo VI. Nomero de aspiraciones para la licenciatura en Biologia
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Movilidad de aspiraciones en la Licenciatura en Biologia. Del calendario 2001B a 20162 en

Universidad de Guadalajara.

Fuente: Control Escolar UDG.
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Anexo VII. Gréafica sobre la generacion de sentido
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Sentido que otorga el actor para el estudio en la ciencia

Porcentaje de estudiantes encuestados

Sentido otorgado por los estudiantes para el estudio en una licenciatura en ciencias naturales. D=
descubrir/explorar, A= hacer alguna aportacion, D= desarrollo personal, L= referencia al aspecto
laboral, C= Dar continuidad a un gusto, O= otro, PN= percepcién negativa de la ciencia
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Anexo VIIl. México en el fomento de vocaciones cientificas

Las actividades que se han realizado en México para el fomento de vocaciones
cientificas mediante programas consolidados o de manera recurrente afio con afio,
especialmente con las ciencias naturales, ha sido prolifica en algunos de los
estados de la Republica Mexicana. Sin embargo, en el caso de Jalisco, no ha
estado en el mismo nivel de programas beneficiados que algunos otros estados en

México.

La exploracién de estos espacios de acercamiento a la ciencia mediante
estas actividades o programas se ha enfocado principalmente en aquellos que
estén enfocados a estudiantes en educacion media superior, que estén directa o
indirectamente relacionadas con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) principalmente, sin embargo, también se realiza la exploracion en las
actividades que realizan otras instituciones educativas en México, para el impulso

de actividades en divulgacion de la ciencia.

Una de las competencias del Estado es el apoyo a la ciencia y tecnologia
que, a través de CONACYT como entidad asesora del Ejecutivo Federal, en la
articulacion de politicas publicas del Gobierno Federal promueve “el desarrollo de
investigacion cientifica y tecnologica, la innovacion, el desarrollo y Ila

modernizacién tecnoldgica del pais®.

En el fomento a la investigacion estan
implicadas las actividades de divulgacion de la ciencia las cuales tienen como

finalidad tanto informar a la poblacion como despertar el interés y con ello

2 Ley Organica de CONACYT.
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contribuir al fomento de vocaciones cientificas. Sin embargo, el apoyo al fomento
de vocaciones cientificas en los niveles de educacién basico y medio superior ha
sido menor en comparacion con el apoyo que se otorga en la educacion superior
en la promocion de programas de investigacion y mucho mas aun si se le compara
con el apoyo en programas de posgrados y en la investigacion como actividad
profesional. Por lo que podria impulsarse mas esta area de oportunidad, en el

trabajo con jovenes de educacion media superior y educacion basica.

La necesidad en el apoyo de fomento a las vocaciones cientificas ha sido
impulsado mediante la promulgacién de politicas publicas que han propuesto
desde hace algunas décadas, de esta manera refiere Orozco (2012) que en 1998
el presidente Ernesto Zedillo propuso una iniciativa para Ley del Fomento de la
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, la cual fue aprobada en 1999. Dentro de
esta nueva ley se consideran, dos aspectos importantes: el primero hace
referencia a la divulgacion de la ciencia y tecnologia con el propdsito de ampliar y
fortalecer la cultura cientifica y tecnoldgica de la sociedad; el segundo hace
referencia a la promocion y fortalecimiento de centros interactivos de ciencia y

tecnologia para nifios y jovenes.

Continda la referencia de Orozco sobre el mandato de Vicente Fox con el
Programa Especial de Ciencia y Tecnologia (PECyT) se propuso alcanzar el
porcentaje del 1% del producto interno bruto (PIB), aunque, su orientacién no era
para el desarrollo de mecanismos de difusién cobra relevancia para el rubro de la
investigacién en estas areas. Sin embargo, fue en este mismo periodo sexenal en

donde se presentd también el mayor decrecimiento pasando del 0.42 % al 0.32%
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PIB. En Latinoamérica, el pais que registr6 mayor inversion en este rubro fue
Brasil (con el 1% del PIB), seguido por Chile, Argentina y finalmente México.
Segun datos publicados por la Direccion General de Servicios de Documentacion,
Informacién y Analisis y la Subdireccion de Andlisis Econdémicos en el periodo de

2014-2015 se destind un 0.32% a CONACYT.

Dentro del Estado uno de los organismos encargados de la ciencia y la
tecnologia es el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco
(COECYTJAL) el cual es un organismo descentralizado del Poder Ejecutivo del
Estado de Jalisco, dotado de personalidad juridica y patrimonios propios,
sectorizado con la Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia (SICyT) tiene
como funciones coadyuvar con la Secretaria en el desarrollo de las acciones
publicas y privadas relacionadas con la investigacion, innovacion cientifica,
tecnoldgica y educativa, el emprendimiento empresarial y social, la proteccién de
la propiedad intelectual y el desarrollo y transferencia de conocimientos y
tecnoldgicas en Jalisco. Este organismo junto con la SICyT emiten convocatorias
para la divulgacion de la ciencia y tecnologia, sin embargo, se priorizan las

actividades en el nivel de formacion académica superior.

A continuacién se proporciona una breve resefia de las actividades que se
realizaron en México en Comunicacién Publica de la Ciencia en el afio 2015 y
2016. Una parte de esta informacién se recabd durante la construccién del objeto
de investigacién a través de la basqueda en internet y posteriormente con revision
constante de los boletines de la “Agencia Informativa Conacyt”, el periodo de

revision de los boletines abarco el periodo del 7 de octubre de 2015 al 11 de julio
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de 2016, con el proposito de abonar al contexto del fendmeno estudiado asi como

contribuir en la difusion de estos espacios de participacion.

Aguascalientes.

Campamento de Ciencia.

Campamento de Ciencia en el Museo Descubre. Para nifios de 4 a 12 afios en
campamento de verano del 18 de julio al 12 de agosto del 2016. El cual tuvo el
propoésito de reforzar areas de conocimiento cientifico como el cuidado del
ambiente, el area tecnoldgica y también aspectos civicos y bilinglies, para esto se
realizaron talleres en ciencia, arte, naturaleza, activacion fisica, astronomia,

derechos civiles de los nifios en inglés y programacion.

Baja California.

INAH fomento al acercamiento ala arqueologia.

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) fomenta el acercamiento de
los nifios a la arqueologia, a través de investigadores que acuden a planteles
escolares, aquellos en los cuales es dificil el acceso de los alumnos a museos,
como en la Rumorosa en Mexicali y algunas comunidades de Rosarito, refiere la
Agencia Informativa CONACYT. Durante el mes de mayo se impartieron platicas
sobre paleontologia, restauracion y conservacion de pinturas rupestre. El propésito
fue implementar conferencias, platicas y talleres infantiles, destacando la
importancia del cuidado de los patrimonios, entonces, se cre6 “Mayo, mes de la

arqueologia”. Este proyecto comenzé con la elaboracion de un paquete didactico
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nombrado Conoce tu patrimonio cultural del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH) en Baja California con la intencién de difundir la importancia de su
conservacion. Posteriormente, el instituto implementé el programa “Adopta un sitio
arqueologico” el cual tenia la intencién de involucrar a jévenes y adultos para
convertirse en guardianes naturales de sitios arqueoldgicos registrados por el

gobierno del Estado.

La arquedloga Julia Bendimez, resaltd que en México existia la importancia
de desarrollar conocimiento cientifico a través de la investigacion, pero que no
existia conciencia para involucrar a la sociedad, especialmente a los nifios, es
decir, para que éstos ultimos valoraran el patrimonio cultural, por ello a finales de
los 80°s el INAH en Baja California reconocio la relevancia de la educacion para
conservar los sitios arqueolégicos emprendiendo, de esta manera sus primeras
acciones de divulgacion cientifica. Los talleres que se ofrecen son para nifios de
ocho a 12 afios. Los nifios participaron tanto en la excavacion como en la
recuperacion de objetos y la entrega al museo, con la finalidad de vivenciar el
proceso que lleva la recuperacion de piezas que ellos ven en los museos. La
primer sesion del taller se ensefio a los nifios qué es la arqueologia, cuales son los
sitios posibles para la recuperacion de piezas y se les pone en practica la técnica
para recorrer superficies; en una segunda sesion se les ensefid la técnica de

excavacion, utilizando areneros y el ocultamiento de objetos.
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CICESE, concurso de experimentos de Optica.

Organizado por los alumnos de maestria y doctorado en Optica del Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada (CICESE). El
concurso estuvo dirigido a estudiantes de primaria y secundaria. El evento se

realizé en el Caracol Museo de Ciencias, el 25 de junio de 2016.
Taller de Ciencia para jovenes.

Con mensajes de la pertinencia de que el conocimiento que se genera en
universidades y centros de investigacion sea socializado; asi como el resaltar la
participacion sobresaliente de jovenes a nivel mundial, fueron los dos mensajes
que resalté el presidente municipal de Ensenada, Gilberto Hirata, destaco la
Agencia Informativa. Este taller fue organizado por el CICESE, la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM) y la Universidad Autonoma de Baja

California (UABC).

Es indudable que la ciencia mexicana ha cambiado, y ha cambiado mucho
en los ultimos afos. Considero que ahora se hace ciencia de muy buen
nivel, y que la comunidad cientifica ha crecido, pero esto es insuficiente.
México es un pais que necesita muchos mas cientificos, y esto es algo que
normalmente no es apreciado por la comunidad. Es la propia comunidad
cientifica la que tiene que crear conciencia sobre esto; este taller forma
parte de nuestros esfuerzos por llevar este mensaje a la sociedad, sefialo el

Dr. Eugenio Méndez Méndez para Agencia Informativa.
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En el taller participaron 40 jovenes de todo el pais. Las actividades se llevaron a

cabo del 26 de junio al 4 de julio de 2016.

Baja California Sur.

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (Cibnor).

En entrevista para Agencia Informativa CONACYT, la doctora Sara Cecilia Diaz
Castro, quien es responsable del Programa de Acercamiento de la Ciencia a la
Educacion (PACE) del Cibnor destacd que las actividades de acercamiento a la
ciencia que realizan tienen una funcion integradora entre instituciones de
educacion, sector empresarial y cientifico, asi como una funciéon social, que

consiste en transmitir el conocimiento cientifico y tecnolégico a la comunidad.

La colaboracion de estas actividades la realizan el Centro de
Investigaciones Biolégicas del Noroeste (Cibnor), en conjunto con el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) mediante el Programa de
Acercamiento de la Ciencia a la Educacion (PACE), con el lanzamiento de una
serie de convocatorias busca generar interés por la ciencia en nifios y jovenes y

promover una cultura cientifica en la region.

Algunas de las convocatorias estan: Crea Ciencia, dirigida a jovenes de
nivel medio superior y superior en la que se crea una practica de conocimiento
cientifico de biologia, fisica, quimica, matematicas y geologia, mediante una
exposicion con métodos pedagdgicos; 40 Encuentro Estatal de Jovenes
Investigadores en Baja California Sur, para estudiantes del dltimo afio de nivel

superior, pasantes y titulados con menos de un aflo de haber obtenido el grado,
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gue tengan interés en presentar una investigacion o una actividad cientifica o
tecnologica realizada; y la 3a ExpoCiencias Sudcaliforniana, dirigida a nifios y
jovenes estudiantes de Baja California Sur en la cual presentan de forma escrita u
oral un documento de divulgacion, innovacién o investigacion en ciencia,
tecnologia o educacion en temas relacionados con las ciencias exactas y

naturales, sociales y humanidades y/o tecnologia.

ExpoCiencias sudcaliforniana.

Esta dirigida a nifios y jovenes estudiantes de Baja California Sur. Los trabajos
gue participan son el area de divulgacién, innovacion e investigacion en ciencias
exactas, ciencias sociales y tecnologia. Organizados por el Programa de
Acercamiento de la Ciencia a la Educacién (PACE) del Centro de Investigaciones
Biologicas del Noroeste (CIBNOR), el Consejo Sudcaliforniano de Ciencia y
Tecnologia (COSCYT) y la Secretaria de Educacion Publica (SEP) a través de la
Red Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia. Fue realizada el 9 y 10 de junio

de 2016.

Ciudad de México.

Semana Mundial del Espacio en México.

Esta actividad se realizé en las instalaciones de Universium, recinto que alberga
ciencia, cultura y arte en Ciudad de México. En dicho evento participaron:
Universium, el observatorio Lowell, la Administracién Nacional de Aeronautica y
del Espacio (NASA), Nibiru, Sociedad Astronémica de la Facultad de Ciencias, la

Agencia Espacial Mexicana (AEM), el Instituto de Geofisica y la Facultad de
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Ciencias Politicas y Sociales (FCPYS) de la Universidad autbnoma de México.

Este evento fue abierto al publico.

22* Semana Nacional de Cienciay Tecnologia (SNCYT).

Esta Semana Nacional de la Ciencia se llevo a cabo en Ciudad de México, en el
Zocalo del 7 al 13 de noviembre de 2015. Semana que se lleva a cabo en las otras
31 entidades del pais. Ese afio se celebr6 el Afio Internacional de la Luz se conto
con cuatro pabellones entre los que destacaron la investigacion cientifica,
tecnociencia interactiva, la ciencia en los medios y la innovacién. Con el objetivo
de comunicar el conocimiento cientifico y tecnolégico, esta actividad fue realizada
por el gobierno del Distrito Federal en conjunto con las demas entidades. El
evento contd con la presencia de 7 exhibiciones de museos; 20 talleres y grupos
de talento y vocaciones cientificas; 29 redes tematicas de conocimiento; 27
laboratorios nacionales; 15 empresas apoyadas por el CONACYT a través del
programa de Estudios a la Innovacion (PEI); 10 revistas de divulgacion; 10 medios
de comunicacion de la ciencia y 14 Centros Publicos de Investigacion de

CONACYT.

La ciencia en corto.

La Direcciéon General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC) y el Programa de
Manejo de Uso y Reuso de Agua en la UNAM (PAMAGUA) convocaron a jovenes

entre los 14 y 19 anos a participar en “la ciencia en corto jQué fluya con ficcion!”

La convocatoria estuvo abierta para aquellos alumnos que presentaban

interés por la ciencia, el uso, reuso y manejo eficiente del agua, asi como por el
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cine y la ciencia ficcion. Con lugar de residencia en la Ciudad de México y Area

Metropolitana. El cierre de la convocatoria fue el 30 de septiembre de 2016.
ExpoCiencias Metropolitana 2016.

Actividad organizada por Instituto Politécnico Nacional (IPN) a través de la Escuela
Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica Unidad Culhuacéan y la RED Nacional
de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia en coordinacion con el
Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico (MILSET) destinada
a nifos y jovenes del Distrito Federal que estén interesados en el desarrollo y
presentacion de trabajos de divulgacion, innovacién y/o investigacion en ciencias
exactas, en ciencias sociales y/o tecnologia. Esta exposicion se realizo del 2 al 9

de mayo del 2016.
Noche de estrellas.

Organizada por CONACYT, Academia Mexicana de Ciencias (AMC), Instituto
Politécnico Nacional (IPN), Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM),
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE), Instituto de
Astronomia, Embajada Francesa, Alianza Francesa, Asociacion Mexicana de
Distribuidores de Telescopios y Binoculares, Celestron, Sociedades Astronémicas
de la Noche de las Estrellas, y Agencia Espacial Mexicana(AEM). Sefal6 el doctor
Franco para Agencia Informativa “la meta de los voluntarios, organizadores,
astronomos profesionales y amateurs serd incentivar a los nifios y jovenes

asistentes a que se dediquen a una carrera cientifica”
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Tunel de la Ciencia.

Tanel de la ciencia fue un evento en el marco del Afio Dual México-Alemania y de
la Expo Hecho en Alemania, el cual se presenté del 15 al 26 de junio de 2016.
Este evento ofrecié un gran viaje cientifico que abarc6é desde el estudio de las
particulas elementales hasta el estudio del universo. Este tunel estuvo conformado
por ocho nucleos tematicos que mostraron las tendencias cientificas del siglo XXI
con temas tales como los quarks, el uso de materiales nano, el estudio de la vida,
importancia del trabajo multidisciplinario en la investigacion, la salud, el
funcionamiento del cerebro, la energia y la sociedad en transicién, con
investigaciones de la Sociedad Max Planck. Este tunel estuvo en el World Trade

Center de la Ciudad de México abierta al publico de manera gratuita.

Talleres de ciencia recreativa en Universium.

Destinado para nifios y jovenes de 4 a 15 afios. En temas relacionados con fisica,
matematicas, biologia, paleontologia, entre otras. Cada taller esta relacionado on
la edad de los participantes, la duracién de los talleres es de una hora y tiene un

costo de recuperacion minimo como cuota de recuperacion.

Coahuila.

Feria de Ciencias e Ingenierias Coahuila 2016.

El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado de Coahuila (Coecyt)
organiz0 la Feria de Ciencias e Ingenierias Coahuila 2016, donde participaron

estudiantes de secundaria, nivel media superior y superior de instituciones
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educativas publicas y privadas. Los dias 29 y 30 de septiembre en la ciudad de
Torredn. Presentando proyectos de caracter cientifico y tecnologico. De acuerdo al
portal Feria Nacional de Ciencias e Ingenierias (FENICI), consultado por Agencia
Informativa Coahuila, registré el mayor nimero de proyectos para esta (237)
convocatoria y en la segunda fase se mantuvo con 153 proyectos. Esta feria es

coordinada por CONACYT.

Chiapas.

Talleres de Ciencia para Jovenes.

El taller de Ciencia para Jovenes en 2015 se llevé a cabo en las instalaciones El
Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) en su Unidad en Tapachula. Se impartieron
talleres en temas de etnobotdnica, epigenética, metabolémica, simbiosis,
polinizacion, orquideas y las matematicas relacionadas con las plantas. Estas
actividades se impartieron a lo largo de una semana con conferencias, salidas al
campo y demostraciones participativas dirigidas por cientificas y cientificos con
trayectoria en el campo. La convocatoria estuvo abierta para jévenes de Guerrero,
Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Campeche, Tabasco, Quintana Roo y Yucatan. Esta
actividad tuvo el propésito de promover las ciencias entre la juventud mexicana a

nivel preparatoria.

Programa Pasaporte al Camino del Conocimiento Cientifico.

Las ediciones de este programa estan divididas en 12 sesiones de enero a junio y
se ha realizado desde 1998 hasta la fecha. Con charlas en diversas areas del

conocimiento como salud, cultura y sociedad; medio ambiente y tecnologias. Se
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pretende acerca a los nifios a la ciencia mediante varias actividades. Participan las
cinco unidades de EI Colegio de la Frontera Sur (Ecosur), ubicadas en las
ciudades de San Cristobal, Tapachula, Villahermosa, Campeche y Chetumal, el
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), unidad Mérida; y el Centro de Investigacion Cientifica

de Yucatan (CICY), ademas, Restauracion de Ecosistemas, A.C. (REAC).

Jalisco.

Concursos de ciencias.

Cddigo Ciencia Occidente es el Concurso Regional de Proyectos de Ciencia y
Tecnologia. Dirigido a alumnos de preescolar a universidad, de Jalisco y
Aguascalientes. Este evento es organizado por la Sociedad Latinoamericana de
Ciencia y Tecnologia Aplicada A.C. (SOLACYT) Las areas en las que pueden
participar los estudiantes son: ciencias exactas, ciencias naturales, médicas,
ciencias sociales, humanidades, ingenieria, medio ambiente, agropecuarias, de
alimentos, en ensefianza y divulgacién de la ciencia, computacion, informética y
mecatronica. Codigo Ciencia de Occidente fue fundado por las instituciones:
American School Foundation of Guadalajara, Universidad Jesuita de Guadalajara
— ITESO, Universidad del Valle de Mexico Campus Guadalajara Sur, Consejo
Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado de Jalisco — COECYTJAL,
INTEL, Grupo Educare, Centro de Ensefianza Técnica Industrial -
CETI, Centro de Desarrollo Escolar Arboledas — CEDI, Escuela de la Ciudad de

Aguascalientes, Direccion de Vinculacion y Emprendurismo de la Secretaria de
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Educaciéon Jalisco, Preparatoria Regional de Jocotepec UdeG, Preparatoria

Regional San Martin Hidalgo UdeG, Texas Instrument.
Guanajuato.
Clubes de ciencia.

Desde el 2007 el Consejo de la Ciencia y Tecnologia del Estado de Guanajuato
(CONCYTEG) disefid6 un programa de acercamiento a la ciencia y tecnologia,
llamado “Academia de nifios en la ciencia”, el cual estuvo dirigido a nifios de
cuarto, quinto y sexto de primaria, el cual consistia en visitar centros de
investigacién, universidades e instituciones que ofrecian talleres y charlas sobre
diversas areas del conocimiento y desarrollos tecnolégicos. Tres afios después,
CONCYTEG detecté que era crucial darles un seguimiento a estos nifios y crea
los “Clubes de Ciencia” razén por la que la “Academia de nifios y jovenes en la
ciencia” ademas de evolucionar en el nombre, cobré mayor fuerza en los nifios
que iniciaron en el proyecto. El Centro de Investigacion en Optica (CIO), mediante
su grupo de divulgacion de la ciencia, ha sido pionero de estos programas y forma
parte del comité fundador de “Academia de Jovenes en la Ciencia” en el que ha
participado desde 2007. ElI CIO ademas de participar en estos programas
externos, cuenta con talleres, charlas, observaciones astronémicas, concursos,
cursos de verano, visitas guiadas al Museo de Ciencias y un Club de ciencias
permanente. Ademas de la relevancia que tiene para la institucion la divulgacion
de la ciencia, también lo es porque este Centro CONACYT ha asumido desde

hace varios afos, la responsabilidad y participacion dentro de la sociedad del
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conocimiento. La Secretaria de Educaciéon de Guanajuato (SEG) es una de las
instancias que articula este programa, pues apoya con la seleccién de los
miembros de los clubes. En 2013 el CONCYTEG registré 26 clubes y mas de 300

nifios participando en 35 municipios de Guanajuato.
Museo y Planetario en el Centro de Optica (CIO).

El Centro de Investigacion en Optica (CIO) comenzo la construccion de un museo
y planetario con el propésito de extender su quehacer a nifios y jovenes en Leon,
Guanajuato. Se espera que pueda estar en funcion a principios de 2016. Este
museo incluird actividades académicas, conferencias, cursos y talleres con lo que
buscan colocarse como un referente museistico y de divulgacion cientifica, asi lo
sefal6é para la Agencia Elder de la Rosa Cruz, director del CIO. Ademas también
sefalé que del espacio total se destinaran 200 metros cuadrados para aulas del
Club de ciencias que realiza el CIO mensualmente. Asi como talleres y cursos que
seran permanentes. Los talleres estan dirigidos a jovenes de primaria, secundaria
y recientemente se han a incorporado a estudiantes de preparatoria con el fin de

promover el estudio de carreras cientificas.
Taller de ciencia para jovenes.

Organizado de manera conjunta por el Centro de Investigacion en Matematicas
(CIMAT), la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) y el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional. Dirigido a

estudiantes de nivel medio superior que estén proximos a elegir una licenciatura.
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Busca acercar a los jovenes a las mateméticas, la astronomia, la quimica y la

biologia.

Puebla.

Mil nifias, mil futuros.

La Secretaria del Estado de Puebla ha emprendido en conjunto con la U.S.-
México Foundation, asi como por la Academia de Ciencias de Nueva York, un
programa de mentorias denominado “Mil nifias, mil futuros”, el cual tiene como
objetivo principal orientar a nifias de educacion medio superior a carreras
relacionadas a la ciencia. En un intento por disminuir los indices de desercion
escolar, asi como, brindar una vision correcta del quehacer cientifico, pues suelen
considerarse a las areas de ingenieria, matematicas y desarrollo tecnolégico como

espacios destinados a los hombres.

Datos emitidos por un estudio realizado por la empresa Microsoft, sefiald
gue en las proximas décadas el 70 por ciento de la oferta laboral requerira de
candidatos preparados en el area de ciencia y desarrollo tecnoldgico. Por ello el
programa incluye cinco componentes: contacto con una mentora, mujer
profesionista y académica; acceso a cursos desarrollados por la Academia de
Ciencias en Nueva York, los cuales serdn en inglés y en linea; cursos sabatinos
de inglés avanzado; cursos de desarrollo personal y profesional; y capacitaciones
estratégicas en otras areas. Ellis Rubinstein, presidente de la Academia de
Ciencias de Nueva York, senalé que el programa “1,000 nifas, 1,000 futuros” esta

destinado a la formacién de talentos en el area de ciencias suméandose a la
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solucion de los grandes retos de la humanidad. Por ahora este programa se
encuentra en una primera etapa (piloto) en donde 62 estudiantes poblanas que
cursan el tercer afio de preparatoria recibiran estas mentorias. Se buscard que
sean guiadas en las carreras relacionadas con el rea de ingenieria, matematicas,

ciencias y tecnologia.

Ciudad de las Ideas.

Actividad que se llevé a cabo del 5 al 7 de noviembre de 2015. Puebla fue la sede
para el Octavo Festival Internacional de Mentes Brillantes: La Ciudad de las Ideas
2015, encuentro que reunié a conferencistas, cientificos, humanistas y lideres de

opinion sobre estas areas.

Concurso de Cristalizacion.

Participacion alumnos de nivel medio y medio superior. Concurso que se realizé
con el propésito de despertar el interés por la cristalografia. Participaron 24
escuelas, formaron equipos de tres alumnos guiados por un profesor de Quimica o
Fisica, quienes recibieron una capacitacion previa para guiarlos en el proceso. Los
alumnos ganadores recibieron constancia por parte del INAOE y de la Benemérita
Universidad de Puebla, ademas de las instituciones organizadoras de la Escuela
Internacional de Cristalografia para las Ciencias del Espacio con el patrocinio de
COSPAR, la Union Internacional de Cristalografia y la Unién Astronémica
Internacional. Se otorgaron como premios para el tercer lugar, USB; segundo
lugar, tabletas electrénicas; primer lugar, tres telescopios cortesia de la empresa

Celestron, ademas de un paquete de libros para cada uno.
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Taller de Ciencia para Jovenes.

Se ha realizado de manera ininterrumpida desde hace 15 afos a la fecha. Durante
una semana en vacaciones de verano, 28 estudiantes de todo el pais del segundo
aflo de preparatoria viven una experiencia teorica y practica en temas de
astrofisica, Optica, fisica moderna, ciencias computacionales y electronica
impartidos por investigadores del Instituto Nacional de Astrofisica Optica y

Electrénica (INAOE) con profesores invitados de otras instituciones.

El INAOE es un centro de referencia en temas astronémicos, aqui los
jovenes visitan el Gran Telescopio Milimétrico Alfonso Serrano o el historico
Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla, acceden a la Camara Schmidt y
al telescopio de un metro de la Universidad Nacional Autbnoma de México

(UNAM). Ademas de poder hacer observaciones si el clima lo permite.
Sinaloa.

Vinculacién de la educacién basica con el Centro de Ciencias de Sinaloa

(CCS).

El CCS cuenta con un planetario, salas tematicas, un museo interactivo,
laboratorios y alberga al meteorito mas largo del mundo, el meteorito de
Bacubirito, sefialé la Agencia Informativa de CONACYT. La vinculacibn como
primer acercamiento tal vez con la ciencia, se tiene en nifios de preescolar,
primaria y secundaria. La propuesta del gobierno estatal fue crear un centro que
contara con un museo para acercar a los estudiantes a la ciencia y la tecnologia.

Este centro se plantea como aliado de la educacién. En su apertura en enero de
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1993, el CCS contaba con biblioteca, sala de lectura, centro de documentacion
cientifica con el propdsito de impulsar la investigacion, mapoteca, videoteca y
acceso a bancos de informacion, hemeroteca, sala de telecomunicaciones, la cual
recibiria imagenes por satélite, las cuales se procesarian en video y traduccion
simultanea. Desde hace nueve afios, este centro de ciencias cre6 el Apoyo a
Sobresalientes del Estado de Sinaloa (grupo ASES) el cual integra a nifios y
jovenes destacados quienes trabajan junto con sus asesores en el desarrollo de
proyectos cientificos, los cuales son presentados en ferias nacionales e
internacionales, logrando siempre los primeros sitios. Segun estadisticas de este
centro, referidas a la Agencia Informativa, ASES gana el 90.4 por ciento de los
concursos en los que participan los nifios y jévenes inscritos en este Apoyo. ASES

tiene presencia actualmente en ocho municipios con alrededor de 300 nifios.

Sonora.

Sabados en la ciencia.

Sabados en la ciencia es un programa de divulgacién cientifica para nifios y nifias
menores de once afos de edad que se realiza mensualmente. Se han impartido
distintos talleres, por ejemplo, “Las arafias me hacen cosquillas” que fue
organizado por el Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo (CIAD), la
Universidad de Sonora (Unison) y la Burbuja, Museo del Nifio, este taller fue
impartido por el biélogo Alf Meling. El evento fue celebrado en La Burbuja, Museo

del Nifio.
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Veracruz.

Fairchild Challenge.

Tiene como finalidad la educacion ambiental y la conservacion de la flora nacional
a traves del Fairchild Challenge , el cual es una iniciativa organizada por el Jardin
Botanico Francisco Javier Clavijero, que pertenece al Instituto de Ecologia
(INECOL). Este programa consiste en la capacitacion de profesores de las
escuelas participantes, el cual tiene como propdésito concientizar a los estudiantes
desde preescolar a bachillerato y de educacion especial de Xalapa y municipios
circunvecinos de la problematica ambiental a su alrededor, la importancia de la
biodiversidad, asi como su conservacion. Estas actividades se organizan en
coordinaciéon con el Programa de Aplicacion de los Sistemas de Ensefianza
Vivencial e Indagatoria de las Ciencias (PASEVIC) de la Secretaria de Educacion

de Veracruz?®.

Programa de fomento al interés por la carrera cientifica y tecnoldgica en

nifos y jovenes del INECOL.

En 2016 el Programa de fomento al interés por la carrera cientifica y tecnoldgica
en nifios y jovenes del INECOL conté con la participacién de nifios de Xalapa,
Zongolica, Patzcuaro y Tuxtla Gutiérrez, en alguno de los 70 de proyectos de
investigacibn en las sedes del INECOL de Xalapa y Péatzcuaro. Con la

participacion de 112 nifios de 72 escuelas publicas y privadas en edades de entre

26 Aunque esta actividad no esta dirigida directamente a nifios o jovenes esta indirectamente
dirigido a despertar el interés y la concientizacion en el cuidado del ambiente. Ademas que muestra
una articulacion entre la institucion educativa y el gobierno de Veracruz.
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los 12 y 18 afios, quienes pason tres dias con académicos del INECOL en el
abordaje de temas relacionados con ambiente y sustentabilidad, biodiversidad,

manejo de plagas, quimica molecular, entre otros.

El programa comienzd con una invitacion a los centros educativos para
inscribirse al proyecto y seleccionar a su participante, pueden participar las
escuelas publicas y privadas. La actividad esta financiada por el Consejo Nacional
en Ciencia y Tecnologia (Conacyt), a través del programa Jovenes Talentos, y por

la Direccién General del Instituto de Ecologia, A.C (INECOL).

Reclutamiento de Nuevos Talentos.

Apertura del “Centro de Reclutamiento de Nuevos Talentos y de Fomento a las
Vocaciones Cientificas y Tecnologicas entre Nifios y Jévenes” (CRTVC), del
Claster Cientifico y Tecnologico BioMimic. El cual esta destinado a la formacion
Cientifica Temprana para jovenes de secundaria. La primera convocatoria fue
lanzada para nifios de entre 12 y 14 afios de edad. En etapas posteriores,

integraran los niveles de primaria (6 a 12 afios) y bachillerato (15 y 16 afios).

Zacatecas.

En septiembre de 2015 se inicié la construccion del parque cientifico de

Zacatecas, el cual cont6 con el financiamiento de Fondo Mixto de Conacyt.

El Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Cozcyt) ha

mantenido la vision desde los afos 80 ser una ciudad del conocimiento, como
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iniciativa de desarrollo artistico y cultural, sin embargo, en la ultima década el

concepto se orientd hacia el concepto de economia del conocimiento.

Ademas de realizar investigaciones en la mineria, cuenta con un Centro de
investigacibn de biomedicina molecular del IMSS que investiga sobre
enfermedades propias de la zona minera. El interés de este parque cientifico esta

colocado en dar solucién a la problematica propia del contexto de la region?’.
Museo Zigzag.

Conacyt a través del Consejo Zacatecano de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(Cozcyt) llevé a cabo la 222 Segunda Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Sncyt). Zacatecas unio fuerzas con los 58 municipios del estado con actividades
como talleres, observaciones astronémicas, funciones de cine cientifico. Durante
es semana se incluyeron visitas guiadas y gratuitas a 642 nifios y jovenes de
comunidades rurales para fomentar y fortalecer la ciencia, tecnologia e innovacion

en las entidades federativas del Conacyt.
Actividades que se presentan en varios Estados de México.

Otro de los proyectos que se desarrollan en el pais, son los Clubes de Ciencia
(CdeC) de México de la fundacién México en Harvard, A. C. Fue disefiado por un
grupo de mexicanos en posgrado de la ciencia en Harvard. Estos clubes estan
conformados por un instructor proveniente de los EUA y un cientifico mexicano,

gue cuente con trayectoria amplia en la ciencia y tecnologia o que sea un

2 Ejemplo de la vinculacion de recursos de autoridad con recursos de asignacion, Giddens
referencia que no se puede dar uno sin el otro.
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estudiante de doctorado o investigador de postdoctorado en alguna institucion del
pais. Se trabaja con estudiantes de preparatoria y licenciatura. Los lugares en
donde se desarrolla esta actividad son: Baja California, Guanajuato, Oaxaca,

Veracruz, ademas de las ciudades de Mérida y Monterrey.
Semana Mundial del Espacio en México.

Tiene la finalidad de acercar a niflos y jovenes a la ciencia, tecnologia e
innovacion espacial. Esta semana es organizada por la Agencia Espacial
Mexicana (AEM). Con talleres, conferencias, concursos, exposiciones,
intercambios, conciertos, visitas guiadas, entre otras actividades; tiene como
propésito estimular la curiosidad intelectual de los nifios y jovenes en el area
cientifica y tecnolégica. En entrevista para Agencia Informativa CONACYT,
Fernando Avila, técnico académico del instituto de Astronomia (IA) de la
Universidad Autonoma de México (UNAM) refirid6 que Baja California es un estudio
privilegiado para el estudio de la astronomia, pues el observatorio Astronémico
Nacional de San Pedro Matrtir, esta situado en un lugar como poco en el planeta,
ya gue cuenta con condiciones de aislamiento natural y cielo profundamente
oscuro y limpio. Esta semana fue declarada en 1999, y se celebra cada afio del 4

al 10 de octubre a nivel mundial.
La ciencia paratodos.

Es una actividad de divulgacién de la ciencia de Fondo de Cultura Econémica y
CONACYT, la cual consiste en un concurso a nivel nacional el cual promueve la

lectura de textos cientificos y se encuentra dividido en tres categorias: para
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estudiantes de educacién media superior, estudiantes de educacién superior y
docentes. Las caracteristicas para la participacibn es la misma en las tres
categorias, solamente cambian algunos requisitos dentro de ellas dependiendo de

la edad y rango de los participantes.

Los participantes deben leer uno de los 239 titulos editados por el FCE
dentro de la coleccién del mismo nombre del concurso. Posteriormente realizan un
escrito y un video donde expliqguen y pongan en practica lo reflexionado sobre el

texto.

La categoria A esta destinada para estudiantes que tengan hasta 18 afios
de edad. Deben redactar un texto descriptivo de la obra de entre cuatro y siete
cuartillas. A la vez el video realizado debe ser de entre uno y tres minutos,
debiendo expresar como el libro puede cambiar la vida del lector o modificar su

entorno.

La categoria B es para estudiantes de entre 19 y 25 afios de edad. Ellos
deben presentar un ensayo de cinco a ocho cuartillas, con al menos dos fuentes
consultadas distintas al libro elegido. El video que realicen debe ser de entre cinco

y 10 minutos, con las mismas condiciones de la categoria A.

En la categoria C pueden participar Unicamente profesores en activo de
cualquier nivel, quienes deben escribir un ensayo didactico de al menos 10
cuartillas de extension. En la narrativa deben explicar las experiencias obtenidas

de haber usado el libro en clase. El video que el docente realice debe ser de cinco
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a 10 minutos y demostrar cémo el libro puede ser usado en clase como

herramienta didactica.

Este concurso nace en 1989 y se realiza cada dos afos. Las disciplinas en
que se enmarcan las participaciones han variado a lo largo del tiempo, y hoy dia
constan de 11 distintas: Mateméticas, Ciencias del Mar, Ciencias de la Tierra,
Ciencias Aplicadas, Ciencias de la Salud, Quimica, Ecologia, Astronomia,
Biologia, Fisica y varias (esta Ultima abarca todas aquellas disciplinas no

contempladas fuera de las sefialadas anteriormente).

Esta actividad de comunicacion de la ciencia permite un espacio de
inclusion de los jévenes en proceso de eleccion del nivel media superior y de los
docentes, los cuales a su vez pueden promover la lectura, el acercamiento a
textos cientificos y el acercamiento a la ciencia. Los libros de divulgacién cientifica
de la coleccion “La Ciencia para Todos” son escritos por investigadores de

diversas instituciones educativas a nivel nacional.

Si comparamos lo que se hace en México con lo que se ha hecho en otros
paises, encontraremos un par de diferencias y de semejanzas. En América Latina
encontramos una implementacién de programas para fomento de estas
vocaciones cientificas. Particularmente importante para dicho propdésito se
encuentra la Universidad de Buenos Aires en Argentina, donde se han creado
siete talleres para el fomento de estas vocaciones en los estudiantes de educacion
media, los cuales son: “Matematicas como una de las Bellas Artes”, “Introduccion

a las Ciencias Naturales”, “Investigaciéon y Tecnologia en Computacién”, “La
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Quimica y el color en los textiles”, “Ciencia, Ollas y Sartenes”, “Introduccién a las
Ciencias de la Tierra, Atmésfera y los Océanos” y “;4Como trabaja un fisico?”.
Participan alrededor de 30 estudiantes por taller de diferentes escuelas de Ciudad
Autonoma y Gran Buenos Aires principalmente aunque se ha realizado la inclusion
de escuelas de la periferia gracias a las ayudas econdmicas brindadas por
algunas asociaciones. En estos talleres se priorizan los contenidos
procedimentales y actitudinales, también la motivacion de los jovenes como un
espacio diferente en el abordaje de las ciencias que en un espacio académico, se
incluye también la convivencia con cientificos lo cual favorece una perspectiva
diversa de un salon de clases. Ademas de los talleres se realiza el Programa de
Experiencias Didacticas el cual incluye la participacion de alumnos del dltimo afio
de educacion media en un proyecto de investigacion, al cual asisten
semanalmente durante un cuatrimestre. Los interesados a participar son
postulados en sus escuelas de acuerdo con un listado que se ofrece la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires con los temas
de investigacion en los que se les propone participar. Estas actividades han

incrementado gradualmente el ingreso de alumnos a ésta Facultad.

En México el Consejo del Sistema Nacional de Educacion Tecnoldgica
(CONSET, 1985) resaltaba el papel de la divulgacion “La importancia de divulgar
la ciencia y la tecnologia proviene del peso mismo que estas actividades tienen en
la vida social, econdémica, politica y cultural de los paises”. Sin embargo la ciencia
no es algo que se dé forma aislada sino que va a depender de politicas estatales.

Se refiere también sobre las vocaciones cientificas: “Si los nifos y los
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adolescentes no tienen dentro de su ambito cultural elementos que los lleven a
acercarse a la ciencia, es menos probable que se forme una vocacion cientifica”.
Por esto es relevante saber cdmo se van forjando estas vocaciones y cual es la

importancia de la CPC dentro de éstas.

México CONACYT y otras instituciones educativas estatales, algunas de las
cuales organizaron las actividades mencionadas anteriormente, se han ocupado
de proponer actividades y programas que permitan la reproduccion de la ciencia.
Si la mirada es general veremos que si hay trabajo que se realiza para la
promocion y divulgacion de este campo, pero si fijamos la mirada en Jalisco
podemos ver que los espacios generados en este estado son pocos, por lo menos
los explorados en cuanto a la participacion dentro de las convocatorias de
CONACYT para el fomento de estas vocaciones cientificas y de los boletines de

Agencia Informativa en 2015 y 2016.

Afo dual México — Reino Unido.

British Council México lanz6 la convocatoria para el Concurso Nacional de Cartel
Cientifico “Inspiring minds”, dirigida a profesores o investigadores que trabajen con
jovenes de educacién media superior. Los profesores debian formar equipos de
cinco estudiantes para que realicen una investigacion cientifica y disefien una
alternativa de solucion a un problema de su comunidad, el formato de

presentacion es un cartel cientifico.
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Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACYT).

Constantemente lanza convocatorias para que los cientificos consolidados, las
instituciones o las asociaciones civiles puedan participar en el desarrollo de

programas que fortalezcan esta area.

La inclusion de participacion de estudiantes de educacion media superior
para el acercamiento a la ciencia en programas de fomento a las vocaciones
cientificas ha tenido un mayor impulso en Guanajuato y Puebla, los cuales han

desarrollado programas mas sélidos que se repiten afio con afio.

Algunas de estas actividades y programas forman parte de programas
beneficiados por la convocatoria “Programa de Fomento a las Vocaciones
Cientificas y tecnoldgicas en nifios y jovenes mexicanos” de CONACYT, esta
convocatoria ha sido la Unica que se encontr6 en relacion al fomento de
vocaciones cientificas en niflos y jovenes, sin embargo, también incluye la
postulacion de actividades y programas a nivel licenciatura de manera que el
presupuesto queda divido entre la educacién basica, media superior y superior.
Los resultados de esta convocatoria en el 2014, 2015 y 2016, muestran a
Guanajuato como el mayor estado con 21 programas o actividades de ciencia y
tecnologia beneficiadas en esta convocatoria; mientras que solo cuatro resultaron

beneficiados para Jalisco.

190



